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MENSAGEM

Todo individuo traz dentro de si um potencial, independentemente
da sua nacionalidade, cor ou posicdo séeio-econldmica, que pode revelar-se
de diversas maneiras e na criagdo de alguma coisa, Na verdade, as con-
dicdes socio-econdmicas revelam ¢ desenvolvem as potencialidades, mas
ndo as criam. Todos deveriam ser incentivados d criacdo em qualquer
ramo da atividaede humana. As classes dirigentes intelectuais, politicas
e a todas as pessoas, de modo geral, compete oferecer condigGes e opor-
tunidades para essa criagdo e assim aumentar os conhecimentos da
humanidade.

1 — INTRODUCAO

O mundo moderno sofreu um desequilibrio notavel em conseqiiéncia
da acio direta ou indireta do homem, que vem destruindo a harmonia do
meio onde 2le estd destinado a viver, Muitas de suas atividades contém
nelas proprias os germes da destruigdo da espécie. A conscientizagdo
do fato, o desejo de preservagio do capital natural que possuimos,
principalmente por parte dos pesquisadores, tem levado a verdadeira
cruzada pré-ambiente envolvendo leigos e politicos.

Os termos ambiente e estudos ambientais estdo em “moda” diz
Tricart (1975). Entretanto, é visivel que as alteracdes do meio fisico
tém sido aceleradas. Torna-se imperioso fazer um esforgo para colocar
os problemas com malor exatidao, fazer uma avaliagdo correta dos
desequilibrios e tomar as decisdes com o objetivo de disciplinar ou
corrigir as distorgdes ou enfrenté-los, procurando minorar os efeitos
irreversiveis da degradacio do ambiente.

Dentre as reformula¢oes que ocorreram nos ltimos anos na Geo-
grafia, a tematica ambiente ganha realce. Ela € retomada nos estudos
sem os exageros deterministas, mas também com a preocupacido de
correlacionar os fatos humanos ao ambiente natural, em dependéncia
reciproca interagindo, para a formagao dos geocomplexos.

Inserida na questao ambiental e qualidade de vida decorrente esta
2 questdo urbana. A urbanizagdo dos ultimos anos € resultante do pro-
prioc aumento da populagdo mundial e de uma tendéncia pés-revolugao
industrial que passou a concentrar nas cidades as pessoas. Estas, por
sua vegz, passam a beneficiar-se da facilidade de distribuigdo de servigos,
criando um ambiente proprio de vida e problemas de qualidade ambien-
tal, tornando-o questionavel.

Embora o fenémeno tenha atingido o Pais ainda recentemente,
0 processo entre nos se reveste de caracteristicas proéprias, dadas as
condigbes peculiares do desenrolar do processo de urbanizagao e singula-
ridade do mundo tropical. Enquadra-se, portanto, a presente pesquisa
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nos temas principais da Geografia atual: a qualidade ambiental e o
fato urbano, preocupac¢io de muitas das ciéncias.

Ao selecionar um assunto para esse estudo, as derivacOes antro-
pogenéticas numa dada area, procurou-se inserir nos seus varios aspectos
naturais e humanos, num processo de povoamento e desenvolvimento
regional. A opgdo recaiu sobre a andlise integrada das alteragdes eco-
logicas do ambiente, na porcio do espago brasileiro contido na regiao
paulista da Alta Sorocabana, resultante da ocupacfo agraria regional
e da natureza do processo de derivacdo do quadro natural na area.
Importando indagar, basicamente, como nesse processo de ocupagao
agraria regional, a urbanizagio resultante soube aproveitar ou desper-
dicar o potencial ecologico para construir organismos urbanos positivos
ou negativos ao conforto do habitante.

A colocagdo do trabalho sob perspectivas ambientais obrigou a
rever os principais conceitos discutidos atualmente na Geografia e as
novas técnicas incorporadas as andlises geograficas. Durante esse pe-
riodo sentiu-se que faltava uma énfase maior as conexdes dos conceitos
no processo histérico, que dificultava o enquadramento e mesmo pro-
vocava certo equivoco método-tecnica,

1.1 — Objetivos especificos do trabalho

Apoiado no fato de que o homem pode provocar derivagdes positivas
e negativas nos sistemas naturais, procurou-se dentro da Alta Soroca-
bana fazer uma analise sistémica das conexbes espaciais no &mbito
regional e local, relacionando a influéncia dos fatores s6cio-econdmicos
no ambiente natural, numa visdo espacial-temporal, tentando a mon-
tagem de um possivel modelo geografico. Para tanto, o trabalho firma-se
nas seguintes unidades que definem seus objetivos especificos:

1 — verificar se, na analise dos padrdes de urbanizagdo gerados
pelo processo histérico que durante meio século povoou a regifo da Alta
Sorocabana, as condicdes de implantacgéo desse rosario de nucleos urba-
nos, ligados pela ferrovia ao longo do Espigdo, atingiram um padrao
de urbanizacio com estruturas e fungdes peculiares, a ponto de poderem
expressar-se por meio de um “modelo urbano regional”;

2 — relacionar o padrio de urbanizagao regional com o uso do solo
evolutivamente, até a avaliacfo atual do grau de derivagio do geos-
sistema. Avaliar se ao longo de meio século de povoamento, o uso do
solo e urbanizac¢do em toda dinamica de sua evolugdo, passaram por
fases caracteristicas até chegar a situaco aftual. De que modo as alte-
ragdes temporais espaciais do processo de ocupagdo (inversamente
proporcicnal ao desflorestamento) se caracterizaram a ponto de, atin-
gida a situag@o atual, poder-se constatar o grau de derivagdes antropo-
génicas no geossistema regional e tragar o “perfil geoecolégico tipico
do geossistema regional”?;

3 — tentar avaliar possiveis alteragdes climdticas regionais, a
partir do indicador local representado pela capital regional — Presidente
Prudente — possuidora de um acervo de observacao meteorologica no
segmento de 1943-76 (33 anos). Até que ponto a analise dessas infor-
magoes podera fornecer algum indicio de alteracao climatica, decorren-
tes das derivacOes do espago geoecologico? Seria possivel atingir-se
alguns parametros reveladores dessas possiveis alteragdes?;
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4 — sondar se 0 modelo urbano regional se expressa na capital
regional e até onde revela aspectos positivos ou negatives, no que con-
cerne aos atributos climaticos primitivos e & qualidade ambiental deri-
vada da urbanizacdo. De que modo e até que ponto, a analise climatica
local de Presidente Prudente serviria para refletir ou revelar relacoes
de mudangas climaticas por efeito da urbaniza¢do? Ao longo da evolugdo
urbana, teriam sido aproveitadas ou desperdigadas as potencialidades
naturais em proveito da qualidade ambiental urbana? Podera isto ser
percebido em relacao aos vetores (ou fatores basicos) das componentes
térmicas, associados 4 nogdo de conforto, obtendo alguma informagio
util entre parimetros climaticos “locais” e aqueles especificamente
urbanos?

1.2 — Os estudos ambientais globalizados e a deteccio do “clima
urbhaneo”

A COrganizacdo Meteorologica Mundial (OMM), Brasil (1977)
mostra sua preocupagéc com alteragdes do clima que afetam de ma-
neira significativa a produgdo de alimentos. Um sintoma disso é a
diminui¢do das reservas mundiais de alimentos de modo geral e, espe-
cialmente de cereais, alimento basico da populagéio.

Outros fendmenos sao susceptiveis as alteragdes climaticas; nio
56 a producido de alimentos, mas inundagoes, secas catastroficas, desvios
meteoroldgicos extremos, que afligem gravemente as comunidades urba-
nas, prejudicando a agricultura, a industria, o comércio; ameag¢ando nao
s6 o desenvolvimento econdémico e social, mas a propria vida do homem.

Reconhece a OMM, que as variagdes climaticas a curto prazo resul-
tantes das atividades do homem estdo adquirindo uma importancia
crescente. Considerando uma escala local, sdo conhecidas as alteragdes
pelas emissoes térmicas urbanas e industriais e esses efeitos podem ser
ampliados. Dai a necessidade de estudos ambientais globalizados para
detectar a formacao de novos ambientes, quer seja dentro ou fora das
cidades.

O crescimento rdpido das cidades e os problemas dos governantes
para adaptagdo e infra-estrutura urbana na construgdo da rede de
servigos complexos que exige ¢ “habitat urbano”, onde se incluem o
alojamento, ¢ transporte, abastecimento, atendimento sanitario, tém
para Youri Medvedkov (1976) mascarado ou desviado a atencido para
o “conteido ecologico da urbanizagdo que atua sobre a vida dos cidadaos
e sobre o conjunte da humanidade”.

— As cidades, concentrando uma percentagem sem precedentes de
forgas produtivas agindo sobre o ambiente, tornaram-se um meio quali-
tativamente novo para milhdes de homens, Uma das variaveis inseridas
nesse ambiente é que sua produgéo e seus residuos alteram as proprie-
dades fisicas ¢ quimicas do ar dentro e acima delas.

— Ha modificacdo do espaco adjacente pela penetragio das zonas
tecnologicas. As areas ao redor sio organizadas como agricultura subur-
bana, lazer, captacido de Agua, iluminagéo e transformacéo dos residuos.
A superficie da terra é modificada em dezenas de quilémetros ao redor e

-

esse rajo de agdo € acrescido com o desenvolvimento dos transportes.
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— O desenvolvimento das cidades provoca, ainda, mudancas na
base da biosfera, agindo no curso natural do planeta. Esse processo
tem-se desenvolvido diretamente sobre a cidade, A passagem da estru-
tura pontual a espacial aumenta as zonas de contato entre o meio
tecnolégico da cidade e o meie rural, onde ainda prevalecem os processos
naturais. Um clima especifico da cidade se forma pelo aguecimento
das camadas inferiores da atmosfera € a vida urbana é fonte de poluicio.
O fato é acompanhado por mudancas na vegetacdo e solos, no escoa-
mento superficial, na quimica dos reservatérios d’agua e alteracdes na
forma,

A experiéncia e dados disponiveis mostram que é necessirio antes
de tudo revelar o processo que se desenrcla diretamente nas cidades.
As grandes cidades, pelo acumulo de problemas, tém recebido atencio
maijor dos pesquisadores. O que se propds nesse estudo é a detecgio
dos caracteres ou atributos de “clima urbano” em cidades médias tro-
picais. Observar a pariir de que categoria dimensional ocu grau de
complexidade urbana se pode encontrar atributos de clima urbano. Num
quadroe natural heterogéneo ou variado isso fica dificil de indagar. Mas
numa regido morfoldgica e economicamente homogénea, essa questao
pode ser proposta com maior probabilidade de se ohter resposta.

1.3 — A area pesquisada: a Alta Sorocabana, situacdo atual,
representacio

A 4area selecionada para pesquisa foi a Alta Sorocabana, assim
denominado ¢ trecho da estrada de ferro compreendido a partir da
Cidade de Assis até Porto Epitacio, no oeste do Estado de Sao Paulo,
conforme divisdo de Pierre Monbeig (1952). Considerou-se apenas como
amostra as cidades situadas no tracado da ferrovia, por serem as mais
importantes da area.

Corresponde ao trecho que vai do quilémetro 554 ac 843 da Ferrovia
Paulista Sociedade Andnima (FEPASA). Sac 289 quilémetros de fer-
rovia e 198 quildmetros em linha reta. Engloba 16 nucleos urbanos
considerados administrativamente Municipios seguindo a ferrovia de
leste para oeste: Assis, Paraguacu Paulista, Quata, Joio Ramalho,
Rancharia, Martinadpolis, Indiana, Regente Feijo, Presidente Prudente,
Alvares Machado, Presidente Bernardes, Santo Anastacio, Piquerobi,
Presidente Venceslau, Caiud, Presidente Epitacio. Dois Distritos; Sapezal
¢ Bspigdo. Além dessas aglomeragdes, ha locais de paradas obrigatdrias
dos trens que nfo possuem gqualquer atributo urbano: Cervinho, Car-
doso de Almeida, Santa Lina, Bartira, Laranja Doce e Jarbas Trigo.
As ultimas constam da relagdo, por representaremn uma situacdo histo-
rica, ou seja, a origem das cidades (Figura 1).

Como se pode observar o Atlas Regional do Estado de Sdo Paulo
(1978), publicado pela Secretaria de Economia e Planejamento e Acdo
Urbana, mapeou o Estado nas 11 regides e snas sub-regides. A area
engloba duas sub-regioes da 10.% regifo: Presidente Prudente e Presi-
dente Venceslau, ¢ uma da 11.2 regido: Assis,
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A Sinopse Preliminar do Censo Demografico de Sfio Paulo, do
IX Recenseamento Geral do Brasil, dividiu a area em duas Microrre-
gides com os seguintes registros de populagéo:

POPULACAO RECENSEADA, POR SITUACAO b0 DOMICILIO,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS DA MICRORREGIAQ ALTO
SOROCABANA DE ASSIS — 1930

POPULACAD RECENSEADS

GISTRITOS SELECINKADOS Siwacao do domicilio
Tutzk

! fRural

lrbang
ASSIS. ... 61 748 58 325 1423
Paraguasu Paulista. ... ... . 19 839 17 8718 1 961
Ouatd. ... g 929 4198 4 1m0
Sapezel oo L 1 297 164 1133

FORTE — Sheance Prelseecy de Cenra Demogrifiea d» 530 Prule — 1980, w1, 1.1, n 8 186F

POPULACAO RECENSEADA, POR SITUAGCAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS DA MICRORREGIAO
ALTO SOROCABANA DE PRESIDENTE PRUDENTE — 1980

| POPLLACAT RECENSEADA

OISTRITOS  SCLECIONADQS Sttwacan do demicklio
TOIS[ " —_——— | [ — PR

! irhana i Rural
Alvares Mathado. .. ......... ......... 17 3B 8 615 3 700
Caivd..ooooooec o Ll e 2 %490 1 262 1728
Espigdo. ... ..o . 1739 04 835
Iogfiana, ..o 4385 2 893 1 492
Jodo Ramalho I 2 884 802 2 (32
Martindpolis..... ... 1% 501 11 748 3703
Piguerobi, . ...ooevnnoio e 3 BBO 1489 2 08
Presidente Bernardes.. ... ... ... .. 9 451 £ 445 3 Q08
Presidente Epitdcio..... .. ... ... 30 086 23 760 § 378
Presidente Pudente .. .. .. . . 136 182 131753 4 429
Presidente Venceslou... ... ... .. .. n 679 271225 3 454
Rancharia. ... ... ... ....... ... 1 240 17 681 3559
Resente Feijo....... .. ... ......... . 9 448 7724 2724
Santp Anastacio............... 13 720 19 1i6 4 604

FONYE — Sinerte Prediminar do Cenco Demngedfie de 530 Pavfs — 1835, « 1, 1.1, 09, IBGF

De acordo com a Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE -— 1872) na analise da rede urbana brasileira, seus niveis
de equipamento e suas areas de influénecia, conta a 4rea com um centro
de Nivel 2 (2.2 b) Presidente Prudente., Esses centros regionais tém
papel importante na coleta e comercializa¢cio da producio regional
{mais de 40 em fluxos agricolas). Funcionam sobretudo como centros
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comerciais e de servicos para suas dreas de influéncia. Destacam-se no
abastecimento do atacado € do varejo, no estabelecimento de filiais e
na venda de maquinas agricolas. Fornecem o varejo especializado e
fino e servicos médicos de especialistas.

No Nivel 3 (3.0 b) estid colocada Presidente Venceslau, que é um
centro que se relaciona mais com os municipios limitrofes a suas Areas
de atuacg@o. Paraguagu Paulista e Rancharia sdo classificados como
Nivel 4 (4.2 a) de modo geral, sua atuagio se faz na prestacéo de servigcos
procurados a curta distancia; servico bancario, ginasio, varejo comum,
médicos.

Os centros de Nivel 4 (4.° b) correspondem a Regente Feijé, Santo
Anastacio, Presidente Epitacio, os demais Municipios e Distritos, Eles
ddo ao municipio subordinado larga gama de servigos, além de terem
papel também na concentragdo da producgzo agricola (Figura 2).

A ferrovia deu origem aos nlcleos urbanes, percorrendo sitios favo-
raveis do “espigdo’”, entre os rios Paranapanema e do Peixe. Esses
espigdes no planalto ocidental sio os divisores de dgua dissimétricos,
formado por patamares levemente inclinados, cujas vertentes suaves
favorecem o desenvolvimento urbano. Nas proximidades de Presidente
Prudente esse espigdo é subdividido em duas porgdes pelo rio Santo
Anastacio.

As altitudes de leste para oeste variam de 562,6 metros em Assis
a 261 metros na Cidade de Presidente Epitdcio. Em diregio aos rios
Santo Anasticio, do Peixe e Paranapanema as altitudes giram em torno
de 260 a 300 metros, portanto, 4 medida que se encaminham para
oeste, esses interflivios possuem declives mais suaves.

A quase totalidade da Area anteriormente coberta de matas estd
hoje coberta por pastagens que tendem a substituir as culturas tempo-
rarias. Um panorama do uso do solo na area pode ser retirado dos mapas,
do levantamento feito pelo Ministério da Agricultura (MA) do Estado de
Sdo Paulo (1974):

— concentracdo de pastagens > 50%;
— concentragao de culturas temporarias de 15 a 25%;
— concentragdo de culturas perenes < 5%.

Essas pastagens séo tratadas de maneira rudimentar com queima-
das no capim. A oeste domina pastagem com o capim colonido, mais
resistente a seca, e, a leste, o pangola, mais exigente em umidade.

O aumento da area de pastagens em detrimento das de cultura
acarreta muitos problemas sociais e¢ econdmicos. Transcrevemos um
trecho do Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Prefeitura de
Presidente Bernardes, que pode servir como exemplo dos problemas
atuais da regido:

“Q aumento da érea de pastagens d4 origem ao éxodo rural e,
conseqgiientemente, 4 diminuigio da populag@o. Essa diminuicio néo se
reflete apenas em relagao & populagéo total do municfpio, pois sendo
fraca a populagao urbana, seu crescimento é muito lento, tanto em
razdo da pequena disponibilidade de empregos, como oferta infima de
mio-de-obra, como principalmente pela inexisténcia de empresas de
grande porte, complexos industriais capazes de absorver a mao-de-obra
excedente dos campos.
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FIGURA 2

POSICAQ DE PRESIDENTE PRUDENTE E SUA AREA DE
INFLUENCIA, IBGE — 1972
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A diminuicao da populacdo é motivada, ainda, por outro fator, se
bem que menos significativo: a mecanizacdo da lavoura. Esta se pro-
cessa de modo mais lento que o aumento da area de pastagens, mas,
onde é introduzida, o assalariado fica disponivel, substituido pela ma-
quina. Néo resta davida que é um fator de progresso, porém também
é um fator de desequilibrio social pelos problemas de desemprego que
cria.”

O desmatamento na Alta Sorocabana foi macico e total. E comum
a vista de caminhdes trazendo madeiras de outras regides, desde as
nobres as mais simples para mourdes de cerca (Foto 1).

FOTO 1 — Carregamento de madeira (aroeira) vindo de outras 4reas, Presidente Bernardes.

Durante percurso feito pelas rodovias locais, observou-se que as
margens da estrada sulcos de vocorocas so uma constante, muitos
oferecendo perigo as residéncias urbanas, como, por exemplo, em Re-
gente Feijé. Alguns reflorestamentos erguem-se acompanhando as rodo-
vias principais, formados por espécies exoéticas como o pinus e o
eucalipto, estranhas & fauna e ecologia local. A sua presenca pode ser
mais um fator de desequilibrio que propriamente um “retorno” as con-
digles iniciais.

A mata ciliar residual, que deveria ser preservada por lei, na sua
maioria, foi retirada ou degradada de tal modo que restam poucas
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arvores ou troncos secos entrelagados por cipdés. Nas partes deprimidas,
proximas aos rios, ha terrenos alagados com solos hidromoérficos e 1a
se instala o tabual. Nenhum individuo ou espécie foi poupada nem
mesmo como valor estético nas propriedades; do mesmo modo, as pal-
meiras (um dos indicativos preservados de Areas florestais) sfo raras.
As pequenas reservas sido capoeiras onde todos os individuos arboéreos
maiores foram retirados.

Muitas prefeifuras, quando visitadas, apresentavam projetos para
construcdo de areas verdes, objetivando lazer, plantio de bosques, com-
bate & erosdo, cujo custo elevado poderia ser evitado se houvesse controle
na época do desmatamento com preservacao de areas verdes ou reservas
florestais,

Ainda permanecem algumas manchas de cerrado (savana brasileira)
no percurso de Assis a Paraguagu Paulista. Sua fisionomia tem aspecto
menos tortuoso que os cerrados do Centro-Oeste. A sua preservacio
explica-se pelo maior interesse dirigido as florestas,

A [errovia enconfra-se em abandono, com poucos trens em circula-
¢do. Os prédios das estagbes guardam tracos arquitetonicos e estéticos
da época do povoamento. Esse aspecto panoramico atual ¢ o que possuia
ha bem poucos anos justificam a eleicdo da area de estudo pelos objetivos
propostos.

O eixo ferroviario é o elemento que caracteriza o espago a ser
analisado, pois imprimiu nele caracteristicas marcantes.

A ferrovia e o conjunto de cidades foram representados, para
melhor visualizacdo, num *eixo funcional”, em escala, onde o {ragado
da ferrovia foi simplificado numa reta, ao qual juntou-se alguns ele-
mentos informativos da 4rea (Figura 3).

1.4 — Fundamentacio tedrica

Assistimos nos ultimos anos & emergéncia do “sistema” como
conceito-chave da pesquisa cientifica. A tendéncia da ciéncia contem-
porinea é ndo isolar os fendmenos em contextos isolados, mas estuda-los
como entidades ou sistemas, Essa concepcdo atendeu as necessidades
resultantes do fato de que o tratamento por partes se mostrou insufi-
ciente para atender aos problemas tedricos e praticos propostos pela
moderna tecnologia. Embora, desde a sua reformulacéo cientifica, apds
0 nascimento das ciéncias biologicas no século XVIII, a Geografia pro-
pugnasse pela interacdo entre os fatores naturais e sociais, por falta
de um referencial tedrico consistente, passou a se beneficiar dessa teoria
assimilada mais uma vez através dos conceitos biolégicos na Geografia.

Os conceitos biolégicos tém influido na Geografia de forma pene-
trante, mais do que se possa imaginar. Néo € sem motivo que Chorley &
Haggett (1974) incluiram em seu livro um capitulo: “Organismos e
Ecossistermnas como Modelos Geograficos” de Stoddart, O. R. Ele des-
creve, com grande propriedade, os dois maiores impactos metodologicos
que a Geografia recebeu da Biologia e, como estes, a acompanham.
Continua afirmando que muitos trabalhos geograficos do ultimo século
se inspiraram nas mudangas evolutivas de Darwin, na énfase da forma
através do tempo, na selecdo natural e nos modelos ambientais. Hoje,
0 mais comum ¢ o uso do conceito de “ecossistema” na moderna ecologia.

Apoiada no conceito de organismo (Clement, 1928) e de “ecossis-
tema” (Tansley, 1935), a Geografia tem enfrentado os seus maiores
problemas metodoldgicos — o dualismo homem/ambiente e Geografia
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Fisica/Geografia Humana. Procura dentro deles estruturas coerentes
para a organiza¢do de dados geograficos (Chorley & Haggett, 1974).

O “ecossistema” com suas duas partes — orpginica e inorgénica
(habitat) — através de suas intera¢bes evolui para um estagio de
equilibrio, mantendo o sistema. Varios autores tentaram delinear as
propriedades do ecossistema, que abrange grande numero de conceitos;
¢ a denominag¢éo para o fenémeno na Escola Ecolégica Inglesa. A Eseola
Russa teve uma evolucdo paralela, mas nio usa 0s mesmos termos
para designar realidades semelhantes. O habitat fisico é a geocenose
e o bioma ¢ a biocenose; o conjunto dos dois forma a geobiocenose.
Aftualmente, alguns autores russos, Sotchava (1977), por exemplo, usam
também o termo “ecossistema”, talvez, como diz Stoddart (1974}, por
nio fugir & caracteristica mais importante que é ser ele “um sistema
e niao um conjunto de fendmenos aleatdrios”.

A no¢do nao € nova em Geografia. Ela estd implicita em muitos
trabalhos geograficos. A inclusdo do homem dentro do ecossistema
torna-os complexos e dificeis de descrigdo, pois a maior parte de seu
uso foi para 0 mundo nio humano. Como o eonceito nao define expli-
citamente a superficie da terra como local dos acontecimentos, seu
emprego sofre varias criticas.

O “geossistema’” seria o sistema tal qual interessa aos geografos.
Ultimamente, Bertrand (1968) tentou individualizar os atributos pe-
culiares ao sistema geografico, fundamentado no conceito de “ecossis-
tema”. Delpoux (1974) tentou o mesmo com a palavra paisagem.
Entretanto, 0 que mais se aproximou da caracterizac¢fo do “geossisterna”,
sistematizando tecnicamente seus parametros, foi S8otchava (1977). De
acordo com ele, o conceito moderno de Geografia Fisica acha-se princi-
palmente relacionado aos aspectos antrépicos do ambiente, as ligages
diretas de feed back que surgem nestes casos. O “geossisterna” € um
fendmeno natural onde os fatores econdémicos e sociais influenciam a
sua estrutura e lhe dio particularidades espaciais, As influéncias antro-
pogénicas determinam o estado varidvel de um ‘“‘geossistema’ em relacéo
a estrutura primitiva e refletem-se no seu modelo atual. A hierarquia é
uma feico importante, pois o espago € considerado em toda sua cate-
goria dimensional, possui suas escalas e o tempo é avaliado por meio
de eras.

“Geossistemas abrangem complexos hioldgicos, possuem uma orga-
nizagdo de sistemas mais complicados e, em comparacac com ecossis-
temas, tém capacidade vertical consideravelmente mais ampla. Sio
policéntricos, sendo-lhe peculiares alguns componentes criticos, um dos
quais é geralmente representado pela biota (Sotchava (1977).”

O exposto acima mostra claramente a diferenca entre o enfoque
biolégico monocéentrico e o geografico policéntrico. O segundo considera
varios objetos relacionados uns com os outros, € universal, enquanto
0 primeiro € especializado. Quando se refere aos “componentes criticos”,
o que deve ser levado em consideracio é a definicdo da Fisica para a
expressdo: “sistema ou processo em que se opera uma reagio em cadeia
com um fator de multiplicag8o efetivo igual & unidade”,

As modificagOes ambientais conseqiientes as alteracbes da super-
ficie da terra, objeto essencial do estudo da Geografia atual, podem
originar reagoes em cadeia. Quando detectadas, permitem a prognose
e a intervencio deliberada nos sistemas espaciais,
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O interflivio Peixe-Paranapanema individualiza-se como unidade
elementar da paisagem do planalto ocidental paulista. Enquadra-se na
nogio de “geossistema” (termo atual em uso na Geografia) elaborada
pelos geodgrafos da atualidade, advinda da nogdo de ecossistema da
Biologia.

A execuc¢fio da pesquisa seguiu de perto as diretrizes tragadas por
Monteiro (1976) para analise do clima urbano, onde fez sua opgdo pela
Teoria Geral de Sistemas, devido & complexidade dos fenémenos urbanos
¢ sua rigueza associativa.

A substituicfio da cobertura vegetal por culturas e a construgio
dos nucleos urbanos sdo elementos capazes de modificar o balan¢o de
energia e desencadear modificacoes da radiag@o solar, sua emissdo e
absor¢do. Isto se refletirdA na camada atmosférica mais proxima da
superficie, tornando possivel detectar algumas caracteristicas climaticas
proprias da urbanizagio.

Monteiro baseou-se nos enunciados de Landsberg (1956), que con-
sidera o “clima urbano” uma modificacdo local do clima, sem precisar
a quantidade de populacdo e edificagbes em que se inicia a mudanca.
Seria um “sistema dindmico adaptative’.

Nessa analise, pelos objetivos jA expostos, a investiga¢do do clima
urbano nio se resume aos fatos climaticos mas a outros conjuntos
comprometidos com a urbanizag¢fo. Assim, néo se deteve apenas a Cidade
de Presidente Prudente e sua estrutura urbana, mas a inseriu num
conjunto de fatos anteriores e atuais ao crescimento urbano. O objetivo
foi demonstrar como ela é um elemento novo na superficie do geossis-
tema e consegiiente da elimina¢do de outro: a cobertura vegetal. A
analise das condic¢des histéricas do processo de desmatamento, a origem
da cidade, pode explicar os elementos de sua estrutura urbana e o papel
de seus elementos através da evolugio no tempo € no espaco.

A consisténcia tedrica seguida exige elasticidade e amplitude no
tempo e no espacgo, susceptiveis de tratamento em gqualquer escala
espacial temporal. Dentro desse critério, tomou-se o espaco em varios
momentos de evolugao das modificacdes ambientais e da estrutura
urbana, consectarias das transformacoes do campo. A analise climatica
¢ tomada em dois momentos: o regional e o local, sendo que o primeiro é
resultante do segundo.

O espago urbanizado que se identifica a partir do sitio e constitui
o nucleo do sistema mantém relagdes intimas com o ambiente regional
imediato em que se insere. Toda base da investigacio ambiental da
Alta Sorocabana procura o estabelecimento das rela¢des entre o nicleo
do geossistema — a capital regional, Presidente Prudente — e 0 espaco
regional. A articulagéo local e regional é perseguida a nivel ambiental
e climatico.

A participagio urbana no “clima urbano” d4d origem ao conjunto
— produto onde entram em jogo varios elementos. A sua produgéo é
variada e heterogénea e pode ser classificada através de trés canais:
o conforto térmico, a qualidade do ar, os meteoros de impacto. Interessou
apenas o primeiro, porque engloba as relagdes termodinamicas expressas
através do calor, ventilagdo e umidade. O sistema ¢é atravessado em
toda sua estrutura por esse canal e ele regula o balango de energia
que atua no sistema. Ligam-se as alterag0es barométricas e provocam
modificac¢des locais da circulac@o regional pela presenga da construgio
urbana.
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A presenca de vérics nucleos urbancs na Alta Sorocabana interfere
na circulacdo regional, compartimentando-a, a producio das cidades é
adicicnada & atmosfera regional e nesse nivel pode ser percebida. Ao
mesmo tempo, a cidade com suas construgdes origina uma circula¢io
interna. Torna-se, portanto, obrigatéria a observagio fixa permanente
que pode até desvelar as derivagdes climaticas regionais e como analise
complementar as observagdes locais. Por outro lado, as variagdes no
interior das cidades exigem trabalho de campo com observagdes moveis
e episodicas. :

A prépria natureza do trabalho de cunho evidentemente ecologico
exigiu modelizagdo. Desde a representagdo do conjunto das cidades ou
quando tomadas separadamente, visou-se a4 simplificacdo e a revelacdo
dos elementos relevantes da estrutura.

O emprego de modelos estd ligado a um procedimento € a uma
concepgdo tedrica ja referida anteriormente. ¥ um instrumento de abor-
dagem sistémica e através dele temos uma simplificacdo da estrutura
¢ dos elementos, que apresenta, de forma generalizada, caracteristicas e
relagdes importantes,

David Harvey, citado por Haggett, diz que o modelo seria a abstragéo
necessiria para conectar teoria com experiéncia, experiéncia com ima-
ginagao, teoria com outra teoria, etc. Sua abordagem é mais em termos
de fungao.

Diante da complexidade do mundo que nos rodeia, a reacio do
homem é simplifica-lo, eliminando os elementos que nao tém signifi-
cAncia para nos, para que possamos compreendé-lo e utiliza-lo. A simpli-
ficagdo do mundo real & feita por esquemas, em diferentes graus de
abstragdo e de precisdo para substitui-lo e domina-lo. Ela é feita diaria-
mente por nos de forma intuitiva. Ao estudar os diferentes fendmenos,
as ciéncias os aplicam, estabelecendo modelos de diferentes graus de
abstracio que se baseiam em dados e informagdes relativamente precisas.
O sistema é estudado sob determinado objetivo e o que nio se relaciona
com ele é eliminado.

A construcdo de modelos implica numa alta seletividade das infor-
macoes; sdo, portanto, subjetivos. Podem ser considerados analogias e
possuem funcao logica, normativa e psicologica. Sdo instrumentos de
investigacdes tedricas por sugerirem novas hipo6teses e teorias, permi-
tindo amplia¢des e generalizagoes. Permitem ainda, os modelos, formular
as varias etapas para a construgio de teorias e leis, promovendo a
comunicagac das idéias cientificas. Constitui a ligagdc entre os niveis
de observacdo e os teoricos (Chorley & Haggett, 1975).

A palavra modelo é usada em grande numero de contextos, portanto
os modelos sdo dificeis de serem classificados. Chorley & Haggett (1974)
d#o-lhes diversas classificagtes, de acordo com o objetivo que expressam:
descritivos e normativos, concretos e experimentais, tedricos, simbalicos,
conceituais, etec. Do mesmo modo, Diniz (1971) transcreve varias classi-
ficagdes de modelos dispostos de maneira diferenciada do anterior.

Embora muitas ciéncias fagam usc do modelo, para a Geografia
coloca-se 0 problema: os fatos geograficos sdo passiveis de uma simpli-
ficagdo e generaliza¢éo? Até data recente, a Geografia era uma ciéncia
corolégica que estudava fatos tnicos. Portanto, para usar-se a modeli-
zacdo deve-se alterar seus conceitos metodolégicos, pois 0 modelo é a
representagdo genérica do fato estudado pelas ciéncias. O processo sele-
tivo de informacdes sempre existiu na Geografia e é fundamental para
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a construcdo de modelos. Os mapas sdo os primeiros modelos usados na
Geografia, mas de forma intuitiva e nés nos acostumamos a olhar os
mapas nao como abstracdes, mas como entidades concretas, reais.

Durante algum tempo, o emprego de modelos fol usado na Geo-
grafia por Frederico Ratzel. A partir do momento em que a disciplina
adota teoria possibilista, o livre arbitrio para o homem, ela abandona
o uso de modelos ¢ passa apenas a descrever o ambiente humano
{Chorley & Haggett, 1975).

A modelizacdc leva a busca de teoria e a novo determinismo, nao
mais dependentes dos fatores fisicos do ambiente, mas da relacdo com
0S processos espaciais.

1.5 — Roteiro metodolégico, material, métodos e técnicas

O roteiro metodologico seguido pode ser visualizado na figura 4,
que expressa graficamente as varias etapas seguidas no desenvolvimento
da pesquisa.

Numa primeira fase sdo verificadas as deriva¢des antropogenéticas
do ‘“‘geossistema da Alta Sorocabana”. O frabalho comp0le-se de pes-
quisa bibliografica do processo de povoamento da area, condigdes histo-
ricas da implantacéc das cidades e a ferrovia, suas condicbes fisicas
gerais e as alteragoes ecoldgicas sofridas.

Os padroes de urbanizagao foram conectados ao processo de povoa-
mento, consonante a ferrovia. Eles foram retirados do estudo das plantas
das cidades, correspondente ao ano de 1938, coletadas no Instifuto
Geogrifico e Geologico (IGQG) de Sdo Paulo anexadas ao mapa do muni-
cipio para atender a um decreto federal do mesmo ano (Escala 1:10.000).
Elas foram esquematizadas, fornecendo um desenho onde alguns ele-
mentos aparecem como constantes: a ferrovia e a estagdo. Dois tipos
de “modelos” foram extraidos.

A evolugdo do modelo de 1938 para o de 1962, que representa o
“modelo urbano atual”, seguiu a mesma técnica de esquematizacio das
plantas para se chegar ao modelo. Estas foram obtidas com a recons-
tituigdio das fotografias aéreas de 1962 do Arquivo de Fotografias Aéreas
(AFA) do Instituto de Geografia (IG) da Universidade de Sao Paulo
(USP).

A proporgdo da extensao da urbaniza¢io nas margens foi obtida
através da pesagem das plantas em balan¢a de alta precisdo (Mettler
H 10) do Laboratério de Pedologia.

A obtencao do esquema bésico assumido como ‘“modelo urbano”
foi inspirada na técnica utilizada pela Companhia de Desenvelvimento
Integrado do Vale do Paraiba (CODIVAP) (1971), caracterizagio e
avaliacdo dos conhecimentos existentes sobre a regido do Vale do Paraiba
e diagnosticos, onde estabeleceu um “modelo tedrico urbano” para as
cidades do Vale do Paraiba.

A progressao do desflorestamento como ponto de partida para a
avaliacao das alteragdes geoecoldgicas se afirma apds o ano de 1940.
Ele é acompanhado pela evolucao da popula¢io, sua urbanizacao e
acentuacao do movimento rural-urbano, Graficos foram elaborados sobre
0 “eixo funcional” representando a ferrovia. Eles forneceram uma visdo
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— dados em hectares da area dos municipios (total) e area coberta
por matas naturais retirados dos Censos Econdmico, Agricola, Industrial
e Comercial dos Servicos de Recenseamento Geral do Brasil 1940, 1950 e
1960; o ano de 1970 foi retirado do Censo Agropecuéaric de Sio Faulo,
VIII Recenseamento Geral do Brasil, Vol. III e I, IBGE;

— dados de populacgdo total dos municipios, rural e urbana, reti-
rados dos Censos Demograficos do Brasil do Recenseamento Geral do
Brasil dos anos de 1940, 1950, 1960 e 19%0.

O apoio bibliografico e cartografico permitiu o tratamento e a
analise do Geossistema. Perfis topograficos e ecolégicos foram tragados.
Analisados ¢s varios perfis e selecionados os elementos constantes, che-
gou-se a um ‘‘perfil geoecolégico esquermnatico tipico™.

O comportamento dos elementos climaticos foi associado as modi-
ficagdes de superficie (desmatamento, urbanizagido) com o fito de
correlacionar efeitos causadores e consegiéncias, Para conseguir esses
objetivos pelos dados, procurou-se através de calculos, caracterizar no
tempo as suas modificacdes.

A tentativa de avaliar alteragdes climaticas a nivel regional partiu
do indicador local, representado pela capital regional — Presidente
Prudente — possuidora de um acervo de observacio meteorologica no
segmento de 1943 a 1976 — Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
Esses dados foram dispostos em graficos e médias decenais, permitindo
varios dngulos de observagéo.

Calculou-se os dados em médias decenais primeiramente, perque
a analise ecologica desmatamento/populagido/urbanizagio obedeceu a
essa, cronologia por imposicdo censitaria, Havia também o exemplo de
Vianello (1976), que fez trabalho semelhante para Juiz de Fora (M@G).
O fato permitiu comparagdes interessantes e o acervo meteoroldgico
foi dividido em quatro periodos: 1943-50, 1951-60, 1961-70 e 1971-76.

Um tratamento estatistico foi elaborado especialmente, com o
objetivo de subsidiar a pesquisa, pelo Instituto de Matematica € Esta-
tistica (IME) da USP. Os resultados obtidos com as técnicas estatisticas
de analise (ajustamento sazonal, testes para verificacdo de tendéncias,
anilise de variincia e analise espectral) deram origem a um relatério
do Setor de Estatistica Aplicada. As conclusfes obtidas neste trabalho,
tornam a colaboragio desse Instituto de grande importancia pela con-
firmacg8o ou néo das analises.

Um segundo nivel de tratamento climético, cuja escala é local,
tem como objetivo sondar se o modelo urbano regional — expresso
pela Cidade de Presidente Prudente, capital regional — revela j& atri-
butos elimaticos derivados da urbanizacio. Se a analise climética local
poe a descoberto as relagdes de mudanga pele efeito da urbanizagfo
através da distribuicio de suas edificagées no espaco.

A escolha da Cidade de Presidente Prudente deve-se ao fato de
ser a mais representativa em termos de extensfo, edificagio e popu-
lacfo, onde as repercussdes seriamn mais representativas e facilmente
percebidas.

As sondagens locais dos componentes térmicos visaram obter infor-
macoes 1teis de parametros climaticos especificamente urbanos. Para
tanto, foi necessario tomar medidas da compartimentaco geoecologica
da cidade em escala inferior ao conjunto. Através de trabalho de campo,
obteve-se medidas especificas em véarios locais do espaco geourbano,
durante um episédio em diferentes horarios.
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Tarifa, J. R. & Monteiro tentaram, em 1973, obter medidas seme-
lhantes para a Cidade de Maraba (PA). Trata-se de uma técnica de
sondagem direta (fora do posto meteoroldgico padrio) para descobrir
os efeitos de alterac@o de clima local que séo tidos como caracteristica do
clima urbano, como, por exemplo, a “ilha de calor”. As caracteristicas
das duas cidades e do trabalho sdo diferentes. Conservam, contudo,
certa unidade metodolégica e de objetivos.

E evidente a falta de recursos para analises deste tipo. As medidas
foram conduzidas de forma empirica e improvisada e a possibilidade
de falhas ndo esta fora de cogitacdo. Entretanto, os resultados obtidos
e o confronto com bibliografia pertinente ao estudo sfo animadoras.

A analise climatica de Presidente Prudente, descrita em fases
precedentes, coloca-a num regime de esta¢des marcadas, quanto a preci-
pitacao (chuva-estiagem) e temperatura (calor-frio). Infelizmente, nio
se dispds de recursos para uma anilise sazonal, como era o objetivo
inicial.

As questdes formuladas e as hipéteses de trabalho propostas a
analisar, segundo os meios técnicos mobilizados, foram as seguintes:

— no contexto do espaco geoecolégico em que se insere a cidade
e se subdivide o conjunto, junto & sua estrutura edificada, poderia
registrar alteragoes térmicas induzidas por elas?

~ haveria possibilidade de distinguir aspectos positivos e negativos
registraveis no conjunto urbano?

— dentro do espaco geoecoldgico urbano, quais os fatos de rele-
vancia, para atenuacido ou acentuagfo dos rigores do aquecimento e
resfriamento?

— qual o papel dos componentes regionais dos elemenfos climaticos
capazes de modificar-se no interior do espago urbano e suas caracte-
risticas?

— haveria possibilidade de delinear-se de modo geral as principais
caracteristicas térmicas diurna e noturna da Cidade de Presidente
Prudente?

— O episddio da realizagdo do trabalho foi de 26 a 29 de fevereiro
de 1980 (quatro dias). As leituras foram efetuadas em seis horarios
diferentes do dia: 7, 9, 11, 15, 17 € 21 horas. Na sua escolha, seguiu-se
0 horario estipulado pelo Instituto Agrondémico de Campinas (IAC)
tomando-as na estacio local. Os horarios abandonados (13 e 19h) foram
os das refeicoes dos ohservadores,

2 — O PROCESSO DE POVOAMENTO, A IMPLANTACAQO URBANA E
AS CONSEQUENTES DERIVACOES ANTROPOGENETICAS DO
GEOSSISTEMA

2.1 — Condigdes historicas do processo de povoamento: as frentes
pioneiras, o café, as ferrovias e a fundagio de cidades

As primeiras frentes pioneiras surgiram com os portugueses. Elas
avancaram sobre o espacgo do Territério brasileiro. Hoje, depois de per-
correrem grandes extensées se encontram nas areas periféricas da Ama-
zdnia, do sul do Pari, norte de Mato Grosso e Rondénia. E impossivel
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falar-se em “frentes pioneiras” no Estado de Sdo Paulo, sem se ligar a
presenca significante do café,

As estatisticas demonstram que o ano de 1830 é um marco onde
o café passa a ser o principal produto de exportagio brasileira, A pro-
gressidc no espacge da culfura do café é acompanhada de mudancas das
institui¢des sociais, relagdes humanas e do proprio quadro fisico. Deslo-
cou o eixo econdmico do Nordeste para o Sudeste. Incorporou & socie-
dade brasileira novas classes sociais e o0s capitais acumulados deram
origem ao surto industrial.

Antes do ultimo quartel do século XIX, comegou o povoamento dos
interfluvios entre os afluentes do Parana. A Alta Sorocabana ¢ drenada
pelo rio do Peixe e Santo Anastacio e a oeste pelo rio Anhumas e Pira-
pozinho ao sul, € outros afluentes menores. Sio paralelos os dois primei-
ros e desembocam no rio Paranéd. O espigo tabuliforme da Alta Sore-
cabana representa apenas parcela de uma unidade geomorfolégica maior,
que é a bacia do rioc Parana.

Dencominamos espigdes do planalte ocidental paulista as formas
definidas por Ab’Saber (1954) como “extensas plataformas interfluviais,
extremamente rebaixadas, conformando uma sucessdo interminavel de
colinas tabuliformes, amplas ¢ ligeiramente onduladas”.

A hidrografia do Estado de S&o Paulo tem caracteristicas proprias
no seu tragado, os rios principais sdo afluentes conseqiientes da margem
esquerda do rip Parana, resultante de fendmenos geologicos por que
passou a regido. O Estado tem como substrato um escudo cristalino,
que vem sofrendo movimentos ascensionais, que expds estruturas prani-
ticas. Os produtos da erosdo foram acumulados numa bacia sedimentar
cuja subsidéncia levou depdsitos até 4.000 metros sob o mar. O mergulho
regional das camadas da bacia sedimentar sdo decrescentes em relagdo
ap seu eixo que é o rio Parana. A declividade geral da drea é de 2 a 2,5
metros por quilémetro.

A expansao da area agricola e colonizacdo sempre esteve ligada ao
café. Apesar de estar estreitamente ligada as ferras roxas, adaptou-se
bem com os solos arenosos originados do arenito Cretaceo Bauru no
planalto ocidental.

José Martins Suarez (1973) fez um estudo detalhado da geologia
do extremo oeste paulista, portanto, da Alta Sorocabana. A geologia do
“espigdo” Peixe/Paranapanema é representada por trés formacoes: a
Formacao Caiug acima da Formacgao Serra Geral (basaltos) e a Forma-
¢do Bauru, que se assenta sobre a Formacgio Caiué ou diretamente sobre
0 basalto.

As rochas eruptivas basicas que formam o substrato basiltico, que
afloram nas margens do rio do Peixe e Paranapanema descobertas pela
erosdo, sao de origem creticea. Os solos originarios dessas rochas sio
classificados como terra roxa estruturada e latossolo roxo, espessura em
torno de 2,50 metros; sdo argilosos, bem drenados, de coloracio arroxeada
e alta fertilidade.

Q arenito Caiua cobre extensa regiio onde confluem os rios Parana
¢ Paranapanema, subindo pelos vales de ambos, Sua idade é também
cretdcea, possui uma drenagem com poucos cursos d’aAgua. Alguns auto-
res consideram-no depésito deltaico terciario, outros de origem eélica e
jurassica. As cores sdo vermelhas, devido 2 ferruginacfo, e nas seqiién-
cias inferiores sio mais claras azuladas ou vermelho escuro.
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As rochas da Formagdo Bauru (Cretaceo Superior) sio as que
ocupam areas mais extensas. Formadas de uma seqiiéncia de camadas
detriticas arenosas, com espessura méxima de 300 metros de rochas,
sdo endurecidas por cimento carbonatico ou silicoso, que lhes da resis-
téncia a erosfo, ocasionando relevo caracteristico, As cores sio variadas
do vermelho ao cinzento.

As formas suavizadas do relevo revelam os processos morfoclimaticos
em profundos mantos de alteracfo, laterizagdo de seus solos, concentra-
¢Oes eluviais que ddo origem a crostas e carapacas limoniticas e bauxitas.

De acorde com a “Carta de Solos do Estado de Sdo Paulo” (Lemaos,
1960), nas partes mais altas dos interflivios ocorrem solos podzolizados
do tipo Lins e Marilia que sdo arenosos com forte saturagdo de bases.
O material de origem é o arenito Bauru com cimento calcirio que man-
tém o nivel topografico. No tipo Marilia, a passagem do horizonte A
para o B é abrupta, pois 0 dltimo tem uma coloragdo mais escura e
vermelhada rica em argila. Na variagdo Lins, a diferenga textural dos
horizontes A € B é menos destacada. Podem ser considerados férteis
para a agricultura e pecuaria, mas € comum apresentarem problemas
de erosfio com ravinas e vogorocas.

Nas largas faixas das vertentes voltadas para os rios principais,
0s solos predominantes sao o latossolo vermelhio e escuro fase arenosa.
Sdo profundos, bem drenados e apresentam pequena varia¢do textural
a0 longo do perfil, com aumento do teor de argila & medida que se
aprofunda. A sua fertilidade depende da posi¢do topografica que ocupa.
Nio apresenta grande sensibilidade 4 erosdo, mas, com a lixiviagédo perde
a sua fertilidade. O material de origem é o arenito Bauru sem cimento
calcério.

A sedimentacao das Formagdes Caiua e Bauru foi feita por correntes
fluviais que se dirigiam para sudoeste. O clima era do tipo de estacdes
alternadas, tropical e subtropical quentes, com periodos de clima seco,
provavelmente do tipo semi-arido.

Nas varzeas dos sedimentos encharcados produzem-se solos hidro-
morficos. Apresentam acumulagio de matéria organica nas primeiras
camadas e fendmeno de reduc¢ido nas camadas subjacentes,

A formagio florestal tropical que recobria esses espigdes achava-se
interpenetrada por espécies caracteristicas da floresta de araucarias,
cujo dominio € de latitudes mais elevadas. Hueck (1972) refere-se a
florestas localizadas a oeste das montanhas costeiras do Brasil que dife-
rem profundamente das matas pluviais e montanhas tropicais e subtro-
picais. Coloca-as entre as matas subtropicais. Ao descrever especifica
mente Sao Paulo, diz que podem aparecer misturadas a arvores deciduas.
Os seus limites orientais nem sempre nitidos coincidem com a Serra
do Mar e o ocidental € o rio Parana.

Apesar de ferem sido muito cedo descobertas pelos exploradores,
sabemos menos dessas matas que das amazdnicas. Elas nao atrairam
a atencido dos botanicos brasileiros e estrangeiros, que sempre se volta-
ram para a hiléia e para a vegeta¢do costeira.

Pouco sabemos de sua floristica e suas condigdes ecoldgicas, conhe-
cemos apenas suas madeiras prineipais. Segundo o autor, correspondem
a uma mata de 25 a 30 mefros de altura, com grande densidade de
vegetagdo inferior, lianas e epifitas, em certos lugares as samambaias
arborecentes ocorrem em grande niimero. As madeiras mais comuns sio:;
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Cedrela fissilis (cedro), Ceiba glaziovii (paineira), Balfourodendron
riedelianum (pau-marfim), Hymenaea stigonocerpa (jatoba), Inge
edulis (ingd), Centrolobium robustum (arariba), Myrozylon peruiferum
(balsamo), Dalbergia nigre (jacaranda), Aspidosperma polyneuron
(peroba-rosa), Myrocarpus frordosus (cabriiva), varias espeécies de
Machaerium e de Piptadenia (angico), Holocalyz glaziovii (alecrim},
Luhea divaricata (agoita-cavalo), Gallezia guararema (pau-d’alho),
Cabralla canjarena {(canjarana), Phoebe porosa (imbuia), espécies de
Tabebuia (ipés), Cariniana estrellensis (jequitibd), Melanorylon braunia
(bradna), Plateymenia foliolosa (vinhatico-da-mata) espécies de Ficus,
Vochysia e outras.

COcorrem ainda nestas matas palmeiras esparsas que nio atingem
o dassel, A mais comum é o “pindo”, Arecastrum ramanzoffianum {(co-
queiro-doce ou jerivd), com 20 a 30 metros de altura, e a Acrocomia
totai (macaiva).

Nas matas secundarias, apos as derrubadas, predominam as Cecro-
pias {imbaudba), espécies de Sapium e sangue-de-dragao (Croion spec),
madeiras mojes, de facil combustéo.

As matas dos pantancs e terras aluviais de inundacfio das margens
dos rios e charcos com turfas sfo ricas em lianas e herbAceas. Sio em
geral constituidas de madeiras moles que suportam a inundacéo: Ingd
(Inga edulis) e Pithecelobium (P. guaranelicum), juntamente com
especies de Cecropias (C. aderopus) e de uma vegetagio de bambu
(Chusquea).

Ao longo do Parand ha campos inundados, meandros abandonados,
lagunas que acompanham o rio até 5 quilometros. Nos diques marginais
existen as matas ciliares em parte arbustivas, em parte arboreas. O
estrato superior compde-se de Pithecelobium guaranaticum, Inga edulis,
Enterolobium contolisiliguum (timbauva); no estrato inferior crescem
espécies de Croton sp e o “lecheron”, Sapium haematospermum, uma
euforbidcea com seiva leitosa e téxica.

Avalia-se que 809: do territério era coberto por essas matas; elas
sdo comumente chamadas “floresta latifoliada tropical semidecidual”.
Rizzini (1978) critica o uso, pelos geégrafos, da palavra latifoliada.
Assim, preferimos classifica-la como ‘““floresta estacional semidecidual”,
de uso atual na Fitogeografia (UNESCQO, 1973).

O cerraddo presente na Alta Sorocabana é formagéo vegetal que
apresenta trés andares: o primeiro, rasteiro, com plantas de pequeno
porte; o segundo, com arbustos e pequenas formas arhboreas, e o terceiro,
com 4arvores de 10 a 18 metros de altura, troncos menos tortuosos, nio
ramificados até a base, cujas espécies sAo de madeira dura como o:
Dimorphandra mollis (faveiro), Piptadenia spp (angico), Vanillosmopsis
erythropappa (candeia), Copaifera langsdorfii (copaiba), Piptadenia
communis (pau-jacaré), Machaerium dalbergia (jacaranda-do-campo)
Harncornia speciosa (mangabeira), etc.

Os habitanfes primitivos da area eram os indigenas, entre cujas
tribos José Ferreira Leite (1972) destaca as dos Coroados, Cajuis e
Xavantes. Essas tribos foram recuando para o interior. No inicio do
povoamento, os Xavantes ja estavam na margem direita do rio Parana.
Nos locais de vegetagdo mais aberta, como cerrados e florestas pouco
densas, havia os indios Coroados ¢ nas matas mais fechadas, os Caiuas.
Os 1ltimos remanescentes da tribo Caiug encontram-se atuglmente num
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posto indigena da Fundagdo Nacional do indio (FUNAI) em Dourados,
no Mato Grosso do Sul; os ultimos Coroados vivem na reserva de Tupa,
na Alta Paulista.

O primeiro movimento de peneiracio pioneira processou-se através
de mineiros atraidos para o Estado pelo éxito da cafeicultura. Procura-
vam os espacos livres, as extensoes de pastos naturais que permitissem
a pratica de sua atividade tradicional, o pastoreio; nao havia a procura
de solos virgens para a agricultura. Eles tracaram os caminhos que
seriam seguidos mais tarde pelos fazendeiros do café. A medida que
iam tomando posse das terras, fundavam futuros nucleos de povoamento,
que mais tarde seriam base para a irradia¢do do povoamento.

O avanco das frentes pioneiras foram mapeados em etapas por
Franca (1960). Elas sdo relacionadas com os numeros de pés de cafe,
onde podemos visualizar a evolugdo do povoamento do espigdo entre o
rio do Peixe e Paranapanema, cortado pela ferrovia do trecho deno-
minado Alta Sorocabana.

O movimento pioneiro liderado pelos fazendeiros de café iniciou-se
entre 1880 e 1910. Procuravam solos virgens, iam sempre em diregdo
a oeste, acompanhando os divisores de agua. Al, ao longo deles, funda-
ram nucleos urbanos.

Havia grande especulagdo com as terras da frente pioneira. Ao
lado dos agricultores havia os corretores que loteavam enormes glebas.
Havia faisifica¢oes de titulos de posse, muitos espagos eram ocupados
sem a posse legal das terras, era a “grilagem” que ainda hoje ocorre
nas areas recém-aherias das frentes pioneiras atuais. A Alta Sorocabana
era famosa pela ilegalidade de seus titulos de posse.

O povoamento da area e a plantacio de café ligam-se estreitamente
a ferrovia, como em outras regioes de S3o Paulo. A cronologia da ferrovia
e a expansio da cultura cafeeira, quando comparadas, sio paralelas.
A ferrovia fornecia o suporte para a segunda e, muitas vezes, a precedia.
Segundo Araujo Filho (1956), “as nossas ferrovias se desenvolveram
as custas do café, elas seguiram os caminhos feitos pelos cafezais”, Elas
ndo abriram novos caminhos; seguiram a frente pioneira na expansio
colonizadora do café.

A rede ferroviaria paulista tem um “aspecto arboricular”, o que
denota falta de planejamento, motivada pela itinerincia do café. Passa-
dos alguns anos, muitos trechos tornam-se injustificaveis, antieconémi-
cos, sendo desativados. As ferrovias dependem dos administradores, pro-
dutores e comerciantes de café. Seu tragado liga-se & posicdo das grandes
fazendas e das cidades do café. Seguiram a agricultura, mas criaram
uma consciéncia regional. Ainda hoje as muitas regides do Estado sio
conhecidas pelo nome de suas ferrovias: Zona Paulista, Noroeste, Alta
Paulista, Alta Sorocabana, ete,

Romeu Pascoalick (1941} diz que a evolugdo da Sorocabana retrata
a evolucdo do povoamento paulista depois de 1870 e se identifica com
0 progresso dessa coletividade.

A Companhia Sorocabana deve sua fundacio a Luis Mateus May-
lasky, cujo capital inicial era 1.200 contos, elevado logo apds para 4 mil,
com acdes no valor de 200 mil réis. A construcdo fol iniciada em 13 de
julho de 1872.

Durante o periodo de 1890 a 1900, todas as ferrovias prolongaram
seus trilhos. Al tem inicio a conquista da Alta Sorocabana, anteriormen-
te ocupada de modo disperso pelos mineiros.
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Em 1905, quando a Estrada de Ferro Sorocabana passou para o
Governo do Estado, o “Ramal do Tibagy” estava em Cerqueira César,
Nessa data seu tracado foi alterado para nio mais atingir o norte do
Parana, mas as barrancas do rip Parana (Santos Abreun, 1972)., Em
1907 ela foi arrendada a um sindicato franco-norte-americano, mas em
1919 voltou novamente ao Estado, que a mantém até hoje.

Permaneceu estagnada até 1912, quando comegou a caminhar nova-
mente até Assis, onde chegou em 1914. Os trilhos prosseguiram, pene-
trando a regiao da Alta Sorocabana. O trecho Assis a Bartira foi inau-
gurado em 1916, passando por Cervinho, Cardoso de Almeida, Paraguagu
Paulista, Sapezal, Santa Lima, Quata, Jodo Ramalho e Rancharia. Foi
inaugurado em 1817 o trecho Bartira a Indiana, passando por Laranja
Doce e Martindpolis. Houve uma parada no progresso da ferrovia devido
ao surto de “gripe espanhola” em 1918. O término da doenga trouxe
normalidade aos trabalhos, a ferrovia e, em 1919, sfo inauguradas as
estacdes de Regente Feijo, Presidente Prudente e Presidente Bernardes,
que antigamente tinha o nome de Guarucaia. Passando por Piguerobi,
o trecho Santo Anastacio e Presidente Venceslau foi aberto em 1921,
O 1ltimo trecho, até Presidente Epitacio, passando por Caiua, foi inau-
gurado em 1.9 de maio de 1922 (Abreu, 1972).

No exame de um relatério da Estrada de Ferro Sorocabana referente
ao ano de 1922 é que temos uma idéia do desenvolvimento da frente
pioneira, a construgdo do equipamento necessario ao funcionamento da
ferrovia: desvios, embarcadouro de animais, servigo de telégrafo, que
era indispensavel ao continuo movimento de trens, sua segurancga e seu
comeércio.

“Nos 370 km que separam Salto Grande de Porto Epitacio?!, corria
a Sorocabana em meio as matas, Com grande intensidade vdo sendo
feitas as suas derrubadas, ¢ as terras sdo utilizadas em culturas; as
madeiras obtidas sdo conduzidas as estagoes em quantidade superior &
capacidade de tragdo da estrada. Grande tem sido a produgio de cereais
nessa regifo que dificilmente puderam ser transportados e essa produgao
tende muito a aumentar. A cultura do café ja foi iniciada e a safra
futura promete dezenas de mil sacos”.

A firma construtora da Alta Sorocabana foi a do Comendador José
Giorgi, hoje familia tradicional da sociedade paulista, que tem seu nome
ligado ao desbravamento de terras do planalto ocidental. Segundo o
relatério de 1922 da Alta Sorocabana, a distincia de Salto Grande a
Presidente Epitiacio foi de 371.377 metros e o custo por quildmetro, de
65.665$586.

Odilon Nogueira de Matos considera que em 1940 se encerra a era
da ferrovia do Estado. Dessa data até os dias atuais, elas ndo foram
reaparelhadas nem corrigidas nos seus erros hasicos e, por isso, nfo
tiveram condi¢tes de resistir 2 concorréncia das rodovias e entraram
em decadéncia,

A estrada de ferro incentivou a colonizacdo, auxilion a agricultura
e a industria, promovendo a fundacio de cidades, ou lhes dando uma
configuragio especial, notadamente naquelas que podem ser caracteri-
zadas como cidades ferroviarias. Muitas delas precederam o povoamento,
imprimiram sua marca na paisagem e foram povoadoras por exceléncia.

1 Para a Ferrovla Paulista Sociedade Andnima (FEPABA), a Alta Sorocabana vei de Salto
Grande a Presidente Epltacic.

421



Na Alta Sorocabana os nucleos urbanos seérviram de apoic ao povoa-
mento. As cidades mais importantes foram marcadas pela ferrovia; a
sua origem, na maioria das vezes, deu-se antes da chepada da estrada
de ferro, através do que se chamou patriménios.

A fundagéo de um patriménio podia ter objetivos religiosos. Alguns
fazendeiros, ou um apenas, ofereciam uma gleba a igreja ou a um santo
-— essa terra constituia o patriménio. O objetivo da doagdo era a funda-
¢80 de uma cidade. Planos s&o tragados da futura povoacgio, dimensao,
localizacdo, distribuicdo de lotes para a construcdo de casas, etc. Eram
os “patriménios religiosos” que geralmente recebiam nomes dos santos.

Em muitos casos, o proprio fazendciro tomava para si todos os
encargos, dispensando a ajuda da igreja. Agora a cidade ndo terd mais
nome de santo, mas, como diz Deffontaines (1944), o nome de seu fun-
dador, datas historicas, personagens politicas, cidades antigas ou de
sua produgdo. Assim, temos na Alta Sorocabana, ao longo da ferrovia:
Assis, Martinépolis, Presidente Prudente, Presidente Venceslaun, Presi-
dente Epitacio, Regente Feijo, etc. Em alguns casos, no trajeto da ferro-
via 0s nomes seguiam a ordem alfabética. Observamos na Alta Soroca-
bana; depois de Assis, seguem ligeiramente esse esquema, fixando-se
no RenokP.

As companhias ferroviarias brasileiras nfo tiveram uma politica
de colonizagdo, planejando cidades ou loteando suas terras. Sua preo-
cupagio era diferente. Na sua maijoria desejavam apenas escoar a pro-
dugdo. Qutras, como a Sorocabana, tinham um carater estratégico, que
levaram seus trilnos &s margens do rio Parana antes mesmo do povoa-
mento,

As vias de comunicagdo, no caso a ferrovia, criaram sitios favora-
veis 4s fundacdes urbanas. Elas colocam em contato com as velhas e
as novas regioes, selecionam os patriménics para o desenvolvimento.

Aos construtores da estrada de ferro cabia a decisdo de localizacio
de um patriménio ou de nucleos urbanos e nao a diferenca de sitios.
Portanto, a localizagio de estagGes de uma via férrea obedece a consi-
deragdes técnicas. A distancia entre as estagbes era de 20 quildmetros,
segundo Deffontaines (1944) € de 10 a 15 quilémetros para Monbeig
(1952). Algumas dessas estacOes tornaram-se grandes cidades; outras
serviam apenas a uma fazenda que leva o seu nome; neste caso, eram
chamadas “chave”, que desighava local de parada dos trens.

Os corretores de terras procuravam obter informacgfes da ferrovia
e de seus engenheiros sobre a localizag&o das estagdes, para anteciparem
a fundacio de nucleos urbanos. Houve casos em que as informagoes
foram deturpadas, ou, mesmo, houve mudanca nos projetos iniciais da
ferrovia e os patriménios ficaram distantes do eixo de comunicagio.
Na Sorocabana, como também na Noroeste, o avanco para oeste foi tdo
rapido que nao permitiu especulagoes desse tipo.

O desenvolvimento de uma estagio ferroviaria para tornar-se uma
cidade dependia de uma série de fatores. Dentre estes, consta a posigdo
da cidade na frente pioneira. As cidades que eram o ponto mais avan-
cado da frente pioneira, de onde se irradiava o povoamento, eram a
sede de servigos que favoreciam o desdobramento das fung¢des urbanas
e seu desenvolvimento. Eram as chamadas “boca de sertio”. O mesmo
ocorria com a ferrovia; as cidades que eram os pontos terminais provi-
sérios das vias férreas evoluiram em processo semelhante. Neste caso,
elas sdo as “pontas de trilho”. Nos dois casos independem do sitio.
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Apareciam como “explosdes”, mas o seu crescimento rapido fol muitas
vezes “momenténeo”: bastava um prolongamento da via férrea ou o
avanco do desmatamento para iniciar & sua decadéncia; algumas, devido
& sua posigao privilegiade, tornaram-se grandes cldades Monbeig (1952).

Um dos poucos nucleos que tiveram grande desenvolvimento e nao
foram “ponta de trilho” nem “boca de sertdo” foi Presidente Prudente,
devido 2 rapidez do percurso da frente pioneira. Os irithos chegaram
em 1920 e jA em 1922 estavam em Presidente Epitacio. O impulso de
Presidente Prudente deve-se 4 sua fungéo comercial lateral para o norte,
em direcfio ao rio do Peixe, e para o sul, para o rio Paranapanema. Ela
exerce a fungdo de “boca de sertdo” lateralmente (N-S) e ndo para
oeste Mamigonian (1973).

Embora a vaga pioneira tenha percorrido de maneira semelhante
as varias regides do Estado, alguns fatos, tanto na conjuntura nacional
guanto na internacional, marcam a Alta Sorocabana, distinguindo-a das
demais:

- nas terras fluminenses e do Vale do Paraiba, a organiza¢io das
fazendas e a disposi¢do das construgdes rurais refletem & aristocracia
rural, baseada no trabalho escravo segregativo. A fazenda & a residéncia
do fazendeiro, que mantém relagdes diretas com os trabalhos nos cafe-
zais, Nos planaltos, a estrutura rural é marcada pela renovagio da massa
trabalhadora agora assalariada e novo tipo de habifal. O fazendeiro
liga-se mais & cidade onde reside, encarregando da fiscalizacdo dos
trabalhos, e da contabilidade, um administrador;

-— as geadas provocam a valorizagdo do produto, contornam as
crises mundiais de superprodug¢io e incentivam o plantio de novos cafe-
zais. A velorizagdo do café, a partir de 1905, e a geada de 1918 benefi-
ciaram o avango do plantio e impulsionaram a frente pioneira na Aita
Sorocabane;

— a ¢rise financeira de 1929 obrigou muitos fazendeiros a lotearem
suas terras, introduzindoe na frente pioneira o desenvolvimento da pe-
gquena propriedade;

-- a fertilidade das terras sobre os espigdes € menor, ha dificuldade
de reconhecimento das solos, provoecando baixa nos rendimentos calcula-
dos a 105 na Alta Sorocabana;

-- 2 abertura de novas frentes pioneiras provoce migrages inter-
nas, os fazendeiros das antigas regices de terra roxa abandonaram os
solos desgastados por sucessivas colheitas e penetraram nos interfliivios
do planalto ocidental;

— 2 migracdo interna juntaram-se os imigrantes estrangeiros. A
Alta Sorocabana recebeu 17.310 imigrantes (74% do total), Eles se con-
centraram sobretudo enire Paraguacu Paulista e Presidente Prudente;

— a incorporacio do colono estrangeirp a forga de trabalho dotou
a regifo de uma variedade étnica singular;

— o mundo pioneiro de 1929 se caracterizou pela coexisténcia da
fazenda tradicional e do sitio. Elas se encontram lado a lado;

— apesar da drea nio atrair os grandes pionelros, o5 grandes co-
merciantes de terra se interessavam pelas glebas, Duas sociedades
possujam grandes extensGes de terras: a companhia do Coronel José
Soares Marcondes, que tinha terras do rio do Peixe ao Paranapanema
atravessadas pela via férrea € a outra, a companhia dos fazendeiros de
B8a0 Paulo, que possuia, segundo Monbeig, 238 mil alqueires entre a
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via férrea e o rio Parani e Paranapanema, a partir de Regente Feijo.
Os dois grupos fundiram-se em 13923. Fundaram muitos nucleos colo-
nizadores com imigrantes, como Regente Feijé (italianos), Alvares Ma-
chado (japoneses), Santo Anastacio (espanhéis e italianos), Piquerobi
(japoneses e mediterraneos), Presidente Prudente (alemaes e hungaros);

— o0 desmatamento pioneirc sempre foi disperso. Nio foi o planta-
dor pioneiro o desmatador voraz sob o qual tudo sucumbiu. Areas enor-
mes nas margens da ferrovia permaneciam intactas, esperando melhor
valorizagédo, préximas a Presidente Bernardes, Alvares Machado e outros.
Em Presidente Prudente, a gleba Montalvao comegou a ser desmatada
em 1941. A partir dessa data, a ampliagdo do mercado internacional
de produtos agricolas impulsionada pela guerra e, do mercado interno,
pelas altas taxas de crescimento vegetativo da populacio, e a industria-
lizagdo pressionam a fronteira agricola que se expande. Também a
substituigio das culturas pelas pastagens que necessitam de area maior,
desde que feita de maneira extensiva;

— na paisagem pioneira da Alta Sorocabana, a urbanizacéo e as
pequenas aglomeragdes urbanas tomam importincia nunca vista. Ela
era mais complexa, tanto étnica quante socialmente, com a presenca
dos imigrantes, as classes que surgem com 0s corretores de terras, cria-
dores, fazendeiros, seus colonos e sitiantes.

2.2 — Tendéncias gerals da evolugao das estruturas urbanas e suas
caracteristicas

As caracteristicas das cidades pioneiras dependem das condicdes
naturais onde foram implantadas e da sua origem.

Na Alta Sorocabana, a uniformidade de condigGes naturais é sur-
preendida. Ndo existe variedade de sitios. O sitio é o “espigdo” muito
estreito (mais ou menos 10 a 20 km), mas suficiente para o desenvolvi-
mento dos nucleos urbanos; & responsavel pela repetigdo do mesmo
tipo de plano. As cidades da frente pioneira ndo tém diferencas de
formas, elas sdo minimas; as condicdes topograficas locais contribuem
apenas com detalhes insignificantes, Nenhum acidente no relevo é capaz
de modificar a estrutura urbana.

O plano geométrico em tabuleiro de xadrez, com as ruas cortando-se
em &ngulos retos é o que melhor se adapta as condig¢fes topograficas
e aos loteadores. Os “urbanistas” repetem o mesmo tracado; também
nio ha preocupagtes estéticas, que poderiam aumentar os custos e o
tempo. Nenhuma criaco original é encontrada nas cidades pioneiras.
A preocupacdo do planejamento era facilitar a expanséo da cidade: se
o patrimdnio se desenvolvesse, seria ficil prolongar as suas ruas e recuar
as culturas.

Algumas variagdes nas formas nfo vém das condigdes topograficas,
mas das condi¢bes especificas da funda¢do. Neste ponto, a chegada da
ferrovia é um marco na histéria da cidade. Ela caracteriza a fisionomia
das cidades. A estacdo esta localizada numa praga, “o largo da estacgéio”,
onde também se construirdo os hotéis para uso dos viajantes.

A ferrovia imprime na aparéncia urbana formas caracteristicas. A
linha da estrada de ferro é geralmente um limite de propriedade. O
patriménio tem apenas uma margem da estrada, de inicio. S6 mais
tarde é que penetra no outro lado, as modificagdes sdo entfio sensiveis
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no seu crescimento. Os estabelecimentos industriais instalam-se ao longo
da ferrovia, formam-se ai bairros pobres, devido ao custo mais baixo dos
terrenos. Dai a proporcdo assimétrica do espago ocupado pela cidade
em relagdo & ferrovia.

Os sucessos diferentes dos patrimoénios nao se devem as condig¢des
geogréaficas, mas aos homens responsaveis pelos destinos das constru-
¢oes urbanas. Neste ponto, a ferrovia é fundamental. As aglomeragdes
instaladas fora dos eixos de circulagio, mesmo sobre os espigdes, tém
posi¢do secundaria.

Um dos aspectos que caracterizam as cidades pioneiras é o seu
vertiginoso crescimento. Elas estao ligadas a presenca de uma zona
pioneira ¢ com freqiiéncia estabilizam-se ou decaem com o avango da
frente. Dependem das lavouras que se expandem a seu redor e do eixo
de comunicacao de que sao servidas. No passado, a ferrovia; hoje, a
rodovia.

A ferrovia representava um marco importante no desenvolvimento
da cidade. Trazia todo o aparelhamento necessario ao seu funciona-
mento: armazéns, oficinas, escritorios, ete. Estimulava outras atividades
correlatas e influia no mercado de trabalho,

A criagdo de nova vila desviava de outras ou das mais velhas sua
clientela, Presidente Prudente tomou parte do movimento de Assis, bem
como Santo Anastacio € Presidente Venceslau rivalizaram com ela em
posicéo.

Na Alta Sorocabana, a evolugéo das cidades nédo fol ligada a funcdo
de “boca de sertao” ou “ponta de trilhos”, porém Assis foi durante algum
tempo ponta de desmatamento, A fundagéo do patriménio coincidiu com
a chegada da via férrea. Apesar da fundagao de outras vilas, ela con-
servou ¢ seu movimento por ser sede de servigos da ferrovia: abasteci-
mento de lenha para as locomotivas, vagdes, leito, ete. Ndo entrou em
decadéncia com o desenvolvimento de Presidente Prudente.

Além das vias de comunicag¢ao, no caso as vias férreas, outros fato-
res, como ¢ conceito de disténcia e area de influéncia, influiam no de-
senvolvimento urbano. A clientela formada pelos pequenos proprietarios
incitava um desenvolvimento da fung¢io comercial e industrial, tanto
nas cidades malores como nos pequenos patrimoénios. Muitas cidades
progrediram de forma rapida depois que as terras ao seu redor se sub-
dividiram em sitios, )

Nio sé a posigdo-chave fazia crescer o patriménio, mas as circuns-
tAncias econdmicas e socials junto a acdo de seus fundadores. As ambi-
coes politicas e o prestigio do fundador como “chefe politico” traziam
uma série de beneficios administrativos. Monbeig (1952) atribui aos
dotes pessoais dos homens a evolugao de algumas construgdes urbanas.

A primeira funcéo da cidade € a hoteleira, para os futuros compra-
dores dos lotes, advindo, logo apds, a fungdo comercial. Entretanto, o
progresso da cidade se mede pelas transformagoes mais duraveis, quase
sempre ligadas aos estabelecimentos industriais. A industrializacdo
constitui prolongamento da funcéo comercial. Essa industria estd ligada
ao extrativismo e & funcédo agricola: serrarias, maquinas de beneficia-
mento de café, arroz, algodao, etec. A maioria das vilas nao ultrapassa
0 estagio inicial da urbanizacao. Passado o fluxo pioneiro, conservam
um aspecto heterogéneo e o ritmo tende a calma dos povoados rurais.
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A evolugdo urbana transforma os nicleos urbanos em ‘capitais
regionais”, cujas func¢des se estendem sobre alguns quildmetros dos
planaltos da frente pioneira. 840, antes de tudo, nédulos de comunicagio
com estagdes rodoviarias, onde chegam e partem onibus carregados de
viajantes. Ao lado, conservam ainda suas instalacoes ferroviarias com
os seus servicos. A agricultura e ainda o fundamento de suas fungoes
comerciais e industriais. A fungdo comercial se estende com a fungido
bancéria e ainda com as agéncias da Caixa Econdmica, para onde vai
a economia local.

A capital regional pioneira é um pequeno centro comercial e indus-
trial. A localizagao do comércio, nas cidades mais velhas, era ao redor
do “largo da matriz”, que é o centro do organismo urbano. Em outras,
era a rua da estacio ou, uma longa rua que forma o centro da cidade,
como em Presidente Prudente. A estrada atualmente desempenha esse
papel; ela é o centro vital da vila pioneira.

A presenca de estrangeiros nas cidades pioneiras é marcante; eles
nao se limitaram a agricultura. Muitos possuiam profisséo e certo pres-
tigio dentro das novas camadas sociais urbanas. Filhos de imigrantes,
ou eles proprios, ndo é raro ocuparem cargos municipais, participarem
de organizacfes patronais e comerciais.

2.2.1 — AnAlise dos padrdes urbanos de 1938

A analise dos padrbes urbanos foi retirada com uma simplificag¢io
das plantas, correspondente ao ano de 1938 (Figura 5).

A estrutura da urbanizago ressaiu no momento em que se esquema-
tizaram as plantas das cidades, onde seus elementos principais se distin-
guiram: a area urbana e o tracado da ferrovia. A pobreza das informacdes
colhidas nas plantas nfio permitiu nenhuma consideragio adiante.

Nas plantas de 1938, dentro da &rea urbana, existem apenas uma
estacio de estrada de ferro e pequena praca, ora defronte & estagfo,
ora pouco afastada. Nio consta qualquer reserva florestal dentro ou nos
arredores das cidades.

A estrada de ferro era quase sempre limite da propriedade. S¢ depois
de algum tempo, com a extensio da Area urbana, é que a outra margem
era atingida pelo povoamento.

Em Quaté, Indiana, Santo Anasticio, Caiua e Presidente Epitacio
a urbanizacio ocupa apenas uma margem da ferrovia. Este pode ser
considerado o modelo primitivo “A” de urbanizagfo (Figura 6).

Em alguns nucleos urbanos como Sapezal, Jodo Ramalho, Regente
Feij6, Presidente Prudente e Presidente Bermardes, a urbanizagao se
estende apenas por uma margem, mas ha alguns pontos pertinentes a
ultrapassagem da ferrovia pela urbanizagéo.

O tragado urbano estendido a ambas as margens da ferrovia é
proprio de Assis, Paraguagu Paulista, Martindpolis, Alvares Machado,
Piquerobi e Presidente Venceslau. Nas duas primeiras, é nitida a evolugio
por serem nucleos mais antigos. Nem sempre isso é verdadeiro, pois
era comum a existéncia de dois patriménios em cada lado da ferrovia,
dos quais um evoluia mais rapidamente, e até mesmo casos em que a
ferrovia cortara o loteamento original.
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Assim, nos seus estAgios iniciais, em 1938, a urbanizagao refletia
dois esquemas. A ferrovia € o eixo que induz a urbanizacao e, a extensao
maior da cidade é ao longo de seu tragado.

As plantas de 1938 forneceram o arcabougo de onde foram extraidos
dois tipos de esquema, ou seja, dois “modelos” urbanos. Num deles, a
cidade ocupa apenas uma das margens da ferrovia, sempre em diregao
ao topo do espigdo e, no outro, a area urbana se distribui pelas duas
margens da ferrovia “B”. Os dois modelos coexistiam em 1938 (Figura 7).

2.2,.2 — Andlise dos padrdes urbanos e estrutura urbana de 1962

Seguindo a mesma técnica de simplificagdo e esquematizagio das
plantas obtidas com a reconstituicdo das fotografias aéreas, obtemos o
conjunto de elementos do segundo momento (Figura 8).

Agora a estrutura da cidade tem um nimero maior de elementos:
a ferrovia, a rodovia, a Area urbana, com seus loteamentos e bairros
periféricos. A maioria das cidades evoluiu, o espago urbano transpés a
ferrovia e estende-se pelas duas margens. O desenvolvimento da parte
situada em mnivel mais baixo é lruncado pelas condigdes fisicas, pois,
quase sempre, ela ficava préxima a calha dos rios.

A cidade cresceu em direcdo ao topo do espigdo, porque 14 estao
agora a rodovia e os campos de pouso. Estes, em nivel mais alto que
a ferrovia, valorizam os lotes nas suas proximidades.

O crescimento lateral, acompanhando a ferrovia, € menor; ele s
se fez quando & urbaniza¢do atingiu a rodovia e em ritmo lento. Conse-
qiientemente, a forma original da cidade muda, se alonga em diregao
& rodovia. O eixo comercial, que de inicio seguia a rua da estagfio, ou
outra, paralela, expande-se agora pela principal rua que liga o centro
a rodovia. As industrias de beneficiamento e os prédios publicos que se
instalaram ao longo da ferrovia 14 permanecem, mas as novas industrias
e 08 novos prédios publicos vao para junto da rodovia. E o reflexo da
expanséo e das prioridades da politica de transporte do Pais. Essas cida-
des que nasceram na “era ferroviaria” sofrem transformacdes da ‘“era
rodovidria”.

O modelo urbano atual reflete essa estrutura e o papel dos elementos
no seu desenvolvimento. Corresponde a 709 da area urbanizada a porgao
de area urbana que se estende pelos niveis mais altos do espigéo, ficando
o restante para a outra margem da ferrovia, destituida que é de atrativos
fisicos para a implantagio urbana (Figura 9).

A comparacgao das plantas das cidades de 1938 com as de 1962 revela
que algumas estagnaram ou mesmo tiveram um refrocesso no seu desen-
volvimento, envolvidas pela dinimica urbana e movimentos da popula-
cdo do Pais, Isso sera melhor esclarecido na analise da populagdo. Sape-
zal, Jodo Ramalho, Indiana, Alvares Machado, Piquerobi estacionaram,
ficando no modelo primitivo. O desenvolvimento de um nucleo urbano
em suas diferentes categorias necessita de um espago onde exerca sua
ac¢io, sua influéncia, drenando para si recursos e servigos dos quais é
também fornecedor, Nessa evolugéo, estabelece-se a competicio e certos
nucleos favorecidos por decisoes governamentais, administrativas e eco-
ndmicas, ou por iniciativas dentro da propria comunidade, fortalecem-se
e avolumam-se, tornando-se centros importantes em detrimento de
outros que vio perdendo sua importancia e, em certos casos, tendem
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a desaparecer ou transformar-se em bairros rurais, como Sapezal e
Espigao 2.

2.3 — As relacoes entre o modelo de urbanizagdo e as derivacoes
antropogenéticas do geossistema

2.3.1 — A evolugdo da populagdo e progressao do desmatamento no
espaco € no tempo nos momentos de 194¢, 1950, 1960 e 1970

Antes de analisar em detalhe a Alta Sorocabana, a partir de 1940,
juntou-se num quadro a localizaczo das frentes pioneiras ¢ a progressao
do desmatamento do Estado, a fim de localizi-la no processo geral. Os
primeiros trabalhos sio extraidos da obra de Franca (1954) e Victor
(1974), que reconstituiu a cobertura vegetal primitiva e as suas varias
fases de destruicdo. No texto Victor fez um paralelismo entre café-ferro-
via-povoamnento e desmatamento (Anexo 1).

A ocupacgio do espigio da Alta Sorocabana passou por uma série
de adaptagdes acompanhando fases econdmicas.

Até o fim da Primeira Guerra Mundial, houve a fase do pastoreio
aproveitando a vegetacfc menos densa. Ocupando as areas de cerrado,
08 mineiros deixaram praticamente intocada a exuberante mata, salvo
em alguns pontos,

Uma segunda fase — a do café — é marcada por forte producgédo
de madeira extraida da mata.

O café é responsavel pela devastacio em grande escala das florestas,
no Estado de S40 Paulo e também na Alta Scorocabana, por ser uma cul-
tura exigente quanto & fertilidade do solo e ao clima, procurando o
“humus” das terras de matas. Com a exaustfo da terra, novas matas
s80 sacrificadas para em seu lugar serem plantados cafeeiros. Planta-se
ainda algodiao e cereais e finalmente se tornam pastagens. Forma-se
assim o ciclo usal do Estado que perdura também aqui: “mata-agri-
cultura-pasto”,

Segundo Sérgio Milliet, € a partir de 1850 que o grande surto cafe-
eiro se verifica. Victor calcula em 510 mil os hectares de matas derru-
badas. Nessa época, a madeira ¢ queimada e a mata é responsabilizada
pela insalubridade das areas. ®

Os primeiros sinais de desmatamento na Alta Sorocabana estio
no mapa evolutivo de 1907. O periodo de 1907 a 1920 é aquele cujas
adversidades, quer climéticas (1918), quer sociais (guerra de 1914-18),
fazem declinar as plantagtes; porém, a desflorestagéo continua desen-
freada. O espigido Peixe-Paranapanema esta pontilhado pelos desmata-

2 Eptre Assis e Presidente Prudente, os dois polos regionals, ha uma distincia aproximada
de 100 quildmetros, Os centros menopres, com populagho entre 25 a 20 mil habitantes, em 1870,
estAc numa distancie de 40 quildmetros, Serd vilide pam outros ejxos ferrovirics em outros
esplgtes do Estado? Em torno de Presidente Prudente, alguns micleos se desenvolversm scb
seu comando, Inicio de uma futum ¢onurbagao? Evidentemente, fogem ao objetive do trabalho
essps consideragdes.

4 O smbiente da floresta € Stimo para a proliferacdo dos transmissores de algumas doengas,
sobretudo a malirla. Informacgbes verbais obtidas com o pessoal que trabalha nas florestas,
esses vetores se desenvolvem de maneira espantosa logo apos as primelras derrubadas pela
guebra do equtlibrio ecolégico, Quando se procede a nova derrubada, geralmente ela ¢ acom-
panhads de surtos de deoenhgas. O fogo seria agente sangdor por espago de tempo reduzido,
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mentos, embora a frente pioneira esteja pouco a frente de Assis. Em
1940, ela margeia paralelamente o rio Parana, ultrapassa a fronteira
do Estado, penetrando as terras roxas do norte paranaense. Uma dé-
cada mais adiante, 1950, a frente pioneira transpée os limites a oeste,
rumeo a Mato Grosso do Sul.

A crise de superproducdo de 1929 aliada a motivos pedoldgicos
(esgotamento rapido dos solos) faz com que a cafeicultura entre em
decadéncia e geja substituida por outras culturas. A substituicio das
grandes plantagdes de café é feita pela policultura, com o predominio do
algoddo e pastagens. Tem inicio nova fase, iniciada por volta de 1930-
1933. Elevou-se a producio de cereais, principalmente milho, arroz e
feijao .Surgem as primeiras semeaduras de gramineas para a engorda
do gado de corte.

Havia uma padronizagiao na ocupacio dos espacos; nas partes mais
altas “nos espigoes”, plantava-se o café e nos vales e terras baixas
usavam-se outras culturas e as pastagens. O algoddo toma vulto em toda
Sorocabana e por toda porgéo ocidental do planalio.

A passagem da frente pioneira nio cessou o desmatamento; ao
contrario, ele se avolumou.

O mapa evolutivo namero 8 (1962) de Vietor é o retrato do des-
florestamento da Alta Sorocabana. A area € despida de toda sua flo-
resta, restando apenas o Pontal do Paranapanema. Persistem alguns
pontos isolados, teda margem do rio Paranapanema e do Parana vé suas
florestas desaparecerem, No extremo oeste ocorre a queima de mata
para a implantacio de culturas ou de pastagens.

No geral do Estado, a taxa de desmatamento caiu a menos da meta-
de nio representa a “racionalizacio florestal”, mas o desaparecimento ou
extingAo de nossas matas. A percentagem de mata natural gira em
torno de 13,7% do total,

O mapa evolutivo niimero 9, de 1973, retrata a Alta Sorocabana
e o Pontal do Paranapanema reduzido a metade do periodo anterior.
Victor relata o uso de desfolhantes quimicos para, dessa forma, ace-
lerar a morte das arvores e desimpedir o terreno para a agropecuaria.

Os fatos expostos anteriormente testemunham que, no conjunto
do Estado de Sédo Paulo, a Alta Sorocabana se conservou como um dos
uiltimos redutos da floresta e s6 nas Ultimas décadas viu suas reservas
vegetais devastadas. Dentro, porém, do conjunto dos municipios no
eixo ferroviario considerado, a eliminagfo da cobertura vegetal foi
desigual no tempo e no espago.

As transformacgdes ocorridas na agricultura regional, elas mesmas,
reflexo dos acontecimentos do proprio Pais, sdo responsaveis pelo éxodo
rural e alteracoes na fisionomia das cidades.

C “modelo urbano” obtido através da estrutura urbana e sua evo-
lugéo é o resultante do processo de urbanizacio originado de alteracdes
profundas na vida regional, quer socio-econdmicas, quer ecoldgicas.

Tragou-se no “eixo funcional” representando a ferrovia, circulos
proporcionais & populagic total dos municipios, dividida em urbana e
rural. Obteve-se a reafirmacéo grafica das tendéncias ja conhecidas:
o aumento da populagdo urbana em detrimento da rural. A mesma re-
presentacdo foi usada para a area total dos municipios, dividida em
setores de areas com matas naturais e derrubadas. Seguiu-se a crono-
logia dos Censos Demograficos e Agricolas e analisamos as décadas de
1940-50, 1950-60 e 1960-70 (Figuras 10 e 11},
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a — Segmento de 1840 a 1950

O desenvolvimento das ‘““frentes pioneiras”, aliado a implantagdo
ferroviaria, meio de comunicagdo principal da época, fez surgir as
“cidades pioneiras”. A agricultura pioneira baseada no café e algodao,
de grande importdncia comercial, proporcionava os fundamentos da
urbanizacio regional. As cidades da Alta Sorocabana desempenharam
funcao de coleta, beneficiamento e exportacido dos produtos do extra-
tivismo local (madeiras) e agricultura (café e¢ algoddo); forneciam os
servigos solicitados pela populagio de economia rural.

A area agricola é ampliada com incentivo do cultivo de produtos
em falta no mercado mundial para guerra: a menta, o rami, a amoreira,
a mandioca a2 mamona e a laranja, Terminada a Segunda Guerra Mun-
dial, esses produtos desaparecem e em seu lugar surge o amendoim.

Os graficos e dados de 1940 demostram que quase todas as cidades
tém populacac rural acima de 70%. Apenas Assis, Presidente Prudente

e Paraguacu Paulista possuem certo equilibrio entre populacio urbana
erural( Tabelas 1 e 2).

TABELA 1

POPULACAO PRESENTE, POR SITUACAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO DISTRIT0OS SELECIONADOS — 1940

POPULACAD PRESENTE

Sitagdo do domicilio
DISTRITOS SELECIONADOS
Urhana RAural
Total _ —— o
Nimeros 1 Nimerps Nimeros Nimeros
absolutos ] relativos (%) ahsolulos relativos (%)

TOTAL ... ................ 148 019 53 570 27.05 144 449 72.95
Alveres Machado. . ............... 11 529 2125 18,43 9 404 81,57
ASSIS i 15 072 8 964 h9.47 & 108 40,53
Caiué et 2 768D 788 28,35 1992 71.64
Espigdn.. ..ooooevieinvanininnnnn, - — — — —
Indiana ..o, 6 653 1094 16.44 5 559 83.56
Jodo Ranabho,... ... .. ... 5 640 732 12,98 4 908 g7.02
Martindpolis................c.. L 20 489 2 748 10.97 18 241 £4.03
Paraguacy Paulista., ............ 10 047 4 440 4419 5 607 558
Piquerobi. ... ....... ... ..., 6 00t 973 15,20 5 095 84.80
Presidenta Bemardes. ... ......... 16 0A1 3166 19,70 12 905 80,30
Presidente Epitcio................ 2 699 783 290 1 916 70,99
Presidente Prudente .. _.......... 25 6i2 12 637 49.34 12 975 50,66
Presidente Venceslay ............ 17 689 4 002 22 62 13 687 7138
[0 14 304 1951 13.08 12 953 86,91
Rancharia .............cooiles 1115 31 27.01 B 577 72,99
Regente Faijo.. ................ 9 903 2117 21,38 7 786 78,62
Santo Anastécio.................. 18 402 4 007 n.an 14 345 .23
Sapezal.. ... i 27T 429 15,49 23 84 51

FONTE — Lenso Demogrdtice de S3o Paulo — 1940, Série Regional, rarte XV, v 2. 18GE,
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TABELA 2

AREA TOTAL, AREA DAS MATAS NATURAIS E PROPORCAO DAS
MATAS NATURAIS, SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1940

AREa
DISTRITOS SELECIONADDS Matas nanagis
Toral {ha) I
Absoluta {ha) | Relativa (%}

TOTAL ................... 1 457 071 21 17?2 63.26
Alvares Machads............. .. - - —
ASSiS. i 56 308 17 064 30,30
Caind - —_ —
Espigdo, . . - - —
Indiana  ..... — — —
Jodo Ramalho. - — —
Martindpalis_..... 94 780 44 830 4740
Paraguacu Paulista.. ......... 97 M 42 502 45,83
Piguerobi.... _................. — — —
Presidente Bernardes......... . 78 21 49 847 g8an
Presidente Epitdcin............. - - —
Presidente Prudente .......... . 254 71 1568 0N 61,35
Presidente Vanceslay ......... 473 609 337 626 83,95
Boath. .o 72 976 28 119 38.53
Rancharia ............ ... 116 742 52 570 11 47
Recente Feiid.. .............. £0 683 21 583 35.58
Sante Anasticio. ... ......... 162 2% 111 520 68,53

Saperal.. ... o — - -

FONTE — Censo Econgmico : Aqifeola, fodustial, Camercial e dos Servias, de Sdv Paula — 1940, IBGE.

A marcha do desmatamento para o oeste seguiu o avanco do povoa-
mento, Em 1940, Assis possuia 30% de matas; conseqilentemente, 70%
da area de seu Municipio havia sido desmatada. Os Municipios de Para-
guagu Paulista, Quata, Rancharia e Martinopolis possuiam ainda 40 a
50% de sua cobertura, Os municipios mais a oeste, de Presidente Pru-
dente a Santo Anasticio, conservam 60 a 65% de sua cobertura vegetal
primitiva, Presidente Venceslau mantém-se quase intato com 83,95%
de suas matas. Nota-se que ainda nio foram desmembrados os Muni-
cipios de Piquerobi, Caiud e Presidente Epitacio, cujas reas s&o somadas
4 de Presidente Venceslau.

Observe-se que em nenhum dos dados hé referéncia sobre os “cam-
pos cerrados”, porque aqui o cerrado corresponde a vegetacio do “cer-
radao”, com fisionomia muito semelhante a da floresta. Esse tipo de
vegetagao é considerado floresta mesmo por alguns boténicos.

Em 1950, os dois centros maiores, Assis e Presidente Prudente,
tém 60 a 70% de sua populagdo na cidade, comandando o processo.
H4 um aumento significativo da populacio urbana (40% do total) e a
rural fica com 60% (Tabelas 3 e 4).

A partir de 1940 e até 1950, por adversidades climaticas (geadas)
¢ problema de precos, ha um avanco das invernadas sobre as areas
agricolas. Elas visam & engorda de bois do local e, principalmente, dos
criundos de 4dreas mais distantes (Mato Grosso do Sul). A cidade se
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transforma, os setores comercial e de servigos adquirem novas caracte-
risticas. Os proprietarios rurais médios e grandes que até o momento
residem nas suas propriedades passam a morar nas cidades, incorporando
4 vida urbana o novo citadino — ‘o fazendeiro” — e elementos das rela-
¢bes pessoais rurais. Estes, por sua vez, passam a fazer novos investimen-
tos fora do municipio, onde as terras sdo baratas. As primeiras areas séo
as mais proximas de Mato Grosso do Sul.

TABELA 3

POPULAGCAO PRESENTE, POR SITUACAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1950

POPULAGAD PRESENTE

Siwacio do domicllip

DISTRITOS  SELECIONADDS

Tota! Urhana Rural
Nimeros Humeros Nimeras Nimeros
absalulog relativos {%}) absolutos relativos (%}

TOTAL ..., e 242 841 96 993 39,94 145 848 60,06
Alvares Machado, . ............... 11 806 3785 32.06 8 911 57,94
ASSES. ..o e 25 831 16 675 64,55 9 156 35,45
Caiva.... oo 35H 66 27.03 2 608 7297
ESPIBI0. . v 1947 296 15,20 1 651 84.80
Indiana ..............0 s 6 107 1 684 27,53 4 422 2.4
Jodo Ramalho.... ............... 7 639 545 7.08 7154 92,92
Martindpolis. ..................... 19 803 4 823 24 86 14 880 75,14
Paraguacu Paulista.. ............ 12 641 6 562 5.9 6 079 48,09
Piquerebi.... ... ...l 9 009 1162 12,90 1 847 87,10
Presidente Bemnardes.............. 13 192 4 359 304 3 833 66,96
Presidente Epirdcio................ 6 304 2 509 39.30 3875 60.70
Presidente Prudente . ..... ....... 38 130 26 790 70,26 11 340 29.74
Presidente Vencaslaw ............ 19 663 6 559 33.36 13 104 66,64
Quatd. ..o s 13124 2 348 17,88 10 778 8214
Rancharia .. .................... 13 7884 3730 13 255 62,70
Regente Feijo., ................ 10 725 3048 2842 T 677 71,58
Samo Anastacio........ ......... 18 718 6 312 3381 12 466 66,39
Saperal.. ... 3 289 587 17.84 2 702 8215

FONTE — Censs Oemogrsbico de 340 Pauwlo — t95C. » Xx¥. 1 1, IBGE.
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TABELA 4

AREA TOTAL, DAS MATAS NATURAIS, REFLORESTADA E
PROPORCAQO DAS MATAS NATURAIS E REFLORESTADA,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1950

AREA
DISTRITDS SELECIONADOS Malas nalurais Rellorestadas
Tetal {ha)
Absoluta {ha) | Relaviva (%) | Absoluia {ha) | Relativa {%)

TOTAL ... ... ... ... 1392 108 421 597 30,28 16 189 116
Alvares Machade................ 25 326 863 3.41 16 IR
BESIS. e et i e 85 564 8 B06 10,06 535 0,63
Caitd.,.. ..o . — — — — —
Espigdo.. ... — — — — —
INGIENE e s 14 384 1 056 7,08 265 1,78
Jodo Ramalho.... ... — - - - —
Martindpalis..............oon 91 458 5 b8 610 1 440 157
Paraguacu Paulista.. .. ......... 91 635 18 213 20,97 1 628 1,77
Piquerobi., .. ... 42 555 6 457 15,17 87 0,20
Presidente Bernardes. ... ......... 93 144 13 991 14,98 994 1,07
Presidente Epitagio................ 202 279 153 095 18,65 488 0.24
Presidenta Prudente . ............. 77 932 3 108 2 596 33
Presidente Veneeslau ............ 181 463 89 519 4333 583 0.32
Quatd, v e 87 00% 11135 12,80 583 0,79
Rancharia ..........cocoeeenns 133 BB1 13 0669 9,76 51N 384
Regente Feijo.. ................ 96 996 11 327 11,68 13 014
Santo Anastécio,,..............s 167 998 78 549 45,76 157 0.54
Sapezal.. ... — — — — —

FONTE — Censo Apticola d8 Sdo Paulo — 1950, v. XXv, 1. 2, IBGE.

Desnecessario dizer que o aumento da area de pastagens se da
em prejuizo das areas florestais. Nos primeiros dois ou trés anos, quando
a cultura do algodio precedia a do capim, usava-se mio-de-obra nume-
rosa, depois a dispensavam.

No geral, quase todos os Municipios aumentaram a sua populacao
total, com excegdo aos de Quata, Martinopolis, Indiana ¢ Presidente Ber-
nardes.

As Cidades de Rancharia e Presidente Epitacio tiveram sua popu-
lagdo urbana duplicada, Ao mesmo tempo, as Cidades que mais cres-
ceram foram Assis, Rancharia e Presidente Prudente. Nas demais, o
crescimento foi lento.

Os dados e graficos demonstram quéo inexoravel foi a destrui¢ao das
florestas na década de 1940-50. A leste de Presidente Prudente, ficam
reduzidas de 10 a 15% da area em alguns municipios, noutros a percen-
tagem esti abaixo dessas cifras, Os pontos criticos sdo Presidente
Prudente (4%) e Alvares Machado (3,4%) que tém sua vegetagdo pri-
mitiva praticamente eliminada. Os Municipios de Santo Anastacio e
Presidente Venceslau nfo sdo macicamente atingidos, sua Area florestal
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permanece em torno de 50%, com excecio de Pigquerobi e Presidente
Bernardes. Presidente Epitacio mantém-se distante da vaga destruidora,
com 78,65% de suas florestas. H4 um remanejamento na extensio em
area dos municipios: alguns véem-se acrescidos, grande parte, porém,
¢ diminuida pela criagdo de outros. No ultimo temos Presidente Pru-
dente, que tem sua area reduzida em 35%, e Presidente Venceslau, que
perdeu metade de suas terras.

Tém inicio os reflorestamentos em percentagens inexpressivas com-
paradas as areas desmatadas.

b — Segmento de 1950 a 1960

A década de 1950-60 expressa nos graficos de 1960 a formagdo de
invernadas, que expulsa os trabalhadores contratados do campo,

A partir de 1950 ha instalagido dos primeiros frigorificos, incenti-
vando assim a expansdo das invernadas. Dentre as causas dessa fen-
déncia, além das j& apontadas, podemos enumerar: a crise do café na
decada de 30, em cujas propriedades plantaram-se gramineas forrageiras
ou algodado; crise do algodio na década de 40; perda da fertilidade dos
solos; precos insuficientes dos produtos agricolas; ampliacio dos mer-
cados, principalmente o interno, com o crescimento das duas Mefro-
poles, Rio de Janeiro e 8ao Paulo.

H4 erradicacio dos laranjais, supremacia do amendoim sobre o
algoddo e dominio absoluto das pastagens. Esgota-se o estoque madei-
reiro da regido, A partir de 1961, a madeira deixou de figurar entre os
produtos de exportagdo transportados pela ferrovia.

E o periodo em que se acentua o movimento rural-urbano, salvo
naqueles nicleos que tém seu desenvolvimento estagnado ou em deca-
déncia e cuja populacdo rural esta acima de 70%.

A populagido urbana ultrapassa a rural em Assis, Paraguagu Pau-
lista, Rancharia, Presidente Prudente, Santo Anasticio, Presidente
Venceslau e Presidente Epitacio. Dois Municipios, Assis e Presidente
Prudente, tém apenas de 10 a 20% de populag¢ao rural.

Entre 1950 e 1960 o crescimento & desigual nos diversos Municipios.
Enquanto Assis e Presidente Prudente sobressaem como os que mais
cresceram, o ultimo quase dobrou a sua populagio, Presidente Epitacio
aumentou quase 200%, enquanto Joao Ramalho tem sua populacdo
reduzida 4 metade. Quase 0 mesmo ocorre com Sapezal.

A populacao total é diminuida em Sapezal, Quata, Joio Ramalho,
Rancharia, Martinopolis, Indiana, Regente Feijé e Piguerobi. Os demais
tém um crescimento pequeno e mesmo semi-estagnado. Percebe-se que
os municipios préximos a Presidente Prudente lhe cedem sua populagéo.

A populagdo rural diminui em todos os Municipios, com excegio
de Alvares Machado, Caiua e Presidente Epiticio, Gnico a ter cresci-
mento excepcional, pois estd na linha mais avangada e atravessa a fase
de pioneirismo.

As partilhas e reagrupamentos de area prosseguem visiveis nos
dados de 1960, divididos com certa eqiiidade entre os municipios. As
matas naturais retraem-se ainda mais, os Municipios do extremo oeste
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tém suas florestas contraidas a menos de 20%. A reducio é quase total
em Presidente Prudente (2,68%), Alvares Machado (1,52%) e Pigquerobi
(1,55%). Paraguacu Paulista, Rancharia, Martindpolis, Regente Feijd,
Espigao e Presidente Venceslau ficam com 5 a 10% da mata em sua
Area. Assis e Caiud conservam ainda 15 a 20% de matas e apenas Jodo
Ramalho e Porto Epitacio estao entre 20 a 30% (Tabelas 5e 6).

TABELA 5

POPULAGCAO PRESENTE, POR SITUAGCAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1360

POPULAGED PRESENTE

Siwacdo do domicilio
DISTRITOS SELFCIONADOS
Total Urhana Rural
Nimeros Nimeros Nimeras Nimeros
absolutos relativos (%) absolutes relativos (%)

TOTAL ..................... 278 987 171 155 61.35 107 812 18,85
Alvares Machado ... ... 14 148 4 361 15,06 9187 64,93
ASSIS. ..o e 36 322 30 207 8316 B 115 16,84
Caid.......o.ooe 4 267 1 058 24714 3209 7521
Espign. .o.onooen e 2083 537 25,68 1 556 74,34
Indisna.....ooooooeiei 6 043 1 868 31.24 4 155 68,76
Jodo Ramalho. ... .. ... 313 587 1573 3144 84,27
Martindgolis...................... 15 882 6 245 39,32 y 637 60,68
Paraguagu Paolista.. ............. 15 201 13 74,94 3 610 25,08
Piguerobi, ...l 6 607 1010 15,29 5 597 841
Presidente Bernardes.............. 14 332 5 16 40,08 g 588 53,91
Presidente Epitdcio................ 18 966 10 425 59,97 § 541 45,03
Presidente Prudemte............... 61 124 54 05% 88,43 7 063 11.57
Presidente Venceslau...... ....... 21 551 13 140 80,97 84 349,03
Quatd.. ..o, 12 098 2827 2419 81 75.81
Rencharia ............. ........ 16 112 10 948 67.95 5 164 32,05
Regente Feijd................ ... 9 684 4 671 48,23 5013 51,77
Santo Anastduio.......... . ..... 18 762 10 972 58,48 7790 41,52
Saperal. .. ... 2 044 87 15,93 1 657 81,07

FONTE — Censo Hemagrifica — 1960, 1BGE.
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TABELA 6

AREA TOTAL, AREA DAS MATAS NATURAIS E PROPORCAO DAS
MATAS NATURAIS, SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1960

AREA
DISTRITOS SELECIDNADOS Maias naturais
Total {ha}
Absoluta (ha) Relativa (%}

TOTAL................... 937 945 106 772 11,38
Alvares Machada, ..., ......, 28 419 432 1,52
BESIS. s e aeiaaas h9 912 9 327 15,57
Cavldoovneii e 36 035 6 858 19.03
BSpIgdn, ... 13 550 1 490 11.00
Imdiana, ... oo — - —
Jodo Ramalbha, .. ... ..ol 35 262 10 132 20,73
Martinopalis.................e . 83 643 8 964 10,72
Paraguacu Faulista,,........... 103 278 10 928 10,48
Piguerohi.... ....ooiiiienn 38 002 590 1,59
Presidente Bernardes............ 76 664 8 726 11,38
Fresidente Epitdcio............. 98 014 22 297 22,75
Presidente Prudente. ... ........ 44 N7 1199 2.58
Presidente Venceslau........... 7 217 7523 10.00
Buatd. ..o e 58 722 71493 12,26
Rancharia.. ... ......c........ 112 226 10 132 2871
Renenie Feijd.................. 21 849 1284 5,88
Santo Anastdcio................ 62 435 3 078 587
Saperal.. ..o, — - -

FONTE — Cense Agricola de 530 Paute — 1960, 3éris Megweng!, ¥ It XI, pane 1. 1BGE.

¢ — Segmento de 1960 a 1970

A diminui¢ao da populagéo rural é acentuada na década de 1960-70,
como conseqliéncia da penetracdo das relagoes sociais capitalistas nas
lavouras com separacio do produtor dos meios de producdo. Os traba-
Ihadores rurais permanentes tornam-se sazonarios — “os boéias-frias” 4,
passam a viver na periferia das cidades em um tipo de vida pré-urbano.

As modificagdes profundas da populacio rural afetam o comércio
das pequenas cidades, que sdo ainda prejudicadas pela grande concen-
tracao polarizadora de Presidente Prudente e, em segundo lugar, de
Assis. A sua composicio econdmica e social sofre mudancas visiveis.
Elas passam de pequenos centros comerciais que recebem proprietarios
rurais, funciondrios e assalariados e perdem os médios e grandes fazen-
deiros que vao para centros maiores, no caso, Presidente Prudente e
Assis, A hierarquiza¢fo urbana é acentuada devido ao desenvolvi-
mento dos servicos e da distribuicdo comercial. Presidente Prudente
torna-se o centro do comércio atacadista e varejista de imensa area e
de servigos de padrdo mais avancgado. Torna-se ainda sede de {filiais de
firmas paulistas e estas passam a concorrer com 0 comércio varejista
das pequenas cidades, Mamigonian (1973).

& Ver paobre !sip no trebalho de Incao, M, C. "0 Béla-Frie" Acumulagio e Misérla. Editora
Vazes, 1979.
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Acentua, ainda, o autor citado que “a Alta Sorocabana, localizada
entre o complexo urbano-industrial de Sdo Paulo a leste e Mato Grosso
a oeste, perde para os dois extremos parcelas significativas de suas
rendas”. Presidente Prudente — capital regional -— torna-se uma
Cidade de grandes e médios fazendeiros embora tenha recebido os pe-
quenos, além dos trabalhadores sazonarios. A sua burguesia comercial
deixa de ser auténoma, passa a funcionar como intermediria dos gran-
des grupos de Sdo Paulo.

O crescimento da populag¢fio do Municipio de Presidente Prudente
é acentuado, seguido por Assis e Presidente Epiticio. Esse crescimento
é feito as custas da diminuicédo nos totais de Sapezal, Quata, Jodo Rama-
lho, Martinépolis, Indiana, Regente Feijo, Espigdo, Alvares Machado,
Presidente Bernardes e Piquerobi, Sapezal e Espigio deixam de merecer
o qualificativo de nicleos urbanos,

A populac@o rural decresce em todos os Municipios, resalvando-se
Santo Anastacio, Caiud e Presidente Epitacio, que conservam ainda
aspectos do pioneirismo,

E interessante ressaltar que, no conjunto de regido, a Alta Soroca-
bana de 1860 a 1970 mostra crescimento populacional modesto. As Cida-
des que tiveram crescimento populacional acentuado foram Presidente
Prudente, Assis e Presidente Epitacio (Tabelas 7 e 8).

TABELA 7

POPULACAO RESIDENTE, POR SITUACAO DO DOMICILIO,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1970

POPULACAD RESIDENTE

Smuacdo do domicllio
DISTRITOS SELECIONADOS

Total Urhana Rural
Numeros Numeros Nimeras Nimeros
absalutos relativgs (%) absolutos relativos [%)

TOTAL ............on 340 599 250 156 7345 90 443 26.55
Atvares Machado..........covouie 17 566 6 013 47,85 5 553 52.15
ASSIS, o e e a0 001 45 570 a1.07 4 41 8,53
Balud., . v 82N 1238 2349 4 033 76,51
Espigdn, ... coeei i 1733 681 39,30 1052 80,70
fadiana.. ... 5 156 2 1682 41,93 2 994 58,07
Joao Aamaiho......... ... 2 M7 541 22,92 2 156 1108
Martindpolis......... ..o 15 112 9 878 58,75 6 234 41,25
Paraguagu Paulista, ............... 16 764 13 331 79,52 3433 20,48
Piguerahi... ... ..ot 5 357 1103 20.59 4 254 78.41
Presidente Bernardes. .. 13 823 6 629 47186 7 194 52 04
Prasidente Epitdcio. ... 26 428 17 374 65,74 g 054 3426
Presidente Pardente. . ............. 98 N 91 474 9312 6 757 5,08
Presidente Yencesfau.............. 25 976 18 430 s 7 496 29 82
Quatd. ..ot 11 581 3235 2793 8 346 12,07
Rancharia.............coeis 17 N7 13 837 7810 3 680 21.90
Regente Fetid.................... 8 633 5 505 6377 3128 36,23
Santo Anasticio.,................ 21 722 13 705 §3.09 8 017 1691
Sapezal..... ..o 1 691 290 1715 1401 82 85

FONTE — Censa Demogrilico de S#o Pavle — 1970, Séie Fegional: v, 1, 0 AWill, {BGE
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TABELA 8

AREA TOTAL, DAS MATAS NATURAIS, REFLORESTADA E
PROPORCAO DAS MATAS NATURAIS E REFLORESTADAS,
SEGUNDO DISTRITOS SELECIONADOS — 1970

AREA
DISTRITOS SELECIONADOS Maas natwais Reflorestadas
Tetal [ha) | —- ——— -
Ahselura (haj I Relativa [%} | Absoluta [ba) | Belativa [34)

TOTAL ... .. ............. 1 047 578 47 778 456 G 108 0,58
Alvares Machado. ................ 3t 587 189 0.60 1M 0.41
Assis., o 70 409 3 H77 5,51 1 965 2.1
Calud.... ..o 58 17 ? 382 4.05 —
Espigdn........ocooiiiiiiennn .. — — — — —
Indiana..........co.ooevivininns i1 562 483 4,18 Bi 0.70
Jode Ramalho_...c.........oees 35 065 3482 9,36 169 0,45
Marusndpolis.........ooevevinnnnns 125 450 4 B6h 3,88 f42 0.51
Paraguacu Paulista, ............... 37 Bih 11 547 11,80 a1 n9a
Piquerohi...............ccooiiits 47 960 FRY 0.54 az8 0.76
Presidente Bemardes.............. 67 244 i 512 2,25 210 0.31
Presidente Epitdcio,............... 103 982 2 66D 242 130 01z
Presidente Piudeme.. ... ......... 47 248 8 045 13,04 — —
Presidente Yenceslau.............. 73 977 420 0.57 235 0,32
Quath. ... 56 94 2169 1.8 189 0,33
Romcharia.. .......ooieeiiees 131 701 597 0.45 436 0.71
Regente Feijd................ces 27 236 1570 131 176 0.65
Sano Anastdein. ...l G5 001 179 2.69 12 o
Sapezal, . ... - — - - -

FAMTE — Cenca Agropecudrio — 1973 Série Regiceal, v, 2,1 XV, 1@ parte, |BOE.

Em 1970, a floresta ja esta reduzida a apenas §% da area da Alta
Sorocabana. Os Municipios do extremo ceste viram em duas décadas
serem liquidadas suas florestas. Somente a reserva do Morro do Diabo
esta de pé. Nos municipios do eixo ferroviario, nenhuma gleba € pou-
pada, quer na area rural, quer proxima ou dentro do perimetro urbano.
No eixo ferroviario, apenas Paraguagu Paulista, Jodo Ratmmalho, Indiana,
Regente Feijo e Presidente Prudente tém entre 20 a 30‘% de matas. O
resto, quando comparadas as suas areas, sio insignificantes; resumem-se
a algumas cabeceiras de rios ou a pequenas areas de capoeira. Muni-
cipios como Rancharia, Alvares Machado, Piquerchi ¢ Presidente Ven-
ceslau tém menos de 1% de areas com florestas,

A reposicdo das matas derrubadas continua com uin refloresta-

mento incipiente e inexpressivo.

2.3.2 — O perfil geoecologico regional

O uso do solo passou, portanto, por fases caracteristicas, com subs-
tituicdo da cobertura vegetal e uma ocupac¢io agraria total. Seguiu-se
uma evolugdo nas culturas e tecnicas agricolas, acompanhada por inud-
meras transformacdes socials e crescente urbanizagao, conseqiiéncia
das mudancas nas relagdes econdmicas rurais e, principalmente, nas

relagdes de trabalho,
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O modelo de urbanizacfo originario da ocupagédo evolutiva do solo
provocou derivagoes irreversiveis na superficie do geossistema regional.
As alteracGes temporais-espaciais do processo de ocupagao, inversamente
proporcional ao desflorestamento, estdo sintetizadas em “perfis geoeco-
logicos”, Varios pertis foram tragados transversalmente ao geossistema;
selecionou-se trés que representam tipos de situagio ocorrida, ja rela-
tada nas observacgoes historicas e atuais da area.

Nestes perfis procurou-se representar as transformagées pelas quais
a area passou e seu estado atual.

O “perfil n® 1” configura o topo do espigdo até o rio do Peixe,
passando pela Cidade de Paraguacu Paulista. Neste local, o arenito da
Formagdo Bauru assenta-se diretamente sobre as eruptivas béasicas
(basaltos) — Suarez (1972). Os solos sio do tipo latossolo vermelho-
amarelo fase arenosa, podzélicos Lins Marilia — Variacio Marilia e
solos hidromoérficos {Lemos, 1960) (Anexo 2).

Inicialmente a Area era coberta por cerraddo nos topos dos espi-
goes mais planos, e por florestas, onde o relevo é mais ondulado. A
chegada da ferrovia traz o povoamento; as plantacoes de café, os pri-
meiros desmatamentos foram efetuados, porém sig pouco expressivos.
A substituicdo do café pelo algoddo estende o desmatamento para as
culturas e as primeiras pastagens, enquanto o café se conserva em
alguns pontos. O cerradio mantém-se livre da intervengdo humana.,

No perfil atual, demostrando a evolugdo da agricultura, hi o pre-
dominio absoluto das pastagens sobre as areas com culturas. Entretanto,
nas cartas do IBGE (1960) ha ainda pequenas plantagoes de café.

Alguns restos de matas, sobretudo préximas dos rios, formam teste-
munhos da antiga cobertura florestal da 4rea.

O cerradao permanece ainda nos dias atuais, o que é facilmente
explicavel. Os agricultores, na sua maijoria, usam técnicas rudimentares,
preferindo os melhores solos florestais. O latossolo vermelho-amarelo,
fase arenosa do cerradfo, e originario do arenito Bauru, sem cimento
calcario, que origina solos profundos, arenosos menos férteis e mais
frageis a erosio. O solo melhor, origindrio do arenito Bauru com cimento
caledario, é o podzdlico Lins Marilia-Variacdo Marilia. Antigamente, o
ultimo era coberto por matas e ainda hoje sdo preferidos para o cultivo.

Os solos das varzeas sio constituidos pelos hidromoérficos gleisados,
cuja influéncia do lengol freatico se reflete no perfil onde o encharca-
mento favorece a acumulacéo de matéria orgéanica,

Em 1960, época do levantamento de solo consultado, tanto o latos-
solo vermelho-amarelo como os podzdlicos Lins Marilia apresentavam
perfis onde o horizonte A havia sido removido, total ou parcialmente,
pela erosio laminar, favorecida pelo desnudamento vegetal e relevo
plano. E sabido que esse tipo de erosio causa prejuizos a agricultura.

A Cidade de Paraguacu Paulista, localizada no topo do espigao,
tem ao seu redor pastagens. A Cidade alonga-se pelo nivel mais alto do
espigdo em direcdo a rodovia. A outra porgao da Cidade, por obstaculos
fisicos (drenagem, declives), pouco se desenvolveu, A rodovia esti si-
tuada em nivel mais alto do que a ferrovia.

O “perfil n.9 2” foi tragado transversalmente ao espigio, do alto
curso do rio Santo Anasticio até o rio do Peixe, no sentido NNE e SSO,
passando pela Cidade de Presidente Prudente. Corresponde a um espigéo
mais ondulado, cujo substrato geoldgico sdo os arenitas da Formacio
Bauru que se assentam sobre os arenitos da Formacao Caiua. Os solos
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nos niveis mais altos sdo os solos podzélicos Lins Matrilia-Variacio Ma-
rilia e, em niveis pouco mais baixos, a Variagdo Lins, Ambos sao origi-
nados do arenito Bauru com cimento calcario, A diferenca entre eles é
apenas no perfil, na passagem do horizonte A para o B. Sao férteis,
pouco mais resistentes 4 erosio, porém na época do levantamento havia
perfis onde o horizonte A ja fora removido pela eros&o laminar (Anexo
3.

A cobertura original era a floresta. A ferrovia incentiva o povoa-
mento, o desenvolvimento urbano e as plantagoes de café sempre acom-
panhadas de cereais. Essas culturas vdo ocupar o lugar das florestas,
temn inicio o desmatamento. Apos a crise do café de 1929, ele é substi-
tuido em parte pelo algoddo, mas o desmatamento é progressivo. Com a
crise do algodio, hd desenvolvimento das pastagens, mas aqui o seu
dominio nao é absoluto pela estrutura fundiaria formada em grande
parte de pequenos proprietarios. Nos sitios, a criagdo extensiva é impra-
ticavel e no perfil atual hé grande extensdo de culturas, principalmente
nas partes mais altas do espigdo. A pecudaria domina as encostas suaves
e as planicies.

Enquanto ao longo do perfil anterior surgiam testemunhos da ve-
getacao natural, neste nada restou; ela foi totalmente extinta,

A Cidade de Presidente Prudente também tem seu crescimento
acentuado em direcio ao nivel mais alto do espigao, onde estd também
a rodovia. A ferrovia divide a Cidade em duas partes, numa delas, o
desenvolvimento é truncado pelo releve e por canais de drenagem. A
Cidade é circundada por culturas e pastagens.

O “perfil n.% 3” inicia-se no rio Santo Anastécio, delineando o topo
do espigdo bem proximo ao rio Parani. A geologia é alnda representada
pelos arenitos da Formacgfio Bauru que repousamn sobre o Caiui. Nos
topos, em niveis mais altos, ha respectivamente solos podzolinados Lins
Marilia-Variacao Lins e Variacio Marflia, Na meia encosta h4 latossolo
vermelho-gamarelo € nas varzeas, solos hidromorficos., Aqui no latossolo
se desenvolviam florestas; no perfil n.? 1, esse solo, aliado & topografia
plana, deu origem ao cerradao (Anexo 4).

O perfil primitivo era todo florestado, A ferrovia inicion o desmata-
mento e as culturas do café e do algod@o, mas a area desmatada era
pequena, pois uns dos objetivos da ferrovia era estratégico, procurava-se
atingir o rio Parand. A area atravessou a fase do café e do algoddo com
suas reservas florestais quase intactas. O desenvolvimento das pasta-
gens acelerou o desflorestamento, matas sio derrubadas e planta-se
diretamente o capim, Ainda hoje, podem-se ver nas pastagens troncos
caleinados da antiga floresta. As pastagens caracterizam o perfil, as
culturas esto situadas nas varzeas, ocupando pequenas areas.

A Cidade de Presidente Venceslau também é dividida pela ferrovia
com uma das margens maior, est4 circundada por pastagens. A ferrovia
encontra-se em nivel mais alto que a rodovia.

Analisados os varios perfis e a disposi¢cio dos diversos elementos,
revelam-se tendéncias que permitem tracar um meodelo abstraido dos
muitos setores, que representam uma generalizagio e constitui o “perfil
geoecoldgico tipico do geossistema regional” (Figura 12).

O perfil esquematico tipico resume a organizagéo do espago atual
da area. O topo do espigdo é formado pelo arenito Bauru, com solos
podzolicos do tipo Lins Marilia e latossolo vermelho-amarelo. A cobertura
vegetal predominante é representada pelas pastagens. As florestas sur-
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gem apenas nas cabeceiras ou ao longo dos rios. As dreas com culturas
sdo reduzidas. A vegetacdo preservada ainda hoje corresponde ao
“cerraddo”, cujo solo é menos fértil. Os solos das varzeas sao hidro-
morficos; também nas proximidades dos rios pode haver afloramento
de basalto, ocasionando o aparecimento da “terra roxa”. A cidade ¢é
circundada por pastagens; sem qualguer reserva florestal dentro ou fora
dela, tende a crescer para o topo do espigdo em dire¢do a rodovia, para
onde se dirige agora o €ixo comercial.

Qutro elemento de alteracio ecologica a partir de 1960 comeca a
ser criado no Estado: a Cidade de Presidente Prudente vé a sua volta,
nos rios Tieté, Parana e Paranapanema, a instalacao de um complexo
lacustre visando ao aproveitamento dos rios para o formecimentio de
energia elétrica. A superficie do Estado é acrescentada uma massa
d’Agua de 39.826,04 m®, em sua maioria dos rios do planalto ocidental,

VOLUME UTIL E CAPACIDADE EM ENERGIA, SEGUNDO 08
RESERVATORIOS, NO ESTADO DE SAO PAULO — 1980

VOLUME (TIL CAPACIDADE EM ENERGIA

RESERVATORIOS #10, [m?)
MW-Més MWh

TOTAL ........oenennee. 39 826.04 10222 8 046 194
llha Seltsira,.........cocoeens 12 828.00 2 7335 1 995 467
Capivard .......oeeeneeninnnns 5 724,00 7841 572 400
Agua Vermelha................. 5 169,00 2 016,1 1471 729
Xavantes. .....oooorveiiininanns 3 041,00 1 307.6 954 536
&mands Avellanal Laydner.. .. 3 038,00 16343 1193 259
Pargibuna.... ..., cooeerein s 2 636,00 §21.9 452 978
Bara Bonita,............co.ue 2 566,00 904.2 G660 032
Promissdn. ..o i 212800 3271 238 809
Juquid. ..o 1 230,00 — —
Caconde..............covieennns 504.00 536.2 391 440
hitingd..... oo 56.00 — -
Alvaro de S. Lima............. 62.00 — —
Lucas W. Garcez............... 30,00 — —
Armando de Salles Oliveira.. ... 16.36 - -
Euclides da Cunha.............. 4 68 - —
Jaguan Lo 793,00 156,9 114 544

FONTE — Cenwrais Eléncas de S3o Paulo — CESP, Rclatdio Anval de 1350,

A maijoria dos reservatérios sdo construidos em torno da Alta Soro-
cabana. Além disso, € a partir de 1960 que sfo inaugurados os maiores.
Os fatos podem ser bem visualizados na figura 13 (Mapa da CESP) e
no quadro a seguir (Usinas em opera¢io no Estado de Sio Paulo).
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FIGURA 13

USINAS EM OPERACAO NO ESTADO DE SAO PAULO — 1980

(continua)
CAPACIDADE INSTALADA ENTRADA EM
LOCAL GRUPOS OPERACAD DO
(N.7} Poténcia Poténcia firme 1> GRUPO
(MW) ! {MW}
TOTAL GERAL.......... 84 8 291,68 3 830,00 -
USINAS HIDRELETRICAS
TOTAL................ 79 8 257.68 3 830,00 —
Rio Grande
Agua Vermelha............. 06 1 380,00 647,00 22 08 72
Rio Jaguari
Jaguani.......oeennn 02 21,60 13,00 05 05 72
Rio Paraibuna
Paraibuma. .. .......co.oeees 02 86.00 44,00 20 04 78
Rie Parand
ltha Solteira............... 0 3 230,00 1326.00 18 07 73
Juguid.. ... 14 1 411,20 851.00 14 04 69
Rio Paranapanema
Armando Avellanal Llaydner, 02 87,75 54,00 21 03 @2
Xavantes................... 04 414,00 132,00 30 11 1
tucas Moguerra Garcez, . ... 04 70,38 59.00 3105 58
Capivara....ooovvvenens 04 640.00 360.00 10 03 77
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USINAS EM OPERAGCAO NO ESTADO DE SAO PAULO — 1980

(conclusio)
— CAPACIDADE NSTALADA ENTRADA EM
tacat N.9) OPERACAL OO
: Poténcia Potencia Time 1. GRUFD
oL M)

Rio Pardo

Caconde. . .................. 02 0,40 27.00 22 08 6B

Fuchdes da Cunha. ... ..... 04 108.80 42.00 07 12 60

frmande de Salles Cliveira.. 0z 3220 11.00 1712 58
Rio Tieté

Barra Bomta............... 04 140,76 31.00 20 05 63

Alvaro de Sovza Lima.. ... 03 143,10 44.00 25 10 65

hitinga. . ..o oviiiinien. 03 131,43 53,00 20 04 63

PromissAo. ... ...l 03 264,00 76,00 0077

CENTRAIS TERMICAS
TOTAL................ 84 8 282,68 — —

Votuporanga

Marechal Rondon .......... 02 10.00 - 16 06 59
Jugquid

Engenherre Loyolla. ... ...... a2 10,00 — 18 07 53

Flérida Paulista
Francisco M. Campos ..., 0 500 - 09 05 60

OUTAAS PEGUENAS USINAS

Nag especificado............ .. - 9,00 - -

FONTE — CESF — Refadrio Anual 1380,

3 — SONDAGEM DE ALTERACAO CLIMATICA A NiVEL REGIONAL
(1943-1976)

A alteracéo climatica a nivel regional foi tomada do posto meteo-
rolégico da Cidade de Presidente Prudente — considerada o nicleo do
geossistema — como indicadora local, para sondagem das possiveis alte-
racoes climdticas. £ a tinica cidade que possui um acervo de 33 anos de
dados, uma seqiiéncia considerada ‘“normal” (30 anos).

O posto de Presidente Prudente foi implantado em 01 de outubro
de 1940 no Colégio Agricola proximo 2 BR-267, onde permaneceun até
agosto de 1968, quando se transferiu para a antiga Faculdade de Filo-
sofia (hoje Instituto de Planejamento Econdmico e Social — IPEA).
As coordenadas permanecem as mesmas 22007° S e 51923' W. A diferenca
de altitude foi minima: no Colégio Agricola: 454 metros; no IPEA:
435,55 metros.

Segundo Sotchava (1977), cuja conceituacgao é utilizada aqui, cada
geossistema apresenta aspectos de uma raiz estrutural e transformacgdes
de estado, quase sempre subordinadas a invariantes. No que se refere
a teoria de classificagdo dos geossistemas, diferencia as estruturas pri-
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mitivas e as mudancas de estado em fung¢ao de determinadas invariantes
que resultariam nas paisagens derivadas.

A evolucdo de um geossistema resultante de modificagdes dindmicas
¢ influenciada por forgas externas (onde se inclui a agdo antroplca) e
internas. Desse modo, pode ocorrer a homogeneizacao ou a dlferenmagao
O autor propds uma c]asmflcag:ao bilateral, segundo esses dois prinecipios:
classes de geossistemas com estrutura homogénea que sao os “gedmeros”
e os de estrutura diferenciada que sdo os “gedeoros”. A estrutura de um
“gedcoro” & sempre condicionada pela combinag¢io de feigdes do espaco
terrestre de um *“gedmero”. O primeiro produz uma classificacdo dos
territorios em conjuntos naturais componentes da paisagem (vegetagdo,
geomorfologia) ; o segundo, um zoneamento fisico-geografico que seria
a estrutura dinimica. Na caracterizacdo do meio natural verifica-se a
convergéncia dos dois principios; eles atuam de maneira simultinea
ng desenvolvimento do espago geografico, sdo interdependentes.

O geossistema formado pelo espigdo do rio do Peixe e o Paranapa-
nema corresponde a uma unidade fisica individualizada com caracte-
risticas proprias. Possuia uma estrutura primitiva que evoluiu e passou
por varias fases, motivada principalmente pela acdo humana. Talvez
pelo desconhecimento de toda bibliografia do autor e os exemplos dados
corresponderem a uma realidade muito diversa da nossa, ou mesmo
pelos termos usados na sua classificagfio, preferiu-se coloca-lo numa
ordem dimensional “sub-regional”,

Os problemas ambientais existem, as atitudes alarmistas ou con-
formistas, como tém sido tratados, decorrem mais da falta de estudos
precisos, tanto quantitativa, quanto qualitativamente. A auséncia de
dados concretos justifica, em parte, a omissio dos poderes competentes,
a0s quais caberiam tomar atitudes preservativas e reconstitutivas.

As conseqliéncias do desmatamento, a sua substituicao por culturas
e a implantagéao de um sistema urbano ligado ao éxodo rural do Brasil
540 assuntos altamente veiculados pela imprensa. Seja pela grande ex-
tensdo de areas florestadas que o Pais ainda possui intactas, seja pelo
processo de destruicio em andamento dessas reservas, impoe-se, como
premissa basica, o levantamento das condi¢des reais da alteracdo am-
biental, suas relagdes com o fodo; € 0 que procurou-se fazer até agora
na regiio em apreco. O objetivo nio foi senio o de dar uma idéia real
das condicfes em que se efetuou o desmatamento na Alta Sorocabana
e das suas caracteristicas atuais a fim de detectar possiveis tendéncias
nas alteragges climaticas regionais e locais.

As dificuldades sao enormes para precisar os efeitos das derrubadas
das florestas nos climas em suas diferentes escalas. Um dos poucos
trabalhos especificos sobre o assunto é o de Vianello (1976), transcrito
no Boletim Geografico niumero 251. SBobre ele teceremos consideragoes
mais adiante, pois possibilitou comparacgdes com esse trabalho. Também
este autor encontrou as mesmas dificuldades, ou seja, a obtencdo de
dados para a quantificaco, visto ser a rede meteorologica dispersa, o
conjunto de conhecimentos relativos a inter-relagao “solo-planta-atmos-
fera”, insuficiente para permitirem a obtencio de dados quantitativos
das trocas climéaticas.

Diante do exposto, achou-se que seria uma contribuigdo qualquer
avaliacdo ou as tendéncias que pudéssemos detectar. A Area era su-
jestiva, desde que a quantidade de trabalhos sobre ela ja é consideravel e
possibilita a Integracfio dos varios elementos. Muitoe contribuiu para
isso a colaboragao de Institutos de Pesquisas no Estado, e em especial
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o Instituto de Planejamento e Estudos Ambientais de Presidente Pru-
dente (IFEAPP) da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (UNESP).

3.1 — Caracteristicas cimaticas da area

A climatologia da drea possui uma série de trabalhos importantes
no que se refere a dindmica regional feitos a nivel de Estado: Monteiro
(1973) e (1978) e o de Tarifa (1975), como também outros especificos
sobre a irea de Tarifa (1971), (1972), (1973) e Tarifa & Monteiro (1973).

O Estado de Sao Paulo, por sua posigdo em latitude combinada a
fatores geograficos que lhe dio individualizacdo regional, esta envol-
vido por correntes de circulagdo atmosférica tropical atlantica e conti-
nental da amazdnia ocidental. Esta localizado na area de conflito entre
os sistemas tropicais, austrais e intertropicais. Sobre ele incide acentuada
freqiiéncia de passagens da frente polar no seu e€ixo principal e mesmo
defini¢gdes em seu eixo reflexo. Caracteriza-se o oeste paulista como
transigdo entre o Brasil Meridional permanentemente umido e o Brasil
Central com alternincia de periodos seco e imido bem definidos.

O cartograma de Monteiro (p. 73, 1973) — “A dinaAmica climatica
e as chuvas do Estado de Sdo Paulo” — representa a atuacio das trés
massas de ar na area.

Uma das caracteristicas do oeste paulista & a participacio efetiva
das correntes de oeste-noroeste, ficando com 5 a 10% de participacio,
o que tem sensivel repercussao nas temperaturas maximas.

A sua posi¢cdo mais sudoeste coloca-o sujeita a maior participacio
das massas polares que se ndo lhe aumentam a pluviosidade nas varia-
¢oes ritmicas anuais, fornecem-lhe alguns invernos mais chuvosos.

As invasdes prolongadas de massas frias de trajetéria continental,
bem como ondas mais rigorosas de aquecimento pré-frontal, ddo aspecto
original 4 Area nas osclla¢goes de temperatura com grande amplitude
térmica anual.

Os valores maximos de temperatura dentro do Estado registram-se
no oeste, no vale do Parani, mais sujeito a penetragdo do Sistema
Tropical Continental (Tc) com altos valores de temperaturas. As tem-
peraturas elevadas registradas na Alta Sorocabana poderdo ser visua-
lizadas mais adiante nas médias decenais e no grafico. As temperaturas
médias durante o ano estdo enfre 18 e 256°C; as minimas absolutas
chegam a 0°C; as maximas absolutas, de 37 a 40°C.

A participagdo dos sistemas extratropicais que orientam as iso-
termas no sentido latitudinal atua como massas instabilizadoras e pro-
dutoras de pluviosidade. As mesmas percentagens de participagdo sao
atribuidas 4s massas tropicais maritimas que se alteram com as polares,
estabilizando o tempo, e sdo responsiveis pelos periodos e anos secos.

Na série de 33 anos de dados sobre Presidente Prudente, os maiores
valores observados de precipitagdo sdo 1.800 milimmetros e os valores
menores excepcionais, de 650 e 800 milimetros, com uma média de
valores entre 1.100 a 1.500 milimetros. No Atlas de Monteiro (p. 95,
1973), o mapa representando os totais pluviométricos dos anos muito
chuvosos, o Pontal do Paranapanema sobressai com totais inais elevados.

As directes dos ventos mais freqlientes sdo de sudeste e nordeste.
Na primavera predominam os ventos de oeste e no inverno, os de sul;
no outono, do sudeste € no verdo, de sudeste e leste (Tabela 9).
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TABELA 9

FREQUENCIA E VELOCIDADE DOS VENTOS NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1966-1976

FREADENEIA E VELOCIDADE 0OS VENTOS

DIRECAD ANDS
1956-76

1866 | 1967 | 1968 | 1959 | 1970 | 1971 | 1972 { 1973 ] 1974 | 1975 [ 1976

FREQDENCIA 205 VENTOS

786 0% I 57 L) 5 12 140 51 30 24 H
7 L] 166 168 147 17 188 161 392 im kE:1} 208
197 L] 155 243 296 ] 26 5§ 5
280 70 17 9 183 4 134 141 295 32 395 N

Rarie [N]-. ..
Mordeste [NE)

ste (Ef..v.. ...
Suueste [SE)--.
Sul 18)... .-~

g a2
—
=2
=
LX)
wn
[
=
-

T s 848 12 97 138 143 63 &1 47 0 18 22 20
Sudoesre (SW) ... ... 915 4] KL | 41 13 78 &8 69 132 174 130 9B
Ceste (Wh.............. 633 M2 13 48 A9 3 61 47 2B 5 9 9
Hovgeste (NWH. ..., 826 g0 0 77 [ 78 63 L] 91 122 103 n
Calma,, ... 1800 a 20 168 158 173 104 146 A8 6 23 27

YELOCIDADE DOS YENTOS [mfseq.}
Norte [N]....-oooollt, 2,60 2.43 ik | 2.84 2.80 378 3,20 240 1,80 240 7.6% 1.08
Mordeste (NEJ-- ... ..., 147 .37 145 337 155 5,79 3140 3,50 340 2.890 367 .20
Esre (b« 1.53 267 282 312 133 5,22 1.50 100 1.50 1.0 419 372
Sudesre {SE]. ... . oL 1,92 .52 1.40 447 4.44 588 380 3 180 .70 4,65 .76
Sul [8). - 2.4 2RO 2687 112 2,67 i 2.20 1,50 110 1.80 in .90
Sndoeste [SW).. 20 2,35 21 3.02 368 3.84 2,10 .40 2.60 21 292 1.81
Oeste [Wh..... 73 288 2,67 316 2,94 4,92 1,50 210 1,30 1,10 215 0,75
Noroese (NWy....... . 324 223 M 169 38 6.81 350 2,70 110 2,80 g 205

FONTE — Institwto Nacional de Metsoralogia {INMET).

3.2 — O que revelam as médias decenais

As intervencoes modificadoras dos elementos espaciais de cobertura
da superficie, sob a forma de diferentes usos do solo, produzem alte-
racdes ecolégicas locais, mas projetam seus efeitos a espagos mais am-
plos no sentido horizontal e vertical. O ar sobre a area recebe o impacto
das novas superficies criadas, que passam a modificar o balanco de
energia recebida do sol. A absorcao e refracao da energia dependem das
superficies onde ela incide e da sua constitui¢io fisica. Assim, a camada
inferior da atmosfera pode ser alterada na sua composicio fisico-quimica
por produtos recebidos como criados por seus desequilibrios.

A seguir descrever-se-iA os varios tratamentos utilizados para que
o acervo de dados revelasse algumas tendéncias no comportamento dos
elementos climaticos associados as modificagdes de superficie,

Se o caleulo das médias de temperaturas € o mais usual em cli-
matologia, utilizando esta técnica, calculou-se médias decenals.

O calculo permitiu comparagdes interessantes. A série foi dividida
em quatro periodos — 1943-50, 1951-60, 1961-70, 197116 —, acompa-
nhando os Censos Demograficos, Agricola e Econfmico, nos quais base-
amos para observacoes precedentes.

No quadro das temperaturas médias (meédia compensada) houve
sensivel acréscimo que resultou numa diferenca entre as médias de
1943-50 e 1951-60 de > 0,66°C. O aumento é verificado todos os meses
{Tabela 10).

No segmento 1951-60 e 1961-70, o aquecimento maior é demons-
trado pelo acréscimo de > 0,93°C. Com exececio dos meses de janeiro,
junho e setembro, os demais tiveram valores maiores.
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No periodo posterior de 1961-70 e 1971-76, ha um aumento signi-
ficativo nos meses de verdo mas nos demais diminui, provocando au-

mento apenas de 0,33°C.

TABELA 10

YALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1943-1976

(continua)
VALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVAGOES
MESES
194371850 1851/1960 ! 196111970 197141978
PRECIPITACAD PLUVIOMETRICA-ALTURA TOTAL {mm)
Janeie L. 139,80 214,27 2561 191,61
Feveremo ..ouuivervunniinrness. 263.00 157,76 177.03 195,43
Margo., oo 92,00 134.20 135,42 115,36
Al 45,00 67.50 54.90 54,53
Mata,. ... ..o §3.00 64.25 5741 77,86
Jutho Lo 28,00 74,06 48,10 78.40
Jutha. ... oL 46,00 39,93 16.38 81,16
AOOSTR. oot 15,54 4015 42,13 53,32
Setembro.... ... 64,12 57,20 65,83 63.00
Outubra. .. v 106.45 130,02 1.3 164,60
Novembro ... ... ...t 92,14 127,29 120,70 167,25
Oezembro, ... oo vieenns 137.05 119,81 191.24 .15
Janeiro/Dezembro ......... 1 093,10 121149 1 336,76 1 443 67
TEMPERATURA DO AR-MEDIA COMPENSADA (°C)

Janeio . .. 23.10 24,96 24,67 24,97
Fevereito.. ............oene 23,53 24 67 4. 5,07
[ 1 TP 23,23 2398 24,52 24,82
ARl 20,60 21,42 22,30 2218
Maio. ... 19,70 19.12 2040 20,07
Junho. o 18,60 17,98 18.60 19,22
Julho, ... 18,30 17,83 19,42 11.78
AGOSIO. . i 18,75 2043 21,88 20,74
Setembra...........on 20,83 21,26 2255 22,85
Outabre. ... oo 21.43 21,18 2299 22,58
Novembra .. .....ooevieeininns 2297 2273 24.56 23.5%
Dezembro. . ..oovuviniiiiiinin 23.60 4.1 24,80 2350
Janeiro/Dezembra ....... .. 2122 21,68 22 61 2228
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TABELA 10

VALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1943-1976

(conclusio)

YALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES

MESES
194341950 | 195171960 1961/1970 197141976
TEMPERATURA DO AR-MEDIA DAS MAXIMAS (°C)
JENRINO. .. 11,00 - 30,66 31,09 30,75
Fevereiro ......o..ooeeevennen. 30,80 30,37 K| 315
Marco., oo 7990 3016 31,38 30,77
Abiin 27.40 21.92 30.06 29,33
Mao. oo 27.33 26,23 27.76 2653
JUmhe. . 26,90 5,01 26,20 2532
Julho e 2133 2616 27.30 25.46
AQOSTo. . o 2825 28,61 29.49 27.44
Setambio. ... oeeieiens s 29.56 2921 3023 29,45
Ovtubro. ... 2893 29.60 30.20 28,40
Novembro.. .. ...l 30.36 30.34 30.15 28,40
[12:54:1 11 29,00 30.81 a2 29,45
Janeiro/Dezembro .. ....... 2812% 2875 2968 28.65

FONTE — Instnuio Nauional de Metearfogia (INMET)

Na analise e comparac¢ao dos periodos, as elevaghes mais rapidas de
temperatura efetivaram-se de 1961-70, coincidindo com a fase apds o
desmatamento macigo que atingiu a area a partir de 1955. Corresponde
ao comportamento do ecossistema como organismo, o desequilibrio muito
grande com o impacto do acontecimento, uma seqiiente reag¢io de auto-
regulacao e retomada de equilibrio. Mas no periodo todo houve um
aquecimento de 1,06°C nas temperaturas médias, o que nio deixa de
ser significativo.

Comparando os resultados aqui enconirados com os de Vianelio

(1977), no seu trabalho sobre Juiz de Fora, houve similitude apreciavel
no ritmo.

As meédias obtidas com as temperaturas maximas obedeceram ao
mesmo ritmo. Aumento menos sensivel de 1951 a 1960, com forte acrés-
cimo para 1970, caindo para valores inferiores de 1971-76. Note-se que
0 ultimo, comparado ao primeiro decénio, resulta numa diferenca ne-
gativa de —0,239C. No geral, ap6s um periodo de extremos pronun-
ciados, ha diminuicdo (Tabela 11).

O mesmo ritmo ocorre nas temperaturas maximas absolutas. Tanto
para as médias das maximas como as méaximas absolutas, nas médias
anuais houve diminui¢éo para o segmento todo de 1943-76. Uma andlise
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mais detalhada dos periodos durante os meses do ano fornece um an-
mento nas temperaturas de verdo e quedas muito acentuadas no inverno,
mascarandoe as meédias das maximas anuais.

Outro fato ressaltado € o aumento progressivoe das minimas médias,
que se faz de maneira crescente, periodo apos periodo. Depois de fraco
abaixamento de 1943-50 a 1951-60, aumenta 1,049C logo apds o desma-
tamento (1961-70) € > 0,96°C na década posterior. No geral, o segmento
1943 a 1976, produz uma elevacio de 1,75°C, o que significa um acréscimo
formidavel.

No quadro das minimas absolutas, embora no ultimo decénio tenha
sido registrada a menor minima observada, elas se mantém mais ele-
vadas no todo.

Fnquanto em Juiz de Fora as maximas foram se elevando progres-
sivamente, as minimas diminuiram, marcando grande amplitude tér-
mica; em Presidente Prudente, as médias das minimas se elevaram, mas
as maximas absolutas, depois do acréscimo pos-desmatamento, tenderam
4 diminuicac.

Concluinde, nos calculos das temperaturas houve um acréscimo
nitido das temperaturas médias, minimas meédias e absolutas. Enquanto
as maximas absolutas e médias, depois de um periodo de elevacdo, decli-
naram e, no Ultimo decénio, ficaram aquém do primeiro 1943-50.

TABELA 11

VALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1943-1976

{continua)
VALORES MEDIOS DECENAIS DAS ORSERVACOES
MESES
194371950 | 135111360 i 196141870 I 1971 1976
TEMPERATURA DO AR — MEDIA DAS MINIMAS o)
Janeiro.. o 17.83 18.85 18,47 20,36
Feverairo v veesiiieneninenne 18,30 18.85 19,72 20,88
Margo...oerie 17.60 17.81 18.91 19,22
AbT 15,20 1540 16,78 17.10
Maio, ... 14,20 1297 14,06 14,67
Junhg. Lo 13.05 11,88 12.1 14.58
Julha. .o 12,63 11,18 12.53 13.45
AAOSIO. v e e 13.07 13,23 13.99 15,08
Setembro......... 14,53 14,18 18,35 17.40
Qubre. ..o 15,87 16.05 16.84 1740
Novembro,..................... 16,80 17.04 18,24 18.60
Dezembrp. . oo 18.10 18,03 1916 19.88
Janeiro/Dezembro. ... ...... 15,80 16,45 16.48 17,45
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TABELA 11

VALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1943-1976

(conclusio)
VALORES MEDIOS OECENAIS DAS OBSERVACOES
MESES :
194371950 i 1991 //1960 | 1961/1970 ‘ 197141876
TEMPERATURA 00 AR - MAXIMA ABSOLUTA (°C)
Janero, . 36,80 3a.30 39,00 37.20
FEVvBIBINO. ..o 35.00 3740 39,40 36,00
Marco,..oooo 34,80 J4.50 3e.40 35.10
Abril 32.00 33.20 36.40 35.00
MBIO. o oeeeteee e 34,60 35.40 37,40 33,40
Jusho.. o 35,00 30.50 32.40 11,60
Juthaee 34,80 32,60 3740 .60
ABOSIO. oo e 34.80 36,40 36.60 35.00
Setemhra..................o... 34.80 31.20 39,80 3120
OutbIo. e 37,00 37.00 39,60 38,00
Movembra..............ccooov e 36.80 3640 39.90 3550
Dezembro.....ovuveerenneinn s 3740 3720 33,40 34.20
Janeiro/Dezembro......... .. 37.40 38,30 3990 37,20
TEMPERATURA 00 AR — MINIMA ABSOLUTA [°C}
Janeiro, ..o 11,80 15.00 13,40 16,00
Feverviro...... R 11.60 13,70 12,00 16.60
Marco....oo 12,40 8.00 12,00 9.80
Al 4.00 5,00 7.00 5,80
MBI .o 1.44 3.00 2,00 4,00
Jumho, .. 2.1 1.90 2,00 3.30
Julhoo. 4.00 0.00 1,80 —1.80
AGOSIO. e e 3.20 —0.20 2.00 540
Setembro. ..o —0,90 5.00 4,80 5.00
Outubro. e 1,20 .00 7.20 10,00
Novembra...............coen e 12.00 9,00 10.40 11.20
Dezembio, ...l s 13.00 14,00 10,20 14,60
Juneiro/Dezembra........... —0.90 —0.20 1,60 —1,80

FONTE — INMET.
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Quanto as precipita¢des, houve tendéncia a aumentar nos dois
ultimos decénios, ac contrario de Juiz de Fora, que manteve certo equi-
librio.

Quando jogou-se numa outra tabela dados de nebulosidade, umidade
relativa e evaporagio, constatou-se aumento da primeira, ligeiro au-
mento da segunda e altas totais da dltima (Tabela 12).

Pela andlise feita, as temperaturas refletiram o esperado na mu-
dan¢a da superficie do geossistema com a retirada da vegetagdo até
1970, A modificacdo da superficie intefere no balango de energia da
atmosfera, ha maior absorgdo de calor pela terra e liberagéo para o
ar, provocando temperaturas extremas e grandes amplitudes térmicas ®.
Apdés 1970, ndo houve continuidade no coerentemente esperado (au-
mento das maximas e diminuigdo das minimas). Ao contrario, dimi-
nuiram as maximas e aumentaram as minimas, a amplitude térmica
tende a diminuir.

TABELA 12
VALORES MEDICS DECENAIS DAS OBSERVACOES NA CIDADE DE

PRESIDENTE PRUDENTE — 1943-1976
(continua)

VALORES MEDIDS DECENAIS DAS OBSERVACUES

MESES
19431950 19511960 196141970 19741978
NEBULOSIDARE {0 — 10}
Janeir... oL 420 570 5.80 6,30
Fevereino....o...ooveveina et 410 510 5,40 6.70
Marco......oo 4,00 4,70 480 5,80
Abril. .. 3.80 3.30 3.60 480
Maio oo 4,20 340 3,70 4,00
Junho.. o . 3.40 310 300 3.80
Julbo. e 3.70 2,80 310 3,00
AQOSIO. ..o e 2.50 2,40 2,80 3,80
Setembro.. oo 2,20 2,50 3.30 3,80
Ouwbro........oocovvninn s 480 4,20 5.00 5,00
Novembeo. ...........ooeenee 5.10 4,00 4,80 530
Dezembro, . ....ooieviinnninn s 6,20 410 5.40 6,80
Janeirg/Dezembro.. ... ... 4,02 3,78 4,29 4,89

& Temps BQul a causa princlpal da colncldéncle de ocorrdnele dos mesmos fendmencs poa-
desmatamentos em presidente Prudente e Julz de Fora. Embora sltuados em regldes diferentes
e cade qua] com sua dindmice préprle de povocamento, o fator malot fol a mesmsa mudan¢s D8
superficle com cobertura de vegetagho de Iloresth pare solo desnudo com culturas € pastagens,
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TABELA 12

VALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE — 1943-1976

{conclusaon)
VALORES MEDIOS DECENAIS DAS OBSERVACOES
MESES
1843/1950 18511960 186111870 ’ 1971/1976
UMIDADE RELATIVA %)
dangio. ... . 9 70 18 78
FEVBIeirs. ..o 79 7 76 1]
Marco. . voveiiiiinen . 78 70 76 77
Abril o 18 n 13 72
Maio.auvniniriiieeiani e 74 n 73 73
Junhg. . 12 70 7? 72
Julbo..ions s ki 67 66 67
RGOS0, e cvavrernereireai e il 63 61 62
Setembro, ... 64 61 53 61
Dutehrs. . ceeieee e . 70 65 72 70
Movembro...._.....oovinuni et . Fl\ 64 69 68
Dezembro....oovvicueneenanss 71 65 15 76
Janeiro/Dezembro. .......... 73 67 n n
EVAPORACAD TOTAL (mm)

Janeim..........oooiiiiniens 84,10 - 98,50 144,50
Fevereiio . .voovussinviie e 95,60 — 13,70 117,60
Margo. cav v viiiiciaeiae . 78.20 - 96,60 148,70
Abil s 90,30 - 110,70 177.00
M0 cesniere e eae s . 86,40 - 107.80 165,00
Jumo. ., . 97,00 - 105,50 159,20
B . 124,80 - 136.00 182,30
Agosto... .. ey 142,70 — 145.80 278.80
Setembio,..veeiiiii e 134,20 - 168,00 277,00
Duthrg. oo 111,00 — 121,00 198,30
Novembio ,.,......coeoeeeisn . 114,30 - 122,10 186,90
Dezembrio  —..ve vrivininenes 94,00 — 129,00 147,20
Jangiro/Dezembiro........... 1 262,60 - 1 415,70 2 143,50

FONTE — iNMET,
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3.3 — As observagbes concomitantes na analise ritmica

Os 33 anos de informacdes, em que pese a falha dos dados, quando
colocados em “grafico de analise ritmica”, permitiu a representacao de
forma global dos elementos climédticos e a percep¢do no encadeamento
do seu ritmo nesse infervalo de tempo (Anexo 5).

O espago de tempo que vai de 1948 a 1957 manifesta-se com ritmo
de estacbes (chuvas-estiagem) bem marcadas com as chuvas concen-
tradas de dezembro a marcgo, Em quase todos os anos, janeiro ou feve-
* reiro registram indices superiores a 250 milimetros. Os demais elementos
acompanham esse ritmo sazonal. As temperaturas médias raramente
ultrapassam 25°C, as maximas absolutas de verdo séo altas e as minimas
de inverno, préximas a Zzero.

O periodo de maior intensidade dos desmatamentos denuncia o
desequilibrio no ecossistema através dos elementos climaticos a partir
de 1958 até 1966 aproximadamente. As temperaturas médias sofrem
um aumento consideravel nos verdes de 1961-62, 1962-83, 1963-64 e
1964-65, elas ultrapassam 27°C. O mesmo sucede nas maximas médias
e absolutas, as ultimas proximas a 40°C. No verdo de 1963-84, durante
os meses de outubro, novembro e dezembro, as maximas absolutas
(40°C) séo freqiientes, caracterizando um verdo muito quente, Por oufro
lado, as minimas conservam-se baixas, sendo pronunciada a amplitude
térmica. A estiagem prolonga-se, ¢ nessa fase que surgem dois meses
consecutivos com auséncia de chuva. O mesmo pode ser constatado
com a nebulosidade, mas nos totais anuais de precipitagio nada se pode
dizer, pois nfo ha ano com dados completos.

A umidade relativa e a evaporacfo, ndo obstante os dados sejam
mais irregulares que os demais, podem-se vislumbrar os periodos de
baixa acentuada, que sdo acompanhados de alta evaporacéo.

Nio ha duvida de que esta quadra se evidencia com tendéncia a
um carater mais seco.

Nos dois anos (1967-88) que se seguem, persistem as caracteristicas
anteriores, mas o declinio das maximas é evidente, seguido de diminui-
¢cdo das minimas. Comegam a entremostrar-se novas evidéncias,

O transcorrido nos ultimos oito anos distingue-se como nova fase,
onde os elementos climaticos sdo dispostos quantitativamente de ma-
neira diversa. Os totais pluviométricos aumentam e a sua distribuicéo
durante o ano sio mais regulares, desaparecendo os altos fotais mensais.
A estiagem restringe-se a um ou dois meses de reduzidas precipitagdes.

Quanto 4 nebulosidade, poucos sdo os meses considerados claros,
portanto esse elemento aumentou nos ultimos anos.

As temperaturas médias permanecem altas. As minimas médias e
absolutas também sobem, enquanto as maximas diminuem. Assinala
um aquecimento, seguido de regularidade com desaparecimento dos
extremos.

A evaporacio é grande. S80 altos os registros de insolagédo e evapo-
racdo, conseqiiéncia da cobertura vegetal do solo descontinuo pelas
culturas que mantém superficies expostas & radiacdo direta.

Através deste grafico de analise ritmica, as tendéncias verificadas
pelas médias decenais confirmam-se e foi possivel precisar com maior
clareza as diferentes fases.

Havia uma situagéo primitiva, com caracteristicas assinaladas como
tropicais, com duas estagbes bem marcadas. As derivagdes provocadas
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pelo homem, retirando a cobertura vegetal, desequilibraram o ecossis-
tema através do balango de energia e as tendéncias do clima dirigiram-se
para uma fase de estiagem mais prolongada, com grande amplitude
térmica.

Nos ultimos anos, pequeno aumento na umidade atmosférica €
patente, Os totais de precipitacdo e umidade relativa, se ndo subiram,
estdo mais regulares durante o ano, pois o ritmo pluvial tende a excluir
periodo mais seco. A mudanga fisica da atmosfera repercute nas tempe-
raturas gque se tornaram mais altas e mais regulares. A tendéncia é
para um clima mais quente e mais Umido.

A tendéncia atual é para uma acentuacao de temperatura e umi-
dade. Alguns elementos, como insolacdo € a evaporacfo séo altos,
persistindo, como caracteristicas do periodo anterior que néo se harmo-
nizam com o atual. Deve-se o fato as alteragdes do balango de energia
absorvida e refletida que é modificada pela superficie ndo correspon-
dente a vegetacdo que foi destruida.

Visto ser a precipitacao um dos elementos que variava quantitati-
vamente nos dados anuais, tendo acréscimo nas médias decenais,
construiu-se um grafico, mostrando a sua distribuicdo mensal durante
o segmento temporal de que possuimos observagdes. Ndo fora a descon-
tinuidade dos dados, volume maior de informagoes poderia ser extraido.
Somente 13 anos no conjunto dos 33 anos possuem observagoes de todos
0s meses, fato lamentavel quando se percebe que na maioria dos anos as
falhas sdo devidas as férias do observador (Grafico 1).

Qs maiores totais pluviométricos séo registrados nos ultimos 10 anos
(1.807,3 e 1.668,7 mm). A média esta em torno de 1.200 a 1.350 milime-
tros. O nimero de meses com totais acima de 60 milimetros, considerado
umido para Koeppen (1948), aumentou apds 1960. O més onde as
chuvas estdo ausentes aparece uma unica vez nos ultimos 10 anos.
Os meses onde as precipitagdes sdo baixas intercalam-se com meses
chuvosos, induzindo a pensar numa melhor distribui¢do da chuva du-
rante o ano.

Nos primeiros 20 anos da série, os meses com totais abaixo de
60 milimetros considerados secos estio concentrados de abril a setembro,
marcando melhor as duas estagoes: seca e umida, havendo atualmente
uma descaracterizacdo da estiagem,

Até 1955, ha freqiiéncia acentuada de meses em que as chuvas
estdo ausentes e nos anos de 1963 a 1967 eles juntam-se em dois meses
consecutivos.

Nao obstante a visualizagdo de alguns fatos, as falhas nos dados
nio permitiam comparagio dos totais anuais e tornavam muito ténue
qualquer afirmacado. Neste ponto sentiu-se necessidade de uma analise
de dados mais elaborada envolvendo a eliminac¢ido da sazonalidade que
pode mascarar os fendmenos, comparacao entre os meses onde o numero
de observagdo seria maior, eliminando a margem de erro. Ao mesmo
tempo que desse indicacio de tendéncias desse elemento e confirmasse
0s demais, recorreu-se ao IME da USP que efetuou um conjunto de
testes na série de dados e sobre os quais nos deteremos mais adiante.

3.3 — O tratamento estatistico dos dados
Tendo sido levantados indicios de legalizagdo dos fendmenos de

alteragdo climatica em outras analises, feitas com técnica simples e
uso de graficos, tentou-se também o uso de técnicas mais sofisticadas
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através de modelos matematicos que poderiam eliminar a subjetividade,
mesmo porque o elemento precipitagao exigia maiores observagles.

A série de dados de que dispinhamos (1943 a 1976) foi entregue
ao IME da USP, que poderia executar o trabalho com seguranca. O
professor Pedro Alberto Morettin e a professora Clélia Maria de Castro
Toloi com um grupo de alunos, em atencdo a consulta solicitada, ela-
boraram o trabalho que consta como Relatério de Analise Estatistica
(Morettin & Toloi, 1981). Transcrevemos a seguir o resultado desse
trabalho resumidamente (toda anilise dos dados e conclustes foram
executados pelo grupo acima).

Os dados e técnicas estatisticas utilizadas foram: medida de tempe-
ratura e precipitacdo pluviométrica na regido de Presidente Prudente
no periodo compreendido entre os anos de 1946 a 1976. As técnicas e
anélise utilizadas foram: ajustamento sazonal, teste para verificagao
de tendéncias, analise de varianga e andlise espectral.

3.3.1 — Analise preliminar dos dados

As variaveis analisadas foram: precipitacfo (altura total — mm)
¢ temperatura do ar (média compensada — °C), obtidos no posto meteo-
rolégico de Presidente Prudente.

Os dados analisados constituiam um conjunto de observagoes orde-
nadas no tempo (série temporal), levando a utilizar técnicas especificas
que tomam esse fato em consideragéo.

Através de analise grafica, verificou-se que ambas as séries apre-
sentavam um comportamento sazonal (comprovado por andlise espec-
tral), induzindo a ajustar o seguinte modelo:

Yi=m+ 84+ C + &
Y, — dados mensais de temperatura ou precipitagéo;
m. = tendéncia da série (variacdo da média no tempo);

S8: — sazonalidade (comportamento periédico que se verifica a cada
periodo de tempo);

C, = ciclo (comportamento periddico que se verifica num espago de
tempo maior que 12 meses);
E, — variacfo residual,

Tanto a série de precipitagdo como a de temperatura apresentavam
“buracos”, ou sejam, meses em que as variaveis ndo foram medidas; a
série de temperatura apresentava, ainda, anos inteiros incompletos (de
1955 a 1960). Para os casos de auséncia de observacio em um més,
foram feitas interpolag¢des, usando-se a média do més anterior e a do
posterior; para auséncias em meses consecutivos, tomou-se a média
do més em questdo, do ano anterior e do posterior. No entanto, quando
essas auséncias se referiam a anos inteiros, néo foi possivel a utilizacio
de nenhum dos dois métodos de interpolacdo anteriores e como con-
seqiiéncia, na andlise do comportamento de temperatura, os periodos
foram adequados de maneira a permitir melhor manipulacao dos dados.

3.3.2 — Analise descritiva

Esta analise fol executada com o intuito de verificar a existéncia
dos componentes: sazonalidade, tendéncias e ciclos nas séries conside-
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radas. Os resultados foram colocados em graficos que, quando analisados,
deram o seguinte resultado:

a) precipitacdo:
1 — apresenta comportamento sazonal de periodo igual a 12 meses;
2 — ndo ha evidéncia de tendéncia.

b) temperatura:

1 — apresenta comportamento sazonal de periodo igual a 12 meses;
2 — nao ha evidéncia de tendéncia.

Situada numa regido tropical, a sazonalidade ja era evidenciada.
Quanto a tendéncia, como. ndo houve nenhuma indica¢do por meio de
graficos, é necessario fazer algum teste estatistico de hipétese para maior
seguranca quanto a esse aspecto. O teste ndo-paramétrico utilizado foi
o ‘“‘do sinal”.

3.3.3 — Teste do sinal

Este teste é pouco poderoso e a presenca da sazonalidade nas obser-
vaches diminui ainda mais a sua sensibilidade. Por esse motivo, antes
de sua realizacfo eliminou-se o componente sazonal das séries, através do
cidlculo de “médias méveis” de periodo 12.

&) Precipitagdo

Periodo: janeiro de 1946 a agosto de 1976 (N = 368)
Hipéteses estatisticas do teste:

H, : Ry = p R (néo existe tendéncia)

H, : Ry < p R (existe tendéncia).

A estatistica do teste forneceu-nos o valor de Z, = 1,54 e, ao nivel
de significancia de 5 e de 1%, chegamoas & conclusido de que o resultado
€ ndo significante, isto &, o teste ndo detectou nenhum tipo de ten-
déncia na série de precipitagio.

b) Temperatura

Devido a4 falha existente na seqiiéncia dos dados, ela foi dividida
e o teste do sinal foi aplicado a dois periodos:

b.l1 — Periodo: janeiro de 1948 a dezembro de 1956 (¥ = 108)

H, : Ry = ¢ R (nio existe tendéncia)
H, : Ry < u R (existe tendéncias).

Obteve-se, assim, ZZ = - 0,959. A esse valor “nio” se rejeitou a
hipdtese nula ao nivel de significincia de 5 e 1%, “nao havendo”, por-
tanto, evidéncias para se acreditar que a série de temperatura apresenta
tendéncia nesse periodo.
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b.2 — Periodo: janeiro de 1961 a agosto de 1976

Hipéteses estatisticas do teste:
H, : Ry, = u R (ndo existe tendéncia)
H, : R, < u R (existe tendéncia).

O valor encontrado foi Z, — — 2,52. Ao nivel de significAncia de
0,1% ndo se rejeitou H,. Porém, nos niveis de 5 e 1% rejeitou-se a
hipétese nula. Dai, chegou-se & conclusido de que ha evidéncias para se
afirmar que a série “apresenta tendéncia” neste periodo S

Verificadas a tendéncia e a sazonalidade, duas das componentes
do modelo, restou a verificacdo da existéncia de ciclos nas séries con-
sideradas,

Uma andlise espectral utilizando as médias anuais de precipitagao
¢ temperatura, respectivamente, revelou:

a) trés periodicidades aparentes para os dados de precipitagao:
533, 8 e 4 anos;

b) trés periodicidades aparentes para os dados de temperatura:
533, 4 e 2,29 anos.

3.3.4 — Ansdlise de varidncia

Até o presente momento, a série de dados foi analisada como um
todo, sem preocupacdo com a época em que ocorreu o desmatamento
da regifio. O interesse agora sera comparar os possiveis efeitos causados
por esse desmatamento no padrio de precipitagdo e temperatura, se se
manteve ou ndo no tempo.

Para tal analise, separou-se os dados em trés periodos distintos:
antes, durante e apods o desmatamento’. Em seguida se passou a com-
paracio de indices sazonais mensais dos trés perfodos. Convém esclarecer
que, para cada periodo, temos 12 indices sazonais; um para cada més.
A comparagao € feita para cada um dos 12 meses distintamente. O fato
de realizar-se a anadlise para cada més separadamente justifica-se pelo
padrao de comportamento das varidveis precipitagdo e temperatura:
para meses diferentes, ha valores diferentes em grandezas.

Havendo evidéncia de diferencgas entre os trés periodos com relacéo
aos indices comparados, em pelo menos um dos meses pode-se concluir
que houve mudanc¢a de comportamento da variavel analisada (precipi-
tagdo ou temperatura) € essa concluséo se baseara na suposicao de que
todas as demais condigdes que poderiam influir no resultado se man-
tiveram constantes e qualquer alteragfo serd devida somente ao desma-
tamento na regiio.

A andlise utilizou os indices sazonais mensais para as comparagoes.
O indice sazonal mensal de um periodo é dado por:

% [ 1z i

w | T OXH T I Xx¥
P T | j= i=1 K=1
a a

s QObserve-s¢ que o segundo perfodo compreende o periodo de grande desequilibrio no
ecosalstema jJ& referldo na analise precedente durante e apds grande parte do desmatamento.

-

T Dweye-se esclarecer agul que esss separtcio em periodos, na realidade, nio ¢ bem precisa.
Houve apenas pericdos de maior concentragho e intensidade, Apds o desmatamento fol considerado
o desflorestamento totel da Area. Além disso, houve ajustamento pela felha dos dados.
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onde:
ij— observacgéo livre de tendéncia correspondente a0 K-ésimo més de

j-ésimo ano, do periodo i; K =1, ..., 12,i =1, ...,ae a =
= numero de anos do periodo i.

A técnica utilizada aqui é a anilise de varidncia. Construiram-se
entdo 12 analises de variancia para cada variavel, uma para cada més.

Modelo:
Xi;=p + P + 2y
onde:

X, = observagio do més X, no ano j, no periodo i;
n efeito geral;

i

P; — efeito causado pelo periodo i;

Z; = efeito residual;

i =1,2 3 — 1 — antes do desmatamento;
2 — durante o desmatamento;
3 — apds o desmatamento;

XK =12 ,.,,12 — 1 — janeiro ... 12 — dezembro.

Suposi¢oes do modelo:

- as Z;; sao normalmente distribuidos com a média zero e varidncia

comum 0? independentes. Como conseqiiéncia, X¥; tem distribui¢do nor-
mal com média p - P; e varidncia comum 02,

Nao deve ser esquecido que a andlise de variincia acima supoe que
as observacoes de cada periodo sejam independentes entre si (indepen-
déncia entre os K-ésimos meses de um mesmo periodo) e os periodos,
por sua vez, também sejam independentes, o que evidentemente nao
ocorre no caso em questao. Existe dependéncia bastante razoavel entre
observacoes de um mesmo més, para um mesmo periodo e dependéncia
entre observacoes de um mesmo més para diferentes periodos.

a) Precipitacao
Periodos considerados:

1 — antes do desmatamento, janeiro de 1946 a dezembro de 1960;
2 — durante o desmatamento, janeiro de 1961 a dezembro de 1970;
3 — apos o desmatamento, janeiro de 1971 a agosto de 1976.
Hipoétese a ser testada:

i i1 {23 [
Hn N | | T (equlvalente a Pch = P =y }.

O resultado extraido das anovas foi n — 5 (néo significante) para
todos os meses.
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Os testes foram efetuados ao nivel de significAneia de 5 e 1% e,
pelas anovas a hipétese nula nao foi rejeitada para nenhum més. Por-
tanto, ha evidéncias para se acreditar que o desmatamento ocorrido
“ndao afetou” o comportamento sazonal da precipitagao na regiio con-
siderada.

b) Temperatura

Na anilise preliminar, a série apresentou tendéncia no periodo de
janeiro de 1961-agosto de 1976. Entdo, se a anilise fosse feita como
os dados foram apresentados, obviamente os testes indicariam evidéncia
de mudanca do comportamento do padrao de temperatura de um periodo
para o outro, sem que isso fosse necessariamente o que de fato tenha
ocorrido, pois a tendéncia indica a varia¢gdo da média do tempo, sem
nenhum valor. Adaptou-se, entdo, a série de forma a eliminar a ten-
déncia indesejavel, para a analise através do processo de médias médveis
de 12 meses e frabalhou-se com esses novos dados. Esse processo faz
com que sejam perdidas 12 observagdes de cada periodo considerado, a
saber:

1 — antes do desmatamento, julho de 1948 a junho de 1956;
2 — durante o desmatamento, julho de 1961 a junho de 1970;
3 — apds o desmatamento, julho de 1971 a fevereiro de 1976.

Hipotese a ser testada:

. : 1 2 3
Ho : mp = pz = ps (equivalente a g’ = o2 = o&).

Ohbs.: n. s. — ndo significante,

Os testes foram feitos ao nivel de significAncia de 5% e também
nesse caso a hipdtese H, ndo foi rejeitada para nenhum dos meses, como
se pode observar pelas anovas. Ha evidéncias, portanto, para se acreditar
que o desmatamento “nao afetou” o padrao sazonal de temperatura da
regido de Presidente Prudente.

Por ter sido detectada tendéncia no periodo correspondente a
dura¢do — apds o0 desmatamento, foram realizados, isoladamente, teste
para os dois perfodos, com o objetivo de verificar se a tendéncia per-
manecia em cada um deles. Os resultados obtidos foram:

a) para o periodo durante o desmatamento aceitfou-se a hipotese
de uma tendéncia nas observacgoes, e

b) para o periodo apés o desmatamento rejeitou-se a hipétese de
existéncia de lendéncia.

Esses resultados confirmaram o grande desequilibrio do ecossistema
com o desmatamento e as tendéncias atuais para um equilibrio nas
médias.

A andlise efetuada pelos professores, com técnicas estatisticas
refinadas, confere a este trabalho uma certeza maior nas ohservacoes
na medida em que confirmou os resultados registrados antes. Ao mesmo
tempo que traz uma afirmacio a respeito das precipitagdes, pois a pri-
meira vista, pelas falhas existentes nas observagtes € médias, induziu
a acreditar num acréscimo, sobretudo pelos poucos totais anuais dis-
poniveis.
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Por outro lado, ac se confirmarem as tendéncias verificadas antes
nas médias e graficos, faz crer na utilidade e validade deles. Muitas
vezes eles fornecem Informagdes e correlagdes nem sempre registradas
nos computadores. Isso faz ver a importincia do uso das varias técnicas
em Geografia, umeae complementando a outra,

3.3.5 — As técnicas utilizadas

O modelo adotado (série temporal aditiva) possui trés componentes:
M., S, e §. Nio se conhece as funcdes reais dos componentes M, e S,,
por esse motivo tem-se & que é o fator residual, devido a erros nio
controlados ou nio controlaveis. Portanto, para se estudar esses com-
ponentes utilizam-se técnicas estatisticas.

Apesar da diferenc¢a conceitual entre M, e S, parece existir uma
relagdo entre eles. Portanto, ao estudar-se um deles ¢ conveniente que
se eliminem antes os efeitos do outro.

a) Médias Mobveis

Esta técnica elimina da série os possiveis efeitos de tendéncia e seu
procedimento é descrito a seguir.

Sejam
— Y, ..., Yy observacoes de uma série periddica nos instantes
ti, ..., ty, respectivamente,

— p um inteiro positivo.

A média movel de periodo 2, € definida por:

o Z
Z?=[Z-52—1 + 2¢2+1i|><%,:(p+1),..., (n — p)

onde:

Zo; _ 4 [ ! ] 1 Zy; | 1 [ z ] 1
) k=-E-—p 1+r| X 2p 5 o Tt %p

Nestes calculos perderemos 2, observagdes, ou seja, o namero de
médias moveis serA N — 2,, onde N é o nitmero de observacdes originais
e 2, é o perfodo da série.

Portanto, as N -— 2, médias mdveis sio dados da série sazonalmente
ajustada, ou seja, com a *sazonalidade eliminada”.

b) Teste do Sinal

Este teste foi utilizado na anilise preliminar para se verificar a
existéncia de tendéncia na série. € um teste nao-paramétrico e o pro-
cedimento € descrito abaixo.

Seja N o nimero de observagoes da série.

A partir da segunda ohservacao, coloca-se o sinal — 4 se o valor
é = anterior, ¢ — se o valor é < anterior.

Seja R, o numero observado de grupos com 0 mesmo sinal.
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Para N grande, a variavel aleatéoria R tem distribui¢do aproxima-
damente normal com média p, € varidncia o%, onde:

2N — 1 . _ 18N — 290

e = =3 % 90

entio:

1
Zr = R_pk+-2—

ap

Tem distribui¢do normal com média zero e varidncia um.
O teste é:

H, : R = pp (néo existe tendéncia);

H, : R < pg (existe tendéncia).

Estatistica:

L
R0+P~Nn+?

F

Zy =

Regra de decisdo:

— rejeitamos H,, ou seja, hi evidéncia de tendéncia, a um nivel
a, e 2o < 2, onde Z, é o valor de uma N (0,1) que satisfaz P
(Z* < Z./H,) = o (a fixado a priori, correspondendo a probabilidade
de rejeitar H,, dado que H, € verdadeira).

Este teste foi aplicado a série sazonalmente ajustada, onde os efeitos
sagonais haviam sido eliminados pela técnica de médias méveis, pois
a sazonalidade poderia causar mais distor¢oes nos resultados do teste
paramétrico do sinal, que é pouco poderoso.

A mudanga de superficie modificou as trocas e a reacac de entrada
e saida de energia da radiacio solar. Outros elementos podem provocar
modificagiao no balango de energia; para melhor compreensido procurou-
se nos compéndios ¢ de acordo com Riehl (1965) tem-se os seguintes
comentarios.

A camada de ar que envolve a Terra possui as mesmas propriedades
do vidro; permite que a radiacdo solar de onda curta a atravesse sem
empecilho. Porém, absorve completamente a radiagdo de onda longa
emitida pela Terra. Assim, o resultante serd que um objeto exposte ao
sol serd aquecido rapidamente. Essa propriedade de absor¢do seletiva
é uss;da na construcgio de casas de campo € dai 0 nome de “grenhouse
effect”.

A atmosfera contém quantidade pequena e varidvel de agua sob a
forma de gas, o vapor d'dgua. Ha também pequena soma de diéxido de
carbono, com cerca de 0,06% da massa dos gases principais.

O vapor d’dgua e o didxido de carbono, embora sejam pequena
fracdo da massa da atmosfera, influem decididamente no balango de
energia da atmosfera e solo, desde que por possuirem as mesmas pro-
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priedades do vidro, sdo opacos a radiacio da Terra, aoc menos dentro
de certos limites. Esses gases nao interceptam toda radiaco infraver-
melha da Terra; eles a absorvem em certas faixas, ou distdncias de
onda longa, seletivainente.

Tanto o vapor d’agua como o didxido de carbono oferecem apreciavel
radiacao do solo diretamente ao espago. Quando computamos o efeito
de nuvens na saida de radiagdo, observamos que cerca de 205 da radia-
¢do do “corpo negro” do solo, ou 0,10 cal por em* por mil, escapa para
0 espaco, A radiacgio residual do solo € interceptada e em grande medida
reirradiada para baixo da atmosfera.

Portanto, a quantidade de vapor d’agua na atmosfera ¢ a sua distri-
buigdo em altitude afeta a radiacdo de onda longa para o espago. O
conteudo de vapor é também chamado “umidade precipitiavel” ou
“camada optica”. Uma atmosfera com alta umidade intercepta e reir-
radia para baixo mais calor do que uma coluna com pouca umidade,
E uma das principais razdes porque o aumento de temperatura diurno é
malor no ar seco que no umido; por exemplo, 7 a 10°C sobre os tropicos
Umidos é duas vezes maior nos desertos subtropicais,

A distribuicdo da umidade com a altura é também importante.
A reirradiacao da atmosfera para o solo € maior quando a umidade
estd concentrada pouco abaixo de mil pés acima da superficie, uma
vez que normalmente a temperatura é mais alta na atmosfera nesta
camada. Todavia, mesmo uma camada alta e fina Umida, mesmo em
baixa temperatura, coloca grande obstdculo 4 saida da radia¢do com-
parada com a camada Seca.

Temos entdo que a radiacao do sol pode ser considerada uma onda
curta, enquanto a emitida pela Terra é uma onda longa. Esta ultima
nao passa livremente pelo ar; parte é absorvida especialmente pelo
vapor d’Agua e pelo didxido de carbono. O ar é aquecido e irradia algum
calor de volta 4 Terra e outra parte ao espaco. Dessa maneira, a
atmosfera, retendo a radiagdo que passa por ela, mantém a superficie
da Terra mais quente do que seria de outra forma; esse fendmeno é
conhecido pelo nome de “efeito de estufa”.

Toda explicagdo precedente faz-se necessaria para sabermos como
o vapor d'dgua, acrescido na atmosfera, pode repercutir na umidade
relativa e com major vigor também sobre as temperaturas; provocando
aquecimento. A queda das temperaturas méximas pode ser interpretada,
ainda, como gasto de energia calorifica usada na evaporacio, o que faz
baixar a temperatura que nio € téo elevada como no ar seco. A atmos-
fera dmida impede a perda radiativa do calor do solo e as noites sio
mais quentes, dai a subida das minimas médias e absolutas.

Ao nos referirmos as propriedades do vapor d’agua na atmosfera,
juntamos o didxido de carbono. Este é produzido pela queima de com-
bustivel usado em magquinas industriais e automotores,

A soma de didxido de carbono em uma unidade de massa de ar,
ou a relagido de mistura, é constante na atmosfera. Dessa maneira, a
radiacio é afetada apenas na sua massa total. Esta massa € usualmente
adotada como constante nos calculos de radiagdo. Segundo Riehl,
calcula-se que no ultimo séeulo a temperatura da Terra tenha aumen-
tado talvez 1°F na média (0,50C).

O 1Ultimo século é exatamente aquele em que devido a eXpansao
industrial e dos transportes o diéxido de carbono fol estimado em ter
aumentado 10%.
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4 — A ALTERACAO CLIMATICA A NiVEL LOCAL URBANO. A
CIDADE DE PRESIDENTE PRUDENTE COMO INDICADORA
DAS ALTERACOES URBANAS ATRAVES DA IDENTIFICACAO
DE SEU CAMPO TERMICO

Anteriormente, analisando o sistema urbano da area e as transfor-
macgoes ambientais paralelas, vimos que hd menos de 30 anos a Area
era ainda florestada. Hoje, essa Cidade, como as demais, € deficiente
em arborizag@o, sem areas ou parques para o lazer de seus habitantes
e mesmo minimizar o efeito do cimento, superficies asfaltadas e calgadas
nas trocas térmicas, Ndo foram respeitadas as nogdes elementares do
conforto ambiental e mesmo estético no quadro urbano.

Nesse segundo nivel de tratamento climatico, cuja escala é local,
procurou-se sondar se o modelo urbano regional exemplificado pela
Cidade de extensao mais expressiva do geossistema regional revela atri-
butos climaticos derivados da urbanizagao. A identificacéo de seu campo
térmico urbano exigiu medidas especificas dentro da compartimentagao
geoecologica da Cidade, que impds trabalho de campo, pois elas nio
eram fornecidas pelo posto meteorolégico do INMET local.

4,1 — A compartimenta¢io geourbana da cidade e os atributos
individualizantes do sitioc urbano

A Cidade de Presidente Prudente esta localizada a 20° 07’ de latitude
sul e 51927 de longitude oeste de Greenwich.

O nuecleo urbano esta assentado sobre a parte mais plana do inter-
fliavie entre o rioc do Peixe com o do Santo Anastacio. Os afluentes
desses rios modelam o sitio, eles tém um tracado paralelo e subdendritico
com carater divergente nos dois sentidos: SW para a bacia do Santo
Anastacio e NE para o rio do Peixe.

Sudo (1970}, Alegre (1976) e Figueiredo (1970) caracterizaram o
sitio da Cidade, embora nio exista ainda uma carta geomorfolégica deta-
lhada do local. Seus trabalhos foram uteis nas constatagtes de campo
e andlise da carta topografica (Figura 14).

O sitio de Presidente Prudente alonga-se pelo espigdo num nivel
de 480 metros, estendendo-se pelas varzeas e terrenos drenados pelos rios
de ambas as bacias.

Nao obstante o sitio seja descrito quase sempre como um espigdo
geral de 480 metros, na Carta Topografica de 1:50.000 do IBGE, dentro
do sitio urbano, distinguimos niveis diferentes de altimetria entre 400
e 500 metros, que cremos suficientes para interferir na organizacio do
espaco urbano e, aliado a este, produzir condigtes microclimaticas.

Ao norte, acompanhando a estrada de ferro, ha uma 4rea com nivel
de 480 a 500 alongada no sentido leste/oeste, onde se localizam a Fa-
culdade de Educacido Fisica (486 m), o Jardim Aviacdo e a Vila Boa
Vista. A leste da ferrovia, o mesmo nivel se repete préximo a Vila
Marcondes, onde esta a torre da Empresa Brasileira de Telecornunicacdes
(EMBRATEL). Caminhando para o sul, ele € marcado no centro €, onde
estA instalada a caixa d’agua, surge ainda como espordo ao sul do
perimetro urbano no sentido NO/SE, ligando-se ao topo geral norte/sul,
seguindo ligeiramente a rodovia. Circundando esses pontos mais altos
estdo os topos alargados do espigio, com 460 a 480 metros em ambas
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as margens da ferrovia, a altitude declina em diregio as calhas dos
rios num nive! de 440 a 460 metros, intercalando com vales fluviais de
mais ou menos 420 metros.

Partindo do espigho central para oeste estdo as nascentes do cérrego
do Cedro, ambos afluentes do rio Santo Anastacio. A leste estdo as cabe-
ceiras dos corregos da Tabuinha e do Gramado, afluentes do rio Manda-
guari, cujas vertentes ai sdo mais inclinadas.

O espigdo geral compode-se de um conjunto de pequenos interfhivios
com topos amplamente convexos, seguidos de vertentes retilineas ou
concavas mais nitidas nas bases. As formas convexas sdo mais acen-
tuadas a leste nos divisores de menor extensao resultante de uma dendri-
tificagio maior da rede de drenagem. O relevo é mais recortado, as
vertentes s40 interrompidas por declives estruturais que formam peque-
nos patamares que sfo a base do sitic urbano deste lado da Cidade.

Do lado oeste, os divisores assumem perfis convexas, mais alongados,
formando interfliivios suaves e vales menos estreitos. As rupturas de
declives nio chegam a formar patamares porque, segunde Sudo (1970),
a2 cobertura & constituida de colivio mengs arenoso e relativamente
profundo.

Nos vales, 520 encontrados colivios mais fridveis, arenoso, recobertos
algumas vezes por aluvido que aparecem sob a forma de pequenas pla.
nicies alveolares. Nesses locais h& maijor incidéncia de vogorocas.

QO suporte formador da estrutura superficial do sitio de Presidents
Prudente é representado pela série Bauru, composto por arenitos, sittitos
e argilitos em vérias gamas. O arenito & uma rocha frifvel, mas esse
efeito ¢ modificado pela ocorréncia de microconglomerados de argila,
silte e arenito fino altamente compactado pelo carbonato de célcio, que
da maior resisténcia a erosao.

A escolha do sitio estd ligada ao tragado da Estrada de Ferro Alta
Sorocabana (atual FEPASA) pela linha dos espigdes. Presidente Pru-
dente surgiu por volta de 1917, com a implantagcdo de duas vilas que
receberam os nomes de seus fundadores: a direita da ferrovia, do lado
leste, ¢ a Vila Marcondes e & esquerda, do lado oeste, a Vila Goulart.

O niicleo inicial corresponde a dois patriménios, que foram divididos
pela estrada de ferro em dois setores distintos -—— o leste e o oeste -,
uma vez que a ferrovia segue o sentido norte/sul. A antiga Vila Goulart,
que hoje representa 80% da area urbanizada, perdeu seu nome, dando
lugar a0 nome atual da Cidade. De outro lado, ficaram a Vila Marcondes
e outras vilas, quase sempre originadas de loteamentos desorganizados,
cuja urbanizagko ¢é dificultada pela topografia irregular, com declives
mais ingremes e pequenos canais de drenagem, os quais as tornam
desvalorizadas em relagido ac conjunto da Cidade,

A Cidade encontrou a oeste areas mais planas, sem rupturas de
declives que permitiram & Cidade espraiar-se pelas suaves vertentes de
uma série de corregos formadores, como ja o dissemos, do rio Santo
Anastacio. Neste lado esté concentrado o melhor do equipamento urbano
— as methores construgoes, bairros residenciais de elevado padrio — o
comércio é malis ativo, instalaram-se as agéncias bancarias, os escritorios
¢ o proprio poder publico.

A 4rea urbans do lado oeste estd dividida em gquatro interflivios
orientados no sentido sudeste/noroeste. Esses interfluvios foram identi-
ficados no plano diretor e a cada um condicionadas as diversas fungdes
(Alegre, 19716},
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A leste, 4 direita da via férrea, had um patamar levemente inclinado
que se acentua em seguida, tornando a area pouco propicia ao desen-
volvimento da Cidade. Num primeiro momento, sob o impulso pioneiro
fol ocupado todo o patamar entre a ferrovia e os fortes declives. A Vila
Marcondes estagnou por limitagio as suas possibilidades de crescimento,

As ruas abertas, mesmo as proéximas a ferrovia, tornaram-se muito
ingremes, dificultando o crescimento da Cidade e os servigos de infra-
estrutura urbana. Sem eles os terrenos se desvalorizam e o nivel das
moradias ¢ de baixo padrio, Alegre (1976) diz que o campo cultivadoe
surge logo, nao existindo a transicdo normal que caracteriza as Areas
pré-urbanas.

As variacoes topograficas ao norte limitaram o tragado, que foge
ao tabuleiro de xadrez, o mesmo acontecendo com os outros setores
periféricos.

A movimentacio maior do relevo no setor sudeste da area urbana
interferin na circulagio e a estrada de ferro separou os setores leste
e oeste, Ainda hoje toda comunica¢io enire os dois setores da Cidade
s6 é possivel através de trés passagens de nivel. Hi um movimento na
Cidade como em outras do planalto ocidental para se retirar do centro
a estrada de ferro, que foi o elemento de origem, crescimento e expansio
dela. Agora ela se tornou obstdculo & integragdo dos bairros e vilas
que se confrontam de um lado e de ouiro da ferrovia. Na verdade, os
dois setores funcionam com caracteristicas diversas como se fossem duas
Cidades diferentes entre si.

A periferia da Cidade de Presidente Prudente é formada por uma
dezena de vilas, com casas de péssima construgio constituindo apenas
um abrigo sem ¢ minimo conforto e estrutura urbana, Essas vilas séo
habitadas pela popula¢do mais pobre, geralmente expulsa do campo em
face das novas tendéncias da ocupacédo do solo rural. Elas demonstram
o crescimento acelerado da Cidade e a disparidade das condigtes econé-
micas entre o centro urbano e a periferia, produto da quebra do equilibrio
das relagbes cidade/campo.

4.2 — O teste de identificagio do campo térmico urbano, verificacgio
da existéncia da ilha de calor

4.2.1 — A formacido da ilha de calor como conseqiiéncia da
individualiza¢do de um *clima urbano”

Uma das conseqiiéncias mais importantes da urbanizacio é a modi-
ficacdo do balango de enéergia na superficie. A energia natural recebida
é alterada e perturbada pelas mudancas nas caracteristicas termais,
umidade e saliéncias das superficies adjacentes,

As observacdes indicam que o albedo efetivo de uma cidade, seu
suburbio e as areas rurais circundantes podem ser substancialmente
diferentes. Essas diferencas sdo devidas s modificacdes das propriedades
das superficies e aumento de particulas suspensas associadas & presenca
da cidade.

E fato bem conhecido que os centros urbanos, principalmente os
industrializados, com altas densidades de populagfo, geram domos de
calor sobre ela. O efeito conduz a existéncia significante de diferencas
entre o centro da cidade e as areas rurais dos arredores. Esse fendmeno
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é chamado de “itha de calor urbano”. Ele é resultante de modificagGes
de superficie ¢ parimetros atmostéricos pela urbanizac¢éo, que dirigem
a alteragfo do balanco de energia. Pode-se dizer que os maiores esta-
belecimentos urbanogs térao as maiores mudancas e estas serdo propor-
cionais ao tamanho da “ilha de calor” produzida,

Os estudos de climatologia urbana sio feitos fora do Brasil; entre
nds eles sio praticamente inexistenies. Dentre os poucos trabalhos neste
sentido temos o de Sartori (1979), que fez uma tentativa de verificagédo
do efeito da “ilha de calor” de Santa Maria (RS), através de um trabalho
de campo dentro da cidade, com registros de temperaturas de trés ambi-
entes distintos durante 3 dias; o de Danni (1980), que se limitou g
estudar aspectos da temperatura do ar de Porto Alegre que dio origem
4 “ilha de calor”, num periodo de 15 dias ndo consecutivos, fez 2 média
dos trés horarios coletados para eada posto e tragou isotermas sobre
a cidade; Sampaio (1981), arguiteto, constatando que o fato urbano é
por natureza de cunho interdisciplinar, certelacionou fatores causals
extrajdos do processo de urbanizagio, através de indicadores do uso do
solo, e os efeitos resultantes das alteragdes no balango de energia do
ambiente (a pesquisa limitou-se a um dia apenas). O trabalho de Sartori
¢ 0 que mais se aproxima desse. Levantou-se bibliografia internacional
pertinente ao assunto e com ela estabeleceu-se algumas caracteristicas
das causas, ocorréncia e freqiiéncia da *ilhra do calor”. Assim, temos os
trabalhos de Chandler (1965}, Peterson (1969), Lowry (1957), Landsberg
{1956), Munford (1956}, Sasaki (1973) e a “Cecnference on Urban Envi-
ronment and Second Conference on Biometeorology Sponsored by the
Amerlcan Meteorological Society”. October 31 — November 2, U.S.A.,
1973 (uma coletinea com varios trabalhos).

O conhecimento ja legalizado sobre a “ilha de calor” indica que ela
é resultante da interagido de um complexo conjunto de processos fisicos.
A sua magnitude e a estrutura dependem de muitos fatores, tais como:
a concentragdo de fontes de calor, baixa e alta densidades de prédios,
distribuicio das industrias, plantas uteis, presence de massas d’Agua e
campo de vento geral.

A “ilha de calor” é resultante do calor excedente fornecido por
duas fontes maijores de calor da cidade: residuos de calor emitidos direta-
mente das atividades do homem, tais como aquecimento do trafego de
automéveis, processos industriais ¢ aguecimento interno e queima de
combustiveis domésticos; o material de construgao e os prédios que
substituem a vegetacio, rapidamente estocam o calor durante o dia e
o liberam A& noite,

N&o s6 fontes de calor produzidas na propria cidade geram a “ilha
de calor’’; outros fatores tém significado na sua ocorréncia: a topografia,
sistemas de tempo € dire¢do local dos ventos, isto é, as condigdes meteo-
rologicas de modo geral.

Tem-se observado que “ilhas de calor"” se desenvolvemn sobre peque-
nas cidades e mesmo unidade de prédios, sob condigdes meteorologicas
apropriadas.

De modo geral, esses autores citados observaram que o aquecimento
de areas urbanas e rurais comegam ao mesmo tempo, mas gue o aqueci-
mento da drez rural é anterior ao da area urbana,

A “ilha de calor” cresce rapidamente ao entardecer e implica em
diferen¢as do resfriamento urbano e arredores. A andlise da taxa de
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resfriamento urbano mostra que o ambiente rural seguia rela¢ao compa-
tivel com a teoria de transferéncia de calor, mas que a taxa urbana €
totalmente diferente,

A “ilha de calor” atinge valores maximos & noite; na maioria dos
trabalhos ocorre as 21 horas. Daf a preocupagio em fazer uma medida
nesse horario.

O retardamento do resfriamento da grea urbana inclui, entre outros
fatores, a liberacdo do calor estocado no material dos prédios, a adigao
de calor artificial, no verao, de automéveis, indistrias e condicionadores
de ar; inclui ainda, o aprisionamento da radia¢&o de onda longa abaixo
do nivel dos prédios.

Estudos recentes tém enfatizado o desconforto maior e maiores taxas
de mortalidade infantil ocorridas entre moradores urbanos, quando eles
sdo comparados aos habitantes rurais, durante ondas de calor. Num
futuro préximo, as areas urbanas se expandirio, fundindo-se. Areas
construidas de centenas de milhares de km? terdo emissao de excesso
de calor igual as percentagens recebidas naturalmente ao sol. As conse-
qliéncias de tais emissoes de calor sio desconhecidas nao apenas entre
nos, mas em todo mundo; entretanto, é causa de preocupagio de muitos
cientistas ligados ao meio ambiente.

Os autores referidos fizeram trabalhos, detectando a “ilha de calor”
de diversas modalidades e podem-se estabelecer alguns itens comuns
neles encontrados:

— a *“ilha de calor” pode ser detectada durante o dia e melhor a
noite;

— pode-se detectar *ilha de calor” numa comparac¢ido de tempera-
turas minimas diarias e temperaturas maximas diarias;

— ha uma correlagio entre a velocidade do vento, cobertura de
nuvens e “ilha de calor”;

— as altas femperaturas podem néo ser encontradas na area cen-
tral, com altos prédios, mas na comercial ou areas de grande movimento
de aufomdveis;

- “jlhas de calor” noturnas mais fortes foram associadas a céu
claro, ventos fracos e condigdes anticiclonais;

— 0 aquecimento é reduzido na beira dos rios, vales ndo urbaniza-
dos e locais mais elevados da cidade;

— a posicdo da “ilha de calor” é fortemente influenciada pelas
condicOes regionais — as correntes de vento freqiientemente deslocam
a “ilha de calor”;

— a umidade relativa é mais baixa nos locais mais densamente
urbanizados, acompanham as temperaturas.

4.2.2 — A abordagem de campo, tipos de medidas, execugdo do
trabalho

O trabalho de campo visou obter medidas termo-higrométricas den-
tro da cidade, com o objetivo de detectar diferencas urbanas e rurais
e observar a presenca da “ilha de calor”. Foi realizado com recursos
da propria autora do ftrabalho, usando aparelhagem do Laboratoério
de Climatologia do Instituto de Geografia da Universidade de Sao Paulo
e o apoio dos observadores da Estagdo Meteorologica local do INMET.
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Pedro Gardim e Maria Edna dos Santos, que procuraram, dentro
das suas possibilidades, proporcionar as condigdes necessarias a realiza-
¢do do planejado. Como estudantes do Curso de Matematica da UNESP,
conseguiram entre os colegas, pessoal para as leituras, bem como lhes
deu toda orientagdo a respeito do funcionamento dos termdémetros, Esse
fato proporciona certa tranqiiilidade com rela¢gio as medidas, pois os
elementos eram na maioria universitarios e familiarizados com o uso
dos numeros, réguas ¢ medidas. A possibilidade de falhas do elemento
humano foram pequenas.

A aparelhagem usada constava de uma bateria de cinco psicémetros
de funda (Ota Keiki Seisakusho Co. Ltda.) e cinco termdmetros de
maxima € minima. Os psicémetros permitiram leituras ao ar livre,
registrando as temperaturas do termémetro seco e umido. Estas, por
sua vez, permitem o calculo da umidade relativa — junto ao aparelho
havia uma tabela com os calculos prontos, o que também retira a possi-
bilidade de erro.

Os locais para a obten¢do das leituras foram previamente selecio-
nados segundo as caracteristicas topograficas e urbanas. Assim, obteve-
se leituras em sete locais diferentes dentro do ambiente urbano, sendo
gque duas das medidas foram coletadas de estagoes fixas; a do Campus
Universitario, que constitui a estagdo do Servigo de Meteorologia, e a
instalada no aeroporto da cidade pelo Ministério da Aeronautica. Ambas
estio localizadas em ambientes fora do perimetro urbano. Os outros
locais ficaram assim distribuidos (Figura 15):

1 — centro da cidade.

Neste local foram tomadas medidas ao ar livre na Praga 9 de Julho
junto & estagdo da Companhia Estadual de Tecnologia e Saneamento
Basico (CETESB); o termdmetro foi colocado no seu abrigo, tomando-se
os cuidados necessarios para impedir a interferéncia de seus aparelhos.

Além das medidas da Praga 9 de Julho, mediu-se as temperaturas
defronte ao Banco Itad, na esquina da Rua Bario do Rio Branco com
a Rua Siqueira Campos e no “Calgadio”, defronte 2 Radio Presidente
Prudente, na Rua Nicolau Mafiei, essencialmente comercial. Estas foram
coletadas pela autora; a diferen¢a entre um local e outro dava-se num
intervalo de 5 minutos. Dessa maneira, 4s 7 horas a medida era feita
na praca, s 7 horas e 5 minutos defronte ao Banco Ital e 4s 7 horas
e 10 minutos, no “Calgadéo”.

A escolha dos trés locais foi motivada por representarem trés ambi-
entes da area central. A praca ¢ um pequeno pulméo verde, arborizada
e gramada; a esquina da Rua Bardo do Rio Branco e Siqueira Campos
defronte ao Banco Itan, um cruzamento de duas ruas asfaltadas com
intenso trafego de carros, transito congestionado; o “Calgadido” € um
local edificado onde os veiculos estdo ausentes ¢ em que a construgio
urbana criou intensa ventilagéo;

2 — Bairro do Bosque,

Considerado area central, situado em dire¢io nordeste da cidade,
a urbanizagédo é intensa, com residéncias de nivel médio a alto. A leitura
foi efetuada no quintal cimentado da residéncia de nimero 103 da Rua
Aquibadi. O termémetro de maxima e minima, celocado em barracio
aberto e ventilado;
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3 — Jardim Bongiovani.

E um bairro novo, de padrao econdmico alto. A presenga de areas
verdes em quintais ¢ grande. Sua localizac@o é a sudoeste da cidade,
na encosta de uma ramificagdo do setor principal do espigdo. A escolha
do local foi a encosta voltada para o centro. As leituras foram executa-
das em frente 4 residéncia niimero 170 da Rua Democrata, duas quadras
abaixo da Associagdo Prudentina de Educagao e Ciéncia (APEC). O
termémetro de maAxima € minima foi colocado numa sala, préximo a
um vitrd para ventilagdo. Este, por sua vez, dava para o pequeno jardim
da residéncia;

4 — Jardim Paulista.

E bairro de urbanizag¢ao recente, préximo ao centro, bem arborizado
e situado em nivel mais alto do espigdo principal. O nivel econdmico
¢ heterogéneo, de pobre a médio, mas tem sido procurado ultimamente
para algumas residéncias da classe média alta. Situado a noroeste, re-
presenta o oposto em localizagdo do Jardim Bongiovani. As medidas
foram realizadas na Escola Estadual de Primeiro Grau (EEPG) “Dr,
Jodo Franco de Godoy”, situada na Rua Francisco Morato de Oliveira.
Os operadores foram os responsaveis pelo posto meteorologico ja refe-
ridos, que se alternavam;

5 — Vila Marcondes.

Um dos bairros mais antigos e tradicionais, local onde se erigiu
antigo patriménio que deu origem 4 cidade. Proximo 4 estrada de ferro,
corresponde a uma periferia muito pobre, de intensa construcio e area
comercial significativa, O local escolhido é fronteiro a uma residéncia
da Rua Quinfino Bocailiva sem numero, diante das Indistrias Mata-
razzo. O termémetro de mixima e minima foi colocado na varanda da
frente da casa, que é de madeira, onde ha pequeno jardim a frente,

Uma observacio é de grande importancia: em todos os locais as
ruas eram asfaltadas e as medidas do termdmetro seco e imido foram
tiradas ao ar livre, girando-se os aparelhos conforme instrucgdes.

4.2.3 — Enquadramento do episédio especifico da realizagdo do
trabalho e a atuagdo dos sistemas din&micos regionais

A consulta as cartas sinoticas elaboradas no 7.° Distrito de Meteo-
rologia permitiu localizar o episddio de realiza¢@o do frabalho de campo
ocorrido de 26 a 29 de janeirp, quando foram tomadas medidas no
espago geourbano de Presidente Prudente. Acompanhou-se o episédio
nas cartas de seis dias (25 a 30 de janeiro}, um anterior e outro posterior
as medidas (Figuras 16 e 17).

Corresponde a uma situacdo de verdo, com um tipo de tempo ja
caracterizado por Tarifa (1973), onde a presenca da célula de Baixa,
definindo a Massa Tropical Continental, tem influéncia significativa
na Area.

Nessa época, as penetragdes do Anticiclone Polar que atinge a area
sio modificadas em suas caracteristicas e nfo provocam quedas de
temperatura e sim chuvas frontais intensas,

474



ENTE PRUDENTE

PLANTA GERAL 1974 .

ESCALA 1.20.000

0\ | J0000aF o000
e 00OOC0l_J0O000oo0ieS s 0y
I O0O000OMELD DO mDnED. ;
e 00 DO OO MO0 OIS S Z
iR i)

0] ¥ O00000ODO00Ne4S K D La?
DO ODGLIINNNC 3000000000 DE0LS ==13

N AT T
e il g s an s
e N e

NP S LEGENDA
' “ Q}%A%‘S//E%—‘ 1- AEROPORTO
Y . \U:%\%T‘ 2-BAIRRO DO BOSQUE

3—CALGADAO

4—CAMPUS UNIVERSITARIO
3-ESQUIHA DO BANCO ITAU
6~ JARDIM BONGIOVAN)
T—JARDIM PAULISTA
8=-PRACA 9 DE JULHO

9~ VILA MARCONDES

Localizagao dos pontos de observacgao

FIGURA 15




CARTAS SINGTICAS DOS DIAS 25, 26 e 30

RIO DE JANEIRO-1280

FIGURA 16
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CARTAS SINGTICAS DOS DIAS 28, 29 e 30
RIO DE JANEIRO -1980

FIGURA 17
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No dia 25 de janeiro de 1980, Presidente Prudente encontrava-se
numa situacdo frontal sob uma célula de Baixa formada pelo secciona-
mento da Frente Polar. Os ventos eram de norte, ocasionando chuvas e
trovoadas.

O Anticiclone Polar que estava sob o Uruguai deslocou-se para nor-
deste, atingindo Presidente Prudente. Neste dia (26-01-80) iniciou-se as
medidas.

H& penetra¢io de novo Anticiclone Polar sobre a Argentina no
dia 27 de janeiro de 1980, fazendo com que o outro que cobria o norte
do Paran4 e Vale do Paranapanema se contraia tomando forma alon-
gada. Esse Anticiclone esti agora com dificuldade para deslocar-se para
0 norte e comecga a transformar-se em ‘“Polar Velha”. Os ventos neste
dia eram de W e SW.

O deslocamento para norte do ultimo Anticiclone é lento e encon-
tra-se premido entre o novo Anticiclone Polar e os sistemas de norte
(dia 28-01-80). Os ventos sdo de WSW e SW, ele perde suas caracteris-
ticas, elevando as temperaturas.

Os dois Anticiclones se dirigem para nordeste em franca dissipacéo.
Presidente Prudente continua sob os efeitos da “Polar Velha” com ventos
de nordeste. A dissipagdo € confirmada pela carta do dia 30 de janeiro
de 1980 com a integragio dos dois Anticiclones.

Apd6s uma situagao frontal no dia 25, nos dias 26, 27, 28 e 29 de
janeiro de 1980 domina o Anticiclone Polar que permanece semi-esta-
ciondrio, sofrendo o atrito entre o novo Anticiclone Polar e os sistemas
de norte. A radiagfo intensa do verdo faz com que perca as caracteris-
ticas originais, aquecendo-o. Pouca ocorréncia de chuvas ou outros fend-
menos nos dias considerados e os ventos permanecem como brisa leve,
As temperaturas permaneceram altas, sem grandes variagoes.

4.2.4 — Anilise do episodio de 26 a 29 de janeiro de 1980, analise
diaria das observacdes

O objetivo das medidas foi detectar o campo térmico na cidade, ver
se havig indicios de uma “ilha de calor urbano” e associa-la is condigtes
de conforto térmico no espaco geourbano, baseado no fato legalizado
de que as Areas urbanas sdo mais quentes que as rurais. As medidas
colhidas nos varios bairros apds sua analise forneceu material para o
tragado de isotermas das maximas absolutas diarias, das minimas abso-
lutas diarias, das 21 horas onde a “ilha de calor” atinge seu maximo
em intensidade e das 15 horas,

E imprescindivel admitir que o numero de pontos de observacéo
néo permitia um tragado preciso e seguro das isotermas, Apenas através
delas temos possibilidade de inferir fendmenos e elaborar esgquemas re-
presentativos correspondentes aos cinco pontos medidos.

a) Condi¢des termo-higrométricas no dia 26 de janeiro de 1980,
no espaco urbano de Presidente Prudente (Tabela 13).

As 7 horas as temperaturas eram semelhantes, com poucas diferen-
¢as entre os diversos locais medidos de 22,59C a 23,5°C, apenas 1°C de
diferenca.

Os locais mais quentes eram o Bairro do Bosque e o Jardim Bongio-
vani; os mais frios o Campus, o Calcaddo e a Praga 9 de Julho (ver
localizacdo dos bairros na planta anexa).
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As 9 horas, o aquecimento & sensivel e a diferenca entre os vérios
locais aumentou. As 11 horas os locais mais aquecidos sdo a esquina
fronteira ao Banco Itad, no centro, Calgadio, Praca 9 de Julho, Vila
Marcondes e o Aeroporto. Note-se que o Bairro do Bosque e o Jardim
Bongiovani comecaram o dia com altas temperaturas €, com ¢ passar
das horas, o aumento foi menor.

TABELA 13

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS NA CIDADE DE PRESIDENTE
PRUDENTE, COM INDICACAO DA HORA, SEGUNDO O
AMBIENTE — 26-01-1980

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS FOR HORARID DE OBSERVACAD

AMBIENTE

?h ‘ o 1 1h ‘ 15h ’ 17h ‘ 21h

TERMOMETRO  SECD {3()
BBTOPOITD e v e reenen e vneneeeann . 230 250 21.0 30,0 30,0 260
Defronte ao Banco ltau................ 23.0 25,5 85 30,2 29,7 212
Bairro do Bosque...................... 235 4.7 26,2 217 285 270
Laltaddo. .oeenriiriiir e eaa 225 250 21.0 285 29,0 26,0
Campus Universitdiie, ., ................ 228 243 26,3 24,8 289 259
Jardim Bongiovani.. . ... ... .. 240 752 264 219 284 26,0
Jardim Paulista. ...l 2.7 243 26.3 28,7 8 5.9
Praga 9 de Julho..................... 225 25,0 1.0 2956 281 26,0
Vila Marcondes,. .................o.L 23.0 26.0 2.2 292 285 2.0

TERMOMETRO  UMIDD {°C}
AETOPOMD . 1 aneieeaii e 220 225 230 24.0 4.0 230
Defronte a0 Banco lad.......... .. .. 25 23.0 23,6 235 232 235
Bairro do Bosque-.................... 225 232 235 230 235 237
Calgadao. ..........oooviiieiiiin 220 225 232 23,2 23.0 230
Campus Universitdtio ... ............... 22,3 729 3.7 232 236 237
Jardim Bongiovani 221 23,3 231 238 238 259
Jardim Paulista._........... .. 2.2 225 23.2 236 235 23.6
Praca 9 de Julho 72,0 23.0 235 23.2 233 235
Vila Marcondes..................... .. 22,5 240 245 240 235 232

UMIDADE RELATIVA (%)

ARIOPOMD . o ieee i e 92 | M 61 61 81
Defionte ao Banco lad................ 94 81 g6 56 58 67
Bairro do Bosgue..........oooll. 92 B8 80 67 65 16
Calgadao. ... 96 81 13 58 60 7B
Campus Universitdrio. ................. 97 80 80 61 64 83
Jardim Bengiovanh..................... 34 18 1i 1 68 95
Jardim Paufista. ..ol 87 86 78 65 12 85
Praca 9 de Julho..................... 96 84 75 5h8 61 81
Vila Marcondes........ .............. 96 85 80 65 85 63

As 11 horas a esquina em frente ao Banco Itad, no centro, é o
local mais quente, seguido em ordem pela Vila Marcondes, Praca 9 de
Julho, Aeroporto e Calgadao.
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As 15 horas o aguecimento maior é verificado nos mesmos localis,
porém a ordem varia: diante do Banco Ifali, Aeroporio, Praca 9 de
Julho, Cal¢adao e Vila Marcondes, A mesma situagio é verificada as
17 horas.

No horario das 21 horas, houve um resfriamento sensivel das tem-
peraturas, as quais transcrevemos abaixo:

AMBIENTE DIFERENCA ENTRE 15 e 21 horas
Aeroporto (FAB) 4,0°C
Defronte ao Banco Itau 2,40C
Bairrc do Bosque 1,5°C
Calgadéo 3,0°C
Campus Universitario (INMET) 3,0°C
Jardim Bongiovani 2,9°C
Jardim Paulista 1,9°C
Praga 9 de Julho 3,10C
Vila Marcondes 1,5°C

A taxa de resfriamento foi diferente nos diversos locais. Aqueles
que conservaram as temperaturas foram defronte ao Banco Itai, o Bairro
do Bosque e Vila Marcondes, cuja densidade de construgées ¢ grande
e eles localizam-se nas 4ireas centrais. O resfriamento foi menor pela
liberagao do calor estocado nas construgdes. Concluimos que a cidade
é mais guente que as areas rurais adjacentes a noite, provecando a
“ilha de calor”.

O agquecimento é verificado também durante o dia, mas os bairros
mais densamente construidos registraram valores mais regulares du-
rante o dia, conservando-o a noite,

O Aeroporto, o Campus, a Praga 9 de Julho e o Calgadao compor-
taram-se diferenfemente: iniciaram o dia com temperaturas baixas, gu-
mentando rapidamente até as 15 horas e declinando rapidamente a
noite, Esse fato demonstrou que a superficie aguecida tinha capacidade
de absorver facilmente a radiacdo, mas a liberou, é um comportamento
préprio das areas rurais. O Aeroporto localiza-se distante da cidade, a
Praga é gramada, com arvores € o Cal¢adfio sofre o efeito da canalizagio
dos ventos vindos da Praga.

A umidade relativa é menor, também, nas dreas urbanas centrais,
os menores valores estdo defronte ac Banco Itaud, Calgad3o e Praga
9 de Julho.

O Jardim Bongiovani nos dois horarios da manhi era um dos locais
mais guente. Olhando a direcdo dos ventos nesta hora, é norte, ele fica
a sotavento no SW da cidade. As 11 horas os ventos mudam a diregéo
para NW e depois para W. O local das medidas fica numa encosta vol-
tada para o centro da cidade, tendo 4 frente o vale, o corrego do Veado
canalizado, gue tem um sentido NW. O resfriamento as 11 horas deve-se
ao efeito da canalizactio dos ventos.

O Campus Universitario e o Jardim Paulista foram os locais com
temperaturas mais baixas durante o dia todo (Graficos 2, 3 e 4).

A maior maxima ocorreu na Praga 9 de julho, a minima mais baixa
no Campus Universitario.

b) Condigdes termo-higrométricas no dia 27 de janeiro de 1980
no espago urbano de Presidente Prudente (Tabela 14).
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Na primeira hora, isto é, as 7 horas os locais mais aquecidos eram
pela ordem o Jardim Bongiovani, Bairro do Bosque, Vila Marcondes e
em frente ao Banco Itau. Os locais mais frios eram o Campus, a Praga
9 de Julho e o Calgadao. Seguiu-se rapido aquecimento para as 9 horas,

As 11 horas o aquecimento era geral, sendo os maiores registros
feitos diante do Banco Ital, Calgadio, Jardim Bongiovani e Vila Mar-
condes. As 15 horas o setor central estava com temperaturas mais baixas
e o Aeroporto era um dos locais mais aquecidos. As 17 horas as tempe-
raturas séo praticamente as mesmas em todos os lugares, as diferencas
sd0 minimas.

TABELA 14

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS NA CIDADE DE PRESIDENTE
PRUDENTE, COM INDICACAO DA HORA, SEGUNDO O
AMBIENTE — 27-01-1980

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS POR HORARID DE OBSERVACAO

AMBIENTE

™ | % ! 11h ‘ |1 ] 21h

TERMOMETRD  SECO (=L}
ABTONOMO. - v vseeeee s vaaeanene s 4.0 26.0 28.0 29.0 280 26,0
Defronte @0 Bance hal............... . 24,5 275 29.8 28.7 28.0 215
Bairro de Bosque. ...l 25,0 26,5 28.0 29.0 28,5 215
Calgaddo..oooenii e . 4.1 28,5 28,2 Fi- 1] 280 28,0
Campus Universitério.................. . 239 25,5 213 291 215 258
Jardim Bongiovani...........c........ . 25,8 21.0 28,3 300 281 74
Jardim Paulista...............o.oll 242 26.0 27.3 28,7 280 26.0
Praga 9 de Julhg.eeeevenniiniian .. 40 5.7 28.0 285 28,0 6.0
Vila Marcondes,...................... 24,7 26,5 28.2 29,5 1.8 26.5

TERMOMETRO  UMIDO (°C)
BBIODOIO. e veene e . 2.0 24.0 24,0 245 245 240
Cefronte ao Banca had, .. 22.8 235 4.0 230 230 235
Baire do Bosque............ooeeil.ls 23.0 23.8 24.0 240 247 235
Calgaddn. c.ovevieeiine e 228 23.0 245 23.0 230 238
Camgus Universitdrio.,................. FER 230 238 24.9 237 24.0
Jardim Bengiovani..................... 245 25,2 259 26.8 56 24,5
Jardim Paulista.........o..ooeeinn et 23.2 229 233 23.8 233 24.0
Praca 9 de Jubha..oooooiiinal . 22.8 23.0 235 235 235 23.8
Vila Marcondes, ... .................., 23.0 235 245 24.0 238 23.8

UMIDADE RELATIVA (%)

ABTOPATIO. o vveve e 84 85 72 69 72 85
Nefronte ac Banco lrad................ 87 72 62 62 68 Fil
Baimo de Bosque..............o.o..ll B4 81 82 64 54 H
Calgaddo...........cooeiiiiinnnn. . 80 74 68 65 65 76
Campus Universitdrie,.................. 93 a0 73 68 | 87
Jardim Bongiovani...,................ . 80 87 83 78 82 19
Jardim Paulista_ ...l 8?2 78 hl 66 68 #5
Praga 9 de Julho.soveeeiiniinnninnn s 80 80 69 65 64 81
Vila Marcondes........................ 87 78 74 63 70 21
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Nas leituras das 21 horas, o Aeroporto, Jardim Paulista e 0 Campus
Universitario tém um resfriamento notavel, em contrapartida, a 4rea
central e os locais mais adensados em construgdes pouco resfriaram;
pela ordem de maior temperatura: Bairro do Bosque, Vila Marcondes,
fronteiro ao Banco Itau e o Calgaddo. O fato pode ser comparado pelos
dados abaixo:

LOCAL DIFERENCA ENTRE AS 17 E 21 HORAS
Aeroporto 2,0°C
Defronte ao Banco Itan 0,5°C
Bairro do Bosque 1,0°C
Calgadio 1,5°C
Campus Universitario 1,9°C
Jardim Bongiovani 0,7°C
Jardim Paulista 2,0°C
Praga 9 de Julho 2,0°C
Vila Marcondes 13°C

A presenca da “itha do calor” noturna urbana no setor central da
cidade, onde se localiza a massa mais densa de edificactes, é perceptivel
as 21 horas, confirmando o verificado no dia anterior. O Aeroporto, o
Campus Universitario, o Jardim Paulista, a Praga 9 de Julho e o Cal-
¢addo, pelos motivos j4 mencionados, resfriaram-se rapidamente, en-
quanto nos outros locais houve liberacdo do calor armazenado,
conservando-se mais quentes até as 21 horas,

O Campus Universitario e o Jardim Paulista, situados em pontos
altos, sdo os locais de menores temperaturas, pois além de serem afas-
tados da cidade tém a seu lado o efeito da topografia diminuindo a
temperatura.

Nessa data, os ventos, no inicio do dia, as 7 horas eram de W e
passaram para WSW. As 15 horas, eles mudaram a diregdo para sul
¢ esse fato provocou um resfriamento no setor central (Praca 9 de
Julho, Cal¢adio e 4 frente do Banco Itall) que passaram a ser os locais
mais frios da hora. Os ventos, certamente mais frios, nado permitiram
um aquecimento diurno central maior, mas o calor recebido pela ra-
diagéo & noite € liberado.

Curioso torna-se o comportamento das temperaturas do Jardim
Bongiovani. Em todas as horas desse dia, manteve-se como um dos locais
mais quentes; e ndo € um bairro macigamente edificado. A posi¢io
topografica local de tomada das medidas é a responsavel, com certeza,
pelo fato. No Jardim Paulista ela resfria e aqui o efeito é contrario.
Na carta topografica vemos que existe um topo de espigao no sentido
norte/sul e uma ramificacdo a sul, no sentido SE/NW; entre os dois,
as edificacdes da cidade e o vale do corrego do Veado. Ora, as medidas
foram tomadas na encosta interior. Quando os ventos sopram de norte,
0 local mantém-se protegido com deslocamento da ilha de calor para
sul. O mesmo ocorre quando os ventos sao do oeste e sudoeste. O
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ultirno deve ser o ponto critico, pois na encosta os ventos terdo de
transpor o esporio mais elevado e provavelmente as correntes de ventos
locais sido descendentes, provocando aquecimento.

No dia anterior, quando o vento era de noroeste, o bairro tornou-se
mais frio pela canalizagdo de ventos ac longo do cérrego do Veado,
atingindo o local.

Os ventos de sul e sudoeste destroem a ilha de calor diurna no centro
da cidade, mas néo a noturna.

A umidade relativa permanecen mais baixa na area mais cons-
truida.

A maior maxima ocorreu na Praca 9 de Julho e a menor minima,
no Campus Universitario.

¢) Condicdes termo-higrométricas no dia 28 de janeiro de 1980 no

espago urbano de Presidente Prudente (Tabela 15).

Nesse dia os locais mais frios sdo, por ordem: Campus Universitario,
Aeroporto, Praca 9 de Julho ¢ o Calgadédo; € oS mais quentes, Jardim
Bongiovani, Bairro do Bosque, Vila Marcondes e defronte ao Banco
Ifau. As 9 horas ha o aquecimento observado nos dias precedentes.
As 11 horas o Calgadfo e a frente do Banco Itau, com temperaturas
proximas a 309C, eram o0s locais mais aquecidos. As 15 horas, o Aero-
porto cra o local mais aquecido, acompanhado pela drea central: em
frente ao Banco Itau, Praga 9 de Julho, Vila Marcondes e Calgadio.
O aquecimento nesse dia foi intenso; até o Campus Universitario ultra-
passou 30°C nesta hora.

As 17 horas, as temperaturas mantinham-se altas e em alguns
locais o resfriamento foi minimo de poucos décimos, comparados com
o horario das 15 horas.

A noite, &s 21 horas, o comportamento das temperaturas seguiu
o habitual resfriamento dos locais periféricos do nucleo urbano e a
Praga 9 de Julho arborizada; h4 continuidade nos locais aquecidos
correspondentes as mesmas areas edificadas.

Observemos as diferencas de resiriamento:

LOCAL DIFERENCA ENTRE A TEMPERATURA
DAS 10 e 21 horas

Aeroporto 5,00C
Defronte ao Banco Itau 3,7°C
Bairro do Bosque 2,8°C
Calcadio 2,6°C
Campus Universitario 2,9°C
Jardim Bongiovani 14°C
Jardim Paulista 2,0°C
Praca 9 de Julho 34°C
Vila Marcondes 2,00C

A umidade relativa ¢ menor defronte ao Banco Itan, no Calg¢adio
e na Praca 9 de Julho, confirmando a hipdtese de que a cidade, ou
seja, as dreas centrais possuem menor umidade relativa.

Os ventos nesse dia eram fracos, brisas leves. Pela manhid eram
de WSW, a4s 9 horas passaram para SSE e a partir das 11 horas até
15 horas, eram de SW; as horas de maior aquecimento e a noite séo

de sul.
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TABELA 15

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS NA CIDADE DE PRESIDENTE
PRUDENTE, COM INDICACAO DA HORA, SEGUNDO O
AMBIENTE — 28-01-1980

MEDIDAS TERMD-HIGROMETRICAS POR HDRARIO DE QBSERVACAD

AMBIENTE

7 ‘ AT ‘ 15h i 174 21h

TERMOMETRO SECO  [C)
BEOPOIO. .o e 23.0 25,0 780 320 3.0 26.0
Delronte s0 Banco lad................ 24.0 26.0 29,5 316 3o 213
Bairro do Bosgue.................... 54 262 273 798 29,7 26,9
Calcaddc..oon oo 235 259 290 .3 298 21,2
Camnus Enversitario................... 22.4 7.8 771 301 29,5 26,6
Jardmr Boagiovani. ... 258 26.3 28.5 29.8 25,4 28.0
Jardim Paulesia. ... L. 234 26.0 278 29.8 7294 214
Praga 9 de Julho.............oveel o 23,0 256 27.5 31.0 30.0 26.6
Yila Marcandes. ... 245 26,3 28.5 Nn.o 29.5 215

TERMOMETRO  UMIDD  {eC)
ARIOPONG. ce v et e 220 230 25.0 295 245 225
Defronre ao Bance Wad............... 223 rER 45 23.7 4.0 227
Bairro do Bosque. ...l 233 237 248 244 242 23.3
CalcadBo...... ... oo 222 2310 245 240 240 22,7
Campus Universitdrio 222 233 0 41 247 234
Jardim Rongiovani....... 23.0 238 245 247 245 26,1
Jardim Paulista.covveeniii 22.3 241 248 235 238 23,6
Fraga 9 de Julho, ..o o 222 23.5 230 235 24.0 22,7
Vily Marcandes..........ooiaone 22,5 235 245 248 240 233

UMIDADE BELATIVA (%)

ABTOPOTID, o e 92 f4 78 60 59 71
Defronie an Banco had................ 87 ) 65 51 96 67
Bairo do Bosque..... ... ... .. .. B4 81 a7 64 64 74
CalcadBo..... ... ..o oo an 81 59 h4 62 68
Campus Universitdrio................... 98 88 76 60 67 75
Jardim Bongiovani. ... 18 8t 12 b 67 86
Jardim Paulista,...oouennninn oonen 92 ih] 78 61 62 73
Praca 9 de Julhe,.................o.. 83 g4 7 53 g1 Fi|
Wila Marcondes................covnes 84 7 72 &0 63 70

A maior maxima ocorren na Praca 9 de Julho e a menor, minima
no mesmo local.

d) Condicoes termo-higromeétricas no dia 29 de janeiro de 1980
no espago urbano de Presidente Prudente {Tabela 16).

As leituras da primeira hora registravam poucas diferencas de
temperaturas nos diversos locais, com excegdo do Jardim Bongiovani,
Bairro do Bosque e Vila Marcondes, Os locais mais frios eram a Praca
9 de Julho, o Calgaddo e o Campus Universitario. As 9 horas houve
um agquecimento, sendo este maior na frente do Banco Itaa e Calgadio.

As 11 horas, prosseguiu ¢ aquecimento, sendo a Praca 9 de Julho
e a esquina do Banco Itau os locais mais aquecidos. Os pontos com
temperaturas menores séc o Campus Universitario e o Jardim Paulista.
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As 15 horas, o Aeroporto, a frente do Banco Itad, o Bairro do
Bosque e o Calgaddo estdo fortemente aquecidos, porém o local de
major temperatura é a Vila Marcondes.

TABELA 16

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS NA CIDADE DE PRESIDENTE
PRUDENTE, COM INDICACAO DA HORA, SEGUNDO O
AMBIENTE — 29-01-1980

MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS POR HORARIO DF OBSERVAGAD

AMBIENTE
mo| e | m ‘ 15h } 17 [ 21h
] i

TERMOMETRO  SECO {°C)
RBOPOTIG. . vt 230 26.0 28.0 320 31.0 250
Defronte ao Banco itav 230 12 30,0 320 N2 26,5
Bairre do Bosque............ 234 26,2 283 KYIR:| 30,56 27
Calgaddo.......cooiiniiiineiiinn o 225 26.0 28,5 32.0 30.7 265
Campus Universitrio................ ... 226 24,7 26,7 30.2 30.1 26,2
Jardim Bongiovani..................... 248 26,1 272 o 30,0 26,5
Jardim Pavlista.. ...l 231 258 7 30,8 104 26.5
Praca 9 de Julhe..................... 22.0 25,0 285 N5 31,0 25,7
Vila Marcondes........................ 235 255 218 33.2 30.6 265

TERMOMETRO {MIDD (°C)

AReroport. . ... ovi 215 22,0 23.0 24.0 24,0 23.0
Defrente ao Banco lad................ 21,0 2240 230 23.5 235 21,5
Bairro do Bosgue.............o.oilll. 1.2 218 23,0 243 238 222
Calcatdit. .uunsviiiee e . 205 21,5 227 24,0 230 215
Campus Universitério................... 207 21.3 22,3 24.1 23.6 221
Jardim Bongiovani................... .. 21,4 22,0 23.1 242 246 225
Jardim Paulista....ooooviiniiniiin s 20,8 21,6 22.8 235 236 220
Praca 9 de Julho.........ove.oen.. . 20,8 2.5 2356 23.0 24,0 21.6
Vila Marcondes........................ 215 225 228 24,2 24.7 220

UMIDADE RELATIVA (%)

ARropentd...ooouen a8 H 65 o 56 84
Defionte a0 Bance Nad................ 84 54 55 43 52 i
Bairre do Bostue...........oceveun. .. 82 89 64 89 59 i)
Calgaddn. ooeei i 83 657 g1 o h? 64
Camypus Universitdrio................... a4 7? 67 60 57 68
Jardim Bongiovani..................... 74 70 " 56 56 |
Jargim Paulista. ..ol 84 1 85 84 714 68
Praga 9 de Julho......oooo ool 87 74 k] 53 53 70
Vila Marcondes, . ...................... 84 T 65 47 47 67

Houve um resfriamento as 17 horas, permanecendo mais quente
0 Aeroporto, a frente do Banco Itai e a Praca 9 de Julho.

Houve um resfriamento grande e as 21 horas ha certa homoge-
neidade nos dados, com excegdo da frente do Banco Ital, que se con-
serva mais quente. Olhando o quadro abaixo, vemos que o resfriamento
¢ maior no Aeroporto e Praga 9 de Julho.
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LOCAL DIFERENCA ENTRE A TEMPERATURA
DAS 17 e 21 horas

Aeropotto 6,0°C
Defronte ao Banco Itad 4,70C
Bairro do Bosque 3,4°C
Cal¢adao 4,2°C
Campus Universitario 36°C
Jardim Bongiovani 3,5°C
Jardim Paulista 3,9°C
Praca 9 de Julho 5,3°C
Vila Marcondes 4,1°C

Os ventos nesse dia eram de E até as 11 horas, as 15 horas passaram
para ESE e as 17 horas eles eram de SE; um giro tipicamente antici-
clonal. Os ventos de SE que continuaram a noite sdo responsaveis pelo
resfriamento do centro da cidade e uniformidade de temperaturas.

Podemos perceber e confirmar que o aquecimento e resfriamento
do Jardim Bongiovani se deve ao fator topografico, pois os ventos de
sudeste (o vale do cérrego do Veado € no sentido NO/SE) provocou
a baixa da temperatura local.

A umidade relativa é menor nas dreas do centro, onde a tempe-
ratura é maior. Qs locais menos Uimidos foram dlante do Banco Itaa
e 0 Calcadao. Até as 11 horas, os locais menos umidos eram o Bairro
do Bosque e o Jardim Bongiovani, com a mudanca de dire¢do dos ventos;
a Vila Marcondes ficando mais aquecida diminui a sua umidade.

A maior maxima ocorreu na Praga 9 de Julho e a minima, no
mesmo local (Tabela 17).

A anélise diaria das leituras termo-higrométricas permitiram, atra-
vés do tracado das isotermas, delinear a presenca da “itha de calor
urbana”, ou seja, 0 maior aquecimento da area construida em relacao
as areas rurais. Os graficos com as isotermas tracadas permitem veri-
ficar as diferentes formas da “ilha de calor” dependentes da atuacio
dos sistemas regionais que geram condicdes especificas no espago
(Graficos 5 a 12). Algumas conclusdes ainda podem ser enumeradas:

— Presidente Prudente ja4 revela a existéncia de uma “ilha de
calor”, ou seja, 0 aquecimento é maior nas areas de maior densidade
de construgdes;

— 05 locais que se apresentavam mais aquecidos, sob influéncia
da densidade de edificacdes, sdo os centrais; defronte ao Banco Itan,
Calcaddo, Bairro do Bosque e Vila Marcondes;

— a “ilha de caler” pode ser verificada, durante o dia, pelo maior
aguecimento diurno da area central;

— a “ilha de calor” é confirmada e mais bem delineada 4 noite
(21 h) pela presenga de altas temperaturas nos bairros centrais, cujo
material de construcio armazena o ¢alor e o libera & noite;

— a topografia, isto é, o sitio urbano ¢ muito importante néo sé
na formacdo de lugares mais frescos, mas tamhém nos mais guentes.
Por exemplo: Vila Marcondes ¢ Jardim Bongiovani;
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[SOTERMAS DAS MAXIMAS
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ISOTERMAS DAS MAXIMAS
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ISOTERMAS DAS MINIMAS DIARIAS
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ISOTERMAS DAS MINIMAS DIARIAS

GRAFICO B
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ISOTERMAS DIURNAS (15h)

GRAFICO O

490



ISOTERMAS DIURNAS (15h}

491



ke WP

AN

)

N
AN

GRAFICO T




N

o &

7
\/
Y
S

g 7
w’
~/“




TABELA 17

TEMPERATURA MAXIMA E MINIMA ABSOLUTA DO EPISODIO DAS
MEDIDAS TERMO-HIGROMETRICAS, NA CIDADE DE PRESIDENTE
PRUDENTE, COM INDICACAO DA DATA, SEGUNDO O
AMBIENTE — 26 a 29-01-1980

| TEMPERATURA POR DATA DE OBSERVACAQ

AMBIENTE _
| 26-01-80 I 27-01-80 ! 28-01-89 23-01-80

TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA f<C)
REIOADMD. oo eves e et e 30.0 30,0 2.0 320
Bairmo do Bosque............... L 29.0 330 3130 34.0
Cempus Universitdrio._................... 24.6 30,5 307 31.3
Jardim Bongiovani. ...t 284 287 31 A
Jardim Paulista. ..o n7 30,7 305 1.2
Praca S de Julko..oouo L 32.0 3.0 335 34.7
Vila Marcondes. ... ........ ............. 300 KIR 3.0 33.2

TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA [°C)
L LTV 3 23,0 24.0 220 22,0
Bairo do Bosque...................... .. 228 250 238 228
Campus Universitdrio................... .. 224 235 249 219
Jardim Bongiovani....................... 252 23.8 26.4 26,5
Jardim Paudista. . oovieniinieen 23.0 2.2 22.8 225
Praga 9 de Jutho et 230 24.0 205 18.0
Vila Marcondes.......................... 225 24,0 24,0 24,0

— o0 Jardim Bongiovani, apesar de nao ser um bairro densamente
construido, apresentou-se com temperaturas altas e em determinados
dias é muito aquecido. Deve-se 0 fato a topografia e & localizacdo onde
foram tomadas as medidas: uma encosta, tendo zo centro o vale do
corrego do Veado no sentido leste-oeste, com setores do espigdo mais
alto & sua frente e 4 sua retaguarda.

Quando a direcdo dos ventos era de norte, nordeste ou sudoeste,
o local aparecia como muito aquecido durante o dia. Se 0s ventos eram
de sudoeste, também havia aquecimento. Se os ventos eram de norte
e nordeste, percorriam antes a area central da cidade, deslocando o
calor gerado por ela na dire¢io sul e sudoeste.

Quando a direcdo dos ventos era coincidente com a orientacio do
corrego do Veado, permitia a canalizacdo dos ventos pelo vale e o bairro
tornava-se menos quente; ou melhor, nas horas do maior aquecimento
era um dos locais com temperatura mais baixa:

— 0s locais que revelam menor aquecimento dos pontos escolhidos
580 0s espacos abertos tais como o Campus Universitario e o Jardim
Paulista;

— 0 Aeroporto, a Praca 9 de Julho, o Campus Universitirio, o
Jardim Paulista comportaram-se durante o dia como areas rurais. Pela
manha, a temperatura era haixa, aquecendo muito durante o dia e
resfriando-se rapidamente a noite;
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— 0 Centro, Bairro do Bosque e Vila Marcondes, que podem ser
considerados a 4area central da cidade, densamente construida, apre-
sentaram temperaturas noturnas maiores que os demajs lugares emhora
nem sempre o fato seja verificado as 7 horas (horario da primeira
medida);

— em todos os dias a cidade estava sob os efeitos anticiclonais;
e a “ilha de calor” era mais perceptivel quando o Anticiclone Polar se
transformou em Polar Velha;

— o comportamento das temperaturas da Praca 9 de Julho, prova
a enorme importancia de areas verdes no interior das cidades, minimi-
zando o efeito das construcies;

-~ a esquina da Avenida Rio Branco com Siqueira Campos de-
fronte ao Banco Itan, considerado o local mais quente da cidade na
relacdo dos locais observados, atesta a inje¢do de calor adicionada ao
ambiente urbano pela queima de combustiveis e motores;

— 0 Calgadiao mostra o efeito contrario: a auséncia de transito
(veiculos) e a canalizagdo dos ventos da Praga, imprimiam-lhe um com-
portamento semelhante a ela;

— outro fato observado foi a menor umidade relativa nas areas
densamente construidas: 4 frente do Banco Itan, Bairro do Bosque,
Calcadio e Praca 9 de Julho;

— as altas temperaturas da Praca 9 de Julho nas horas da tarde
certamente tém influéncia do calor adicional retransmitido dos prédios
proximos;

— mnos dias 27 ¢ 28 de janeiro de 1980, os ventos predominantes de
W e SW, formaram fortes “ilhas de calor” noturnas;

— 1no dia 29 de janeiro de 1980 os ventos, as 21 horas, eram de
SE. As temperaturas permaneceram qguase homogéneas em todos os
locais, destruindo a “‘ilha de calor” urbano;

— o Bairro do Bosque € Vila Marcondes apresentaram temperaturas
mais regulares durante o dia, sem grandes extremos;

— a direcao dos ventos modificava a posiglo isotermas, ou seja,
da “ilha de calor urbano®;

— o0 Aeroporto, apesar de estar mais distante do centro da cidade
durante o dia, atingia altos valores de temperatura,

— a mudang¢a na direcde dos ventos fez com que as menores mi-
nimas fossem registradas na Prac¢a 9 de Julho.

5 — CONCLUSAO

As proposi¢cdes iniciais expostas nas primeiras paginas, fundamen-
tadas teoricamente e ordenadas no roteiro metodolégico, frouxeram-nos
informagoes importantes a respeito dos diversos elementos do geossis-
tema regional da Alta Sorocabana, assim considerada a amostra que nos
propusemos a analisar.

As modificagoes impostas aos elementos espaciais da cobertura
superficial produziram derivacdes ecoldogicas no geossistema e efeitos
na camada atmosférica contigua, provocadas pele comporiamento da
superficie em rela¢do a radiacdo. Foi possivel correlacionar mudangas
de superficie e tendéncias dos elementos climaticos.
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Apos o periodo de desmatamento, houve tendéncias a alteragdes
quantitativas ¢ ritmicas nos valores dos elementos climaticos. Regis-
tram-se valores mais altos de temperatura e extremos maximos e mi-
nimos mais pronunciados. A umidade relativa diminui e aumenta a
evaporagao, comportamento esperado pelas mudancas de superficie do
geossistema, quando é retirada sua vegetacio.

A continuidade das tendéncias verificadas foi interrompida com
novas evidéncias. Nesse periodo posterior, as temperaturas abrandam
0s extremos: diminuem as maximas e aumentam as minimas, subindo
as médias. Ha ligeiro aumento da umidade relativa. As chuvas distri-
buem-se de maneira mais regular durante o ano, a estiagem torna-se
menos marcada. Aliamos este novo comportamento 4s novas alteragoes
de superficie e adi¢do de componentes no ar pelo homem, desde que
a emissdo de radiag¢do pelo sol nao € alterada.

A descontinuidade demonstra: néo ha divida de que outro ele-
mento interveio, ecolocando nova variavel no processo de ressecamento,
aumentando a umidade do ar.

Além da superficie, os elementos capazes de meodificar o balango
de energia na atmosfera sio o vapor d’dgua e o dioxido de carbono.
A partir da criagio da Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP)
teve inicio a implantagio de um sisterna lacustre no Estado, que acres-
centou a superficie uma massa d’agua que, através da evaporagdo,
adiciona & atmosfera uma quantidade de vapor d’dgua extraordi-
naria. Muitas dessas represas (as maiores) estio nos rics ao redor de
Presidente Prudente,

Quanto maior a quantidade de vapor d’agua na atmosfera, maijor
também, a quantidade de calor necessaria para aumentar a sua tempe-
ratura, No ar seco, com baixo teor de umidade, a elevagfio de tempe-
ratura € mais rapida. As temperaturas foram aumentadas apos a re-
tirada de vegetagio, porém o complexo hidrelétrico, com sua superficie
liquida, contribuiu com o vapor d’agua, interferindo nas temperaturas.

As emisstes de vapor d’Agua no ar provocam mudancas fisicas na
atmosfera e no seu comportamento. O “efeito de estufa” que o vapor
provocou aumentou as temperaturas meédias e minimas de Presidente
Prudente. A radiacao € mais intensa A noite, a atmosfera imida impede
a perda radiativa do calor do solo e diminui o resfriamento noturno;
dai a subida das minimas meédias e absolutas. Ao mesmo tempo, a
umidade maior induz a um aumento menor de temperatura diurna,
fazendo com que as maximas declinem. H4 um aquecimento, as tem-
peraturas tornam-se mais altas, mais regulares e reduzem-se os extremos.

A presenca de maior quantidade de vapor d’agua na atmosfera é
confirmada pelo aumento da umidade relativa e nebulosidade.

Nas precipita¢Oes, embora alguns fatos possam ser identificados
no seu comportamento, ndo foram suficientes para revelar tendéncias
numa analise quantitativa mais consistente. As chuvas tém sua génese
ligada a fatores de origem dinimica quase sempre de ambito mais
abrangente a nivel regional, sendo que acidentes do relevo podem inter-
ferir localmente nelas, o que néo é o caso, evidentemente.

O desenvolvimento industrial e urbano em todo o mundo tem au-
mentado a percentagem de diéxido de carbono no ar. Néo podemos
descartar ainda a possibilidade da sua presenca aqui. Sdo Paulo é uma
das areas mais desenvolvidas do Pais, onde ha grande numero de
induistrias lancando seus residuos no espa¢o e o numero de carros
circulando pelas cidades e rodovias ndo deixa de ser significativo.
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As andlises estatisticas dos dados confirmaram as tendéncias de
aumento das temperaturas apés o desmatamento e a sua descontinui-
dade em periodo posterior.

As correlacées feitas atras entre desmatamento, urbanizagdo e
clima, que chegaram por fim a outro elemento, que é a presenga de
maior umidade ng aimosfera, nao podem ser consideradas definitivas
e mesmo devem ser questionadas. Os fatores intrinsicamente variaveis do
clima podem ser levantados, desde que a nossa anilise se prendeu a
fatores regionais locais, sem consideragéo dos ocorridos em todo Estado
e, em grande escala, na atmosfera. As correlagies feitas podem ser
invalidadas por revelagdes posteriores de tendéncias ciclicas de dmbito
geral.

Q teste térmico efetuado no espa¢o urbano e arredores constata
a presenca da “‘itha de calor urbano” e permite verificar as condigoes
de sua ocorréncia ou dispersdo e isto pode clarificar varios problemas
de preocupacgio corrente. Um deles é a dispersio ou concentracio de
poluentes no ar, desde que o aquecimento da area urbana afeta a cor-
rente de vente local como vertical. Ela interessa ainda aos urbanistas
e técnicos de planejamento para intervenc#o nos espa¢os urbanizados,
localizacao industrial, residencial e comercial, bem como a tudo que se
refere ao espaco urbano ¢ ambiente, de modo geral.

A modelizagdo e a diagramacdo preconizadas na analise do am-
biente estio presentes em todos os momentos, desde a representacio
do eixo ferroviario em “eixo funcional”, o perfil geoecologico tipico
da cidade, os modelos matematicos usados na analise estatistica, até
a tomada de Presidente Prudente para exemplificar as alteracdes
de elementos climaticos. A expressio maior da modelizacdo permitiu-
nos chegar ao “Modelo Tedrico Urbano” das cidades, que revela todo
o processo de povoamento e alteragdes de superficie por que passou a
regiao. O modelo de cidade foi um meic para se avaliar a nog¢io de
conforto térmico; ele mostra como grande parte das cidades jogou fora
oportunidades oferecidas em bosques e Areas verdes e construiu uma
cidade que tende a ser desagradavel, com verées muito quentes e ven-
tilagdo excessiva, sem ruas arborizadas.

O estudo da capital regional com a presenca da “ilha de calor”,
a diferenga térmica entre os varios locais ligada a urbanizacio e topo-
grafia serve de adverténcia para as demais Cidades que repetem o mesmo
padrao de Presidente Prudente, como: Assis, Paraguacgu Paulista, Quata,
Rancharia, Martinopolis, Regente Feijd, Presidente Bernardes, Santo
Anastacio, Presidente Venceslau, Caiud e Presidente Epitacio, que ten-
dem a evoluir para condigdes semelhantes.
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7 — ANEXOS

Anexo 1 — corresponde ao encarte, “A marcha do povoamento” {(fren-
tes pioneiras e devastagdo das matas.

Anexo

Anexo

2 — corresponde ao encarte, “Perfil geoecologico n.o 17,

3
Anexo 4 -- corresponde ac €ncarte, “Perfil geoecolégico n o 3,

5

— corresponde ao encarte, “Perfil geoecolégico n.0 27,

— corresponde ao encarte, “Ritme de variacio dos elementos
climaticos em Presidente Prudente” periodo: 1946 a 1945.

Anexo
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Povoamento e Desmatamento
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ANEXO 5 - RITMO DE VARIAGAO DOS ELEMENTOS CLIMATICOS EM PRESIDENTE PRUDENTE
PERIODO: 1946 a 1975
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RESUMO

O trabzlho analisa a ocupecac humana da Alta Scorocabana, irea do Estado de Sao Paulo
compreendida entre o ric do Peixe e Paranapanema e as conseqilentes alteregfes amblentals,
sobptetndo o desmatamento e consirugioc de cldades, Chegou-ze a construgfio de nm “modelo
tedrico’” de cidade e z um “perfil gececoldglco tiplco da reglfo™. Quantoe ac amblente, fof
aplicado um teste sobre as alteragdes climatices a nivel regional, através de um “modelo
matemitico”, onde foram avaliadas as modificagdes das temperaturas e precipitagio. O mesmo
ol executado s nivel local da Cidade mals exprassiva da regido (Presidente Prudente), onde foi
detectada & "Jlha de Calor Urbahao'™
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