A Biogeografia e os outros setores da Geografia®

AS ETAPAS DE UM TRABALHO BIOGEOGRAFICO
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INTRODUCAQ

Néo temos intenciio neste trabalho de tratar de assunto desconhecido, mas daquele que
julgamos necessirio insistir — trata-se de Biogeografia e, particularmente, da Zoogeografia.
Visamos tracar um plano minimo, onde esperamos maior colaboracio dos gebdgrafos, j& que
zoblogos e botinicos, ou melhor, 0s que ensaiam trabalhos de campo em Biogeografia sfio
muito lentos de acdrdo com a téenica que tém de seguir.

Pretendemos indicar objetivamente, as bases e os principios da Biogeografia e, dai, esta-
belecer as etapas gerais do trabalho de campo e laboratério para o estudo da Zoogeografia.
Sempre que possivel, ilustraremos cada caso com exemplos.

Desde alguns anos, os trabalhos de Biogeografia vém merecendo especial atenciio da
parte de nossa mais alta instituicfo geografica — o Conselho Nacional de Geografia. Alias,
nas paginas de sua revista, se abrigaram os mais recentes trabalhos feitos no Brasil sobre o
assunto: Os planos da Biogeografia, do Prof. Pierre Dansereav, Os Novos Rumos da Bio-
geografia, As Zonas de Fauna da América Tropical, do Prof. C. pe MerLLo Leirio. Em
ambos encontramos a base para as diretrizes necessarias & pesquisa neste setor; limitamo-nos,

seguindo-as a contribuir para o levantamento de eshogos zoogeograficos.

DEFINICAO E HISTORICO

4

“Biogeografia — ¢ o estudo do revestimento bioldgico da terra, em fun¢io do clima e
das barreiras ou pontes que condicionam ou condicionaram o isolamento ou a expansio dos
séres”.

O estudo do revestimento bioldgico, levou os pesquisadores a dividir a Terra em regides.
As origens da Biogeografia aparecem nos ensinamentos de ARISTOTELES, repetidos por Prinio
e depois nos cronistas quinhentistas sobretudo para a fauna neotrépica. E é impossivel deixar
de lembrar BurroN que na realidade lanca as primeiras bases da Zoogeografia ao tratar
da nossa onga parda. Dai por diante se sucedem as propostas de divisdo da Terra em regides,
segundo sua fauna:

1777 — ZnimerManN  (Specimen Zoologiee Geographicae) cuida da Geonemia
(Histéria geogrifica dos homens e dos quadripedes — 1783).
Lacepepe — dé base ecolégica & distribuigao geogrifica e divide o Epino-
ciclo em 23 regies zoolbgicas que muitos anos depois encontram corres-

pondéncia nas 24 sub-regides de WarLLacE.

1778 — Fasricus — em Filosofia Entomoldgica divide o globo em 8 divisdes.

% Palestra realizada na A.G.B. — S. R. do Rio de Janeiro.
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1822 — LarremLE — atribui notdvel importincia 4 temperatura como elemento de
distribuicao biolégica, mas dividindo a Terra em faixas paralelas.

1835 — Publica-se a primeira obra de cunho zoogeografico — é a de W. Swain-
soN: Geografia e Classificagdo dos Animais.

No mar deve-se a ForsEs, com seu estudo sébre moluscos a distribuicio dos séres em
25 regides pertinentes a 9 zonas homozdicas.

Scanmarpa — estuda os centros de origem das faunas e as causas que determinaram sua
distribuigo, dividindo a Terra em “25 reinos”. Seguem-se as obras cléssicas, hoje bem conhe-
cidas e entre elas, a de ScLATER que apresenta o mundo dividido em 6 regiGes, hoje aceitas nas
devidas proporgdes.

O quadro a seguir indica algumas das propostas de divisgo da Terra:

Sclater
Fabricius Swainson (1858, 1899) Hyilprin Lydekker Trouessart ADOTADA
1778 1835 & Wallace 1887 1896 1890
1876 Zona Reing Regide
Indiana A Paleartica Artica Paragéia
Holartica Paledrtica 4rti f Paleartica
Egipciana Dominio Eu- Holartica. . Wedrtics,
ropeu Neértica Nefirtica Arctogéia
» . . . . { Btidpiea
Meridional Btidpica Etibpica Arctégea | Etidpica P aleotropma{ Oriental
L . . Malasiana
P&edlterrauea Indiana Indiana Oriental
Australiana " L. Neotrépic:
Setentrional Dominio asié- Australiana Notégea | Australiana Neogéla  Neogéia... [ pres
. tico Neotropieal Caribeu
Oriental Neotropical Nebdgea Neotrépica
Ocidental Zonas de tran-
) sigio Antartica Nesogéia Nesogéia Maoriense
Alpina
Notogéia Notogéia. . { Australiana
R Austromalaia
Teleagéia

Com referéncia & América do Sul, vamos mostrar nos seus mapas as regibes conside-

radas e que reunimos no quadro seguinte:

Sclater Sclater Wallace Sclater M. Leitdo M. Leitdo Cabrera M. Leitd ith
S . . Leitde M. Leit
1858 1878 1878 1889 1935 1937 1840 1945 19;% ®
Antilhas Antithense Antilhense | Antilhense e e — — —
Am. Central | Mexicana Am. Central — — — — —
Ce(;?}t:inixta}(_in- Colombiana GuianaB Guiano-Ama- | Cariba Sabénico Caribe Guianense
1 América mano-Bra- | zone iléi oni ni 1161
Gontral) Amaséaics Jsileim nse ggeza Amazdnico | Amazdnica | Hiléia
) Brasiliense Bororo-Ca- | Bororo Tropical Cariri iri
Br_asxl Meri- riri . Tupi Tupi T?xgir ' g‘:lg '
dional Tupi-Gua- | Guarani Subtropical | Guarani Guarani
rani
Andioa Andino-Pa- | P asi Pampési Subandino-
Patagdnica | Chilense Patagénica | Patagdnica tagbni Patagbnico | Patagdni ~pampas
Subandine Patagonica
Chileno Chilena Chilena
Andino
Ineésico Incasica Ineésica
Galépagos

Os limites precisos dessas regides tém variado, mas jd se nota uma certa concordincia no estabelecimento
das mesmas.
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Para ndo citar um acervo de autores que tanto contribuiram para a Zoogeografia, sobretu-
do do Brasil: BurMmEIsSTER, LYDEKKER, etc., limitamo-nos a lembrar que entre nds, no passado,
também houve quem se esforcasse por dividir zoogeograficamente o pafs, como por exemplo
SiLva Maia (Algumas idéias sébre a Geografia Zooldgica), Goerpi, Von IneriNGg (diversos

trabalhos) e, nos ultimos anos Miranpa Risermro, A. J. Sampao e MeELLo LErTio.
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DES. FRANK RONCESVALLES . RIO-20-1/-950 C.N.G. 5. T.

Fig. 1 — Divisdo de ScLATER baseada no estudo sébre aves. Inicialmente (1858) o

a tor dividia a regiG@> Nedstrdpica em. Continental, Antilhas e Galdpagos e em

1876 (?) propbe 6 sub-regibes cujos limites mo texto sdo imperfeitos pois excluem
parte do Brasil (Nordeste e R. G. do Sul), Uruguai e Argentina.

Dos autores que cuidam da divisdo regional da América do Sul (como vimos no quadro
anterior) destacamos A. J. Samparo (1934), CaBrera & YEpEs (1940) e MrLLo LErrio
(1946), cujos mapas reproduzimos. (Figs. 6-7-9.) Sao, alids, ésses os trabalhos que devem

servir de “fundo de carta” para quem analisar alguma vez o povoamento faunistico da
América do Sul.
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Fig. 2 - Mapa de WarLrace onde se encontram delimitadas as suas 4 sub-regibes

(Original de WaLLace-Geographical Distribution of Animals, 1876)

Pig. 98 -~ Julho-Setembro de 1950



COMENTARIOS 449
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cENTRAL:

Fig. 3 — Mape SCLATER & SCLATER (1899) com a divisdo em sub-regides baseade no estudo sbébre

mamiferos. A sub-regido guiano-brasileira apresenta linhas interrompidas que indicariam (?)

a subdivisdo proposta em 1876 para as aves, mas seus limites ndo concordam com o0s citados
no texto (1899)

(Original de ScLATER & ScraTer — The Geography of Mammals; 1899)
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Guiano-Amazonense
- Andina

- Bororo~Cariri

- Tupi-Guarani

- Patagonica

Fig. 4 — Divisdo proposte por MrLio-Luitko em 1935 segundo indicacbes fornecidas pelo
A estudo dos aracnideos

(Original de MerLro-Lerrdo C. R. XII Congr.. Intern. Zool. - Lisboa, 1835)
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Fig. 5 — Divisdo proposta por MELLO-LEITAO ‘em Sua
Zoogeografia, 1937

(Original de MsLLo-LErrio —— Zoogeografia, 1937)

Tig. 6 — Divisdo proposta por CABRERA ¢ YEPES em 1940
(Original de Casrgra e YEPES — Mamiferos Sud-Americanos, 1940)

SOIYYVLNHEHNOD

8%



452 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRATFIA

Lo,

2 1-Flora Amazonica.

t U-Flora Geral:

3 @ A-2ona dos Cocaes
AU = B- « das Calingas
23 ' @c- »

LA §

o Maftas Cosleiras
By p- v dos Pinhaes

. Dg- "

* Campos
v re *  Mariflima
.}qw@" oi____h:%

Pig. 7 — Divisfio fitogeogrdifica da flora brasileira (Original de A. J. SAMPAIO
— TFitogeografia do Brasil, 1834)
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Fig. 8 — Provincias faunisticas segundo dados fornecidos pelos estudos
30bre os escorpifes
(Original de MerLo-LErTAo — Escorpides Sul-Americanos, 1945)
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cmemmem LIMITE DOS REINOS
——o — o #  SUB-REINOS
#  DAS PROVINCIAS

Fig. 9 — Divisdo da América do Sul segundo MELLO-LEITA0 in Zonas de Fauna
da América Tropical, 1946 :
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HIERARQUIA ZOOGEOGRAFICA E ECOLOGICA; AS RELACOES DA BIOGEOGRAFIA

O reino, a regifio, a provincia j& se acham quase definitivamente aceitos, embora seus
limites ainda estejam em discussdo. As unidades menores, porém, — os distritos (e
bibcoros?, os bidtopos, os refugios ou A4reas vitais e os habitdculos “ou” nichos ainda
estio quase sempre por marcar. E bem verdade que algumas unidades mantém relacdes
com a Ecologia, sendo mesmo unidades ecolégicas, mas os distritos e unidades maiores sdo
realmente biogeograficos, o que quer dizer que sua caracterizagio se faz por elementos cli-
maticos, e biolégicos.

Merro Lerrio representou com muita felicidade as interrelagBes das diversas ciéneias
para distribuir a Biogeografia. (fig. 10)

H4 dois elementos necessirios para compreensio da Biogeografia — “o ambiente”
(atual e passado) e o “ser vivo”, a “espécie”.

. s . - o T
A “espécie” ¢ classicamente definida como “uma reuniio de individuos aparentemente

com a mesma morfologia hereditiria e género de vida comum, separada dos grupos vizinhos
por alguma barreira”.

METEOROLOGIA ECOLOGIA

BIOLOGIA—=| BIOGEOGRAFIA |— GEOGRAFIA

./ N

PALEONTOLOGIA ETNOLOGIA

Fig. 10 — Interrelacbes das diversas ciéncias para constituir a Biogeografia
(seg. MeLLo-Lerrio — Novos Rumos da Biogeografia, 1946)

(Original de MgLLo-LEIrio — Zoogeografia, 1937)

Evidentemente, dentro de cada populacio hé& diferencas individuais (variabilidade) que
muitas vézes, por uma causa de ordem geogrifica ou ndo, se fixam (variagfo). Em alguns
casos a variagio corresponde a uma subespécie (quando de ordem geografica) e de outras
vézes, a modificaciio é de tal maneira frisante que os zoblogos nio vacilam em torni-la uma
espécie. '

Por exemplo — a jaguatirica — Leopardus pardalis cuja distribuigio vem desde o México
até o Rio da Prata, apresenta 8 subespécies, conforme indicagio do mapa, o mesmo ndo
acontecendo em Miridee {Hemiptera) onde 2 provéaveis subespécies sfio consideradas como
espécies, embora se encontrem na mesma planta (Heliconia sp.); uma quando o vegetal estd
no sol — Sinervus Barensprungi e outra quando na sombra — Sinervus Costalimai. Nesse
caso foi tio grande a variagio fixada que os especialistas nfio vacilaram em considerd-las
como espécies.

Compreende-se bem que hé entdo processos de especiaciio. Alids ndo foi outra a com-
preensio de DarwiN em seu célebre livio A Origem das Espécies. E nem tampouco tem
sido outra a preocupaciio daqueles que se dedicam aos estudos de evolucio e de genética.

Dentre os processos de especiagio hid um que queremos ressaltar, por se ligar direta-
mente ao assunto em foco — o do “isolamento geogréfico™ .

t Conjunte de condigbes fisicas de uma drea que influi sébre as peculiaridades dos séres a ela

adaptados.
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. pardahs

. mearnsi

. Banctaemurtae
. maripensis

. tumatumar}

. chibigouazou

. aequatorialis
h — L.p. pusaea

Fig. 11 -— Localizagdo das subespécies de joguatirica (Leopardus pardalis)

(seg. MELLo-LEITA0 — Novos Rumos da Biogeografia, 1946)

Por exemplo: A Dra. SNETHLAGE observou a existéncia de cérca de 40 espécies de

aves, tendo, para cada margem do rio Amazonas, uma subespécie. Houve ai uma “barreira”
que isolou a ornis em dois grupos, evoluindo cada qual de modo peculiar, de maneira que o

especialista péde estabelecer 2 subespécies.

biologicas) .

Ha pelo menos 4 categorias de barreiras (o clima, o solo, barreiras geograficas e barreiras
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la — L.,v, verreamoi

1b — L.v. brasiliensis
i¢ — L.v. approximans
1d ~ L.v, ochroptena
ie — L.v, chlorauchenia

457

v 2a — L.r, rufavilla
o 25 — L.r. dubusi
2¢ = L.r. reichenbachi
S _3‘ 2d — L r. bahiae
Fig. 12 — Distribuicdo de duas espécies de juriti {(Leptotila verreauxi e

€ suas subespécies

L. rufaxilla)

(seg. MeLLo-Lerrio — Novos Rumos da Biogeografia, 1946)

Como se vé, os objetos de estudo da Biogeografia ndo sio estiticos. Eles s6 se mantém

em equilibrio por relagbes. Assim, de um lado temos o meio (M) e de outro os séres A e a

(animais) e P (plantas) que atuam reciprocamente uns sbbre os outros. {fig. 13).
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Assim sendo, quando analisamos um grupo animal, devemos comecar por saber o seu
regime alimentar*. As espécies herbivoras estdo na dependéncia da distribuicio das plantas
e ndo podem subexistir onde estas faltarem. Por outro

M lado, os animais carnivoros ndo ficam restritos s 4reas
de vegetacdo como os herbivoros; uma vez que a ali-
mentac¢io escasseie num ponto, éles viio em busca de

A alimento noutro.

Os vegetais dependem do meio para sua disper-
sio, do tipo de solo, do vento, da umidade, ou da in-
solagio e também dos animais que se encarregam da

Sa € > P

AS, polinizacio, do transporte das sementes, etc., ete. Enfim,

ig. 13 — Relagbes entre o meio s , =
e 18 € og séres o que classicamente é representado pela relagio.

o meio apresenta condigbes que o ser vivo deve vencer;

(Capacidade que tém os organismos de multiplicar-se e ocupar
uma determinada area)
Potencial bidtico

Resisténcia do meio
(Conjunto de causas que impedem a capacidade citada)

Os valores dessa relagio s6 permitem vida acima de um certo valor minimo. Os séres
que apresentarem o valor da relacfio elevado (euribibticos) ndo servem para a Biogeografia,
pois uma vez que sio capazes de se adaptar ficilmente, também facilmente irfio para todas
as partes do mundo — sfio os cosmopolitas.

Por exemplo: Se tomarmos uma mésca caseira (Musca domestica) e uma tsé-tsé
(Glossing morsintans ), mosca transmissora da doenca do sono, verificamos que a primeira tem
uma grande capacidade de adaptacdo e, por isso mesmo, é cosmopolita e a outra se cinge a
certas regides.

O equilibrio proveniente da interacio dos vértices do triingulo (M.Aa.P) completam
dados que necessitamos para atingir os “principios” estabelecidos e que nio devem ser
olvidados na realizacio de um trabalho zoogeografico, A titulo apenas de curiosidade, cita-
mos ésses principios, uma vez que éles se acham bem explanados por MerrLo Lerrio, em
Novos Rumos da Biogeografia:

Principios gerais de Biogeografia (M¥rro Lerrio)

‘1 — Principios Ecologicos
a) Influéncia do clima
b) Adaptacio ao meio (ecobiose)
¢) Relacio e influéneia de uns séres
sébre ocutros (alelobiose)
2 — Principios Bionémicos (referentes & dis-
tribuicdo dos séres)
-a) Migracio
.b) Fixacio
¢) Expansiio
3 — Principios Filogenéticos
a) Variacdo
b) Selecio
¢) Estabilizacio
2 No caso basta lembrar dois exemplos bem simples: J. C. M. Carvaruo observou gue os taman-
duds recusaram peremptoriamente qualquer alimente como a sadva (o gue contraria a sabedoria popular).
J. Moorew observou na marreca-manteiga cuja alimentacic era pouco conhecida, que se nutria de larvas

de crusticeos. Os excelentes trabalhos de observagdes nos jardins zooldgicos muito tém avancado no
campo da nutrigic dos animais mantidos em cativeiro.
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ETAPAS DO TRABALHO BIOGEOGRAFICO

Tém sido apontados até hoje dois métodos para os estudos biogeograficos:

1 — O Método Coroldgico ou também Geografia Zoologica ou Geografia Botinica —
que consiste em ensaios sébre faunas ou floras de regides escolhidas. O conhecimento da
fauna se faz estudando em circulos cada vez mais amplos a partir da zona préviamente esco-
lhida. Pode-se chegar a publicagbes que contenham as indicagdes faunisticas de enormes
regides. O trabalho de Scuawrrr — Os animais europeus é désse tipo. Os trabalhos faunisticos
comuns em nosso meio e as floras tém seguido a mesma norma.

2 — Método Ecolégico ou Zoologia Geografica ou Botimica Geografica — consiste em
tomar grupos escolhidos de animais e tracar suas modificagbes no espaco e no tempo.
OrrMaNN, por exemplo, estudou a “Distribuicio dos Decépodes de Agua Doce”. As mo-
nografias que tém sido publicadas nesse século procuram seguir essa orientagio.

O esquema indica muito bem as formas pelas quais se pode estudar a distribuicio dos
séres. (fig. 14). )

DISTRIBDUICAO

v 21207039

DESERTOS |

O/
/

\
A
N
/

| FLORESTAS

\

Fig. 14 — Esquema dos vdrios tipos de distribuigdo
(seg. Storer -— General Zoology, 1943)

Quando um désses métodos intensifica a distribuigo no tempo, entdo a contribuicio
é decisivamente paleobiogeografica, como no mapa a seguir, cuja legenda dispensa maiores
explicagbes.

Seja, porém, qual for o método adotado, as etapas principais seriam as seguintes, uma
vez dada uma érea ou regido:

1.2 etapa — Relactonamento das espécies existentes.
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e "

Fig. 156 — drea de distribuicdo das familias de escorpides

(Orig. de MeLro-LErTAo — Escorpides Sul-Americanos, 1945)

Tal etapa exige uma norma, um procedimento, o que pode ser feito:

a) relacionando por tipo de habitet a fim de que a paisagem floristica ou ndo, regio-
nal também fique estabelecida. Por exemplo — “Spiders of the Guiana Forest. . .,
por MerLo LErrio.
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b} relacionamento por estagio do ano — para estabelecer questSes de endemismo ou
apenas de presenca transitoria. Por exemplo, a norma das capturas intensivas que
faz. a Rockfeller Foundation para elucidacio dos problemas de febre amarela e
peste.

ATLAS de PALEOBIOGEOGRAPHIE (L. Joleaud) Pl AXXVI)

-----------,7f1\.-—,-—----v---"\‘\.;/-ﬁ"lo"_\':’:\c‘.“---_\-,‘;.;;;;;- miaeaan

H

L Soloaud. .o' - ~“?

Le s _
genda: T Hippopotames vivarts,. 2272 Hippopotames fussiles. .
Edentes smér\icu’na—--—-ﬁra{ypod&dés ou Paresseux (Aciuei}:— Mimécopﬁagidés ou Fourmiiers {Actuel; e e Dasxpndidés ou Tatous {635?&5
et actusls (- - imite da laire actuelle plus radule que laire ﬂlssile);-.:w (ﬂyplodamidés(russiles);.,;Mésathé,{.dés ffossiles);
-+~ Mylodontidés et Mésa|on‘ychidés(ﬁsslles),
Fig. 16 — Distribuigcdo atual e paleontolégica de alguns animais

(seg. JoLEAND — Atlas de Paleobiogeographie, 1939)

Num estudo sébre mosquitos da tribo Sabethini tem-se um outro exemplo magni-
fico; os ns. 4 e 7 do mapa ndo séo centros de endemismo, mas 4reas negativas
onde éles nio foram encontrados. (fig. 17).

Para se fazer, contudo, o relacionamento, quer por habitat quer por estacio do ano, é
necessario que se proceda da seguinte forma:

I — Reconhecimento da regido:

a) diretamente, em vOo ou por levantamento aéreo (para estabelecer os diversos
bibcoros a serem utilizados ).

b) indiretamente, pela analise de' cartas meteorologicas, geomorfologicas e pedoldgicas;

¢) por pesquisa, no proprio terreno, apés excursdo preliminar de reconhecimento.

II — Analise dos bidcoros em funcio dos fatéres solo e clima (o fator clima sé
deve interferir com indicacbes de dados coligidos pelo menos durante um ano, mas
o ideal sdo trinta anos), determinando:

a) escolha de bibtipo mais adequado em cada caso. Por exemplo: na floresta {mata),
em geral, o andar ou andares médios é que servem para Zoogeografia, pois o
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—
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Fig. 17 — Ceniros de endemismo, pontos onde ndo foram encontra

b)

dos (} e 7) e sentido

da expans@o dos mosquitos da tribo Sabethini

(seg. LANE — The Geographic Distribution of Sabethini, 1943)

andar superior é geralmente freqiientado por aves que ndo se restringem & for-
macdo do bidcoro ou distrito.

utilizacio do métedo estatistico ou do método representativo para levantamento

faunistico (na dependéncia do grau de intensidade désse trabalho, pode a pesquisa
ser orientada também no sentido ecoldgico).
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Fig. 18 — Festinga (Itaipu — E. do Rio)

Fig. 19 — Teia de aranha e cupinzeiro (prozimo de Coromandel — E. de Minas)

As fotografias, a seguir, mostram a dificuldade e escolha do método.
Uma vez terminado o trabalho de campo, segue-se uma nova etapa.
2.* etapa — Construcio de cartograma por espécie, apds determinagio dos exem-
plares colecionados.
A determinagiio de material cientifico, evidentemente, ficard a cargo de um espe-
;

cialista em cada grupo. Esse trabalho & &s vézes bastante demorado, pois cada grupo
zoologico exige uma técnica taxiondmica.
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Um exemplo de cartograma (infelizmente ndo tinha 4 mio nenhum nacional) é
o que se ségue, mostrando a marcacio da drea onde foram encontrados os exemplares
de diversos organismos. (fig. 22)

Q

3.% etapa — Comparagiio dos exemplares da mesma espécie de distritos distantes.
Neste exame & preciso ter presente:

a) Selecio de caracteres, dentro de cada espécie, que indiquem antiguidade e adap-

tacio. Deve o cariter ser escolhido e examinado pelo especialista.

Fig. 20 — Campo de cupinzeiros (Itaci, sul de Minasj

Assim, por exemplo, no bagre cego (Typhlobagrus Kronei) da caverna de Ipo-
ranga — a cegueira e o maior desenvolvimento dos barbilhées estio dentro dos
caracteres apontados para tal fim.

Fig. 21 — Cupinzeiro com sinais de tamandud
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Pesquisa cartografica de barreiras ou pontes gue expliquem segregacfio ou expansio
em caso de modificaciio ou descontinuidade faunistica.

Por exemplo — Ovivério Pinto, observando um certo pica-pau (Cichlocolaptes
leucophrys), verificou que do sul da Bahia até o Rio de Janeiro (Cichlocoluptes
leucophrys leucophrys) éle apresenta uma determinada c6r nas penas da cauda
e um formato de bico que diferem nos exemplares colecionados no Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, (Cichlocolaptes leucophrys Holti). Hi expansio,
mas ha modificacio.

Um outro exemplo ¢ o mesmo bagre cego (Typhlobagrus Kronei M. Ris.) cuja
espécie supbem alguns que seja a mesma que vive no rio Alambari, nas proximi-
dades de Iporanga (Pimelodella transitoria Mir. Ris.). Dentro das manchas de
cerrado que ocorrem dentro da Hiléia ha, sem davida, uma fauna que também
ficou isolada. Esse isolamento foi causado pela progressio da mata (“a Amazé-
nia é regido recente” — BOUILLENF in MaSSART) como ama conseqiiéneia prova-
velmente de modificacdes climaticas.

No caso de distribuicio descontinua verificar a histéria geoldgica da regido. Por
exemplo: o género de escorpides chamado Opisthacanthus é encontrado na Amé-
rica do Sul (Colémbia e Aragnaia) e Africa Ocidental (a teoria de WxGENER
faz-nos compreender essa possibilidade ).

4.2 etapa — Comparacio de espécies vizinhas no intuito de localizar os centros de

dispersio (nilo confundir dispersio com distribuicio).

i

SWAKE . msecT | Towks L EoNE

Fig. 22 — Arveas ocupadas por cimco orvganismos (morcege, carvalho do vale, cobra, vespa de
galha ¢ cidades) e a zona de vida que formam. Ndo hd duas dreas exatamente iguais, mas

figs.

b)
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a zona de vida inclui sua maioria

(seg. KiNsgy — New Introduction to Biology, 1938)

Essa etapa exige em muitos casos, como alids ja ficou patente com o exemplo das
16 e 24:

Uma analise dos acontecimentos paleobioldgicos e paleoclimaticos, que podera
decidir tais localizages. O mapa que se segue serve bem de exemplo, pois o
limite das palmeiras tem intima relaco com a temperatura. (fig. 24)

Pesquisa dentro do mesmo grupo zoolégico (familia, subfamilia ou género) da
Filogénese e sucessio de faunas. (Recentemente, OLiverza CasTRrO, publicou os
resultados das suas observagbes sdbre determinados mosquitos (Culicinge) con-

cluindo que “tomando qualquer das bem estabelecidas linhas evolutivas de géne-
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108, subgéneros ou grupos de espécies de mosquitos, verifiquei que a distribuicgo
pela sera correlaciona-se com a progressdo filogenética: as formas mais generaliza-
das vivendo nos habitats pioneiros e as mais diferenciadas nos estabilizados™. Isto
parece poder se generalizar (pois o autor analisou e verificou 0 mesmo comporta-

mento para as comunidades vegetais estudadas por H. VeLoso em Teresépolis
e para as Laurencianas (Canad4) estudadas por P. DANSEREAU.
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Fig. 23 — Dispersdo e distribuicdo de algumas familias de opilides (Orig. de MELLO-LEITAO —
C. R. XII Congress. Intern. Zool. Lisboa, 1935)
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Fig. 24 — Estabelecimenio de paleoclimas de acérdo com os limites da vegetacdo.
(seg. Furow — La Paleogéographie, 1941)
GENEROS QUE )
ABRANGEM OUTRAS GENERG
» REGIDES ALEM DA NEOTROPICA
DISTRIBUIGAD HABITAT NEOTROPICA TOTAL
N. A N A
Pioneiro...................... 4 66,7 2 33,3 6
Subelimax ou climax.......... 2 22,2 7 778 g
Pioneiro — subélimas — climax 3 100,0 0 0,0 3
TOTAL GERAL.......... 9 50,0 9 50,0 18

Fregiiéncia relativa dos géneros de mosquitos segundo extensio da distribuico geogrifica e o
habitat.

5.2 etapa ~— Pelas 4reas de distribuicfio e pelos caracteres tomados como primitivos,
estabelecer as linhas de migragfio ou as barreiras de isolamento os centros de endemismo
ou de dispersio.

O mapa que se segue mostra a aplicagiio desta etapa aos mosquitos da tribo Sa-
bethini (figs. 17 e 25).

Eis, pois, etapas da pesquisa zoogeografica. Marcadas as 4reas das espécies, verificamos
que algumas se cingem a uwma comunidade floristica e outras atingem a dois e mais tipos
de comunidade boténica, por outras palavras, suas dreas sfo muito mais extensas. E quase
certo que mo primeiro caso teremos um distrito € no segundo uma provincia. Na mesma
progressdo crescem as oscilagBes climaticas. Nas unidades superiores, no reino, na regido,
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na sub-regidio — a caracterizagio deixa de ter fundo botdnico para se firmar na fauna e
no clima.

50° AQ°

TREPIC op
CAFRICGRy ~—

100 Ll 0 19 so° S50° 40° Wl from Gregnwich )
e ——e——
Fig. 25 — Rotas de erpansdo utilizadas pelos Sabethini em sua dispersdo

(Seg. LANE — The Geographic Distribution of Sabethini, 1943)

A elaboragdo de um plano especifico para wm distrito ‘ou uma regiio deve seguir as
linhas gerais expostas, acrescido do planejamento de instrumental adequado.

A BIOGEOGRAFIA E OS OUTROS SETORES GEOGRAFICOS

A esta altura todos, mentalmente, ji terfo comparado os métodos e as técnicas de suas
especialidades com as que acabaram de ser explanadas e, certamente, notaram que a dife-
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renca mais frisante entre a Biogeografia e os demais setores da Geografia é a falta ainda
de experiéncia adquirida. A Biogeografia é relativamente nova, seus conceitos e seus critérios
ainda estio no campo de experimentagho, mma vez que seus prineipios de dinamismo vém
se¢ finnando de uns vinte anos para ¢4, 0 que nio a tem impedido de contribuir fortemente
na resolucio de sérios problemas sanitirios e econbmicos (veja-se o caso, por exemplo, de
MEeRrIAM que com auxilio dos mamiferos consegniu estabelecer zonas definidas na América

do Norte).

LI 4

PDesculpem-ros se cometemos alguma heresia, ao associarmos o ramo biogeografico a
Geografia Matemitica, 4 Geografia Fisica e & Geografia Humana.

A Topografia e a Cartografia tém importincia relevante, grande parte do éxito em
trabalhos de campo esti na dependéncia das cartas geograficas.

A Geologia, a Paleontologia, a Geomorfologia, a Pedologia sio solicitadas a cada mo-
mento para o esclarecimento de dividas — presenca de livie ceminho para migracbes, as
faunas fosseis dominantes que expliquem a fauna atual presente em determinados locais,
a evolucio estrutural e também as possibilidades econémicas de cada solo, permitindo saber
até que ponto certos grupos biolégicos poderfio ser transladados.

A Climatologia, fator condicionante do “meio”, dispensa que Ihe sejam ressaltados os
valores.

A Hidrografia tem sua importancia demonstrada na presenca de peixes pertencentes, por
vézes, a duas bacias hidrogréficas distantes, num mesmo local. Nio faz pmito que o Conse-
tho Nacional de Geografia esclareceu, com a publicacio dos resultados da expedigio & regifio
do Vareddo (a comunicacio da bacia do Sdo Francisco com a do Amazonas), uma série de pro-
blernas biolégicos que até entio ficavam no campo das hipéteses. Também o filéte de infil-
tracio tem grandes ligacGes com a Biogeografia por ser uma das condigbes de existéncia
da flora. .

A Oceanografia tem tal importincia para fins econdmicos que basta apenas dizer: o
problema de desenvolvimento da pesca estd, em parte, na dependéncia de conhecimentos a
serem postos em equagdo para o litoral brasileiro.

A Geografia Econdmica e a Geopolitica, pelo contrario podem receber da Biogeografia
dados que assegurem pleno éxito em seus objetivos.

A propria Geografia Histdrica pode fornecer esclarecimentos sébre determinadas regives
permitindo com mais brevidade a sua reconstituicio histérico-biogeografica.

Com as consideracBes que acabamos de fazer, julgamos ter atingido os objetivos a que
DOS PIOpPUSEmOS.

E, finalizando, desejamos fazer um apélo aos colegas da Associagio dos Gedgrafos Bra-
sileiros e aos membros do Conselho Nacional de Geografia para que procurem incentivar cada
vez mais os estudos de Biogeografia — zoogeograficos ou fitogeogréaficos, pois ésses conheci-
mentos sdbre animais e plantas contribuem decisivamente em auxilio da higiene, indicando-
the as dreas de distribuiciio de transmissores de doencas e as dreas provaveis de movimento
migratério, etc. Da mesma forma na agricultara ensinando-nos como uma “praga’ pode voltar
a0 seu estado primitivo desde que encontre o seu antagonista natural capaz de fazer reaparecer
o equilibrio, muitas vézes desaparecido pela intromissio intempestiva do homem, etc., e,
se isso nfo bastasse, pela precisio com que estabelece os limites das regides naturais.
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