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INTRODUGAO

esde que o homem eurcopeu descobriu a Amazdnia, ha

mais de 400 anos, suas opinides tém variado de um ex-

tremo a outro. Ora ele louva cora ele condena aquele
vasto mundo de selvas e rios. Para muitos naturalistas do século XIX
era o pais das maravilhas da natureza, de notavel variedade de fauna
e flora sem igual em outra regiao do mundo. Para os bardes da borracha
dos dias do boom da aurora deste século ela foi uma fonte de riqueza,
jorrando luxo e prazeres, enquanto que para os indios escravizados e
nordestinos contratados daquela épcca foi um inferno terreno, cuja
permanéncia ali equivalia a condenacdo a morte.

Nas trés dltimas décadas deste século os homens tém chegado a
Amazdénia com uma bagagem de ciéncia e tecnologia, procurando de-
belar doencas, melhorar o transporte fluvial, aumentar a producio
de alimentos e estabelecer plantag¢des de borracha, juta e outras cul-
turas industriais. Com este ultimo objetivo nenhum esforco foi feito,
e com tanto desapontamento, do que aquele de aumentar a colheita da

* Este estudo realizado no Setor de Climatologia da Divisdo de Pesquisas Sistematicas
contou com a colaboracfc de Ana Maria de P, Macedo Brandio e Arthur A. Pinheiro
Filho.
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borracha nativa, em principios da década de 40, ndo obstante terem
sido despejados nessa empresa milhdes de doélares e comerciantes ex-
perientados.

Naturalmente que dinheiro e comerciantes ndo bastam para fa-
zer as fontes jorrarem agua onde a seca tem sido perene. Queremos
dizer que, capital e infra-estrutura comercial nio sdo suficiente para
transformar o “inferno amazbnico” em um paraiso. Para que estes
fatores do progresso produzam abundancia de frutos, sua aplicacéo
deve ser antecedida por conhecimento da realidade geografica da Ama-
zbnia e nisto reside, a nosso ver, a principal causa dos seus empreen-
dimentos desanimadores.

Para explicar tais fracassos muito ja se escreveu, apontando como
causas principais as desvantagens de seu quadro fisico. Entretanto, so-
mos de opinido que os principais motivos destes esforcos infrutiferos
residem muito menos nas desvantagens de seus fatores fisicos do que
de seus fatores sociais. Além disso, as desvantagens fisicas que opri-
mem a Amazénia e outras areas da América tropical decorrem mais
do emprego de técnicas inadequadas a realidade geografica das regides
umidas e quentes do que desta realidade em si mesmoc. Soma-se a esta
circunstancia o fato de que dentre os elementos fisicos que compdem
a paisagem geografica da Amazobnia, o clima figura como um dos me-
nos conhecidos.

Por isso esperamos que, neste obscuro quadro fisico da Amazdnia
brasileira, este estudo climatico se constitua numa luz que, embora
ténue, possa contribuir para as investigacoes desta regido em uma eta-
pa que ora se inicia.

A 4rea por nos estudada sob a denominacdo de Regido Norte com-
preende quase toda regido amazdnica, a maior extensio de floresta
quente e umida do Globo, que ocupa quase a metade do territério
brasileiro.

Este vasto territério, juntamente com a Regido Centro-Oeste, pos-
sui a mais deficiente rede de estacdes meteorologicas do Brasil. Neste
fato residem as mais sérias dificuldades deste estudo. Com efeito, nesta
enorme area, cujo despbravamento data do século VII, mas cuja ocupa-
cao ainda hoje € muito escassa, a distribuicdo das estagdes meteorols-
gicas é determinada pelo povoamento. Dai resulta uma rede com
acumulo de estacbes meteorologicas em certas areas (nas margens do
rio Amazonas e de alguns de seus principais afluentes) e escassez ou
mesmo auséncia absoluta em outras, como o leitor poderad observar
através dos mapas que ilustram este estudo.

Entretanto, pela simplicidade de sua topografia — quase toda ela
constituida por uma planura préxima ao nivel do mar — e pelo es-
tudo do seu mecanismo atmosférico, através de numerosos trabalhos
publicados por diversos autores, e de andlises de cartas sindticas do
tempo didrio (elaboradas pelo Departamento Nacional de Meteorologia
do Ministério da Agricultura), foi-nos possivel contornar alguns dos pro-
blemas gerados por aquelas deficiéncias e obter um retrato do quadro
climatico da Regido Norte que, embora sem atingir a profundidade que
desejavamos, acreditamos ser satisfatério para os objetivos a que este
trabalho se propoe.

I - PRINCIPAIS SISTEMAS DA CIRCULACAO ATMOSFERICA

O conhecimento das influéncias dos fatores estdticos ou geogrdfi-
cos que atuam sobre o clima da Regido Norte do Brasil, por mais com-
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pleto que seja, nao basta para a compreensdo de seu clima. Este nio
pode ser compreendido e analisado sem o concurso do mecanismo at-
mosférico, seu fator genético por exceléncia, objeto de estudo da Me-
teorologia Sindtica. Até mesmo a influéncia dos fatores estaticos, tais
como relevo, latitude, continentalidade ou maritimidade, é exercida em
interacdo com os sistemas regionais de circulacdo atmosférica.

Por isso iniciaremos este estudo com uma suscinta analise dos
principais sistemas de circulacdo atmosférica que, por sua atuacio di-
reta, exercem um importante papel na variacdo de composicdes clima-
ticas na Amazobnia, no tempo e no espaco.

Através do setor oriental da Regido Norte sopram, periodicamen-
te, ventos de E a NE do anticiclone subtropical semifizo do Atlin-
tico Sul e do anticiclone subiropical semifixro dos Acores. Em vir-
tude de possuirem uma subsidéncia superior e conseqliente inverséo
de temperatura, tais ventos séo acompanhados de fempo estdvel.

No setor ocidental predomina a massa de ar equatorial (m Ec), *
formada pela conveccdo termodindmica dos ventos de NE do antici-
clone dos Acores e da convergéncia intertropical (CIT),

Esta massa de ar, pela forte umidade especifica e auséncia de
subsidiéncia superior esta, freqlientemente, sujeita a instabilidades cau-
sadoras de chuvas abundantes.

No interior desta massa de ar, as chuvas sdo provocadas por de
presstes dinamicas denominadas linhas de instabilidades tropicais (IT)
induzidas em pequenas dorsais. No seio de uma linha de IT o ar em
convergéncia acarreta, geralmente, chuvas e trovoadas, por vezes gra-
nizo, e ventos moderados e fortes com rajadas que atingem 60 a 90
km/hora. :

Tais fenémencs sdo comuns em todo o Brasil tropical, principal-
mente no seu interior, no periodo que se estende de meados da prima-
vera a meados do outono, porém s&o mais mais freqiientes e regulares
no verdo (dezembro a fevereiro), quando hd um decréscimo geral de
pressdo, motivado pelo forte aquecimento do interior do continente.
Na Amazénia tais correntes de perturbacdo atmosférica sdo comuns
durante todo ano ao sul do equador, porém bem mais constantes no
verao.

Sua origem parece estar ligada ao movimento ondulatorio que se
verifica na frente polar ao contacto com o ar quente da zona tropical.
A partir dessas ondulacdes formam-se, ao norte da frente polar, uma
ou mais IT sobre o continente. Apdés formadas, elas se deslocam com
extrema mobilidade até 60 km/hora, embora elas possam, por vezes,
permanecer semi-estacionadas. A medida que a frente polar caminha
para o equador, as IT se deslocam para E, ou mais comumente para
SE, anunciando com nuvens pesadas e em geral chuvas tipicamente
tropicais a chegada da FP, com antecedéncia de 24 horas, a qual, no
entanto, pode nao chegar principalmente as latitudes mais baixas.

Atribuimos & massa de ar predominante no oeste amazdnico o termo equatorial
continental mais pela falta de conhecimentos que se tem sobre o mecanismo atmos-
férico naguela regido, do que pelo uso tradicional deste termo. Além disso, o termo
continental é muito imtréprio, uma vez que este termo, em se tratando de massas
de ar, designa néo apenas a sua regifdo de origem, mas, sobretudo, a sua proprie-

dade fundamental, ou seja, de pouca umidade especifica, No oeste da Amazoénia
a atmosfera inferior possui, ao contrario, muita umidade.
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Tais chuvas se verificam, geralmente, no fim da tarde ou incio da
noite, quando, pelo forte aquecimento diurno, intensificam-se a radia-
cao telurica e, conseqiientemente, as correntes convectivas. Ao contra-
ric das chuvas frontais (provocadas pela acdo direta das frentes pola-
res) que costumam ser intermitentes durante todo dia (as vezes dois
e raramente 3 dias), as chuvas de IT duram poucos minutos, raramen-
te ultrapassando 1 hora, sob céu quase ou completamente encoberto
por pesados e grossos cumulusnimbus.

O mais importante local de origem destas correntes perturbadas,
na Amazodnia, é o fator ocidental onde, apds formadas, elas se deslo-
cam comumente, para E ou SE, até o centro da Regiao. Outro local
também muito importante situa-se sobre o Para, dai se deslocando,
em geral, até o Maranhdo; porém, raramente até o sertdo do Nor-
deste.

Outro sistema de circulacdo muito importante vem do norte, e é
representado pela invasio da CIT, zona de convergéncia dos ventos do
anticiclone dos Acores e do anticiclone do Atldntico Sul. Tais corren-
tes, responsaveis por aguaceiros, t&m sua posicdo média sobre a hemis-
fério Norte, porém no inverno, outono e verao, especialmente no outo-
no, elas descem com freqiiéncia para o hemisfério Sul. Embora atinjam
o extremo sul da Regido, a grande intensidade de sua freqiiéncia é
limitada ao setor norte da Regido, sendo tanto maior a nordeste, sobre
o Amapa e norte do Para. A exemplo das chuvas de IT, as chuvas da
CIT sao de notavel concentracdo no tempo e no espago, porém estas
sdo, geralmente, mais intensas e pesadas do que aquelas.

Finalmente, o sistema de correntes perturbadas de S. Tais corren-
tes sdo representadas pela invasdo do anticiclone polar com sua
descontinuidade frontal, denominada frente polar. A fonte desses anti-
ciclones é a regido polar de superficie gelada, constituida pelo con-
tinente antartico e pela banquiza fixa. De sua base anticiclonica di-
vergem ventos que se dirigem para a zona depressionaria subantartica,
originando, nessa zona ocupada pelo “pack” e por outros gelos flutuan-
tes, as massas de ar polar. Dessa zona partem os anticiclones volares
que periodicamente invadem o continente sul-americano com vento de
W a SW nas altas latitudes, mas adquirindo, com freqiiéncia, a dire-
cao S a SE, em se aproximando do trdpico sobre o territério brasileiro.

De sua origem e trajetoria (SW-NE) até chegar a Regido Norte,
derivam suas propriedades. Em sua origem, estes anticiclones possuem
subsidéncia e forte inversdo de temperatura e o ar é muito seco, frio
e estavel. Poram em sua trajetoria ele absorve calor e umidade colhi-
dos da superficie do mar, aumentados a medida que caminha para o
equador. De sorte que, ja nas latitudes médias a inversdo desaparece € o
ar polar maritimo torna-se instavel. Com esta estrutura e propriedades
o anticiclone polar invade o continente sul-americano, seguindo duas
trajetorias diferentes: uma a oeste dos Andes, outra a leste dessa
cordilheira, apds transpd-la ao Sul do Chile.

Com orientacdo NW-SE sua frente, ou descontinuidade frontal,
invade a Regido Norte com ventos do quadrante sul, provocando chu-
vas frontais acompanhadas de sensivel queda de temperatura. Tais
frentes atingem o Acre, Ronddnia e sul do Amazonas, no inverno.

Nesta estac@o os anticiclones mais poderosos conseguem, embora
muito raramente, empurrar sua superficie frontal para além do equa-
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dor geografico, na altura do Estado do Amazonas, provocando as cha-
madas ondas de frio ou friagens. Fora do inverno, mas principalmente
no verdo, o anticiclone polar dificilmente consegue empurrar sua fren-
te além do Acre e Rondénia, em virtude do aprofundamento da baizxa
termodindmica do Chaco, nesta época.

Deste mecanismo decorre, portanto, quatro sistemas de circulacao
atmostérica:

a) Sistema de ventos de NE a E dos anticiclones subtropicais
do Atlantico Sul e dos Acores — tempo estavel.

b) Sistema de ventos de W da mEc ou linha de IT — tempo
instavel.

¢) Sistema de ventos de N da CIT — tfempo instavel.

d) Sistema de ventos de S do anticiclone ou frente polar ——
tempo instavel.

Os trés ultimos constituem correntes perturbadas, sendo, portanto,
responsaveis por instabilidades e chuvas (fig. 1).

Chamamos atenc@o para a sobreposicdo dos sistemas perturbados
no setor ocidental da Regiao, ao norte do qual no outono e inverno
se combinam as chuvas de N e W. *

Il - DOMINIO DE TEMPERATURAS ELEVADAS

Sendo caracterizada por uma vasta planura situada proxima ao
nivel do mar e cortada de um extremo a outro pelo paralelo do equa-
dor, a Regifo Norte possui clima QUENTE.

Conforme pode ser observado na fig. 2, apenas restritas areas do
sudoeste da Regido, (pela maior participacio de massa polar) e areas
serranas da fronteira setentrional e da chapada dos Perecis, em Ron-
donia (pela altitude bem acima da planura regional) possuem tempe-

As linhas ou ‘“setas” que aparecem neste esquema representam as Areas onde a fre-
quéncia dagquelas correntes perturbadas séo significativas. A maior densidade das li-
nhas exprime maior freqiiéncia do fenémeno.

Esquematizamos estes sistemas circulatoérios kaseados em observacoes diretas rea-
lizadas em cartas sinodticas elaboradas pelo Departamento de Meteorologia do Mi-
nistério da Agricultura e na leitura sobre diversos trabalhos realizados por ADALBERTO
Serra, dentre os quais destacamos:

a) ‘“Chuvas de Primavera no Brasil”, “Chuvas de Verdo no Brasil”, “Chuvas de
Outono nc Brasil”, “Chuvas de Inverno no Brasil’”, Departamento de Meteorologia,
Ministério da Agricultura, 1960, p. 244 — Rio de Janeiro.

b) “O Principio de Simetria”, Revista Brasileira de Geografia, Ano XXIV, n.° 3,
pp. 377-439, 1962 — IBG — Fundacio IBGE — Rioc de Janeiro.

Para maiores informagdes a respeito das massas de ar, da fonte de origem, trans-
formacfio de estrutura e propriedades da frente polar ao longo de suas trajetoérias
até alcancar as baixas latitudes, bem como de outros sistemas de circulacdo per-
turbada, recomendamos a leitura dos artigos “Climatologia da Regido Sul” e “Clima-
tologia da Regido Sudeste” — Introdugdo & Climatologia Dinédmica, Revista Brasileirg
de Geografia 1971 e 1972 IBG — Fundacdo IBGE — Rio de Janeiro.
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SISTEMAS DE CIRCULAGAO ATMOSFERICA
PERTURBADA NA REGIAO NORTE
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ratura média anual inferior a 249C. Neste aspecto o que bem caracteriza
esta Regido sdo temperaturas que variam de 24 a 26°C, embora uma
larga faixa ao longo do médio e baixo curso do rio Amazonas ultrapasse
este ultimo indice.

Esses importantes indices térmicos anuais resultam do fato de
que durante todo o ano as temperaturas se mantém mais ou menos
elevadas, destacando-se neste particular os meses de setembro a de-
zembro, periodo em que as médias mensais se elevam entre 26 a 28°C
na maior parte do seu territorio.

Entretanto, em virtude da forte umidade relativa que caracteriza
esta Regido (em torno de 80% durante todo ano) e da intensa nebu-
losidade (cobertura do céu em torno de 5/8), estes meses nao registram
mdximas didrias excessivas. Somente na area compreendida entre a
Zona do Médio Amazonas e o sudeste do Para foram registradas tem-
peraturas maximas de 40°C, estas ocorrendo nos meses de setembro
e outubro, como mostra a fig. 3. *

* Os valores térmicos deste estudo séo relativos as normais até 1942,
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Enquanto setembro e outubro s@o os meses mais quentes, junho
— julho — agosto se constituem no periodo mais ameno, embora ne-
nhum destes meses apresente temperatura média inferior a 22°C. Con-
tudo, isto nio significa que nao ocorra frio na Amazdénia. Ndo obstante
as temperaturas médias superiores a 220C, esses meses costumam re-
gistrar minimas diarias inferiores a 120C na zona meridional da Re-
gido, do Acre ao sul do Para, por ocasifo da invasdo de anticiclone
polar de trajetéria continental, muito comum no inverno. Nestas zonas
os termoOmetros ja desceram a 0°C na chapada dos Parecis, conforme
se pode observar na fig. 4.

Convém observar que durante o inverno toda a zona meridional
da Regido Norte, em especial o setor sudoeste (Ronddnia, Acre e parte
do Amazonas) é freqlientemente invadido por tais anticiclones de ori-
gem polar, apds transpor a cordilheira dos Andes, ao sul do Chile.
Alguns sdo excepcionalmente poderosos e provocam o chamado fend-
meno da friagem, caracterizado por forte umidade especifica e re-
lativa, acompanhada de chuvas frontais e sucedidas por tempo bom
e extraordinaria queda de temperatura que atinge a minimas como
aquelas citadas.

Estudando as friagens, SERRA e RATISBONNA (1945) escreveram:
Com a entrada do grande anticiclone polar, de movimento lento, de-
vido a reduzida energia de que é dotado nas baixas latitudes, a pres-
sdo sobe, atingindo valores elevadissimos para a regido, e perturbando
a marcha normal da maré diurna. A temperatura cai e, sob o vento
fresco que passa a soprar de Sul, o céu atinge 10 partes de nuvens
stratus e stratucumulus ou mesmo de altustratus, caso seja muito ele-
vada a invas@o fria. Sob a lenta velocidade da frente, o sistema de
nuvens persiste sem se desmanchar, provocando chuvas frontais. A
chuva frontal termina, logo substituida por leve chuvisco ou nevoeiro.
Com céu ainda encoberto pela presenca da frente, resulta a fraca am-
plitude térmica diurna, com maéaxima baixa e minima ainda elevada.
A umidade relativa permanece em torno de 97%, podendo, alids, ser
menor, S6 dai a um ou dois dias, quando o anticiclone avancou muito
para o norte ou ncrdeste, diminui sua turbuléncia anterior, seguindo-
se a limpeza do céu que produz finalmente, pela intensa radiacio da
noite, as baixissimas minimas da friagem. Elas ndo se mantém, con-
fudo, ndo s6 pela destruicdo do anticiclone polar, como ainda porque
a massa de retorno a sua retaguarda e a fraca nebulosidade permitem
0 aquecimento solar que acaba com o fendmeno. Este dura, em média,
4 dias.

Embora a passagem de frenfes frias seja muito comum no inver-
no, o fendmeno da friagem néo é muito freqliente. A este respeito
os referidos pesquisadores fizeram um estudo utilizando informagoes
de 30 anos consecutivos da estacao meteorolégica de Sena Madureira,
situada no territorio do Acre na latitude de 9°S, chegando as seguintes
conclusodes: Sena Madureira “é mais freqiientemente atingida (pelas
friagens) em maio, junho e julho (época em que o Sol estd no outro
hemisfério setentrional) e é mais facil a queda da temperatura & noi-
te”. “Tornam-se raros os anos de 3, 4 ou 5 friagens”: “O valor médio
é de 24% ao ano”.
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Por isso, os declinios extremos de temperatura sdo muito raros,
uma vez que as médias das minimas didrias nesses meses sdo muito
superiores aqueles valores absolutos, conforme demonstra a Fig. 5, re-
lativa as médias das minimas de julho.

Neste més, o mais representativo do inverno para a maior parte
da Regido, as médias das minimas variam, na zona meridional, de 18
a 140C, embora seja de 120C, aproximadamente, no sudeste de Rondé-
nia, sobre a Chapada dos Parecis. Fora dessa zona, a média das mini-
mas de julho varia de 18° a 23°C, crescendo para o norte da Regido.

Se por um lado a variacido anual da temperatura nfo é muito im-
portante, o mesmo néo acontece com as variacoes diurnas. Este fato
¢é, alias, uma das caracteristicas particulares dos climas das regides de
baixas latitudes. Decorre dai a constatacdo de RienLn (1954): “Na fai-
xa equatorial é o ciclo de femperatura diurna que governa os habitos
da vida através do ano”.

De fato, nas latitudes equatoriais, embora a variacdo diurna da
temperatura permaneca, em qualquer estacdo do ano, em torno de 1°C
sobre o continente ela excede, de muito, a amplitude estacional.

Tomando por base a média das maximas e das minimas diarias
verificamos que a média da amplitude térmica diurna na Regifo Norte
do Brasil, durante o ano, varia muito, entre 8 e 14°C.

Além da direcdo predominante do vento e de sua velocidade, os
fatores locais que governam o curso diurno da temperatura sdo a to-
pografia, a altitude, a natureza do solo e a nebulosidade. Quanto mais
seco e calmo forem os ventos predominantes, quanto mais plana for
a topografia, quanto mais baixa for a altitude do lugar, quanto mais
raso e pedregoso for o solo, quanto menos coberto e desprotegido por
vegetacdo arbdrea e quanto mais distante estiver o lugar da influén-
cia de vastas superficies liquidas, tanto maior ser4 a amplitude diaria.
No caso da Regido Norte a topografia e a altitude baixa favorecem o
aumento da amplitude diurna, entretanto, a natureza do solo, pro-
fundo e coberto pela vegetacdo pujante da selva, e a notavel rede de
rios largos, além da forte nebulosidade durante todo o ano, agem em
sentido contrario. E bem verdade que nha Amazbnia predominam cal-
marias, porém o ar estd diariamente muito carregado de umidade. Por
esses motivos a amplitude térmica diurna na Amazonia é um pouco
inferior as registradas em outras regides da zona equatorial do mundo,
como por exemplo no sertao semi-arido do Nordeste do Brasil, abaixo
das latitudes de 10 a 12° Sul.

Tais fatores frenadores da amplitude térmica diurna na Amazd-
nia sao, de um modo geral, mais ativos quanto mais préximo o lugar
esteja das margens do rio Amazonas. Decorre dai o fato de que a mé-
dia da amplitude térmica diurna, durante o ano, em Belém 9°C) e
em Manaus (8,70C) é bem inferior a que se verifica em Sena Madu-
reira, Estado do Acre 13,5°C. *

De qualquer forma, a oscilacdo térmica entre os dias e as noites
na Regido Norte do Brasil é de amplitude bem maior do que a oscila-

Cumpre dizer que, em virtude da variagdo entre a temperatura do dia e da noite
na zona de latitudes baixas ser muito sensivel aqueles fatores acima citados, é na-
tural esperar dque este fenémeno se comporte de modo muito diferente no interior
da Amazénia. RieHL (1954) diz que uma tdo extrema variedade, mesmo dentro de
pequenas distdncias, “ilustra o lugar importante que o clima local ocupa na me-
teorologia tropical”.
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cdo estacional, principalmente quando verificamos a amplitude que é
registrada nos dias que sucedem as chuvas frontais de inverno, quando
o ar mais seco permite forte insolacdo diurna e intensa radiacdo no-
turna. Este fenomeno, alids, concorre para a maior média da ampli-
tude térmica diurna de Sena Madureira, local que, como vimos, esta
mais sujeito & invasdo de anti-ciclone polar, por estar situado a su-
doeste da Regifo Norte.*
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Neste ponto torna-se necessario alguns esclarecimentos. Neste trabalho nfo consta
uma analise sobre a amplitude térmica anual pelos seguintes motivos: seria muito
facil para nods considerarmos a amplitude térmica anual como sendo a diferenca
entre a temperatura meédia do més mais quente e do més mais frio baseado em
normais climatolégicas conforme vem sendo, desde muitos anos, considerado por di-
versos autores em todo o mundo, Entretanto, este método tradicional, embora apre-
sente resultados mais ou menos corretos no que diz respeito a tendéncia geral da
distribuicdo deste fendmenc no espago geografico, nédo reflete nenhuma verdade sobre
o mesmo. Os valores da amplitude encontrados através deste método sdo completa-
mente falsos por dois motivos: 1.°) tanto na temperatura média do més mais quente
como na temperatura média do més mais frio estdo contidos todos os registros da
temperatura durante 24 horas, até mesmo as maximas e as minimas. 2.°) este mé-
todo pretende encontrar a normal da amplitude utilizando outras normais (das
médias mensais), o que constitui um contra-senso. Sendo assim é facil compreender
que a amplitude térmica anual baseada nesse método é muito modesta em relagéo
aos valores realmente verificados.

Se pretendermos estudar a real amplitude térmica anual de determinado lugar,
temos que ehcontrar a diferenga entre a média das maximas e das minimas diarias
de cada més para cade ano, através de 30 anos mais ou menos. De posse desses
valores, obteremos ndo apenas a verdadeira média da amplitude térmica normal,
como, ainda, os valores mais freqlUentes e os mais raros.

Se procedermos desta maneira, certamente verificaremos que a amplitude térmica
anual nas latitudes mais meridionais da Amazénia néo é de tdo pouca importincia,
notadamente no Acre e Ronddnia onde, no inverno, é comum a chegada de frentes
frias de origem subpolar.

Incorrecio semelhante se verifica em relacdo a amplitude térmica diurna, cujo
método tradicional considera este fendmeno uma resultante da diferenca entre a
média das méximas do més mais quente e a média das minimas do més mais frio
(ambos valores normais) para a média da amplitude térmica diurna ac ano; e a
diferenca entre a média das maximas e das minimas de cada més (sempre baseado
em normais) para a média da amplitude térmica diurna de cada més.

Os valores da amplitude diurna encontrados através deste método sdo tdo ar-
tificiais gque ndo merecemn maiores criticas. A Ttinica maneira que permite medir a
média da amplitude térmica diurna consiste em medir a amplitude de cada dia
(diferenca entre a méaxima e a minima) e, a partir dai, obter a média da am-
plitude diurna de cade més e ano. Somente, entdo, com base nestes Ultimos valores,
chegaremos a conhecer as normais deste fendémeno. Assim procedendo, obteremos
nio apenas as verdadeiras normais da amplitude térmica anual e mensals, como
ainda nos serid permitido conhecer os indices de maior freqiléncia e os mais raros,
tanto no que diz respeito as amplitudes de cade ano e de cada més em todos 0s
anos, conforme o método dinamico da climatologia moderna.

A medicdo da amplitude térmica anual e diurna através deste método nao foi
ainda realizada no Brasil e o tempo necessario a sua execuc¢do ndo permitiu que
tais estudos fossem incluidos na anslise climatolégica deste trabalho. Contudo,
esperamos assim proceder baseados nas pesquisas a serem brevemente iniciadas com
esta finalidade, no Setor de Climatologia da Fundag¢do IBGE. Por hora, estudamos
a temperatura através de novos enfoques que, embora ndo invocando todos os as-
pectos importantes do seu regime anual, nos forneceu uma idéia quase completa
da real variacio deste fenoémeno, ingeridoe nas caracteristicas climéticas da Regido
Norte.



Il - DOMINIO DE CHUVAS ABUNDANTES

Se em relacaoc a temperatura, a Regido Norte apresenta, como vi-
mos, uma certa homogeneidade espacial e estacional, ou seja, pouca
variedade térmica ao longo de seu territério e uma variacéo estacio-
nal pouco significativa, o mesmo nfo acontece em relacdo a pluvio-
sidade.

Em virtude dos sistemas de circulacdo perturbada que descreve-
mos, a Regido Norte constitui-se no dominio climatico mais pluvioso
do Brasil, ou seja, o de maior total pluviométrico anual, conforme se
pode observar na fig. 6, relativa ao mapa de isoietas anuais. Este as-
pecto é mais importante no litoral do Amap4, na foz do rio Amazonas
e no setor ocidental da Regido, cuja pluviometria excede a 3.000 mm.
Entre ambos, um “corredor” menos chuvoso, de orientacado NW-SE,
de Roraima a leste do Pari, passando pela zona do médio Amazonas,
apresenta um total com cerca de 1.500 a 1.700 mm. As 4reas mais
pluviosas séo justamente aquelas onde com mais freqiiéncia se da a
sobreposicdo das chuvas de W da mEc e de N da CIT. O citado “cor-
redor” menos chuvoso corresponde a area onde sao menos freqiien-
tes as chuvas desses dois sistemas de circulacgéo.

Entretanto, essas precipitacbes nao se repartem igualmente du-
rante o ano. As médias da amplitude pluviomélrica anual (diferenca
entre a pluviometria do més mais chuvoso e do més menos chuvoso)
é das maiores do Brasil, sendo mais notavel no sul entre os Estados
do Amazonas e Para (300 a 400 mm) e no litoral do Amapa e toz do
rio Amazonas (500 a 660 mm). Estes Ultimos indices sao os maiores do
Brasil (fig. 7). Apenas o setor noroeste do Estado do Amazonas possui
amplitude insignificante (200 mm). Trata-se de area onde a circula-
cao de oeste se mantém mais constante durante todo o ano.

Embora o periodo chuvoso na Regido Norte seja representado pe-
los meses do verdo-outono, ao norte dos paralelos de 2 a 59 Lat. Sul
o mdximo pluviométrico geralmente se da4 no outono e o minimo na
primavera. Este regime pluviométrico decorre do seguinte: no ou-
tono, além da incidéncia de chuvas de oeste de IT da mEc ser um pou-
co maijor que no verdo, estas chuvas se combinam com as chuvas de
norte da CIT que, no outono, possuindo uma posicdo média mais me-
ridional, atingem mais freqlientemente as areas setentrionais da Re-
gido Norte. Ao contrario, na primavera as correntes pertubadas de N
(CIT) acham-se muito deslocadas sobre o hemisfério Norte e raramen-
te descem ao hemisfério Sul, ficando a Regido Norte na dependéncia
gquase que exclusiva das chuvas de oeste de IT, que nesta época do
ano comecam a rarear ao norte daqueles paralelos.

Ao sul dos referidos paralelos o mdximo pluviométrico se di4 no
verdo e o minimo no inverno. Este regime resulta do seguinte: du-
rante o verdo, enguanto diminui a incidéncia de chuvas de oeste ao
norte daqueles paralelos, ao sul dos mesmos ela aumenta. Ao con-
trario, no inverno, a mEc estando deslocada para NW, sobre a Co-
lombia, sua circula¢io de W propicia chuvas freqiientes apenas a oeste
do Estado do Amazonas, especialmente a noroeste. Sendo assim, o ve-
rao fica na dependéncia quase exclusiva das chuvas do sistema de cir-
culacdo de N que, como vimos, possul forte declinio para o S, e das
chuvas do sistema de circulacdo S das frentes polares, cujas invasses,
além de serem pouco numerosas, acarretam chuvas geralmente pouco
copiosas.
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O Territorio de Roraima e o extremo setentrional do Estado do
Amazonas constitui um caso a parte. Estando esta area localizada no
hemisfério norte, seu regime de chuvas é justamente o inverso do que
se verifica na zona meridional da Regi@o Norte, ao sul daqueles re-
feridos paralelos. O mdzximo pluviométrico se da no inverno e o mi-
nimo no verdo. Entretanto, como se trata de areas do hemisfério Nor-
te, essas estagdes correspondem ao verdo e ao inverno boreais, respec-
tivamente. A fig. 8, relativa as épocas do trimestre mais chuvoso, for-
nece maiores detalhes a este respeito.

Desse ritmo estacional da precipitacdo resulta que apenas uma
porcdo relativamente pequena do territério da Regido Norte do Brasil
nao possui sequer 1 meés seco. Trata-se do setor centro-ocidental da
Regido e do pequeno nucleo em torno de Belém, capital do Para.

A inexisténcia de seca no setor centro-ocidental é uma decorrén-
cia de chuvas abundantes do sistema de W durante o verdo, outono
e primavera, e da associacdo destas com as chuvas do sistema de cir-
culacdo N no outono e inverno, ao norte, e dos sistemas de W e S
no inverno, ao Sul. A inexisténcia de seca em Belém, encrustada numa
area onde o periodo seco dura de 1 a 2 meses decorre, certamente, de
influéncias locals, cujas causas estdo ainda por serem pesquisadas.

Em torno destas areas, sem seca, existe umh estreita faixa que,
embora nio apresentando um meés seco sequer, seu minimo pluviomé-
trico estacional é tdo sensivel a ponto de determinar uma estacio
subseca. *

Excluindo estas areas, todo o restante do territério regional pos-
sui, normalmente, um periodo caracteristicamente seco de pelo menos
1 més. Dentro deste territério existe uma 4rea bastante extensa, cuja
seca se prolonga por 3 meses. Trata-se do ja citado “corredor” central,
menos chuvoso, que se estende de Roraima ao sul do Pard, onde ha
uma rarefagdo de chuvas dos sistemas de W e N, motivada por
certa constancia de uma dorsal de alta. Através do Estado de Mato
Grosso, este “corredor” se liga a Rondoénia e sudeste do Acre, onde tam-
bém ocorrem 3 meses secos, por se tratar da periferia meridional da
Amazdnia.

Neste “corredor”, o leste de Roraima possui 4 a 5 meses secos, de-
correntes sobretudo da rarefacdo de chuvas do sistema de W, du-
rante o inverno boreal e da constdncia dos alisios de NE do anticiclone
dos Acores, durante a primavera boreal, época em que a CIT estd mais
freqiientemente ao sul de Roraima (outono austral). A este respeito
lembramos que em virtude da depressdo equatorial (CIT) estar si-
tuada, em média, mais perto de 5.0 lat. Norte do que do equador geo-
grafico, e de possuir no continente americano uma orientacdo NE-
SW, apenas o territério de Roraima estd mais sujeito & influéncia
direta dos sistemas de circulacdo tropical do hemisfério Norte do que
dos sistemas do hemisfério Sul.

Ainda sobre o leste de Roraima, chamamos atencdo que, por estar
esta area compreendida na depressdo topografica da bacia dos altos
cursos dos rios Branco, Essequibo e Corantyne, a dessecacdo adiaba-
tica do ar certamente deve concorrer para o prolongamento de 4 a 5
meses secos ai existentes.

# Para a determinacfo de seca adotamos a férmula P Z 2T de GAUSSEN e BAGNOULS
(1953). Estes autores, com base em trabalhos de ecologia vegetal, consideram seco
aguele més em que ¢ total das precipitacbes em milimetro, (P) ¢é igual ou inferior
ao dobro da temperatura média em graus celcius (T). Nas Aareas que h#io possuem
periodo seco, aplicamos a férmula P<3T, de WALTER e LIETH (1960), determinante
de estagdo subseca.
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Outra area de 3 meses secos é representada pela foz do rio Ama-
zonas onde, na primavera austral, estando a CIT freqiientemente mui-
to ao norte do hemisfério boreal, as chuvas do sistema de N sé@o raras
e as do sistema de W sdo pouco freqiientes. Esta area se estende pelo
Maranhao, ja fora da Regido Norte. A distribuicdo das diferentes areas

com a duracdo € época de seus periodos secos, esta representada na
fig. 11.

Esclarecemos, contudo, que o periodo ou estagdo seca na Amazd-
nia ndo se caracterizam por secas muito intensas. Pelo contrario, du-
rante tais secas, normalmente ocorre dias de chuva, algumas até rela-
tivamente intensas, porém sua insuficiéncia ecolégica é o bastante para
caracterizar a existéncia de um curto periodo ou estacdo seca. Isto é
tanto mais verdadeiro nas areas de 1 a 2 meses secos. Porém a area
de 4 a 5 meses secos do leste de Roraima possui, normalmente, uma
seca muito forte.

Desvios Pluviométricos Anuais em Relagido as Normais

O mecanismo atmosférico nas regides tropicais se caracteriza, so-
bretudo, por sua notavel irregularidade, isto é, sua dinimica costuma
apresentar comportamentos bem distintos, quando comparada de um
ano para outro. Disto resulta que os totais pluviométricos em cada
ano estdo sujeitos a valores bem distintos, podendo se afastar gran-
demente dos valores normais.

Na Regido Norte do Brasil a média dos desvios pluviométricos
anualis, positivos ou negativos, em relagdo as normais é, em sua maior
parte, superior a 15%. Em outras palavras, os valores pluviométricos
de um ano para outro variam em média de 15% a mais, ou a menos,
do total médio representado pela normal, conforme pode ser verifi-
cado na fig. 9.

Entretanto, por se tratar de desvios médios, sua importancia re-
side apenas no fato deles indicarem a tendéncia das variagées: as areas
de maiores desvios médios sdo aquelas mais sujeitas, em determinado
ano, a maiores desvios efetivos e estes costumam ser bem superiores aos
indicados pelos desvios médios. Em determinados anos, certos locais
ou areas da Regido Norte recebem uma quantidade de chuvas cerca
do dobro da normal.

Outra caracteristica dos desvios pluviométricos nessa Regifo é a
sua extrema complexidade; entre 1914 e 1938 nédo se registrou um
ano sequer em que a totalidade do territorio apresentasse os mesmos
desvios, positivos ou negativos. Em cada ano extensas areas registra-
ram desvios positivos, ao lado de outras areas com desvios negativos,
muitas vezes bastante afastados do indice zero.

Entretanto, apesar desta complexidade, é possivel reconhecer uma
certa freqiiéncia de oposicdo de desvios entre o setor norte e sul da
Regido: em varios anos, enquanto o setor norte apresentou desvios
positivos, o setor sul registrou desvios negativos, ou vice-versa. As figs.
10A e B, relativas acs anos de 1918 e 1919, sdo exemplos deste fato. Os
limites do contacto entre o setor de desvios opostos passa geralmente
na faixa de menores desvios médios da fig. 9.

Esse carater oposto do comportamento dos desvios num mesmo
ano se deve, como vimos, a existéncia de trés sitemas de circulagio
perturbada semi-independentes. Disto resulta que em determinados
anos, enquanto o sistema de circulacdo N. faz precipitar chuvas abun-
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dantes, isto ndo significa, necessariamente, uma simetria com os ou-
tros sistemas de circulagdo perturbada. Os desvios ao norte da Regido
estdo principalmente na dependéncia do sistema de N., enquanto que
ao sul depende do sistema de W. e S. Os anos em que toda Regido (ex-
cessdo a restritas areas) apresenta desvios negativos ou positivos de-
corre da reciprocidade entre esses sistemas. Esses raros anos estao
representados nas figs. 10C e D, relativos aos anos de 1914 e 1938,
respectivamente.

Disto resulta que a duracio dos perlodos secos na Regido Norte
estad sujeita a importantes flutuacdes da maré pluviométrica anual. Nos
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anos de fortes desvios positivos pode desaperecer o periodo seco, pelo
menos nas areas cuja normal nao excede a 3 meses secos, snquanto
que nos anos de fortes desvios negativos toda Regido esta sujeita a
seca, inclusive aquelas areas onde a normal indica que a seca € ine-
xistente. Nestes anos, as areas de trés meses secos, em média, devem
ter seu periodo seco bem mais prolongado.

IV - PRINCIPAIS DIFERENCIACOES CLIMATICAS

Levando-se em conta o regime de temperatura, toda Regido Norte
possui clima quente, uma vez que todos os meses se mantém com tem-
peratura média superior a 220C. E bem verdade que as areas meridio-
nais dessa Regido, especialmente o sudoeste, costumam registrar brus-
cos e fortes declices de temperatura no inverno, apés a invasao de po-
deroso anticiclone polar. Porém, em virtude das constantes tempera-
turas elevadas, estas situacdes, tao raras, ndo chegam a afetar de modo
significante as médias mensais ao ponto de determinar um novo do-
minio climatico.

Entretanto, levando-se em conta o regime de wumidade ou, mais
especificamente, a existéncia ou inexisténcia de seca e o regime de
duracdo dos periodos secos, verificamos que este dominio de clima

% Antes de passarmos as diferentes categorias de climas da Regido Norte, torna-se
indispensavel alguns esclarecimentos. Nédo adotamos para esse fim nenhum critério
classificatério tradicional. Este comportamento permite ao climatologista selecionar os
aspectos climaticos mais importantes, estabelecendo limites indices expressivos em
determinada regido. Deste modo, o climatologista néo apenas foge dos enquadra-
mentos pré-estabelecidos pelos critérips tradicionais, como ainda pode utilizar par-
cialmente diversos critérios de diferentes autores, naquilo que lhe parece significa-
tivo. Por exemplo, no critério classificatério aplicado nesta pesquisa usamos do cri-
tério de KOPPEN, a média de 18°C para o més mais fric como limite entre os climas
quentes (mais 18°C) e subqguentes (menos 18.C, embora o referido autor, como
sabemos, utilizasse essa isoterma mensal como limite entre os climas “tropical” e
“temperado”. Da mesma forma, utilizamos o critério de GausseNn e BaeworLs (1953)
no que diz respeito & determinacic de més seco, bem como das isotermas mensais
de 15° e 19°C do més mais frio como limite entre os climas subquentes (18 a
159C), mesotérmico brando (15 a 10°C) e mesotérmico médio (10 a 0°C), embora
com denominacdes diferentes daquelas utilizadas por esses autores.

Os outros aspectos aqui abordados foram estabelecidos por ndés em consonincia
ao critério livre para o gqual selecionamos os aspectos e os indices que consideramos
expressivos na climatologia da Regido Norte, Assim ¢ que a consideragdo de climas
superumidos, umidos, semi-umidos, semi-dridos e desérticos, com suas diversas va-
riedades: super-umido (sem seca ou com subseca), Umido (com 1 a 2 ou 3 meses
secos), semi-umido (com 4 a 5 meses secos), semi-drido brando (com 6 meses se-
cos), mediano (com 7 a 8 meses secos), forte (com 9 a 10 meses secos), muito forte
ou subdesértico (com 11 meses secos) e desértico (com 12 meses secos), estd ba-
seada mna relacdo existente entre esta seqliéncia e a vegetagdo natural. No Brasil
(com excecdo de algumas areas da Regido Sul), a auséncia de seca esti sempre
relacionada as areas florestais; a existéncia de 1 a 2 meses secos é quase sempre
acompanhada de florestas, e as areas de 3 meses secos estdo relacionadas as areas
de transigcdo onde, na maijoria das vezes, aparecem florestas semideciduas, enquanto
que as areas de 4 a 5 meses secos se relacionam gquase sempre com o cerrado. En-
guanto isso, as 4reas com 6 ou mais meses secos estio relacionadas 4 caatinga,
sendo que, geralmente, as &4reas de 6 meses secos correspondem a uma caatinga
predominantemente arborea ou de transicdo, as de 7 a 8 meses a caatinga predo-
minantemente arbustiva e a de mais de 9 meses, & caatinga herbacea, sendo tanto
mais rala nas 4areas de 11 meses secos.

A adocdo deste critério permite ainda introduzir na climatologia tradicional de
determinada regido, conhecimentos relativos & climatologia dindmica (climatologia
moderna) sempre que for possivel. Este ultimo comportamento também norteou
este estudo. Dele deriva o conceito de climas tropicais, temperados, etc.
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quente possui areas bem diferenciadas que determinam 3 facies ou sub-
dominios climaticos: superumido sem seca (4rea ocidental da Amazoénia
e Belém, capital do Pard); superumido com subseca (periferia dessas
areas) ; umido com 1 a 2 meses secos (maior parte do nordeste do Para
e do Amapa); dmido com 3 meses secos (amplo corredor que se estende
de Roraima ao sul do Para, além de Rondénia e leste do Acre), e semi-
umido com 4 a 5 meses secos (leste de Roraima).

Considerando a marcha estacional de precipitacdo e os sistemas
de circulac@o atmosférica que lhes dao origem, verificamos que os cli-
mas superumidos (sem seca ou com subseca) e os climas umidos (com
1 a 2 ou 3 meses secos) sdo caracteristicamente equatorial, embora estes
dltimos apresentem carater transicional para tropical, tornando-se ti-
picamente t{ropical na area de clima semi-umido (com 4 a 5 meses se-
cos). Verificamos ainda que no clima equatorial tanto no superumido
quanto no umido, os paralelos de 2 a 5° sul dividem a Regido Norte
em duas zonas: ao sul o0 maximo pluviométrico se da no verdo e o mi-
nimo no inverno (regime caracteristico do Brasil Central); enquanto
que ao norte o maximo se verifica no outono e o minimo na primavera
(regime caracteristico da zona equatorial sul-americana).

Considerando em conjunto os regimes térmico e pluviométrico, ou
seja: a média compensada do més mais frio; a existéncia ou ndo de
seca; a duracado dos periodos secos; a marcha estacional das precipita-
coes e os sistemas de circulacdo atmosférica, chegamos ao seguinte
quadro climatico na Regido Norte. *

DOMINIO SUBDOMINIOS VARIEDADES TIPO
CLIMATICO CLIMATICOS CLIMATICAS
(| Superdmido ... ... Sem seca

Equatorial
Com subseca

QUENTE. .. ..... De 1 a 2 meses secos

De 3 meses secos

Semi-imido........ | De 4 a 5 meses secos Tropical

Conclusoes

a) A Regido Norte enquadrada na Amazonia é, juntamente com
a Regido Sul, a de maior homogeneidade e unidade climatica do Brasil.

b) Sua homogeneidade e unidade sdo quase absolutas em se tra-
tando da distribuicdo da temperatura, porém, tratando-se de suas ca-
racteristicas hidricas, verificamos que a Amazdnia possui numerosos
facies cuja distincdo varia desde a inexisténcia de meés seco até a exis-

# No mapa que se segue, referente a fig. 12, estdo identificados os postos meteorold-
gicos utilizados no mapa Diferencia¢ées Climdticas (fig. 11). O nmero que apa-
rece ao lado cde cada posto refere-se a altitude em que estd situado cada posto.

Nas ultimas paginas desta unidade III aparecem alguns graficos ombrotérmicos
representativos das diversas variedades climéticas que compdem o quadro climatico
da Regido Norte (figs. 13-1 a 13-8).
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téncia de 5 meses secos, normalmente. Entretanto a delimitacfo geo-
grafica dessas variedades climaticas fica muito prejudicada pela rare-
fagao de postos de observacio meteoroldgica nesta regifo. Uma das
areas mais prejudicadas pela quase inexisténcia de postos meteorolo-
gicos refere-se ao citado “corredor” menos imido estendido de Roraima
ao sul do Para, passando pela chamada zona do médio Amazonas. Nes-
te “corredor” reconhecemos a existéncia de diversos locais de clima
sensivelmente menos umido com 4 a 5 meses normalmente secos. Ou-
tros locais ou areas semi-imidas seriam por certo delimitadas nao fora
a auséncia de postos.

¢) Entretanto, nfo resta duvida que a Regido Norte do Brasil,
embora nio abarcando toda a AmazoOnia, constitui-se na mais extensa
regido de clima quente superumido ou dmido do mundo.

d) Por diversos motivos, o clima da Amazénia tem permanecido
como um dos menos conhecidos. Isto tem gerado uma série de concei-
tos parcialmente incorretos e até mesmo falsos de suas propriedades
climaticas.

Por exemplo, ao pretender encontrar uma analogia entre o clima
da Amazdnia e o clima guineense do critério classificatorio de E. pE
MarTONNE, a0 qual este autor denominou de clima do tipo equatorial
(de acordo com conceitos tradicionais), reside parte dos motivos que
tém levado & dispers@o de imperfeicGes conceituais sobre o clima da
Amazoénia: enquanto na Guiné (bacia do Congo) o ritmo estacional da
precipitagio se caracteriza pela existéncia de dois maximos equinociais
bem definidos, na Amazodnia, somente as latitudes muito proximas do
equador possuem duplo maximo, porém o segundo maximo, além de ser
muito pouco definido (a queda de precipitacao entre ambos € insignifi-
cante), nao ocorre no equinocio; enquanto na Guiné nao ha, a bem
dizer, uma estac@o seca; em quase toda a Amazdnia had um apreciado
declinio de chuvas na primavera austral, nas latitudes préximas ao
equador e no inverno nas latitudes mais afastadas desse paralelo. Deste
declinio resulta que quase toda Amazdnia possui, pelo menos, um més
seco e em largas extensoes de seu territorio existe, em média, 3 meses
secos, além do registro normal de 4 a 5 meses secos em Roraima.

Outro importante conceito amplamente divulgado é de que o clima
da Amazdnia é constantemente quente sem que suas temperaturas
apresentem importantes variacées durante o ano. O estudo da suces-
sdo dos tipos de tempo, no entanto, indica nitidamente que este fato
s6 é verdadeiro se se referir a planicie ao longo do rio Amazonas, po-
rém nio é menos verdade que durante o inverno, em vasta area do
sudoeste da Amazdnia, sdo freqiientes as penetracoes de frentes frias
de origem polar, ocasio em que os termoémetros descem brusca e sen-
sivelmente, atingindo, néo muito raramente, nas situacoes de fria-
gens, 18 a 14°C nas margens do ric Amazonas e descendo entre 14 a
109C nos territérios do Acre, Rondénia e norte de Mato Grosso. Nestas
areas o termoémetro j4 desceu a 49C nas superficies baixas e a 0°C
nas superficies elevadas da chapada dos Parecis. Estes fatos nos per-
mitem dizer que o clima da Amazdnia é quente durante quase todo ano,
porém, no inverno hi uma sensivel diminuigcdo da temperatura em
largas extensoes de seu territorio durante poucos dias.

A respeito ainda do clima da Amazbnia muito ja4 se discutiu e
tem-se ainda discutido, através de livros, revistas e jornais de seriedade
cientifica duvidosa, a respeito de sua possivel impropriedade a civi-
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lizacdo. Alegam alguns que a Amazonia, por ser regido umida e quen-
te, tem um clima insalubre, opondo-se, por isso, ao estabelecimento
de uma civilizacAo progressista. Acontece que o clima da Flérida, pro-
gressista unidade dos USA é também quente e umido durante, pelo
menos, a metade do ano. Quente e imido é também o clima de largas
extensoes da Africa do Sul e Sudeste da Asia, da Oceédnia, da América
Central e de outras regides da América do Sul que, nédo cbstante sua
“insalubridade”, tem sido, desde ha varios séculos, motivo de interesse
de ocupacfo por parte de povos de regides mais desenvolvidas. Se a
Amazodnia, por seu clima quente e umido, fosse imprépria as socie-
dades progressistas, a ampla regido litorAnea do Brasil tropical, esten-
dida da Paraiba ao Rio de Janeiro, por ser, também, quente e imida,
ndo teria, igualmente, condicoes para abrigar a densa populacdo que
nela vive, com alguns dos centros urbanos mais importantes do Brasil,
dentre os quais, Salvador e Rio de Janeiro que j& foram capitais na-
cionais. Além disso, o Estado de Sao Paulo, a mais importante unidade
federada do Brasil, por sua populacdo e desenvolvimento econémico,
possui, também, clima Umido e, na maior parte do seu territério, qua-
se tdo quente quanto & Amazodnia, durante o verdo climatico que dura
de 4 a 5 meses.

Portanto, a impropriedade do clima na Amazdnia carece de fun-
damento cientifico.
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SUMMARY

Since the european has discovered the Amazon region, four hundred years ago, his opinion
about the climatic conditions of that region has varied from out to out. Sometimes he exalts,
sometimes he condemns that huge world of jungle and rivers.

The Amazon region, in Brazil, comprises a wide plain situated a little above the sea level,
having its northern part crossed by the equator circle. It constitutes a region of regular
contact between the atmospheric circulation systems of the north and south hemispheres.
From these circunstances is derived their principal climatic characteristics: hot climate, humid
or super-humid, of equatorial type.

Taking into account the temperature regime, all the region has a hot climate, once a
mean temperature over 2°C is maintained all the months. It is true that in the southern
areas of this region, especially the southwest, is common to verify abrupt and high decrease
of temperature in winter, when an intense polar anticyclone is spread over the area. However,
in view of the continuous high temperatures, and considering that the conditions above
mentioned are so rare, these conditions don’t affect in a significant way the monthly averages,
in such a manner that determine a distinet climatic domination in this area, where the
thermic amplitude is very low, mainly when we compare with the diurnal amplitude, this
being very important.

Considering the humidity regime with the existence or not of a dry season, we verify
that this domination of a hot climate have well differentiated areas which determine three
climatic sub-dominions: super-humid, without drynesse; humid, from one to two or three dry
month; and semi-humid, from four to five dry monts. This last one, in opposition of the
others comprises a relatively small area. The geographical delimitation of these areas is being
prejudiced by the scarceness of weather stations in this region.
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If the lack and scarceness of weather stations is not sufficient to put in doubt the
Amazon climate as for its conditions of kot and super-humid or humid, the more dense
jungle and hydrographic net of the Earth, as their remarkable natural consegences, besides
reasons of economic and politic order, have contributed to make the Amazon climate one
of the less known, considering its peculiar characteristics. This has originated a serie of
concepts, partly wrong and even false of its climatic peculiarities, some of them are treated
in this paper.

Versao de Joaguim Quadros Franca

RESUME

Depuis que 1’homme européen a découvert I’Amazonie, il y a 40C ans, ses opinions ont
changés d'un extréme & lautre. Tantdét il exalte, tantét il condamne ce vaste monde de
foréts et de fleuves.

L'Amazonie comprend une énorme plaine située presqu’au niveau de la mer, coupée par
le parallélle de l'éguateur, constituant une région de permanent contact entre les systémes
de circulation atmosphérique des hémisphéres Nord et Sud. Ces facteurs sont les responsables
des principales caractéristiques du climat: climat chaud, super-humide ou humide, de type
équatorial.

Si on considére le 7égime de température, toute la région posséde un climat chaud, puisque
la moyenne de la température des divers mois se maintient supérieure & 22°C. Cependant, on
vérififie que les zones méridionales de la région, surtout le sud-ouest, enrégistrent fréquemment
de brusques et fortes baisses de température quand, en hivers, elles subissent l’invasion du
puissant anticyclone polaire. Mais, en raison des constantes températures élévées, ces occurrences,
qui sont rares, n’arrivent pas & avoir sur les moyennes une action capable de déterminer un
domaine climatique distinct: l'amplitude thermique annuelle est trés basse surtout quand on
la compare a lamplitude diurne qui est trés importante.

Cependant, si on tient compte du régime d’humidité, ayant ou mnon une saison séche,
on observe que ce domaine de climat chaud posséde des zones trés différentes qui déterminent
3 faciés ou sous-domaines climatiques: super-humide avec sécheresse, ou avec sous-sécheresse,
humide avec 1 & 2 mois secs, ou 3 mois secs et semi-humide avec 4 &4 5 mois secs.
Ce d.ernier, au contraire des autres, occupe une zone relativement petite. Mais la rareté
de bureaux d’observation meétéorologique dans la région est préjudiciable & l’exacte délimitation
géographique de ces zones.

Si d’un coté, malgré la déficience de la distribution géographique des bureaux météorolo-
giques, on admet la nature chaude et super-humide, ou humide de I'Amazonie, d'un autre
coté les plus notables conséquences de ses particularités — la plus dense forét et le plus grand
réseau hydrographique de la Terre — et encore d’autres motifs d’ordre économique et politique
contribuérent & rendre le climat de I’Amazonie, quant & ses caracteréristiques les plus spéciales,
un des moins connus du monde. Il en resulta toute une série de concepts partiellement in-
corrects et méme faux au sujet de ses particularités climatigues, dont quelques uns furent mis
en relief par l’'auteur.

Versdo de Olga Buarque de Lima
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