Projeto RADAM - andlise
e interpretacdo

das folhas geoldgicas
(Bacia Maranhao-Piaui)

1 — INTRODUCAO

Projeto Radam é uma obra
O cujo objetivo essencial é pos-

sibilitar a identificacdo das
potencialidades das regides brasi-
leiras, suas riquezas naturais em
amplas areas e, a curto prazo, aten-
dendo ao Plano de Integracido Na-
cional.

A sua organizacdo e respectivos
mapas sdo confiados a grupos de
técnicos constituidos por um chefe
€ um corpo de auxiliares com a di-
recdo geral a cargo do Ministério
das Minas e Energia (MME) — De-
partamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM).

Os livros, cuja divulgacao inici-
ou-se no ano de 1973, ja contam
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com ampla cobertura sobre a ex-
tensdo territorial brasileira, em sua
quase totalidade, conforme se de-
duz da relacéo abaixo:

Volume 1 — Folha SC. 23 Rio
S30 Francisco e SC. 24 Aracaju-
1973

Volume 2 — Folha SB. 23 Tere-
sina e parte da Folha SB. 24 Ja-
guaribe-1973

Volume 3 — Folha SA. 23 Sio
Luis e parte da Folha SA. 24 Forta-
leza-1973

Volume 4 — Folha SB. 22 Ara-
guaia e parte da Folha SC. 22 To-
cantins-1974

Volume 5 — Folha SA. 22 Be-
1ém-1974
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Volume 6 — Folha NA/NB. 22
Macapa-1974

Volume 7 — Folha SB. 21 Tapa-
j6s-1975

Volume 8 — Folha NA. 20 Boa
Vista e parte das Folhas NA. 21 Tu-
mucumagque NB. 20 Roraima e NM.
21-1975

Volume 9 — Folha NA. 21 Tu-
mucumaque € parte da Folha NB.
— 21-1975

Volume 10 — Folha SA. 21 San-
tarém-1976

Volume 11 — Folha NA. 19 Pi-
co da Neblina-1976.

Volume 12 — Folha SC. 19 Rio
Branco-1976

Cada volume contém pequenos
textos relacionaveis aos mapas
anexos, denctando a visao do con-
junto de fatos fornecida pelo radar.

E peculiar ao projeto revelar in-
formes generalizados, tomados em
grandes extensdes, outrora desco-
nhecidos, em face das dificuldades
de acesso € penetracdo em algumas
areas do territorio nacional.

A metodologia empregada no
Projeto Radam atinge maior valor
no campo geografico ao se consta-
tar que ela parte sempre das gene-
ralidades, permitindo, assim, co-
nectar ocorréncias, outrora iden-
tificadas de modo esparso através
de técnicas tradicionais.

Novas unidades de estudo no nos-
so Pais sdo oferecidas agora, ao se
comparar os mapas geologices,
geomorfologicos, pedologicos, de ve-
getacdo e uso potencial da terra.

Os elementos béasicos proporcio-
nados pelas imagens do radar de-
vem ser admitidos como resultantes
de técnicas que podem ser associa-
veis a outras imprescindiveis ao se
encetar qualquer trabalho de pes-
quisa.

148

Nem sempre é facil examinar-se
um sé volume destacado no Pro-
jeto Radam. Da associacfo realiza-
da entre os diversos exemplares é
que se definem, algumas vezes, as
unidades morfoestruturais, segun-
do o ocorrido com a bacia Mara-
nhio-Piaui, unidade nitida e muito
bem definida como bacia sedimen-
tar, totalmente localizada no qua-
dro fisico brasileiro, abrangendo
trés volumes da obra.

A ordenacéo temética dos mapas
e as correlagdes multiplas que eles
podem proporcionar permitem ao
pesquisador penetrar mais nos fa-
tos essencialmente geograficos da
4rea de estudo programada.

Procurando-se atender ao tra-
tamento acima exposto, apresenta-
se, a seguir, uma sintese acompa-
nhada de interpretacoes das cartas
geolégicas que unidas perfazem a
“Bacia do Meio-Norte”, correspon-
dentes aos volumes I, IT e III.

Para este fim utiliza-se um mé-
todo simples € conhecido de analise
de cartas, conforme experiéncias
bem sucedidas em missdes confia-
das pelo IBGE. No trabalho esta
uma preocupacao em se simplificar
a terminologia especializada a fim
de se colocar a obra acessivel a
tantos que se dedicam a pesquisas
em outras areas especificas.

Conforme se observa na forma
esquematica do trabalho, a coluna
da esquerda apresenta as coorde-
nadas geograficas visando a auxi-
liar a identificacdo dos fatos obser-
vados e transcritos na coluna cen-
tral. Correlacionando-se essas duas
colunas a existente no lado direito
da folha, encontram-se, na mesma
direcfo, a respectiva anilise e in-
terpretacdo da leitura efetuada das
cartas, resultantes dos conheci-
mentos gerais sobre a 4drea e in-
formes obtidos por outras fontes
bibliograficas.



2 — COMENTARIOS DAS FOLHAS GEOLOGICAS DA BACIA DO
MEIO-NORTE

FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — II — III

(correspondentes & 4rea ocupada pela Bacia Maranhio-Piaui
e adjacéncias)
(Continua)
POSICXO LEITURA ANALISE E INTERPRETACAO
MAPAS: Os mapas do Projeto Radam estio dispos-

0000’ ~— 1100 lat. S

40030"— 48°00’° long.
W. Gr.

Sio Luis-Fortaleza-Fls.SA 23/24 — VOL.
111

Teresina-Jaguaribe-Fls.SB 23/24 — VOL.
II.

Rio Sio Francisco-Aracaju-Fls.8C/23/24.
VOL.I.

Escala 1: 1.000.000 — 1973

Projecio cOnica conforme de Lambert
Base: Mosaicos semicontrolados de ima-
gem radar; fotos multiespectrais e tra-
balho de campo — 1971—1973—Departa-
mento de Cartografia — FIBGE—Folhas
1:250.000.

Colaboragio: SUDENE — SUDAM/
MINTER; INCRA/MA — IDESP/
PA; SEPLAN/PI; SEPLAN/MA -

Realizacio do DNPM para o PIN e
SUDENE.

Legenda: Indicacdes ndo gedldgicas, ci~
dades, vilas, povoados, lugarejos, aerd-
dromg internacional, outros aerddromos,
portos, fardis, rodovias, caminhos, es-
tradas de ferro.

Estratigrafia: cores (idade geol6gica) e no-
tacdes por letras (formagio e grupos)

Estrutura: representagiio grifica em preto,

conforme convengdes tradicionais.

Perfis esquemditicos: no pé dos mapas

Altimetria

tos em ordem inversa d numeracio apre-
sentada nos volumes, a fim de serem ana-
lisados, segundo o principio do RADAR-
- amplitude — compondo a bacia Ma-
ranhio-Piauf.

Mapa de escala que permite reducio dos
fatos peculiaridade do radar.
Obedece 3 forma real dos fatos, com pe-
quenas deformacdes, distincias e alti-
tudes.

Caracteristicas das formac¢des € grupos geo-

16gicos nitidamente identificados — co-
luna geoldgica simplificada, conforme os
mapas tradicionais em 1:5.000.000 — os

mapas geoldgicos do Projeto Radam re-
velam dreas outrora desconhecidas; a au-
séncia do registro de fécies proporciona
grande continuidade das idades e forma-
¢Oes geolbgicas que poderiam mostrar
melhor a composi¢io da rocha, inclusive
para o aproveitamento econdmico.

Caréncia de exame de laboratoério.

Dobramentos -— falhamentos — diques
— fraturas — cizalhamentos: numeroscs
e longos registros cortam os mapas,
mostrando as condicGes paleoestruturais
e o cariter tectdnico da bacia, outrora
atribuido A subsidéncia. Predominio da
diregio brasileira: NE — SW.

Identificagio no mapa, por letras — nfo
tém orientacio, escala vertical e cotas
— reproduzem em corte a representacfio
exata do mapa.

A auséneia total de qualquer referéncia
altimétrica nos perfis e nos mapas leva
o pesquisador a procurar outras fontes
para obter a natureza dos detalhes que
o radar nfio alcanga. A incompeténcia
do radar para as altitudes fundamenta-
se na sua técnica essencialmente de ima-
gens. O Projeto Radam baseou-se nas
cartas planimétricas, escala 1:1.000.000
(FIBGE).

Algumas cotas, entretanto, podem ser ex-
traidas das folhas 1:1.000.000 — Carta
do Brasil, a fim de funcionarem como
pontos-chave nas interpretagbes das
ilustragBes contidas na obra, isto porque
a topografia é um dos primeiros recursos
de trabalho para o gebgrafo e o gedlogo
a fim de tornarem compreendidos os
compartimentos e 0os processos indicadores
dos fatos geomorfologicos, pedoldgicos e
humanos.
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FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — II — III

(correspondentes & area ocupada pela Bacia Maranhao-Piaui

e adjacéncias)

(Continua)

POSICAO LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

A leitura dos mapas obcdece 4 diregiio N-S
e L-0.

3000’-11°00"1at.S PRE-CAMBRIANO — terrenos antigos li-
4 1000—44°00'long.
W.Gr.

Grupo Caratbas — comum a toda a bacia:

granitos, gnaisses migmatizados, leitos de
quartzitos, granitos de anatexia, veios de
quartzo leitoso — lentes de anfibolitos —
marmores

Grupo Colomi

6°00'—11°00"1at.S

Grupo Salgueiro: micaxistos — intrusivas
8°00"—460long. W.Gr.

— granitos — pegmatitos

Calcérios

Grupo Gurupi: filitos vermelhos, xistos e
micaxistos cortados por veios de quar-
tzo — grande afloramento no extremo
NO da bacia Maranhdo-Piaui.

1000'—3°00'1at.S
45000 —48°00'long. W.Gr.

2000'—3°00"Tat.S

44000'—45°00’long. W.Gr. Pré-Cambrians Indiviso: granitos e peg-
matitos nas bordas da bacia ao sul da
baia de Sfo José ¢ a NW da bacia Ma-
ranhfo-Piaui.

e
0000"—3°001at.S
45000"—48°00'long. W.Gr.

Conclusdes sobre o pré-Cambriano na ba-
cia Maranhéo-Piaui.

Perfil esquemitico serra do Rosério (Cear4)
PALEQZOICO — terrenos sedimentares
sobrepostos aos pré-cambrianos, em
faixas longitulinais que se diluem em
manchas, a oeste, 5s margens do rio Par-
naiba, afluentes e subafluentes mais si-
gnificativos da bacia.

3000’ —11°00'1at.S
40000'—48°00'long. W.Gr.
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mitando os extremos orientais da bacia.

O estudo da bacia do Maranhfio-Piaul
segue, geralmente, este critério para se
entender melhor sua génese e seqiiéncia
estratigrdfica-estrutural, a partir do arca-
bougo pré-cambriano da Serra Grande até
as formagdes cenozdicas.

Seqiiéncias estratigraficas gradativamente
mais recentes de leste para oeste, em
bhemiciclos que a partir do norte abrem-
se para os extremos SW. A freqiiéncia
dos registros estruturais assinalados nos
mapas diminui de L para W, em diregiio
an eixo da bacia.

Os falhamentos registrados mostram-se ca-
peados, subseqiientemente aos desloca-
mentos tectdnicos, por densos pacotes se-
dimentares.

Estruturas dobradas e falbadas sfio mais nu-
ISnerosas nas diregdes NE — S0 ¢ NO —

1]

Falhamentos nessas diregdes sio os mais an-
tigos como o Guaraciaba-Coreat-Gran-
jas.

As cristas sfio de quartzito — méarmores
(Pio IX, Piaui) — vendidos para o sul do
Pais — granitos muito explorados para
construgdo.

O predominio das rochas metamoériicas res-
ponde ao tectonismo cretdceo, de origem
epeirogenético, com grandes arqueamen-
tos, conforme as complexas estruturas
deste grupo; alguns autores referem-se a
orogenismo.

Consta da legenda do Mapa Rio Sdo Fran-
cisco ~— Aracaju. Folhas S.C. 23/24 —
(nflo & registrado no mapa).

Expande-se ao sul da bacia — calefrios ex-
postos em vérios trechos e em alguns lu-
gares sio metamoérficos, vendidos como
mérmore.

O metamorfismo € acentuado neste grupo.

Os registros locais dfio para os gnaisses leu-
cI(\)Tcééticos N75°0, inclinagio de 25° para

IntrusSes bésicas nas rochas metamérficas
e graniticas oferecem, no médio Gurupi,
grande possibilidade de aproveitamento
econdmico.

Integrante do alto estrutural ‘“‘Arco Ferrer
— Urbano Santos”, de estrutura L—O,
com ligeira inflexfio para NO—Perfil ni-
mero 1.

~— Sfo afloramentos do pré-Cambriano in-
ferior.

Bordas da bacia (sul da baia de Sio José
e NW da bacia,)

1) Numerosos lineamentos, dobras falhas
predominantemente NE — SO, com
maior intensidade nos terrenos do grupo
Salgueiro, caracterizam o Pré-Cambriano
como o eonjunto de estruturas mais com-
plexas da bacia Maranhfio-Piaui.

2) Alguns falhamentos deixaram extravasar
o magmabasiltico do Jurdssico e Cretd-
ceo inferior.

3) Os registros tecténicos sfio mais evidentes
a leste da bacia.

— Fotografias nGmeros 1 — 2 — 3,

4) Estratigrafia e estrutura revelam a génese
e evolucio dissimétrica da bacia — Mar-
gem esquerda do rio Capim — perfil nd-
mero 2, A nio ser nas grandes falhas re-
gionais, o tectonismo é menos evidente do
que no pré-Cambriano.

A 4rea do Paleozdico &, pela sua extensfo,
sucessfo estratigriafica e estrutura, o res-



FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — IT — III

(correspondentes & 4rea ocupada pela Bacia Maranh&o-Piaui

e adjacéncias)

(Continua)

POSIGXO

LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

3000"—8°00'1at.8

40°30—41°00"long. W .Gr,

9000"-—10°00"1at.8

3900'—11°00’1at.S

40030’—46°00'long W.Gr.

3000—40000'1at.S

42000'—43°00’long . W.Gr.

Cambro—ordoviciano

QGrupo Jaibaras — conglomerados dolomi-
ticos, arenitos, quartzitos, siltitos e ar-
désias — diques de rochas vulcinicas.

Ordoviciano

Formagio Tombador (?): aglomerados po-
limiticos, szixos e matacdes de quartzo,
migmatito, quartzito e minério de ferro
— pacote de arenito que, proximo fs li-
nhas de falha, tornam-se quartziticos.

Formagio Caboclo: folhelhos cinza interca-
lados com arenitos argilosos

Formagiio Laje: arenitos cinza-claros e
brancos, finos, duros, quartziticos.

Siluriano—Devoniano inferior

Formagio Serra Grande: arenitos brancos,
grosseiros, conglomerdticos, com seixos
de quartzo na base, leitos de siltitcs e
folhelhos vermelhos no topo: estratifi-
cagdes cruzadas.

Devoniano

folhelhos de cores
intercalados por

Formacdo Pimenteiras:
varlegadas, mic4ceas,
arenitos e siltitos.

Abrange os municipios de
Picos e Simplicio Mendes.

Pimenteiras,

Formagdo Cabecas: arenitos claros #s vezes
vermelhos, médio a grosseiro, conglome-
rdtico e pouco argiloso — estratifica¢des
cruzadas bem desenvolvidas, #s vezes
intercaladas por siltitos e arenitos finos
laminadoes — atinge o vale do rio Long4; a
10 km a SE ds Piracuruca estd o Par-
que Nacional das Sate Cidades: sio are-~
nitos resistentes e silticos.

ponsivel pela condicdo assimétrica geo-
légica e geomorfolégica da bacia. Qs fra-
turamentos NE — SO ¢ NO — SE ocor-
rem mormente sobre a. formagio Serra
Grande, onde a seqiiéncia litoldgica se
expande para OQOeste, sem uniformidade
em cada unidade estratigrdfica — Pa-
leozbico mostra-se ho]e, pelas imagens
do Radar, muito mais ativo, conforme
os falhamentos, intrusBes alcalinas, bé-
sicag, bésico-alealinas e ultra-b4sicas re-
velados pela obra em andlise,

Rochas dobradas e fraturadas.
Calcdrio aproveitado no fabrico de cal.

Margem direita do ric SAo Francisco em
contacto com o pré-Cambriano.

Intercalados entre arenitos mais resistentes
3 erosfo pertencentes & formacio Tom-
bador (?) e formag¢io Laje como se ob-
serva no extremo SE da bacia.

Nio apresenta qualquer sobreposi¢io, al-
cangando altitudes de 1.200 metros, o que
é muito significativo para a 4rea.

Esses arenitos espessos formam a escarpa
oriental da serra Grande ou Ibiapaba
cujas camadas mergultham suavemente
para oeste, constituinde um rel:vo de
“cuestas” — O alto estrutural da serra
Grande encontra limites SO na falha de
Curimatd e¢ SE no prolongamento da
falha Lizarda.

E bem exposta na regifio de Picos — nas vi-
zinhangas desta cidade est4 a parte su-
perior do membro Picos, arenitos de li-
geira dureza, intercalados por siltitos e
folhelhos ou delgadas camadas de arenito,
na camada inferior predominam folhelhos
e siltitos.

Grande teor de camadas de ferro, acumu-
lados em nédulos; rico em f6sseis: trilo-
bitas, lamelibranquios, gastrépodes.

Acompanha o sentido longitudinal das for-
mag¢des na margem direita do rio Par-
naiba, porém é estreita em relagio s
demais. Nos limites meridionais da bacia
torna-se descontinuo. I vulnerdvel a

erosio, mas preservada na maior parte

quando capeada pela formac¢io Cabegas,

dai a série de formas ligadas 2 erosfio di-

ferencial.

Esta formaclo estd colocada por Aguiar
(1972) entre o Devoniano inferior e o De-
voniano médio (Cabegas).

Qcorréncias de arenitos, com aspectos ruine-
formes que os autores consideram resul-
tantes do regime pluvial. As chuvas, en-
tretanto, por si s6 nfio elaboram tais fcr-
mas, mormente ao se compreender o regime
local. A legenddria morfologia origina-se
dos processos de maior hidratagio no pas-
sado geoldgico, ocasionando planos de si-
licificagfo que, ao serem submetidos a pa-
leoclimas secos, retrairam-se, formando
os tipicos ‘‘craquelé’”. SZo numerosos os
noédulos hematiticos nos angulos dos he-
xégonos. A partir deles hd vulnerabilidade
a0 intemperismo atual e 3 desagregacio,
motivando formas grotescas.
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FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — II — III

(correspondentes a area ocupada pela Bacia Maranhio-Piaui

e adjacéncias)

(Continua)

POSIGCAO

LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

3000'—6°00'1at.S

30007-10°00" 1at.S

41000°-48°00'long. W.Gr.
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Sul da bacia tem diregio NE—S0, onde é
mais grosseira, com seixos alongados de
quartzo, quartzitos, fragmentos de fel-
dspato € muita muscovita — estratifi-
cagbes cruzadas bem nitidas.

Formagio Longd: folhelhos escuros, carbo-
nosos com intercalagbes de arenitos finos
e claros. Melhores exposi¢des: Vale do
Gurguéia, nas proximidades das cidades
de Bom Jesus e Canto do Buriti.

CARBONIFERO

Formacdo Piaut -—— arenitos cinza claros,
finos, com acamamento delgado e local-
mente lajeado; s vezes val de grosseiro
a conglomeritico cruzado.

Hoje, a umidade do solo também concorre
para a acelera¢io dos processos erosivos,
freqiiente na base das elevagdes.

A formacfio Cabecas é colocada por Kegel
(1953) e Aguiar (1972) no Devoniano mé-
dio.

S@o arenitos de granulaciio média a gros-
seira — alternincia de bancos resistentes
com bancos fridveis; o membro Oeiras é
constituido por arenitos grosseiros resis-
tentes, em bancos espessos, camadas cur-
vas, diques de areia indicam sedimenta-
¢do inst4dvel dando formas bizarras.

Apresenta, por conseguinte, indicios de f4-
cies deltdico ou costeiro.

Mergulha suavemente para O e aparece na
superficie com uma faixa continua de
diregio N—3, com ligeira inflexfio para
S e SO da bacia. Nio se apresenta tio
exposta quanto as trés formacdes ante-
riores.

Os terrenos devonianos encerram indicios
de transgressfes e regressdes marinhas
agsociadas ao dobramento Caledoniano;
a sedimentacio eodevoniana mostra ca-
madas cruzadas, com acamamentos len-
tiformes de seixos.

O pacote sedimentar subsidiu, apés o De-
voniano, de leste para oeste, constituindo
deformagdes no fundo da Bacia.

A grande bacia evoluiu pela fossiligacio de
uma superficie acidentada e algumas defor-
magdes das camadas resultaram da aco-
modagio dos estratos a esta superficie fos-
sil. Transgressdes marinhas aleancaram o
O e SO do Piaui 86 no Devoniano médio.

A bacia é assimétrica, com vertentes escar-
padas para o exterior e reversos de suave
declive para oeste. A direcio geral das ca-
madas paleozbicas € varidvel, partindo da
base da bacia (serra Grande), onde é N-S,
infletindo-se para oeste, nas imediactes
da cidade de S&o Raimundo Nonato (Pi-
aui).

As altitudes sio mais expressivas ao norte
da serra Grande (950 metros), diminuindo
em Tabatinga (700 metros) e serra do
Bom Jesus do Gurguéia (650 metros), al-
ternados por outros niveis.

E a 4rea dos relevos dissimétricos represen-
tados pelas “cuestas’’ e “butte temoins’,
limitadas 2 NO pelas planicies — Logo:

A vertente leste da serra Grande é uma es-
carpa de falha, festonada pelas a¢des dos
processos intempéricos atuais e subatuais.
Nos bordos da bacia estas formacdes ne-
riticas, com arenitos calcdrios e folhelhos
que evidenciam as grandes transgressdes.

A passagem do Devoniano para o Carboni-
fero é assinalada por vérios hiatos.

— Fotograliag nimeros 4,, 5 e 6.

Pequena mancha ao norte da bacia, mas
ao sul dispde-se em faixas irregulares e
descontinuas nos vales fundos do rio Par-
naiba e alguns afluentes da sua margem
direita. A SO ela & expressiva ac longo do
Parnaiba, Urucui, Preto, Gurguéia.

Essas estratifica¢gBes cruzadas pertencem.
segundo Aguiar (1972) ao Carbonifero su-
perior.

Segundo Beurlen (1973) houve no Carbo-
nifero inferior o levantamento oriental e



FOLHAS GEOLOGICAS — VOLUMES I — II — III

Y

(correspondentes a
e adjacéncias)

area ocupada pela Bacia Maranhfo-Piaui

(Continua)

POSIGAO LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

Permiano

Formasodo Pedra de Fogo (formagfio de silex)
—~ arenitos, siltitos, folhelhos, caledrios
fossiliferos.

4.000’-10.000'lat.S
42.000’-44.°00'ong. W.Gr.

Graben de Gilbués — Monte Alegre

MESO0ZOICO

Tridssico — formacio Sambaiba:
arenitos sobrepostos i formagio Pedra
de Fogo; sobreposto ao basalto Orozimbo:
arenitos rbseos, avermelhados, brancos
ou amarelados, fino a médio, pouca argi-
la com finas intercalagdes de silex e mui-
tas estratificacdes cruzadas.

5000’-10°00'1at.8
42000'-48000'long. W.Gr.

5000'-8000'1at.S
45°00’-48°00’long. W.Gr.

Jurgssico-Cretdceo — formagio Orozimbo:
basalto preto a verde escuro.

e

9000’-11000'1at.8
45000'-48°00'long. W .Gr.

Cretdceo — Formagdo Itapicuru — arenitos
de cores diferentes, predominantemente
cinza, roseo e vermelho; finos, argilas
com estratificacBes cruzadas e silicifi-
cagdes contém seixos de basalto alterado
da Formagio Orozimbo.

0°00'—8°00'1at.S
41°00'—48°00'long. W.Gr.

e
10000"—11000"1at.8
45°00’-48°00"long. W.Gr.

o N.S dissecaram o capeamento sedimen-
tar devoniano, Refere-se o autor A for-
magdo Poti (Carbonifero inferior), como
sedimentacio terrigena. Fotos nos 7 e 8,

Margens esquerda e direita do rio Parnatha,
proximidades da cidade de Buriti, ampli-
ando-se & montante de Benedito Leite e
Urugui; reaparece em Tasso Fragoso, indo
A montante em Barreiras do Piaui — o
mesmo se d4 ao longo de seus afluentes
Urucui-Preto, Gurguéia e Balsas — Faixa
irregular, semicircular — na altura de
Unifo-Teresina estd encaixada no vale e
inflete para SO até tomar direcdo L-O nas
4reas drenadas pelos rios Balsas e Riachdo
-— reaparecimento & montante desses rios
liga-se A falha de Curimat4 (para S0) e &
falha do rio das Balsas (para NE) que
afundam o trecho intermedifrio. A for-
magdo é em grande parte recoberia pelo
Mesozbico — Seu afloramento no korst de
Amarante limita-se a SE pela faixa de
Sao Francisco e a NO pela Fazenda Des-
canso; a SE ela é truncada pela falha do
rio Canindé, onde aparece lateralmente
ao horst que tem direcio geral NO-SE re-
coberto de basalto, conforme Aguiai
(1972) — Dire¢io geral NO-SE, limitado
a NE e SE pelas falhas Curimatd e Bar-
reiras e a NO é truncado pela falha de Li-
zardo.

Afloramentos entre 6.° Lat.S. e 7.0 Lat.S
reparecem a SO da bacia nas paroximi-
midades de 10.c Lat.§ Constituem cs altos
platds divisores d’dgua entre os rios Par-
naiba, Balsas, Urugui-Preto e afluentes
menores. No rio Tocanting h4 boas expo-
siches em mesas isoladas, por vezes reco-
bertas pelo basalto Orozimbo.

Beurlen (1%75) refere-se 4 bacia intraconti-
nental, com pequena espessura, em pleno
desenvolvimento.

Maior 4rea de afloramento fica no trecho
centro-oeste, margens direita e esquerda
do rio Tocantins até o rio Parnafba -— re-
cobre quase todas as formag¢des mais an-
tigas dessa 4drea — A sua posicio estrati-
grafica f4-lo um elemento para a subdivi-
sfio da coluna geolégica. Quando intem-
perizado, d4 formas esféricas. No estudo
do Projeto Radam esses derrames sfio as-
sinalados como provenientes de uma sé
fase.

Esses sedimentos recobrem grande 4rea no
centro-oeste da bacia onde formam os
altos da “serra’’ das Alpercatas, prdximo
ao vale do Itapicuru; a SE da 4rea ela
reaparece na chapada das Mangabeiras.

A base de sua formagfio contém calcdrios..

Formagio Itapicuru é assinalada como do
Cretdceo superior, também por Aguiar
(1972) e est4d colocada no Aptiano (Cre-
t4ceo inferior) por Beurlen, quando se
deu o afundamento das bacias costeiras
de Sdo Luis e Barreirinhas e levanta-
mento das margens orientais e meridio-
nais.

Para o centro da bacia a morfologia é ca-
racterizada por terrenos horizontais, com
perturbagio estratigrdfica e reajusta-
mentos locais, onde predominam nfo sé
os estratos permianos, jurdssicos e cre-
tdceos, como também os tercidrios.

No centro da bacia estfo platés e chapadas
com 500 metros de altitude relativa.
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POSICAO

LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

9°00'—10°00'1at.S
40030—41°00’long . W.Gr.

10°00™—11°00"1at.S
43039—45°00'long. WGr,

20005000 at.S

40030'—44°00"long. W .Gr.

0°00'—56000'1at.S.
45°00'—48°00’long ' WGr.
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CENOZOICO

Tercidrio

Formacio Caat.;inga: calcdrio cinza ama-
relado, magi¢co com lentes de material
argiloso e seixos de quartzo na base.

Formagio “Serra’” da Tabatinga:

arenitos ferruginosos lateritizados.

Formagdo Barreiras: arenitos brancos ré-
seos avermelhados: granula¢io variada,
pouco consolidados, leitos de argila cre-
me e lentes de caulim.

Quaterndrio
Aluvibes: calcdrios, aveias, argilas inconso-
lidadas.

Nos tabuleiros meridionais as camadas mos-
tram-se levemente inclinadas para NE,
dissecadas pelos rios Parnaiba, Gurguéia,
Balsas, Alpercatas e Itapicuru.

Entre os tabuleiros e os setores mais baixos
ao norte, a 4rea é complexa e muito dis”
secada; hé inGmeros testemunhos: cha-
padas de Alpercatas e Itapicuru ou em
forma de mesas, mas elevadas a oeste:
Tiracambu e Gurupi, nos limites ociden-
tais da bacia. Nos fundos dos vales: as
formacdes Poti, Pedra de Fogo e Songé.

Extremo SE da bacia do rio Salitre (Sio
Francisco) — calcdrios explorados para o
fabrico da cal e, em alguns lugares, por
estarem muito endurecidos, sfo explorados
como mirmore.

Extremo sul da 4rea o grande divisor de
4gua formado pela “serra’ da Tabatinga,
de direcio NE-—SO atravessado pelas
extensas falhas de Curimatd e Barreiras,
em diregfio oposta, isto & NO. Sio nume-
TOS0s 08 rios que nelas se adaptam e que
limitam para a 4rea interna um graben
onde a rede de drenagem da bacia do rio
Gurguéia forma, nos niveis mais inferio-
res, a lagoa de Paranagud.

Do litoral ao interior até proximidades de
5eLat.S, recobrindo o topo dos altos plae
tds e formando os divisores de 4gua entre
os rios Tocantins, Cajuapara, Pindaré,
Zutitira e Grajaf, aparece também nas
proximidades da cidade de Miguel Alves.
O autor colocou a formagio Barreiras no
Mioceno inferior (Pirabas). Segundo Fran-
cisco B.V., toda a formagio Pirabas cons-
titui, no presente trabalho, variacio de
f4cies da formagio Barreiras, impossivel
de se representar por causa do cardter do
mapeamento.

A SE da cidade de Luis Correia h4 ocorrén-
cia de sais de potéssio e de sddio nos lagos
Sobradinho e Jofo Bento, nos folhelhos
margosos, tercidrios, formando salinas
naturais; na estiagem ¢ de grande interes-
se para o Projeto Radam, por causa do
alto valor comercial.

Segundo Beurlen, o leste da bacia ascendeu
novamente, efetuando-se abaixamento
para oeste, constituindo o novo sistema
hidrografico do rio Grajad.

Em faixas estreitas e as vezes descontinuas
ao longo dos rios mais importantes como
o Tocantins, Pindaré, GrajaG, Alecrim e
Parnaiba — no litoral formam praias e
mangues — envolve o Golfio Maranhen-
se, em torno do Mearim, ao sul da ilha de
Sdo Luis.

Para Aguiar, o Pirabas é o Mioceno infe-
rior.

A problemitica de Pirabas e Barreiras re-
side também na terminologia gque os an-
tecede; hoje se considera como grupos. O
primeiro, devido ao exame dos fdsseis, é
considerado marinho (Tercidrio inferior),
quando o mar mioceno transgrediu, em
concordincia com a colocagio dada por
Aguiar.

Quanto ao Barreiras, aceitou como con
tinental; superpde-se ao anterior, ence-
nado a seqiiéneia do pacote sedimentar
estratigrafico da bacia.
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POSICAO LEITURA

ANALISE E INTERPRETACAO

Quaterndrio

Aluvides: calcdrios, areias, argilas incon-

solidadas.

2000’-~4000'1at.8
42000'—44°00'long. W.Gr.

Dunas: areias finas bem classificadas.

A BK da cidade de Luis Correia h4 ocorrén-
cia de sais de potdssio e de s6dio nos lagos
Sobradinho e Joio Bento, nos folhelhos
margosos, tercidrios, formando salinas
naturais; na estiagem é de grande interesse
para o Projeto Radam, por causa do alto
valor comercial.

A subsidéncia regional que deprimiu o cen-
tro da bacia, originando os sedimentos,
teve dois eixos principais: a) Marajé —
oeste do Maranhio — Tiangu4 e b) Alto

Parnafba — Floriano — Tiangud separa
o Projeto Radam, por causa do alto valor
comercial.

Em faixas estreitas e is vezes descontinuas
ao longo dos rios mais importantes como
o Tocantins, Pindaré, Grajad, Alecrim e
Parnaiba — no litoral fermam praias e
mangues ~— envolve o Golfio Maranhen-
se, em torno do Mearim, ao sul da ilha de
S3o Lufs, penetrando nos rios mencio-
nados. Ao longo do Parnafba, expande-se
para jusante, onde define o delta do Par-
nafba. A oeste correspondem as ‘‘rias”

Ao longo do rio Sio Francisco ocorre em
faixa continua de largura varidvel em Se-
dimentos areno-argilosos e cascalhos in-
consolidados.

Ao longo do litoral principalmente, e chegam
até uma distdncia de 50 km das costas —
as dunas distantes da praia sio fixada e
orientadas NE—SO.

Ao sul da cidade de Humberto de Campos
e Santo Amaro, no entanto, assim como
em Barreirinhas, algumas dunas tem
orientacfio diversa daquela apresentada
pelo autor.

A direcfio geral NE—SO resulta da agio dos
ventos alfsios de NE que forga as areias
a condicionar numerosos cursos efémeros
desta drea. Esse conjunto compde um ni-
tido tridngulo com um dos vértices para
o sul e com limites na margem esquerda
do Parnaiba e 3 margem direita do Mu-
num que desfigua na bacia do Sfo José —
é uma 4rea diretamente a favor dos ven-
tos menecionados.

Ao longo do rio S#o Francisco: sio alonga-
das e muito finas, ao sul de Casa_Nova, A
margem esquerda do rio.

3 — CONCLUSOES

1) A fim de se proceder a leitu-
ra, andlise e interpretacdo dos ma-
pas geolégicos que compdem a ba-
cia do Meio Norte, na obra intitu-
lada PROJETO RADAM, é neces-
saria uma associacdo ao conteudo
dos textos e compara-los a publi-
cagoOes especificas da matéria e, se
possivel, como no caso o foi, a ob-
servacoOes realizadas no local.

2) A sedimentacdo da bacia ini-
ciou-se na “serra’” Grande ou Ibia-
paba e expandiu-se para oeste.

3) A colmatagem da bacia ve-
rificou-se sobre uma superficie fra-
camente acidentada, onde as estru-
turas concordantes, a leste, carac-
terizam-se pela alternincia de ro-
chas de resisténcias desiguais.

4) Apo6s a elaboracdo do geos-
sinclinal, os terrenos movimenta-
ram-se para oeste e de norte para
o sul, originando dobras de amplas
e largas curvaturas, como as da
formacao Cabecas (Devoniano mé-
dio) que apresentam 200 a 300 me-
tros de largura.

155



5) As condicOes geotectonicas e
estruturais predispuseram a bacia
a uma dualidade morfologica geral.
Enquanto a leste a rede de drena-
gem impds-se com padroes especi-
ficos, na evolucdo de relevos de
“cuestas”, nas proximidades do rio
Parnaiba, no Estado do Maranhéo,
o declive dos estratos desaparece,
para realcar os aspectos tabulares
dos grandes chapaddes, mesas e
terracos fluviais.

6) A colmatagem que se ini-
ciou, portanto, no Paleozdico, en-
contra o término no inicio do Ter-
ciario, nos estratos das formacoes
Poti, Pedra de Fogo e Rio Longi,
no fundo dos vales.

7) A bacia do Meio-Norte é, por
conseguinte, assimétrica, do ponto
de vista estratigrafico e morfologi-
co.

8) Segundo Brito (197?), ba-
seado em Ludwig y Muller (1968),

“h& um ciclo inferior na histéria
paleozoica da bacia do Parnaiba
que vai do Siluriano inferior ao De-
noviano superior, com sedimenta-
cdo de ambiente litoraneo, neritico
a batial e novamente neritico a
litoral, cuja quantidade de sedi-
mentacao e distribuicdo geografica
diminuem até o desaparecimento
total da formacdo Serra Grande
para a formacdo Picos (formacéo
Pimenteiras, do Devoniano infe-
rior).

9) Segundo Beurlen (1975), a
bacia do Meio Norte fez parte, no
Paleozdico, de uma grande bacia
sedimentar mais extensa, mas que
se retraiu no Tridssico e Jurassico
para se reexpandir durante o Ter-
ciario, apds as modificaces ocorri-
das no Cretaceo.

10) A bacia do Meio Norte, ori-
ginada do ciclo brasileiro, é consi-
derada intracratonica.
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Foto 1 — Municipio de Paulistana — Piaui (IBGE — 3351 — T.J.)

Paisagem tipica das proximidades dos limites entre Pernambuco e Pigui. As elevacbes cristalinas
constituidas pelos gnaisses foram destituidas da antiga cobertura sedimentar pela acdo erosiva.
Os seizos indicam procedéncia do conglomerado basal e fragmentag¢do.

S

Foto 2 — Municipio de Paulistana — Piaui (IBGE — 3354 — T.J.)

Area do complexo cristalino antecedente @ regido sedimentar. A dissecagdo retirou a superjficie
regular, destacando as cristas cujos remanescentes do capeamento cretdcico evidenciam sua cor-
relacdo com a chapade do Araripe.

Algumas inselbergues dominam as planuras revestidas de caatingas.
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Foto 3 — Municipio de Paulistana — Piaui (IBGE — 3573 — T.J.)

Dominio dos zistos cristalinos mostrando grandes flexuras.

Foto 4 — Municipio de Concei¢do do Canindé (IBGE — 3621 — T.J.)

“Questas’’ constituidas por terreno do Devoniano inferior mosirando pedimentos voltados para a
depressdo subsegiiente, mos limites da bairada semi-drida.

No estrato inferior estdo os zistos argilosos e no alto a crosta de canga.
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Foto 5 — Municipio de Picos — Piaui (IBGE — 3378 — T.J.)

Estratos sedimentares suborizontais do membro “Itaim”, da formacdo Pimenteiras (Devoniano
inferior). Sdo rochas areniticas avermelhadas, de textura fina, coesa, repletas de didclases.

As camadas inclinam-se em direcdo ao curso do rio Parnaiba.

Foto 6 — Municipio de Simplicio Mendes — Piaui (IBGE — 3388 — T.J.)

Afloramento de diabdsio pertencente a série de grandes patamares, prorimos ¢ localidade de
Campos. Grande quantidade de seizos rolados estdo misturados aos fragmentos.
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Foto 7 — Maranhéo (IBGE — 3360 — T.J.)

Estratificagdo cruzada no arenito Riachdo. Observar a obligiiidade das camadas repletas de seiros
de quartzo. Esse fdcies, peculiar ao ambiente costeiro, constitui um registro na reconstituicdo da
colmatagem da tacia do Meio-Norte,

Foto 8 — Maranhéo (IBGE — 3361 — T.J.)

Afloramento do arenito conglomerdtico Riachdo. As camadas tém inclinagdo suave, recobertas por
seizos. No ultimo plano os vdrios niveis tabulares dissecados pela drenagem do rio Riachdo.
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Foto 9 — Municipio de Piracuruca — Piaui
Exposigcdo das camadas areniticas do Devoniano. Observe-se a série de juntas que constituem
os locais de maior friabilidade aos agentes intempéricos.

(Foto Ary Almeida)

A mudanca dos paleoambientes sobre a formacdo resultou no seccionamento da ertensdo anterior
em menores unidades topogrdficas, com aspectos ruineformes.
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