Subsidios ao estudo da
geomorfologia costeira

da Praia dos Bandeirantes
— restinga de Jacarepagua

DIETER MUEHE
Gedgrafo

RELATORIO PRELIMINAR REFERENTE AO PLANO DE PESQUI-
SAS DE GEOGRAFIA FiSICA APROVADO PELO CONSELHO DE
PESQUISAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
PARA OS ANOS DE 1969 A 1970.*

alizado a oeste pela serra de Guaratiba e a leste pelo
macico da Tijuca intercala-se uma pequena planicie
costeira, a baixada de Jacarepagud, resultante da col-
matagem de uma antiga enseada isolada do mar por uma sucessio de
corddes litoraneos; ** dois dos guais se encentram emersos. Déstes cor-

#* O Presente relatério tem como finalidade apresentar a metodologia empregada na
analise dos sedimentos da faixa costeira situada na regido compreendida entre a
Barra da Tijuca e o Pontal de Sernambetiba, no litoral ocidental do Estado da Guana-
bara, tomandc como exemplo os trabalhos realizados ao longo de um perfil perpendi-
cular & praia atual.
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Entendemos como cordéo litordnec uma elevacdo arenosa de forma alongada, resultante

de acumulacido de areia, junto ao litoral, por acdo das ondas, e cuja largura resulta de
um processo de progradacéo.
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ddes, o mais recente, malis proximo do mar, se apoia a oeste no témbolo
de Sernambetiba, junto ao Recreio dos Bandeirantes e a leste na Ponta
do Marisco, junnto & Barra da Tijuca, formando a praia dos Bandeirantes
com extensdo de 18 km, além de mais 3 km correspondente & Praia de
Sernambetiba e que, como continuacao da praia dos Bandeirantes, se
estende do tdbmbolo de Sernambetiba até ao morro da Boa Vista (mapa
n.c 1).

Entre o cordéo litoraneo atual e o segundo mais interiorizado, dis-
tante do primeiro em cérca de 1 km, se localiza a laguna de Marapendi,
cuja porgdo oriental se encontra em avancada fase de colmatagem.

A disposicdo leste-oeste a nordeste-sudoeste da atual praia e das res-
tingas representa a direcdo de simplificacio a qual é perpendicular a
resultante da direcéo e intensidade das ondas que incidem s6bre a area.
Sdo assim, predominantemente, as ondas geradas na faixa de tempesta-
des proximas a Antartica e que atingem a costa do Brasil em forma de
ondas livres (swell), as que, provavelmente, mais contribuem para re-
ger o mecanismo de orientacdo das praias na area em estudo, se bem
que ondas geradas pelos ventos alisios podem também ser de alguma im-
portancia geomorfologica (1). Para a geomorfologia regional o “swell
environment” é importante pelo fato de as ondas livres, devido seu re-
duzido empino, serem construtivas, isto é, tenderem a lancar os sedi-
mentos em direc@o a costa, construindo praias e restingas.

A pequena amplitude das marés, menos de 2m, tipica para a area
em estudo, faz com que o ataque das ondas seja concentrado numa fai-
xa vertical relativamente estreita.

A pesquisa ora em execu¢do tem como finalidade o estudo geomor-
folégico da faixa junto ao mar, caracterizada pelos dois corddes lito-
raneos acima mencionados. Para isto estdo sendo levantados uma série
de perfis topograficos perpendicularmente a praia e atravessando os
dois corddes, ao longo dos quais é realizada a coleta de amostras. No
presente relatorio serd apresentada a metodologia adotada, assim como
os resultados das analises do material coletado no perfil n.? I. Posteri-
ormente os resultados obtidos serfo comparados com os dos outros
perfis.

Em grande parte foi aplicada a analise estatistica da distribuicio
granulométrica dos sedimentos coletados, segundo metodologia adotada
em outras areas do sul do pais (2, 3, 4 e 5) e especialmente nos EU A
(6, 7 e 8), complementada pela analise morfoscopica dos graos de
areia e pela classificacdo das conchas encontradas numa tentativa de
determinar as condicoes ambientais do passado recente.

O conjunto de trabalhos e estudos realizados ao longo do perfil n.cI
obedecem & seqiiéncia abaixo:

I. Trabalho de campo.
I.1 Levantamento do perfil topogratico
1.2 Amostragem
I.2.1 Amostragem superficial
I 2.2 Sondagem e coleta de amostras subsuperficiais.
II. Trabatho de laboratdrio

II.1 Analise das amostras coletadas

II.2 Elaboracido de graficos e determinac¢8o dos principais para-
metros estatisticos
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11.3 Anélise morfoscOpica dos gréos de quartzo

1I.4 Classificacdo das conchas para fins de avaliacio dos ambi-
entes paleoecoldgicos.

III. Trabalho de gabineie

II1.1 Interpretacfo dos resultados
II1.2 Redacdo

I. Trabalho de Campo

1.1 Nivelamento topogrdfico

A localizacdo do perfil numero I estd indicado no mapa. 1. O nive-
lamento foi realizado empregando um nivel topografico e mira. Com
excessdo das areas mais turfosas, ndo houve dificuldade em executar o
trabalho.

Como o reverso (lado ndo voltado para o mar) do corddo malis
antigo, no local em que passava o perfil, se encontrava escavado em
conseqiiéneia da construcdo da rodovia Rio-Santos, foi escolhido um
ponto, afastado em 330 m para oeste, para continuacéo do nivelamento
e coleta de amostras.

Um rapido exame do perfil mosfra os dois corddes litorineos, a
depressdo constituida pelo fundo da antiga laguna e que nesta parte
j& foi colmatada, e o canal de Marapendi através do qual se faz a
drenagem da laguna ainda preservada mais para oeste. Um fato interes-
sante & a diferenca de altura entre os dois corddes, sendo o mais inte-
riorizado, e portanto mais antigo, cérca de 3 metros mais elevado que
0 mais recente.

1.2 Amostragem

A coleta de amostras superficiais, seguindo o perfil, foi iniciada na
praia, na zona sob influéncia das ondas, seguindo dai para o interior
as mudancas de topografia.

Na depresséo intercordoes as amostras foram retiradas a diversas
profundidades com um trado manual. A fim de obter testemunhos
completos, ao longo de todo o furo de sondagem, foram as amostras
retiradas continuamente a cada 17 ou 30 cm de profundidade de actrdo
com o comprimento da broca empregada. Procurou-se sempre atingir
a maior profundidade possivel, o que, no trado manual, é determinado
pelo comprimento da haste e pelo atrito do material contra a mesma.
O atrito, especialmente em areia, é de tal ordem que se tornou neces-
sario improvisar um sistema de alavancas, usando o material disponivel
no local (foto 1). Outras vézes a broca ficava girando sem penetrar.

Tudo isso consumia um tempo muito grande. A execucfo de trés
furos por dia chegava a constituir recorde. Finalmente a aquisicio de
dois pequenos macacos hidraulicos facilitou muito a retirada do trado
e permitiu aumentar o ritmo de trabalho.

A medida que os sedimentos eram coletados sofriam, ainda no
campo, uma classificagio textural preliminar, sendo a seguir guardados
em sacos plasticos devidamente rotulados.

Ao todo foram coletados, ao longo dos dois corddes, 26 amostras
superticiais, o que representa praticamente uma amostra para cada 15
metros. :

O total de metros perfurados e amostras coletadas em subsuperfi-
cie corresponde a uma coluna de 60 metros de altura. O numero de
furos de sondagem foi de 25.
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Foto 1 — Retirada do trado com emprégo de alavancas.

II. Trabalho de laboratorio

II.1 Processamento das amostras

No laboratério as amostras superficiais foram reduzidas no sepa-
rador de Jones para aproximadamente 100 g destinadas a analise gra-
nulométrica.

As amostras subsuperficiais, cujo volume de material era sempre
muito pequeno, nado sofreram reducdo. Apés classificacdo textural
determinacio da cér, pH e verificacdo da presenca de cloretos, carbo-
natos e sulfatos (Quadros I e IT), passaram a ser lavadas para eliminar
a matéria orgénica, sendo entfo encaminhadas para a andlise granulo-
métrica.

A presenca de cloretos e carbonatos nas amostras subsuperficiais
foi comprovada por ensaio qualitativo, sendo responsavel pelo pH
alcalino da maior parte das amostiras (pH ~ 8). A presenca de sulfatos
é reduzida. J4 nas amostras superficiais, onde a lixiviacdo é eficiente,
o pH varia de 5 a 8, portanto de acido a alcalino. A presenca de cloretos
é pequena, permanecendo, porém, grande a presenca de carbonatos devi-
do as conchas.

2Kg
1 Kg
Péso a d 500g
peneirar // 2009
// 1004
508

20g
ol 02 04 1 2 4 6810 20mm

Dimensdo mdxima dos grdos
grdfico 1 DOivEd D
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Andlise granulométrica

L.BERTHOIS, citado por F.vERGER (9), sugere que nas amostras
exclusivamente arenosas seja peneirada uma quantidade compreendida
entre 100 e 200 g dependendo do diametro méximo dos grios (gra-
fico I) .

Como o tamanho méximo dos grdos dos sedimentos coletados ao
longo do perfil I se encontra préximo de 1 mm (Phi —= 0), foi adotado
para as amostras superficiais o péso de 100 g para a quantidade de
material a ser peneirado. O mesmo néo foi possivel estabelecer para as
amostras obtidas por sondagem com trado manual, devido & reduzida
quantidade de material recolhido.

Conforme ja4 mencionado féz-se o fracionamento da amostra em-
pregando o amostrador de Jones. Como éste amostrador reduz cada
amostra a duas metades, repetia-se a operacdo com as amostras redu-
zidas até obter a quantidade requerida para o ensaio. O restante era
recclocado no saco, permanecendo no laboratério para qualquer veri-
ficacdo posterior.

A seqiiéncia de peneiras adotada foi a mesma empregada por
BIGARELLA e colaboradores (2), justamente por corresponder a intervalos
adequados ao emprégo da escala ¢ (Phi), proposta por WENTWORTH para
a analise textural dos sedimentos. O valor ¢ corresponde ao logaritmo
negativo de base dois (—log. ou 1/log,) de um tamanho textural qual-
quer expresso em milimetros. Assim 0,25 mm corresponde ao valor phi
de:

1 1 1
= —_— — 0.25 o8 —
1og¢ 0,25 o 0,25 0,25 4
[ log 4 log 4
pu— 1 pu— pumng
2 4 og 2 = Tor 3

Desta forma uma progressio geoméirica & transformada numa
progressao aritimética, o que simplifica em muito o calculo dos para-
metros estatisticos da distribuicdo granulométrica de um sedimento.

As peneiras empregadas foram as seguintes:

Malha Abertura Abertura
USBS mm phi
5 4,000 — 2,00
6 3,360 — 1,85
8 2,380 — 1,55
10 2,000 — 1,00
14 1,410 - 0,50
18 1,000 0,00
25 0,710 0,50
35 0,500 1,00
45 0,350 1,50
60 0,250 2,00
80 0,177 2,50
120 0,125 3,00
140 0,105 3,25
200 0,074 3,75
230 0,062 4,00
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Estabelecido o volume de amostras a ser peneirado e a seqiiéncia
de peneiras a ser usada, restou fixar o tempo de peneiramento de cada
amostra. Isto é importante, pois um tempo muito curto ndo permite
a passagem de todos os gréos que poderiam passar pela malha, enquan-
to que um tempo muito longo podera fraturar os graos e ainda desgas-
tar mais rapidamente as peneiras.

L. BERTHOIS, citado por F. VERGER (9), aconselha uma duracio de 15
minutos para areias quartzosas e feldspaticas e 10 minutos para areias
contendo fragmentos organicos calcarios. Outros autores também reco-
mendam 15 minutos enquanto que outros ainda recomendam de 30 a
40 minutos. g.J. BIGARELLA (2) manteve as amostras de areia de praia
durante 10 minutos sob acéo do vibrador de peneiras.

Desta forma o periodo de 15 minutos parece realmente seguro, de
modo que foi o adotado.

Apos a separacido as amostras foram levadas e tratadas com 4cido
cloridico para eliminar os restos de calcario, sendo entdo secadas na
estufa.

Como os graos de areia quartzosas de diametro préximo a 0,3 mm
necessitavam ser separados para a analise morfoscopica, incluiu-se no
conjunto de peneiras a de 0,297 mm que assim retém os graos maiores
que 0,297 mm e menores que 0,35 mm.

O peneirador, inicialmente empregado, era um vibrador manual
que, além do alto nivel de ruido, que impedia qualquer atividade mental
num raio de acdo que ultrapassava o laboratério, imobilizava o operador
em cada anilise durante pouco mais de meia hora, pois a capacidade do
aparelho nao permitia colocar todo o conjunto de peneiras de uma s6 vez.
A éste tempo somavam mais 3 minutos para lancar e calcular os per-
centuais na f6lha de calculo. Portanto, uma hora de atividade estafante
para cada amostra. Apesar disto mais de 100 amostras foram proces-
sadas desta forma. Finalmente a compra de um vibrador de peneiras
elétrico facilitou enormemente os trabalhos, principalmente para o pro-
cessamento das amostras coletadas ao longo do segundo perfil.

11.2 Elaboraga@o de grdficos e determinacgdo dos principais pardmetros
estatisticos

Terminado o peneiramento pesava-se o material retido em cada
peneira, expressando-se o resultado em percentagem do péso total da
amostra. As percentagens do material retido em cada peneira soma-
vam-se os percentuais retidos em tdodas as peneiras de malha maior
gue a considerada. Obtinha-se, assim, os percentuais acumulados que
eram lancados num grafico de freqiiéncias acumuladas, cujas ordenadas
representavam as percentagens e as abscissas o didmetro do grao.
Unindo os valdéres lancados no grafico por meio de uma régua flexivel,
obtinha-se a curva granulométrica de freqliéncia acumulada.

O grafico usado para o desenho das curvas foi o de probabilidade
aritmética, que fornece maior precisdo na obtencldo grafica dos per-
centis usados no calculo dos parametros estatisticos que as curvas
tracadas em papel milimetrado, semilogaritmo ou de Gauss.

Tracada a curva, foram determinados os diametros em escala phi,
correspondentes aos percentis de 5, 16, 25, 50, 75, 84 e 95 necessarios
ao calculo dos parametros estatisticos de distribuicAo granulométrica
da amostra considerada.
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Foram adotadas as férmulas de FoLK e warp (1957):
Mediana Md = ¢ 50

¢ 16 + ¢ 50 + ¢ 84

Média aritmética My

3
Desvio padrio o = o8 — 16, 695 — 45
4 6,6
Assimetria SK; — — 88t + ¢16 — 2450 , 95 + ¢5 — 2450
2 $84 — ¢16 695 — ¢5

$95 — &5
2,44 (¢ 75 — ¢ 25)

Curtosis Kg —

Os resultados obtidos sdo apresentados no quadro III.

Com os resultados da andlise granulométrica foram também cons-
truidos histogramas, cuja abscissa apresenta os didmetros em intervalos
inteiros de phi. O perfil 1.1 representa os histogramas das amostras
superficiais dos corddes e do material arenoso mais préximo da super-
ficie da area intercordoes.

11.3 Andlise morfoscépica dos graos de quartzo

A analise morfoscopica de areias consiste em observar, sob micros-
copio binocular, a forma, principalmente no tocante ao grau de arre-
dondamento e o aspecto Otico de um grao de sedimento. Como o
quartzo é um dos mais abundantes e resistentes componentes da maior
parte dos sedimentos, é éste o mineral escolhido para a analise.

O principio de analise, elaborado por CAILLEUX, se baseia no reco-
nhecimento do fato de que os graos refletem o agente de transporte ao
qual estavam submetidos. Por exemplo, o trabalho das ondas tende
a arredondar as arestas e polir o grao mantendo-o transparente desde
que o cristal seja por natureza transparente. O vento tende a arredon-
dar os grdos tornando-os esféricos ao mesmo tempo que imprime um
aspecto fosco a superficie como resultado de choque entre os gréos, se
bem que o aspecto fosco pode resultar também de acdo quimica. Final-
mente os graos que nio sofreram a acfo de trabalhamento por ondas
ou transporte por vento ou fluvial mantém um aspecto nio trabalhado,
com arestas angulosas. Desta forma & muitas vézes possivel determinar
o agente de transporte que atuou na formagdo de um certo depodsito,
através da participacdo relativa dos diversos tipos de graos numa dada
amostra. Estes tipos sdo classificados em:

Non usés =— Nédo trabalhados
émmoussés-luisant — Trabalhados brilhantes
ronds-mats — Redondos foscos

A andlise se faz classificando 25 grios de cada tamanho escolhido
de uma amostra, multiplicando por quatro o numero de graos encon-
trados de cada tipo. Obtém-se assim a participacdo percentual. Os
resultados sdo lancados num morfograma cuja ordenada representa as
percentagens e a abscissa o didmetro dos gréos.

PACHUR (11) construiu morfogramas para didmetros dos grédos de
0,063 — 0,25 — 0,5 e 1,0 mm. Concluiu, porém, que a participacéo de
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“nfo trabalhados” nos grios com didmetro menor que 0,125 era geral-
mente da ordem de 98% para qualquer ambiente. Apesar de a cons-
trucdo de morfogramas se constituir no melhor método de anéalise mor-
foscopica, é geralmente suficiente e muito mais rapido analisar apenas
os gréos com didmetros em térno de 0,3 mm que refletem bem o agente
de transporte ao qual foram submetidos.

A. carLLEUX (10) faz as seguintes distingdes entre deposito flu-
vial e marinho ao estudar os graos com didmetro de 0,3 mm:

A porcentagem de grios trabalhados brilhantes (émmoussés-lui-
sants) chega nas areias marinhas a 90%; nas areias de desembocaduras
a 12% e nos rios de 800 a 1000 km de extensao, a 8% . Admitindo uma
larga margem de seguranca estabeleceu provisoriamente que:

— acima de 30% trabalhamento na praia certo
— entre 30% e 20% trabalhamento na praia provéavel
— abaixo de 20% duvida entre praia e rio.

Testes de campo e laboratoério realizados por pacEUR (11) confirma-
ram a, validade do método, no chegando, porém, a fixar limites como os
transcritos acima.

O perfil I mostra o resultado da andlise morfoscépica das amostras
superficiais.

As amostras superficiais mostram todas uma participacido de tra-
balhados brilhantes superior a 70%, apresentando a quase totalidade
das amostras uma participacio da ordem de 90%, indicando, portanto,
que os graos foram essencialmente trabalhados pelas ondas do mar.
Apenas duas amostras, uma na parte frontal do primeiro cordio e a
outra ja no antigo fundo da laguna, apresentam participacdo de “ape-
nas” 70% resultante de um aumento na participacdo dos redondos
foscos. Um aumento gradativo dos redondos foscos (ronds-mats) e con-
seqiiente diminuicio dos trabalhados brilhantes, com o afastamento em
relacdo ao mar, seria de esperar devido & acdo crescente do vento. A
analise morfoscépica, no entanto, acusou apenas grios com aspecto
ligeiramente fosco, com caracteristicas mais de trabalhados brilhantes
do que de redondos foscos.

Os sedimentos subsuperficiais também apresentam uma partici-

pacao muito elevada de trabalhados brilhantes, atestando o trabalha-
mento por ondas do mar.

11.4 — Classificacdo das conchas para fins da avaliacGo
dos ambientes paleoecolégicos.

A presenca de conchas em diversas profundidades féz surgir a
questao de classifica-las na esperanca de determinar os diversos ambi-
entes ecolégicos. Assim, por exemplo, a laguna poderia ter apresentado,
durante sua involucfo, diversos teores de sal, o que deveria se refletir
no tipo de vida encontrada.

Para realizar o trabalho de classificacdo das conchas foram esco-
Thidas duas estudantes que, apdés um estagio no setor de Zoologia—
Moluscos, do Museu Nacional, passaram a integrar a equipe de pes-
quisa.
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Em térmos climaticos, os resultados indicam a existéncia de con-
dicdes de mar tropical e mar temperado. Ocorre, no entanto, que as
carapacas de moluscos tipicos de mar temperado (bivalva Lucinidae
Codakia) sao freqiientemente encontradas junto com carapacas de mo-
luscos de mar tropical (bivalvas Veneridae Anomalocardia brasiliana,
e Veneridae Chione paphia). No tocante & salinidade a presenca fre-
qiiente de conchas de gastropodes, adaptadas a condicdes tipicas de
estuario (Cerithiidae cerithium atratum), permite supor que o afluxo
de 4gua doce era maior que a evaporacdo, tornando assim a salinidade
da laguna mais baixa que a do oceano proximo.

Em diversos locais e profundidades foram ainda encontradas cara-
pacas de moluscos anfibios (gastropode Littoridinidae), especialmente
a partir da estaca 18 (ver perfil I.2) em direcdo ao segundo cordio,
quando passam a ocorrer a profundidades cada vez menores. Estes
moluscos podem ter sido depositados préximos as antigas linhas de
praia no interior da laguna, ao longo de espordes que, em parte, ainda
identificaveis pela vegetacio e na fotografia aérea, ocupavam, durante a
involucdo da laguna, diversas posicoes mais ou menos perpendiculares
& direcdo da restinga & qual estavam ancorados.

A complementac8o das sondagens, empregando equipamento mais
adequado para perfurar todo o pacote sedimentar até ao embasamento
(plataforma de abrasdo fossil ?), devera permitir realizar uma analise
bastante mais dindmica das condi¢des peleoecologicas do que a que ora
apresentamos, apoiados apenas em evidéncias encontradas a uma pro-
fundidade relativamente pequena.

III. Trabalho de gabinete
IIT. 1 — Interpretacdo dos resultados da andlise granulométrica
Histogramas

No perfil topografico I sdo apresentados os histogramas da distri-
buicdo granulométrica das amostras superficiais.

Nota-se que os sedimentos apresentam, quase todos, um valor
modal muito pronunciado, compreendido entre 1 e 2 phi (0,5 a 0,25 mm).

Os sedimentos da praia e os da frente e t0po dos corddes sdo geral-
mente bem selecionados, de forma que a participacdo de graos, de tama-
nhos diferentes de 1 a 2 phi, é muito reduzida.

No reverso dos corddes a segunda maior percentagem expressa no
histograma, apresenta uma participacdo mais expressiva, localizando-se
no segundo corddao sempre & esquerda, isto &, para o lado dos gréos
grossciros. No reverso do primeiro corddo a segunda maior freqiiéncia
ocorre ora & direita ora a esquerda do intervalo modal.

Os sedimentos do fundo da laguna, ao contrario dos corddes, séo
menos selecionados.

Tamanhos mediano (Md) e médio (Mz).

O tamanho mediano (Md) dos sedimentos analisados, compreen-
dendo as amostras superficiais dos cordoes litoraneos e da praia, assim
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como os sedimentos superficiais e subsuperficiais da faixa intercordées,
apresentam diametros em torno de 0,8 a 1,6, phi (0,6 a 0,3 mm) quadro
III) . Nota-se ainda nos sedimentos subsuperficiais uma tendéncia de
diminuicdo do tamanho mediano com a profundidade, enquanto que
os sedimentos superficiais do segundo cordio se apresentam um pouco
mais finos (em térno de 1,4 phi — 0,4 mm) que os do primeiro cordio
(1,0 phi = 0,5 mm).

A distribuicdo do tamanho médio (Mz) é semelhante ao que foi
constatado para o tamanho mediano. Os sedimentos superficiais cole-
tados nos cordoes se enquadram numa faixa de tamanhos compreen-
dida entre 1,0 e 1,5 phi (0,5 e 0,35 mm) sendo que o segundo cordio
apresenta sedimentos com tamanho médio mais fino, ou seja entre
1,25 e 1,5 phi com um maximo de freqiiéncia em 1,4 phi. Da mesma
forma que para o tamanho mediano observa-se, na maioria das sonda-
gens realizadas, uma diminui¢cdo do tamanho médio com a profun-
didade.

Desvio Padrao (o1)

Para o calculo do desvio padréo foi sugerido por FOLK € WARD o
“Inclusive Graphic Standard Deviation” dado pela formula

o o S8 F 16 995 - 45

4 6,6

onde os valdres antecedidos pelo sinal ¢ representam os percentis dos
didmetros em escala phi. O valor encontrado através da formula se
aproxima do desvio padrao determinado matematicamente (12). O des-
vio padrdo se constitui numa medida de selecionamento mais represen-
tativa que o coeficiente de selecionamento de Trask, por abranger uma
percentagem maior da distribuicdo granulométrica.

Os resultados numéricos obtidos podem ser convertidos em escala
verbal como segue:

o < 0,35 muito bem selecionado

0,35 — 0,5 bem selecionado
0,5 — 1,0 moderadamente selecionado
1,0 — 2,0 mal selecionado
2,0 — 4,0 muito mal selecionado
> 4,0 extremamente mal selecionado

Adotando-se esta classificacdo constata-se que os sedimentos da
praia atual, incluindo o “back shore”, e os sedimentos superficiais da
frente e topo dos dois corddes, sdo muito bem selecionados. Ja os sedi-
mentos do reverso dos dois cordoes se apresentam “apenas” bem sele-
cionados (quadro III).

Os sedimentos subsuperficiais se classificam, na maioria absoluta
das vézes, em moderadamente selecionados, o que os diferencia das

amostras superficiais. Uma parte, ainda significativa, é classificada
como bem selecionada.
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Assimetria (Skr)

Numa curva simétrica a meédia coincide com a mediana de modo
que a assimetria é igual a zero. Numa curva assimétrica, a média néo
coincide com a mediana afastando-se dela para o lado direito (assime-
tria positiva, em direcfo aos finos) ou para o lado esquerdo (assimetria
negativa, em direcédo as fragdes mais grosseiras) .

A assimetria pode ser calculada pela férmula de FOLK € WARD que
fornece o “Inclusive Graphic Skewness” .

SK1:——}— 68 + ¢16 - 2450 + 09 4+ ¢5 — 2450

2 2 (484 — ¢16) 695 — ¢5

De acoérdo com o resultadd do célculo foi adotada a seguinte clas-
sificacdo:

4+ 1,00 a - 0,30 fortemente positiva

4+ 0,30 a -~ 0,10 positiva

4+ 0,10 a — 0,10 aproximadamente simétrica
— 0,00 a — 0,30 negativa -

— 0,30 a — 1,00 fortemente negativa

No quadro III estdo representados os valores enconfrados para a
assimetria. As amostras superficiais apresentam uma distribuicdo gra-
nulométrica aproximadamente simétrica a positiva. Mesmo os valbres
para os sedimentos da praia atual s&o em sua quase totalidade positivos.

- Nas amostras subsuperficiais cérca de 50% apresentou assimetria
positiva, portanto em direcdo aos graos mais finos, e pouco mais de
30% apresentou curvas de distribuicdo aproximadamente simétricas.

Curtosis (Kg)

A curtosis, calculavel pela férmula de roLk e WARD (Graphz‘é
Kurtosis) IR ,

#95 — 5
2,44 (675 — ¢ 25

K¢

se constitui numa medida de achatamento da curva, ou melhor,
segundo KENDALL € STUART (1958), citado por B.K. saHU (6), huma razio
de selecionamento entre 90% centrais da distribuicdo e o seleciona-
mento dos 50% centrais.
0,47 a 0,52 curva mesocurtica.
0,50 curva normal ;
> 0,52 curva leptocirtica
< 0,47 curva platicurtica

Toddas as amostras, tanto superficiais como subsuperficiais, séo
leptocurticas, com valor K¢ > 0,52.
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As amostras superficiais apresentam, na maioria das vézes, um
valor de curtosis compreendido entre 1 e 1,5, enquanto que nas amos-
tras subsuperficiais cérca de 50% estdo compreendidos entre 1 e 1,5 e
40% entre 0,8 e 1,0.

Correlagdo entre pardmetros estatisticos

Os graficos 1, 2 e 3 apresentam, respectivamente, correlacido entre
o tamanho médio (Mz) e os parametros desvio padrdo (o), assimetria
(Sk;) e curtosis (Kg).

Os graficos 4 e 5 apresentam correlacoes entre assimetria e o
desvio padréo, e entre assimetria e curtosis.

Correlacdo o1 X M=z

No grafico de correlagdo o; X Mz (grafico 1), as amostras coletadas
no reverso dos dois cordoes sao as que apresentam maior desvio padrao
(entre 0,39 e 0,5) e maior tamanho médio (entre 0,73 e 1,4 phi) .

Os sedimentos da praia atual, incluindo poés-praia (back shore),
sd0 os que apresentam o menor desvio padrao (0,04 a 0,15), constitu-
indo-se, assim, nos sedimentos melhor selecionados. Quanto ao tamanho
médio, somente se diferenciam dos sedimentos do reverso por serem
mais finos (1,30 a 1,52 phi).

Os sedimentos da escarpa frontal e do topo nio permitem uma
diferenciacio, situando-se, em térmos de selecionamento, entre os sedi-
mentos da praia atual e os do reverso dos cordées (0,18 a 0,32 phi).
O tamanho médio é idéntico ao dos sedimentos da praia atual (1,36
a 1,48 phi).

Correlacdo SK; X Mz

O reverso do primeiro cordao apresenta sedimentos com o tamanho
médio maior que os sedimentos das outras partes do corddo, sendo
mesmo maior que o tamanho médio dos sedimentos do reverso do
segundo corddo (grafico 2).

Os sedimentos do reverso do segundo corddo apresentam geral-
mente uma distribuicdo granulométrica mais simétrica que os sedimen-
tos da parte frontal e do tépo dos dois corddes.

Correlagcdo Kg X Mz

Novamente é evidenciado o maior tamanho médio dos sedimentos
do reverso do primeiro corddo (grafico 3).

Os sedimentos do toépo e do reverso do segundo corddo tendem a
apresentar idénticos valéres de curtosis e tamanho médio.

Em conjunto os sedimentos superficiais apresentam uma nitida
tendéncia para uma assimetria positiva, isto é, em direcéo aos finos.

Correlacdo SK; X or

Os sedimentos da praia atual, incluindo “back shore”, apresentam
um menor desvio padrao que os sedimentos do reverso dos dois cordGes
(grafico 4) . Entre éstes dois extremos se localizam, no grafico, os sedi-
mentos do topo e da parte frontal dos corddoes. Ao longo da linha de
assimetria zero observa-se um sisteméatico aumento do desvio padréo
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com o afastamento dos sedimentos da linha de praia. Assim, os sedi-
mentos da praia e do “back shore” apresentam maior desvio que os
sedimentos da face frontal do corddo que, por sua vez, apresentam
desvio maior que os do topo, continuando éste aumento em direcdo aos
sedimentos do reverso do corddo. Fora da linhha zero, porém, ocorre
uma inversdo de maneira que os sedimentos do tdpo apresentam maior
desvio que os da escarpa frontal.

Correlacdo SK1 X Kg

O grafico 5, de correlacdo entre assimetria (Sk;) e curtosis (Kg),
permite delimitar dois campos. Um englobando parte dos sedimentos
do reverso dos dois corddes, e outro englobando os sedimentos dos
topos déstes mesmos corddes.

Os sedimentos do reverso se caracterizam, quando comparados com
os do tépo, por menor curtosis (0,94 a 1,14) e em geral menor assime-
tria (0 a 0,14), registrando-se mesmo uma forte tendéncia para uma
simetria perfeita.

Conclusao

A estreita faixa litoranea, localizada entre a praia dos Bandeirantes
e a restinga de Jacarepagud, caracterizada por dois corddes arenosos
que isolam do oceano aberto a atual planicie de Jacarepagui, inclu-
indo as lagunas de Jacarepagué, Camorim e Tijuca, constitui a area
objeto da presente pesquisa.

Os resultados obtidos ao longo de um perfil perpendicular & atual
praia, atravessando os dois cordGes e a depressdo intercorddes antes
ocupada. pela laguna de Marapendi, que atualmente apenas subsiste
mais a oeste, permite, em carater preliminar, apresentar as seguintes
conclusoes:

1 — O cordédo arenoso mais interiorizado, e portanto mais antigo, é
cérca de 3 m mais alto que o corddo mais recente.

2 — O cordao mais recente estd aproximadamente 4,5 m acima do
atual nivel do mar.

3 — Admite-se que as ondas podem, com madterial grosseiro, construir
corddes cérca de 22 pés (~ T m) acima do nivel do mar (8), de
modo que o atual corddo pode ter sido’ construido pelas ondas
de tempestade.

4 — A comparacdo da textura dos dois corddes mostra que a mesma
é praticamente igual, sendo apenas ligeiramente mais fina no
reverso do cordio mais antigo que no reverso do corddo mais
recente.

5 — A semelhanca na distribuicdo granulométrica leva a supor que
a energia do agente de transporte tenha sido a mesma que atuou
na formacéo dos dois corddes.

6 — Desta forma é possivel que o nivel do mar, por ocasido da cons-
trucdo do corddo antigo, tenha estado 3 metros acima do nivel
atual.
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7 — A anilise morfoscopica indica que tanto a areia dos dois corddes -
quanto a do fundo da laguna sofreu frabalhamento marinho.

'8 — Pela morfoscopia néo foi possivel determinar se a areia sofreu,
em alguma parte do cordao, transporte edlio.

9 — Pela disposicdo da vegetacdo no tépo do corddo mais antigo,
cbservado em fotografias aéreas, é possivel inferir a existéncia
de sucessOes de cristas e depressdes mais ou menos paralelas ao
eixo longitudinal do cordao, evidenciando que o mesmo é cons-
tituido por uma sucessdo de restingas. Desta forma, parece que
a acfo do vento se limita a atuar no sentido de espalhar os sedi-
mentos arenosos. A topografia primitiva de linhas de restingas
ficou, devido a isto, quase que inteiramente mascarada.

10 — A presenca de turfa e matéria orgdnica na depresséo intercor-
does se limita & camada superior, sendo no maximo apenas da
ordem de 1,5 metros de espessura.

11 — A classificac8o das carapacas de moluscos encontrados indicou
que a salinidade da laguna era mais baixa que a do oceano
préximo.

12 — A andlise textural dos sedimentos indicou que a areia da depres-
sdo intercorddes (antigo fundo de laguna) é menos bem sele-
cionada que a dos corddes, 0 que pode ser uma conseqiiéncia do
transporte do material por correntes no interior da laguna, indi-
cando ainda que neste caso a granulometria, ao longo dos cor-

does, ndo € sempre igual & encontrada ao longo do primeiro
perfil.

13 — As correlacbes de pardmetros que melhor mostram uma diferen-
! ciacio de ambientes sdo as correlacdes nas quais uma das
variaveis € o desvio padréo.

14 — A correlacdo desvio padrio X tamanho médio permite distinguir
f o ambiente de praia (menor desvio padréo), o reverso dos cordoes
(maior desvio padrdo e maior tamanho médio) e a frente e topo
dos corddes com selecionamento melhor que no reverso e pior que

na praia.

15 — A correlacdo entre assimetria e desvio padrio delimita os mesmos
ambientes que na correlacdo entre desvio padrdo e tamanho
médio.

Concluindo, podemos afirmar que a analise estatistica dos sedimen-
tos, apesar de permitir uma certa distingdo de ambientes, ndo permitiu
determinar se os cordGes arenosos foram ou nio construidos pelo vento.
O mesmo é valido para a andlise morfoscépica. H4, assim, necessidade
de complementar as pesquisas com estudos de estrutura dos sedimentos.

Da mesma forma deverd ser dada continuidade as perfuracées, no
sentido de atingir maiores profundidades, ja que a classificacdo das
conchas permite fornecer algumas indicacGes sébre palecambientes e
talvez mesmo sObre a temperatura da agua como reflexo do clima.

Finalmente, a datacdo de carapacas calcarias pelo C,, devera per-
mitir estabelecer uma cronologia absoluta para os dois cordoes lito-
raneos.
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QUADRO I
Perfil 1

Amostras Superficiais — Praia dos Bandeirantes — Restinga de Jacarepagud

AMOSTRA

1 2 3 4 5 6 7
SUPERFICIAL § o
Saeo 5Y 8/3 5Y 813 5Y 8/2 8Y 72 5Y 7/1 2,5Y 7/2 5Y 812 EY 711 7,6YR 5/0
C pulverizado \mareloclar | \mareloclarf  Branco cinzento cinzento cinzento Branco cinzento cingento
acinzentado | acinzentado claro elare claro claro
5 - —
Séeo
Umido
PH 8,0 5 w5 8,0 8,4 7.0 70 6,5 7,0
Reagiio de eloretos Muito forte Muito fraca Muitofraca | Muito fraca | Muitofraca | Muito fraca | Muitofraca
Reagio de carbonatos Muito fraca § Muito fraca
Reagdes de sulfatos Muito fraca
Observagies Arciadeas- | Areiadeas- } Areiadeas- | Areiadeas- Aspecto de Aspecto  de
pecto fina | pecto fino | pectomui- § pecto mui- areia mui- areia grossa
to fino e | tofinocom to fina e com raizes
rarosfrag- | poucos ocasionais ocasionais
mentos de § fragmentos fragmentos
rafzes de raizes de raizes
AMOSTRA 10 11 12 13 14 154 158 15C 6
SUPERFICIAL
Séeo 10YR 2/1 5YR 2f1
préto préto
o]
7,5YR 4/3 | 10YR 5/t YR §/1 5YR 2/1 2,57 TR 10YR 6/2
n pulverizado cinzenta cinzento cinzento préto cinzento cinzento
0 esours claro brunado
clare
R — _—
Umido 10YR 2/1 § 10YR 271 5YR 211
préte préto préto
pH 5 6.5 7.0 8,0 8,0 8,0 8,0 80 8,0
Reagio de cloretos Muitofraca | Muitofraca Muito forte | Muito forte | Muito fraca | Muito forte | Muito fraca
Reagdo de carbonate Forte Muito forte | Muitoforte | Muito forte
Reagio de sulfatos Muito forte Muito fraca Muito fraca
Observagio Areiadess- | Areiadeas- | Arciagrossa | Material } Material | Areia mis- | Materialde | Materialde § Material de
pectogros- | pectogros- | escuracom | turfoso{ turfose | turada ¢/} areiagros-| concha | concha ci-
S0 com | so, cdr es- muitopou- | sem areia | sem areiz | mat.orgd- | sa mistu- misturado mentado ¢/
frigmentos | cusa, eom | comaterial ’ nico, con- | rade com | compouca | materialor-
de raizes fr g nontos orginico tendopou-| poucas | areiafina, ganico fino.
de raizes cas con- | conchas e | Cérdoma- | Coér deter-
chas, colo- raizes terial que minada no
racio bas- envolve as material
tante es- conchas que envol-
cura. A ve 33 con-
- textura chas
molhada
continua
arenpsa
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Quadro I — continuacéo

AMOSTRA 17 18 19 02 21 22 23 24 2
SUPERFICIAL 5
Séco 5YR 5/1 tYR 51 10YR 7/1 2,5Y 7/0 5YR 5/1 2,5Y 7/0 2,5Y 713 7,5YR 62 2,5Y 7/0
C pulverizado cinzento cinzento cinzento cinzento cinzento cinzento cinzento cinzento cinzento
claro claro claro claro claro
o
{ Séco
R ,
Umido
pH 5.5 5,0 6.5 6,5 55 6,5 7,0 4,5 7.0
Reagdo de cloretos Muito fraca | Muitofraca | Muito fraca Muito fraca Muito fraca
Reacdo de carbonato
Reacdo de sulfatos
Observagéo Areia fina | Areia fina | Areiadeas- | Areia fina Areia fina | Areia fina Areia mui- | Areia fina | Areia fina
ligziramen- | coloragdo | pecto mui- de cor es- to fina e | ligziramen.
te escura eseura ¢om tofino com cura, mis- limpa te escura
com pou- | poucasrai- | bastante turadacom com pou-
cas raizes 768 fragmentos poucas rai- cas raizes
de raizes zes

NOTA: A cdr 51 determinada
peagametro (processo colorimétrico).

QUADRO 1II
Perfil I

com a Carta de Cores Para Solos de Munsell, da Munsell Color Company, Inc. o pH foi determinado com o

Amostras Subsuperficiais — Praia dos Bandeirantes — Restinga de Jacarepagud

ESTACA 1
COR REACAO | REACAO | REACAO
PROFUNDIDADE pH CLORE- CARBO- SULFA- OBSERVACOES
(em) Séco Pulverizado Umido Tos NATOS TOS
0— 30
30 — 60
60 — 90
90 — 120 2,5 YR 2/0 10 YR 3/1 8,0 Muito fraca | Forte Muito fraca | Areia escura com frag-
Préto Cinzento mui~ mentos de conchas
to escuro
120 — 150 5 YR 3/1 ?,_5 YR 3/0 . 8,0 Muitofraca | Forte Areia escura com pouces
Cinzento mui- | Cinzento mui- fragmentos de conchas
to escuro to escuro
150 — 180
180 — 210 7,5 YR 3/0 7.5 YR 30 8,0 Muito fraca | Forte Arela escura com frag-
Cinzento mui- | Cinzento mui- mentos de conchas
to escuro to escuro
210 — 240
240 — 270 10 YR 2/1 10 YR 3/1 8,0 Muito fraca | Forte Arcia escura com {rag-
Préto Cinzento mui- mentos de conchas
to escuro
270 — 320 10 YR 2/1 7,5 YR 3/0 8,0 Forte Areia escura com frag-
Préto Cinzento mui-~ mentos de conchas
to escuro
300 — 332
330 — 360 10 YR 3/1 8,0 Forte Forte Muitofraca | Areia escura com frag-
Cinzento mui- mento de conchas
to escuro
360 — 390
390 — 420 7.5 YR 3/0 8,0 fraco Muito forte | Muitofraca | Areia escura com poucos
Cinzento mui- fragmentos de conchas
to escuro alguma mat. organ.
490 — 450 10 YR 2/1 8,0 fraco Muito forte | Muitofraca | Areia escura com turfa e
Préto fragmentos de conchas
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Quadro II — continuacéo

5 .

ESTACA
: COR REACAO | REAQAO | REACAO
PROFUN]?IDADE pH CLORE- CARBO- SULFA- OBSERVACOES
{em) Séco Pulverizado Umido TO8 NATOS TOS
0 —30
30 — 60
60 — 90
90 — 120 7,5 YR 4/0 10 YR 3/1 50 Muito fraca — Muito fraca | Material turfoso pouca
Cinzentoescu-| Cinzento mui- areia
. ro to escuro
120 — 150 2,5 YR 5/0 §Y 3/2 7.5 Muitofraca { Forte Muito forte | Areia com matéria orgie
Cinzento Cinzento oli- nica .
. véceo escuro
150 — 180 7,56 YR 5/0 10 YR 3/1 8,0 Muitofraca | Forte Muito fraca | Matéria orginica com con-
Cinzento Cinzento mui- chas e areia
to escuro
180 —: 210
210 —:240
240 — 270 2,5 Y 5/0 10 YR 3/1 8,0 Muitofraca | Muitofraca | Muitofraca | Matéria orginica com al-
Cinzento Cinzento mui- gumas conchas e algu~
to escuro ma areia
270 —'300
300 — 330 - 7,5 YR 4/0 10 YR 3/1 8,0 Muitofraca | Muitoforte | Muito fraca | Matéria organica com con-
Cinzentoescu-| Cinzento mui- chas e alguma areia
r0 to escuro
330 — 360 7,5 YR 5/0 10 YR 311 8,0 Muitofraca | Muitofraca Areja com alguma maté-
Cinzento Cinzento mui- ria orginica
to escuro .
360 — 390 7,5 YR 5/0 8,0 Muitofraca | Muitofraca | Muitofraca | Areia com matéria orgi-
Cinzento nica
390 — 420 7,5 YR 5/0 8,0 Muito forte | Muitofraea Areia com alguma maté-
' Cinzento i ria orginica e fragmentos
de concha
420 — 450 7,5 YR 5/0 8,0 Muito forte | Muitofraca Areia com alguma maté-
Cinzento ria orgénica e fragmentos
de conchas
Quadro II — continuacéo
ESTACA 6
COR REACAO | REACAO | REAQAO
PROFUNDIDADE pH CLORE- CARBO- SULFA- OBSERVACOES
(em) Seco Pulverizado Bmido TOS NATOS TOS
0—30 5 YR 3/1 5 YR 3/1 6,0 | Muitoforte
Cinzentomui- | Cinzento mui-~ —
i to escuro to escuro
30 — 60 2,5 YR 2/0 | 5 YR 211 6,6 Muito forte
Préto Préto —
60 — 90 2,5 YR 4/0 6,5 Muito forte —
Cinzento escu-
TO
90 — 120 2,5 YR 5/0 8,0 Muito forte | Muito forte
Cinzento
120 — 150 2,5 YR 4/0 8,0 Muito forte | Muito forte
Cinzento escu-
To
150 — 180 2,5 YR 5/0 8,0 Muito forte | Muitoforte
Cinzento
180 — 210 7,5 YR 4/0 8,0 Muito forte | Muitoforte
Cinzento escu-
ro
210 — 240 7,5 YR 4/0 8,0 Muito forte | Muito forte
Cinzento escu-
ro
240 — 270 5Y 51 8,0 Muito forte | Muito forte
Cinzento
270 — 300 5Y 5/1 8,0 Muitoforte | Muito forte
Cinzento
300 — 330 2,5Y 512 8,0 Muito forte | Muitoforte
Brunoacinzen-
tado .
330 — 360
360 — 390
390 — 420
420 —— 450
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Quadro IT — continuacao

ESTACA 7
cOR REACI0 | REACAO ! REACKO
PROFUNDIDADE pH | CLORE- | CARBO- | SULFA- OBSERVACOES
(em) Séco Pulverizado Umido TO8 NATOS TOS
0 — 30 5YR 211 10 YR 211 8,0 Forte — Muito fraca | Matéria orginica com
Préto Préto areia e conchas
30 — 60 2,5Y 5/0 cin- 7,0 Muito forte | Muito fraca | Muitoforte | Matéria orginica com
zento areia e conchas
10 YR 21 préto
o 60 — 90 7,6 YR 4/0 .5 Muito forte - Muitofraca | Matéria orginica com
Cinzento escuro areia
90 — 120 7,5 YR 4/0 8,0 Maito forte - Muito fraca | Matéria orginica ecom
Cinzentoescuro areia
120 — 150 2,5Y 3/0 8,0 Muito forte — Muito fraca | Areia com poucas conchas
Cinzento mui-
to escuro
150 — 180 10 YR 411 8,0 Muito forte | Muito forte | Muito fraca | Areia com poucas conchas
Cinzentoescuro
180 — 210
210 — 240
240 — 270
270 — 300
300 — 330
330 — 360
360 — 30
390 — 420
420 — 450
Quadro II — continuacgéo
ESTACA 8
’ olo):4 REAQL0 | REACAO | REAGAO ~
PROFU(ND)IDADE pH | CLORE- | CARBO- | SULFA- OBSERVACOES
em. Séco Pulverizado Umudo TOs NATOS TOS
0 - 30 10 YR 2/1 7,5 YR 2/0 8,0 — Muito forte — Areia com matéria orgd
Préto Préto nica e fragmentos de
conchas
30 — 60 7,5 YR 4/0 10 YR 4/1 8,0 Muito fraco | Muito forte — Frangmentos de conchas
Cinzento escu- | Cinzentoescu- com areia
ro 9
60 — 90 7.5 YR 50 | 7,5 YR 5/0 8,0 | Muitofraco | Muito forte — Areia com fragmentos de
Cinzento Cinzento conchas
90 — 120 7,5 YR 5/0 8,0 Muitoforte | Muito forte — Areia com fragmentos de
cinzento conchas
120 — 150
150 — 180
180 — 210
210 — 240
240 — 270
270 — 300
300 — 330
330 — 360
360 — 390
390 — 420
420 — 450
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Quadro II — continuacao
ESTACA 9
: COR REACAO | REACAO | REACAO
PROFUNDIDADE pH CLORE- { CARBO- | SULVA- OBSERVACOES
(em) Séco Pulverizado Umido TOS NATOS TOS
0 — 30 25Y 39 7,5 YR 3/) . 4,0 Muito fraco Areia com matéria orgi-
Cinzento mui- | Cinzento mui- nica sem conchas
to escuro to escuro
30 — 60 7.5 YR 500 5,0 Muito fraca | Areia com alguma matéria
Cinzento orginica sem conchas
60 — 90 7,5 YR 6/0 5,0 Muito fraca | Areia com alguma matéria
Cinzento orginica sem conchas
90 — 120 10 YR 6/1 8,0 Muito forte Muitofraca | Areia sem conchas
Cinzento
120 — 150
150 — 180
180 — 210
210 — 240
240 —- 270
270 — 390
300 — 330
330 — 360
362 — 390
390 — 420
420 — 450
Quadro II — continuacéo
ESTACA 11
COR REACAO | REACRO | REACO
PROFUNDIDADE pH CLORE- | CARBO- SULFA- OBSERVACOES
(om) Séco Pulverizado Umido TOS NATOS TOS
0— 3 7.5 YR 3/2 6,0 Muito forte Areia com matéria orgi-
Cinzento mui- nica sem conchas
to escuro
30 — 69 2,5Y 62 6,5 Muito fraca Areia com alguma maté-
Cinzento bru- ria orgénica
nado claro
60 — 90 10 YR 6/1 6,0 Muito fraca Fraca Areia com matéria orgi-
Cinzento niea
90 — 120 2,5Y 72 6,0 Forte Areia com alguma maté-
Cinzento claro ria orgénica
120 — 150 2,6 Y 6/2 8,0 Muito forte Areia com pequenos tor-
Cinzento Bru- rdes de quartzo
nado claro
150 — 180
180 — 210
210 — 210
240 — 270
270 — 330
300 — 339
330 — 360
360 — 390
390 — 420
420 — 450
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Quadro II — continuacéo

ESTACA 12
COR REACAO | REACAO | REACAO
PROFD{I\ DIDADE pH CLORE- CARBO- STULFA- OBSERVACOES
(erm) Séco Pulverizado Tmido TOS NATOS TOS
0— 30 10 YR 2/1 10 YR 5/1 8,0 Muito fraca Areia com matéria orgi-
Préto Cinza nica. Pru-as conchas
30 — 60 10 YR 6/3 10 YR 5/3 8,0 Muito fraca | Muito forte Areia com conchas
Bruno claro | Bruno
acinzentado
60 — 90 10 YR 5/1 8,0 Muito forte | Muito fraca Areia com pouca matéria
Cinza orginica e fragmentos de
conchas
90 — 120 2,5Y 512 8,0 Muito forte Areia com pouca matéria
Bruno cinza orgilnica e fragmentos de
cnnchas
120 — 150 2,5Y 5/2 8,0 Muito forte Muitofraca | Areia com pouca matéria
Bruno cinza orginica e fragmentos de
conchas
150 — 180
180 — 210
210 — 240
240 — 270
270 — 320
300 — 330
330 — 360
360 — 390
390 — 420
420 — 450
Quadro II — continuacao
ESTACA 13
) COR REACAO | REACAO | REACAO
PROFU(N D)IDADE pH | CLORE- | CARBO- | SULFA- OBSERVACOES
- Séco Pulverizado Umido Tos NATOS TOS
0— 30 10 YR 5/2 8,0 Muito forte Fragmentos de conchas
Brunoacinzen- com alguma arela
tado
30 — 60 25Y 7/0 5Y 6/1 8,0 Muito forte Fragmentos de conchas
Cinzento claro | Cinzento com alguma areia
60 — 90 25Y 7/0 7,56 YR 7/0 8,0 Muito forte | Muito forte Areia com torrdes de ma-
Cinzento claro | Cinzento claro téria orgénica.
90 — 120 7,5 YR 5/0 8,0 Muito forte | Muito forte | Muitoforte | Areia
cinzento
120 — 150 2,5Y 5/2 8,0 Muito forte { Muito forte | Fraco Areia
Bruno acinzen-
tado
150 — 180 2,5Y 572 8,0 Muito forte | Muitoforte | Fraco Arcia
Bruno acinzen~
tado
180 — 210 2,5 YR 3/0 8,0 Muito forte | Muito forte | I'raco Areia com torrdes de ma-
Cinzento mui- téria orginica e f{rag-
to escuro mentos de conchas
210 — 240 7.5 YR 50 2,_5 Y 4/0 8,0 Muito forte | Muitoforte | Forte Areia com torres de ma-
Cinzento Cinzento escu- téria orgdnica e f{rag-
ro mentos de cone|
240 — 270 2,5 Y 4/2 80 | Muitoforte | Muitoforte | Forte Areia cop torrdes <c ma-
Bruno acinzen- téria oegfinica e frag.
tado escuro | memtos de conchas -
270 -— 390 L o
300 — 330 B
330 — 369 3
360 — 390
380 — 420 -
420 — 450
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Quadro IT — continuacgéo

ESTACA 14
cOR REACAO | REACAO | REACAO
PROFU(ND)IDADE pH CLORE- CARBO- SULFA- OBSERVACOES
e Séeo Pulverizado Umido TOS NATOS TOS
0 — 30 10 YR 21 10 YR 2 8,0 Fraca Material turfoso
Préto Préto
30 — 60 5,0 Fraca Muitoforte | Muito forte | Material turfoso com
alguma areia sem conchas
80 — 90 10 YR 211 8,0 Muito forte | Muitoforte | Muitofraca | Conchas com areia e ma-
Préto terial turfoso
9 — 120 8,0 Muite forte | Muitoforte | Fraca Material turfoso com areis
e fragmentos de conchas
120 — 150 8,0 Muitoforte } Muitoforte | Muitofraca | Material turfoso  eom
areia ¢ fragmentos de
_ conchas
150 — 180 8,0 Muite forte | Muitoforte | Muiteforte | Areia com alguma maté-
[ ria orginiea.
180 — 210 | 8,9 Muiteforte | Muiteforte | Multofraca | Arela com alguns frag-
- mentos de conchas
210 — 240 8,9 Muito forte | Muitoforte | Muitoforte | Areia com fragmentos ds
conchas
240 — 270 8,0 Muitoforte | Muitoforte | Muitoforte | Arcia eom fragmentos de
conchas,
270 ~ 300 5Y 512 8,0 Muito forte | Muitoforte | Muitoforte [ Areia com alguns frag-
Cinzentoolivé~ mentos de eonchas
ceo e
300 — 330 2,6 Y 6/2 8,0 Muito forte | Muito forte | Muitofraca | Areia com fragmentos de
Cinzento bru- conchas
nado claro ) .
330 — 360 5Y 8/ 5Y 61 8,0 Muito forte | Muitoforte | Muitoforte | Areia com fragmentos de
Cinzento Cinzento conchas
360 — 390 10 YR 6/1 8,0 Muito forte | Muitoforte | Muito forte | Areia cowm fragmentos de
Cinzento conchas e com matériz
orgAnica
390 — 420 5Y & 5Y 6/1 8,0 Muito forte | Muitoforte | Fraca Arcia com fragmentos de
Cinzento Cinzento -, conchas
420 — 450
Quadro II — continuacéio
ESTACA 17
cor REACAO | REACAG | REACAO -
PROFU(I;‘H%IDADE : pH | CLORE- | CARBO- | SULFA- | . OBSERVAQOES
Séco Pulverizado Umido ToS NATOS TOS
0 - 30 10 YR 2/1 10 YR 4/0 7,0 Muito forte —_— Forte Material turfoso
Préto Préto
30 — 60 10 YR 21 5.0 Muito forte — Forte Material turfoso
Prito
80 — 90 10 YR 2/t 6.0 Muito forte — Forte Material turfoso
Préto
90 — 120 5YR 32 6,5 | Mutcforte — Forte Material turfoso
Bruno averme-
thade escuro
120 — 150
150 — 180 5Y 31 8,0 Muitoforte § Muitoforte | Muitofraca | Material argiloso ecom
Cinzento mui- fragmentos de conchay
to eseuro triturados
180 — 210 5Y 32 8,0 Muitoforte | Muitoforte | Fraca Material argiloso  com
Cinzento oliva- fragmentos de conchas
€e0 eseluro triturados
210 — 240 5Y 372 8,0 Forte Muito forte { Fraca Material argiloso com
Cinzentooliva- fragmentos de conchas
ceo eseuro
240 — 270 5Y 3/2 8,0 Muito forte | Forte Muito forte | Material argiloso com
Cinzento oliva- fragmentos de couchas
CEO escuro triturados
270 — 300 5Y 32 8,0 | Muitoforte | Muito forte | Forte Material  argiloso com
Cinzentoolivi- fragmentos de econehas
ceo escuro triturados
300 — 330 7,5 YR 4/0 8,0 Muito forte 1 Muitoforte § Forte Areia com fragmentos de
Cinzento escu- conchas
ro
330 — 360 7,5 YR 5/0 80 | Forte Muito forte — Areia com fragmentos de
Cinzento conchas
360 — 30 7,5 YR 710 8,0 | Forte Fraca Muito fraca | Areia com fragmentos do
Cinzento claro conchas
390 — 420
420 — 450




Quadro II — continuacéo
ESTACA 19
. COR REACAO | REAGIO | REAGAC
PROFU(M))IDADE pH | CLORE- | CARBO- | SULFA- OBSERVACOES
o Seco Pulverizado Tmido T08 NATOS TOS :
0 — 30 10 YR 2/1 10 YR 21 8,0 Forte - - Areia com algumas cons
Préto Préto chas
30 — &0 10 YR 2/1 10 YR 21 [ Muito fracaj Forte — Areia com algumas con-
Préto Prito chas
60 — 90 10 YR 2/1 10 YR 2/L 10 YR 2/1 8,0 Forte Forte - Areia com algumas con-
Préto Prito Préto chas
90 — 120 5 YR 211 10 YR 31 10 YR 2/t 8,0 Muito forte { Muito forie o Areia com algumas con-
Préto Cinzento mui- | Préto chas
to escuro
120 — 150 10 YR 2/t 8,0 Muitoforte { Muito forte - Areia ecom alguns frag-
Préto mentos de conchas
150 — 180 16 YR 2/1 10 YR 2/ 10 YR 211 3,0 Muitoforte | Muitoforte | Muitofraca | Areia com alguns frag-
Préto Préto Préto mentos de conchas
180 — 210 Y 22 5Y 42 10 YR 2/t 8,0 Muitoforte | Muitoforte | Muitofraca | Areia com alguus frag-
Préto Cinzento olivi- | Préto mentos de conchas
ceo
210 — 240 10 YR 211 10 YR 21 10 YR 2/1 8,0 Muitoforte | Muito forte | Muitofraca | Areia com alguns frag-
Préto Préto Préto mentos de conchas
240 — 270 5Y 6/1 10 YR 31 5Y 2/2 8,0 Muito forte | Muito forte — Areia com alguns frag-
Cinzento Cinzentomui- | Préto mentos de conchas
to escuro
270 — 300 5Y 32 5Y 2/2 7.5 Forte Muito forte | Muito fraca | Areia com alguns frag-
Cinzento oli- Préto mentos de conchas
vAceo eseuro
300 — 330 7,5 YR 6/0 7.5 YR 510 8,0 Muitoforte | Muitoforte | Muitofrace | Arein com alguns frag-
Cinzento Cinzento mentos de conchas
330 — 360 5Y 3n 5Y 41 5Y 3/ 7.5 Torte Muito forte | Muitofraca [ Areia com alguns frag-
Cinzento mui- | Cinzento escu- | Cinzento mui- mentos de conchag
to escuro TO to escuro
360 — 350 2,5 YR 5/0 8,0 Forte Muito forte | Fraca Areia com alguns frag~
Cinzento mentos de conchas
390 — 420 5Y 51 8,0 Muito forte { Muito forte | Muitofraca | Areia com alguns frag-
Cinzentn mentos de conchas
420 — 450
Quadro Il — continuacéo
ESTACA 21
. COR REACAO | REACAO | REACAO .
PROFU(N D)IDAD pH | CLORE- | CARBO- | SULFA« OBSERVACOES
o Séeo Pulverizado Omido TO3 NATOS TOS
0 — 30 2,5 YR 3/0 8,0 — Muito forte — Matéria orgdnica com
Cinzento mui- algumas conchas
to escuro
30 — 60 10 YR 211 25Y 28 10 YR 2/1 8,0 — — — Matéria orghnica ¢om
Préto Préto Préto areia
60 — 90 0 YR 21 7.5 Y 8o 10 YR 2f1 8,0 — Muite forte — Areia com conchas ¢ ma-
Préto Cinzento mui- | Préto téria orglnica
to escuro ’ .
90 — 120 - — — 8,0 — Muitoforte | Forte Areia com conchas e ma~-
. téria orginica
120 — 150 7,5 YR 5/0 7,5 YR 50 7.8 YR 20 5,0 — Muito fort: § Forte Areia com conchas
Cinzento Cinzento tto
150 — 180 w5 YR 6/8 7.5 YR 5/0 8,0 — Muito forte | Forte Areia com conchas
Cinzento Cinzento
180 — 210 10 YR 5/1 8,0 — Muitoforte | Forte Areia com conchas
Cinzento
210 — 240 18 YR 6/1 10 YR 6/1 2,5Y 42 8,0 — Muito forte | fraco Areia com fragmentos de
Cinzento Cinzento Bruno acinzen- conchas
tado escuro
240 — 270 10 YR 6/t 8,0 — Mutoforte | fraco Areia com fragmentos de
Cinzento gonchas
270 — 300 7,5 YR 6/0 8,0 — Muitoforte  iraco Areia com conchas frifue
Cinzento radas
360 — 330
330 — 369
390 — 380
390 — 420
420 — 450
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QUADRO III
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Quadro IIT — continuacao
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Quadro IIT — continuacio
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Quadro III — continuacao
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Quadro III — continuacéo
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Quadro ITI — continuacéao
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ESTACA 1 2 3 4 5 [ T+
19,5m

AMOSTRA

[ T N N DU U 3 NN SO N NN T O I A I

0,80 ;

SUPERFICTAL

150 — i%0

180 — 210

PROFUNDIDADE

210 — 240 0,12 0,45 0,26
240 — 270 i
270 — 300 0,16 0,10 0,22

390 — 330

330 -— 369 ~0,14

420 - 450

450 — 480

Tq Te Ry MEXIDO Rg

ESTACA w2 | om | w2 | s | ow

AMOSTRA 17 18 1% ] 21 26 24 23 22 Py Dy Pa Ps Pg

i

PROFUNDIDADE

330 — 360 ’ wm_f“ - ‘ ][ I 1714‘“"" D —“""”l'
TR M N R I | D
330 — 420 L B I I R I I T
120 — 450 [ | i f “ |
T B A T e e B e
z‘ 3 a i | :
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Quadro II1 —

continuacao

Py

Ty

<« <« <« « N
ESTACA ——5-430m +—13545n —5+50m| % |—3+80m| 3 —1 0 | 0+12m
AMOSTRA 1 2 3 5 5 T 8 9 0 | | 12
SUPERFICIAL 1,13 3,28 0,91 2,05 1,32 2,08 1,13 1,14 0,96 2,05 0,9¢ | 3,08
0 — 30
30 — 60
60 — 90 o
90 — 120 T I
- 120 — 150 T
g e i — ——— e e e —
g 150 — 180 ~ N o
A ; - -
2 180 — 210
g _ I - U _
& 210 — 240
2 . - o N S
~ 240 — 270
270 — 300 T
R
330 — 330
330 — 36) o
360 — 399
390 — 420
420 — 450 -
450 — 480

— K¢ —

FAIXA INTERCORDOES

ESTACA

>
7+
19,5m

PROFUNDIDADE

12 13

AMOSTRA T e
SUPERFICIAL A Y A R A B
0— 3 ol || Jow o B
BEECE 093 073 | 094 106|111 | 1,02 117

60 — 90

T g0 — 120 100 0,00 | 1,06 [0.87 [ o1 |
120 — 150 | 117 0,09 0,92 001
150 — 180 009|097 | 117|090 ] 1,07
w20 ||| | |ws| |
210 — 240 not| |ogr 0,97

T o —a0 |zm| ot lwet| |
270 — 300 T e 05|

320 — 330

330 — 360

350 — 420
420 — 450 0,56

450 — 430

1,12
0,97

1,29

17

18

1,38 1 1,33 | 1,12 1,041 0,99
1,06 | 1,10 1,37
1,02

0,98 0,95
0,74 10,80 | 0,84
1,34

21 | 22
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Quadro III — continuacéo

¥z T2 R2 MEXIDO R

ESTACA o7 | 2a L oat | s L ose | osr | s U T |

AMOSTRA 19 18 19 20 21 | 26 24 23 22 P1 P2 P3 P5 s

SUPERFICTAL 100 | 0,15 | 1,26 | 128 | 125 | 109 | 103 | 139 | 12 | L4 | 019 | 108 | 009 © 100
e U o iU et B

30 — 60 N a I

60 — 90 I N

90 — 120 - I T T

120 — 150 ‘ D T ‘447\

150 — 180 T e A
e e S S
2 180 — 210 o ‘ |
= 210 — 240 I
a 0—2 |
SV SN VNSNS PSS AN PRI SO AU [ S N DU E R S A
& 240 — 270 ‘ i
e ] s I [ e B I B e e R
& 270 — 300 | |

300 — 330 ‘ ‘ R I i

333 — 360 T e

LT JASSUSEN RO N S R S NUSS NS N S

360 — 390 \ ‘ ;

' T — '»'7 ) 7"’k71 =T I 7; T "!7’ I
) R R N R B |
\ 0 T T
\ ‘ ‘

135




(1)

(2)

(3)

(4)

€))

(6)

(7)

(8)

€D

(10)

(11)

12)

136

BIBLIOGRAFIA

J.L. DAVIES, HOBART

— 1964 — A morphogenic approach to word shorelines, Zeitschrift
fiir Geomorphologie, Band 8, Jan. 1964, Sonderheft.

BIGARELLA, J.J., SALAMUNI, R. E PAVAO, Z.M.

— 1959 — Contribuicdo ao estudo dos sedimentos praiais recentes

I — Praia de Ubatuba: Publ. Cons. Pesq. Univ. Parani, n° 1
abril 1959.
MARTINS, L.R.

— 1963 — Contribuicdo a sedimentologia da Lagoa dos Patos

(RGS): Univ. do Rio Grande do Sui. Bol. 13.

MARTINS, L.R.
— 1966 -— Contribuicdo a sedimentologia da Lagoa dos Patos;
- Escola de Geologia, Notas e Estudcs, Vol. I n° 1, pp. 27-44,
junho 1966.

MARTINS, L.R.
— 1967 — Aspectos texturais e deposicionais dos sedimentos praiais
e edlicos da planicie costeira do Rio Grande do Sul: Esc Geo.
P. Alegre. Publ. Esp. n° 13, p. 1 — 100, 1967,

SAHU, B.K.
— 1964 — Deposicional mechanisms from the size analysis of
clastic sediments: Journ. Sed. Petrol. Vol. 34, n° 1, pp.
73-83, marco 1964.

MASON, C.C. E FOLK, R.L.

— 1958 — Differentiation of beach, dune and aeolian flat environ-
ments by size analysis, Mustang Island, Texas: Journ. Sed.
Petrol., Vol. 28, n° 2, pp. 221-226, junho 1958.

HAILS, J.R. E HOYT, J.H.

— 1969 — The significance and limitations of statistical para-
meters for distinguishing ancient and modern sedimentary
enviroments of the Lower Georgia coastal plain: Journ. Sed.
Petrol. vol. 39, n° 2, pp. 559-580, junho 1969.

VERGER, F.
— 1963 — les techniques d’analyse granulométrique: Centre de
Documentation Cartographique et Géographique, Memoires et
Documents, tome IX, fasc. 1.

CAILLEUX, A.
— 1961 — Application a la géographie des méthodes d’étude des
galets: Univ. Brasil. Curso de altos estudos geograficos.

PACHUR, H.J.

— 1966 — Untersuchungen zur morphoskopischen Sandanalyse
II. Geographisches Institut de Freien Universitat Berlin.

KING, C.A. M.
— 1966 — Techniques in Geomorphology: Edward Arnold (Pu-
blishers) Ltd. London.



