Notas sobre Cartografia antiga

CEURIO DE OLIVEIRA
Cartégrafo do IBG

ESTAS notas procuram mostrar alguns aspectos
pouco conhecidos, ou mesmo ignhorados (no
Brasil), da cartografia antiga, empreendida pelos gregos, pelos romanaos,
bem como da cartografia primitiva ou pré-histérica, ponto de partida
déste nosso esbdco.

O Mapa de Bedolina

Todos os autores especializados vém afirmando, sem excecdo, que
o mapa mais antigo existente é o tablete de argila cozida, de procedéncia
babilbénica, conhecido como de Ga-Sur, caleulado entre 2 400 a 2 200 A.C.
Lroyp A. BRowN, ERWIN Raisz e muitos outros disso néo discrepam,

Surgiu, entretanto, nestes ultimos anos, na Europa, a divulgacao
duma inscricdo rupestre descoberta num ingreme rochedo alpino do
vale do P6 e o Sr. WALTER BLUMER, de Berna, em cuidadosa apresen-
tac@o nessa excelente revista alema que é Kartographische Nachrichten,
em 1968, afirma logo no inicio de seu trabalho: “A mais antiga planta
(Ortsplan) conhecida é, sem duvida, o chamado mapa de Bedolina, uma
gravura da Idade do Brongze.”

Segundo estudos do Dr. E. Anari, chefe das pesquisas arqueoclogicas
da regido em que se encontra essa inscricdo, a sua origem pode ser
calculada na metade do segundo milénio. Assim sendo, o tablete babi-
16nico € mais antigo.

O que se nos apresenta de muito maior importancia, porém, nao
é a questdo de precedéncia cronoldgica; sao a qualidade e as caracteris-
ticas de um e de outro mapa. A peca babildnica, pequenina, de 7 por
5 centimetros, muito simples, representando um rio (o Eufrates?) entre
duas cadeias de montanhas, mas tudo muito esquematico, ndo pode
ser absolutamente comparada a outra, extremamente rica em detalhes,
retratando uma regido complexa e em escala grande, topografica, além
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Fig. 1 — Bedolina, Seradina e Naquane, perto de Capo di Ponti, no norte da Itilia, onde existem
magnificas inscric6es rupestres do terceiro milénio A. C., com surpreendentes mapas topogrificos.
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de suas dimensdes, mais ou menos quatro metros de comprimento.
Trata-se de uma planta que representa os habitos de um povo primitivo,
constituido de agricultores, os camoénicos (os camuni, segundo os roma-
nos), que habitavam um pequeno vale (Val Camonica) na margem
esquerda da bacia do P9, tendo como centro a cidade de Capo di Ponti,
na provincia de Brescia, na Italia setentrional (Fig. 1). As inscricoes
foram descobertas hd mais de meio século, por pastores, mas sé nos ulti-
mos anos é que foram divulgadas. Provém elas de trés diferentes luga-
res: Bedolina (Fig. 2), Seradina e Naquane, sendo que, do ponto de
vista cartografico, as mais importantes sdo as de Bedolina e as de Sera-
dina. Déste ultimo ponto é o detalhe mostrado pela figura 3, o qual
indica-nos algumas parcelas agricolas. Esta insericdo é da Idade da
Pedra. As gravuras sao, assim, de diferentes épocas, mesmo as que se
encontram inscritas uma ao lado da outra. La em Naquane existem nada
menos de 900 inscricoes.

Fig. 2 — O extraordinairio mapa de Bedolina: Xdade do Bronze, metade do segundo milénio A. C.

Mas voltemos a planta de Bedolina. Esta ai representada téda uma
organizacdo social campestre. Pode-se, de tudo, ter uma idéia muito
aproximada da vida e costumes do periodo neolitico, através das Idades
do bronzz e do ferro, nessa pequena regido que s6 foi alcancada pelos
romanos no ano 16 A.C., quando os caménicos foram tirados de seu
isolamento, acontecendo, também, que, em conseqiiéncia puzeram fim
4 sua arte admiravel de gravar na rocha.

Al no mapa, sao vistos os homens, o gado, a caca (veado), as casas,
bem como os depositos de cereais {casas menores); os campos de cul-
tura e sua distribuicdo que indica uma reunifo de familias, os caminhos
etc.; o sistema de drenagem, com o arrdio principal, na parte superior
do desenho €, o que é mais interessante ainda, o pogo em cada campo
de cultura, de cujo ponto flui sempre um pequeno curso d’agua. Mas
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que hi demais nesses pocos? E que a sua representacdo cartografica
em hada difere da usada, hoje em dia, em muitas cartas em escalas
1:5000 ou 1:10 000!

Fig. 3 — Detalhe de campos de cultura em Seradina: uma das mais antigas inscricdes do final
da Idade da Pedra, 2000 A. C

Os Gregos

Os primeiros empreendimentos de natureza cientifica, ou, mais pre-
cisamente, astrondmica, no sentido de aplica-los a assuntos praticos de
cartografia ou de topografia, parece nao caber duvida, partiram dos
gregos, j&4 hd milénios antes de nossa Era. E essa afirmac@o se baseia
em informacGes de descobertas arqueoldgicas.

E conveniente que se observe que, naqueles remotos tempos, era a
astronomia, no Préximo Oriente, a mestra de tédas as ciéncias métricas,
o que se torna facilmente concebivel pelo fato de os homens primitivos
nio terem disposto désse instrumento, hoje tdo vulgar, que € o crong-
metro.

Segundo, ainda, revelagdes advindas de pesquisas arqueoldgicas,
foram os caldeus os primeiros em medi¢Ges, como prova o monumento
representando um arquiteto (Fig. 4) erigido ha mais de 4 000 anos A.C,,
em que, sobre os joelhos, esta representada uma escala graduada, como
ilustra a figura, sob as méos do arquiteto, a qual esta desenhada ao lado
da estatua, ampliadamente.

Fig. 4 -~— Monumento a um arquiteto caldeu,
de mais de 4000 anos A. C.,, com uma escala
graduada, 0 que prova 2 antiguidade dos cal-
deus nas medigdes.




Outro fato que comprova os adiantados conhecimentos astroné-
micos dos antigos é aquéle ja bastante publicado, o da construcio das
piramides egipcias segundo orientacdo astronémica. O que é pouco co-
nhecido sdo os detalhes da orientacdo. A grande Piramide, onde esta
e sepulcro de Quéopes, construida entre 2877 e 2 800 antes de Cristo,
foi orientada para a estréla polar Alfa na constelacdo do Dragao. Como
se vé na figura 5, os raics da estréla Polar, na sua mais baixa culmina-
¢io, incidem diretamente nos dois sepulcros, através dos corredores (tu-
neis) magistralmente planejados e construidos pelo génio egipcio antigo.
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Fig. 5 — A Grande Piramide, construida hi mais de 4 000 anes, orientada astronémicamente.
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Muito mais tarde, mais ainda no século VII A.C., o grego TALES DE
MiLero mediu a altura das pirdmides por meio dos tridngulos seme-
lhantes (Fig. 6). Contindando a série ininterrupta de estudos astrond-
micos € matematicos, é sabido que, um século mais tarde, outro grego,
Pitagoras, mediu a obliqiiidade da ecliptica, afirmando que a Terra era
uma esfera equilibrada no espaco, quando, também  enunciou o seu
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Fig. 6 — No VII século A. C. os gregos mediram a altura das pirimides por meio dos triangulos
semelhantes,
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famoso teorema. J4 no quarto século Pratio proclamava que o Sol gi-
rava em térno de nosso planéta, enquanto EucLipEs sistematizava a
geometria em seus célebres Elementos, baseado na premissa segundo a
qual as linhas paralelas nunca se encontram. Dentro da mesma suces-
sdo de soberbos conhecimentos e extraordinarios enunciados, ARQUIME-
DES, no IIT século A.C., expunha a sua doutrina de que o Sol é centro
de um sistema celeste. O seu contemporaneo, Eratéstenes, como é ampla-
mente conhecido, calculou, com admiravel aproximacio, a extensio da
circunferéncia terrestre, por meio de observacdes solares simultaneas,
em Alenxandria e Siena (Assud).

Mais um século é passado e surge a figura incomparavel de Hirarco
pE Brrinia (190-125 A.C.), o maior astréonomo da antigiiidade e o fun-
dador da astronomia cientifica. Era um espirito de natureza revolucio-
naria. Discordou tdo profundamente do grande ERATOSTENES, a ponto
de compor uma diatribe Contra Eratdstenes, devido a um mapa que éste
havia produzido, cheio de imperfeicdes, principalmente geométricas ou
astrondémicas. A Terra estava representada de um modo simples demais,
através de uma réde de divisOes simétricas, que, por isso mesmo, reve-
lava-se inexato. Entao é que Hrparco indaga “por que néo projetar todos
os climas de forma que fossem realmente paralelos a linha equinocial
e por que nio tracar uma série delas em intervalos iguais, a partir do
Equador para os Pdélos? E por que, insiste ainda, ndo construir uma
série de linhas formando Angulos retos com os primeiros grandes cir-
culos que passassem através dos Pdlos, igualmente espacados, ao longo
do Equador, formando, assim, um modélo ordenado e geométrico, ou
réde, para a esfera terrestre?”

E como se nao bastasse, reitera: “cada localidade importante de-
veria ser representada no mapa, de acéordo com a sua latitude e longi-
tude, ambas determinadas por observacdo astrondémica.”’

Como é bastante sabido dos estudiosos das geociéncias, Hiparco
notabilizou-se precisamente por seus trabalhos e estudos astronémicos,
tendo sido o criador do sistema de coordenadas geograficas, assim como
o descobridor, no ano 125 A.C., do movimento de precessdo dos equiné-
cios.

Conforme consta, foi éle, ainda, o inventor do astroldbio, usado,
como sabemos, para medir dngulos em graus, instrumento éste, muito
mais tarde, de tanta utilidade nas viagens oceidnicas, quando tanto se
sobressairam os portuguéses, que foram os auténticos aperfeigoadores
do instrumento.

Instrumentos Topogrdficos Romanos

Enquanto a cartografia grega havia atingido, antes da Idade Média,
uma alta qualidade cientifica, o que muito bem se reflete em escritos
e mapas de cartografos como ProLoMeEU e¢ MarmNo pE TirRo, 0 mesmo
ndo aconteceu no periodo medieval, nem com ela nem com a geografia.
Seus sucessores, 0S romanos, em pouco tempo cairam numa cartografia
utilitaria, desprezando a base cientifica herdada dos gregos. Os mapas,
ainda que minuciosos, haja vista cartas topograficas do século III D.C,,
cheias de valiosas informacdes, eram, por outro lado, estranhamente
deformadas, geométricamente horrorosas. De Hiparco a ProLoMEU, todo
um acérvo jamais igualado até entédo, tudo havia sido esquecido. E o
que depois se seguiu ainda foi incomparavelmente inferior, sobretudo
os inumeros mapas que refletiam unicamente a preocupacido mondstica
de tudo ser elaborado de acérdo com os moldes das Sagradas Escrituras.
Até a esfericidade da Terra fora derrubadal
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Mas antes désse sombrio periodo da histéria, os herdeiros dos hele-
nos mostraram eximias qualidades no dominio cartografico e, muito
especialmente, nos seus trabalhos de levantamentos. Examinemos, aqui,
trés instrumentos romanos muito antigos: a Dioptra, o Corébato e a
Groma. O primeiro, conforme testemunho, em 130 A.C., do matematico
e mecanico grego de Alexandria, HEro podia ser usado no levantamento
de canais, portos, muros e edificios, assim como em medicées astrond-
micas, além do levantamento do relévo terrestre e aqui, com muita én-
fase, nas aplicacoes guerreiras. A Dioptra, como nos da uma boa idéia
a figura 7, dispunha de niveis d’dgua que eram ajustados por um dis-

Fig. 7 ~— A Dioptra, instrumento romano de levantamento topogrifico usado no segundo século
A. C.

positivo préprio. A alidade era fixada a um circulo vertical movimen-
tado por uma roda com parafuso sem fim e o circulo horizontal era
controlado por um parafuso tangente. Para alinhamento, apenas o nivel
era recolocado pelo circulo horizontal, dividido em 360 graus, com dois
angulos retos para levantamento ordinirio, e uma alidade giratoria
para visada.

Segundo o referido testemunho, havia vinte problemas resolvidos
pela Dioptra, dentre €les, éstes: 1 — achar a distancia horizontal a partir
de um ponto inacessivel ou entre dois pontos inacessiveis; 2 — de-
terminar distancias por tridngulos semelhantes através da visada com
duas leituras numa estaca graduada colocada préoximo ao instrumento;
3 — medir a altura de pontos inacessiveis; 4 — determinar curvas para
portos, anfiteatros e arcos, através da alidade circular, visando os pon-
tos na curva; 5 determinar a distdncia angular entre estrélas, assim
como a distancia entre duas localidades, tais como Roma e Alexandria,
com o auxilio dos Registros, semelhantes as Efemérides gregas.

Ainda, segundo as observacdes de Hero, utilizavam, naqueles tempos,
uma fita graduada, revelacfo esta referida a um levantamento de um
tunel curvo. E aqui vai um texto algo interessante: “Ela nio deve sofrer
nem ampliacdo nem reducio devido & umidade.”

O outro instrumento, o Cordbato, é descrito pelo mestre arquiteto
Marcus ViTRUVIUS PoLLIO, em seus Dez Livros dedicados a seu protetor
Avucgusto CEsar, por volta do ano 25 A.C. Vrrruvius preferia o Corébato
a Dioptra para nivelamento de cidades e edificios. O instrumento em
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causa era descrito como uma barra horizontal de seis metros de com-
primento (Fig. 8), com uma pe¢a sdbre a qual corria uma linha com
fios de prumo, conforme mostra a figura. Era nivelado pela inclinacédo
dos elementos horizontais por meio de um parafuso, até a coincidéncia
dos fios de prumo.

Fig. 8 — Os romanos empregavam @ste instrumento para nivelamento topografico de cidades e
edificios. Chamavam-no Corébato.

O citado arquiteto antigo descrevia igulamente um engenho usado
por seus ancestrais para o calculo de distancias percorridas, por meio
de um contador fixo a roda de um carro, coisa algo parecida com o
nosso odometro. Interessante é que tal dispositivo recebeu também a
atencao de Lroyp A. BROWN, em sua obra The story of Maps, como tendo
sido utilizado no século XVI, sendo a figura 9 o resultado dessa afirma-
cdo. Observe-se na carruagem um mestre topdégrafo com bussola e exe-
cutando um croqui, em companhia de um ajudante encarregado de
verificar a roda, marcadora da distancia percorrida.

Mas por falar em calculo de distancia ocorre-nos inserir, nesta
oportunidade, a origem do verbo calcular. Tinham os romanos um me-
didor de estrada, baseado num dispositivo em forma de caixa, adaptado
numa das roedas de um carro. “Se vocé, observa WILFRED FUNK, tivesse
alugado um veiculo romano de duas rodas para se dirigir, por exemplo,
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Fig. 9 — O medidor de estrada dos carros romanos de duas rodas ainda inspirou os topégrafos do
século XVI, como se V& por éste carro de 4 rodas com o topografo-chefe, desenhando croquis e
usando a biussola, enquanto um ajudante observa a distincia percorrida através de um disposi-
tivo em uma das rodas.
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até o Forum, teria talvez verificado, na parte traseira, uma lata de
estanho com uma abertura giratoria, cheia de pedrinhas (calculus).
Essa lata era tdo bem imaginada que, a cada volta que a roda fazia, a
tampa também girava e uma pedrinha caia, por um buraco, dentro do
recipiente inferior. No fim do seu passeio, vocé teria contado as pedras
e calculado a distancial”

A malior parcela de area usada pelos romanos era a centuria, que
equivalia a 132 acres. A centuria era dividida em 100 heredia. Cada
heredium se repartia em 2 iugera, e um iugerum valia 12 uncize. Se-
gundo a tradicdo, ROmuLo, fundador de Roma, distribuiu, segundo Var-
RO, para cada homem, 2 iugera.

Mas voltando ao terceiro tipo de instrumento romano de levanta-
mento, a Groma, trata-se, agora, de uma descricao do engenheiro hidrau-
lico SExTUs JUuLiUs FRONTINUS, que viveu entre 35 e 104 de nossa Era.
A forma do aparelho foi deduzida, primeiramente, de um baixo-relévo
descoberto no tumulo de um certo L. Aesutius Fausros, topografo de
Ivrea, no noroeste da Itilia, e, finalmente, em 1912, quando foi encon-
trada uma Groma completa, em Pompéia, na casa de um gromatici
chamado VERUS. ‘

O instrumento (Fig. 10) consistia em um bastdo vertical de ferro
(ferramentum), de cérca de dois metros, pontudo na sua extremidade
inferior para melhor ser fixado no chéo, e, na parte de cima, de onde
se erguia um pequeno braco, assentavam-se ai duas hastes em forma

Fig. 10 — A Groma, instrumento muito sin-
gelo, mas profusamente utilizado no Império
Romano para a demarcacio de terras, as
quais, até hoje, apresetam as caracteristicas
inconfundiveis: o cruzamento dos caminhos
em angulo reto,

de cruz, por sobre as quais corriam deis fios de prumo. Esse instrumento
teve uma consideravel importancia nos levantamentos romanos. Servia
para demarcar as vias romanas, quaisquer caminhos, qualquer divisdo
de propriedades. Mas com uma tnica caracteristica: o cruzamento em
angulo reto e o tracado das vias, sempre que possivel, em linha reta.
Como a Groma ndo podia ser usada como nivel, ¢ de supor-se que o
ja citado Hero a condenara por isso, tdo entusiasmado que sempre se
mostrava pela Dioptra.
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O Centuriato

. Os romanos tornaram-se famosos pela admirdvel organizagio e
forma sistematica empregadas no centuriato, isto é, na demarcacio de
terras. No primeiro século depois de Cristo, a organizacdo topografica
romana era constituida de um chefe-topégrafo ou primicerius menso-
rum e de auxiliares admitidos por meio de exame, os quais tinham
nomes como mensores, agrimensores, finitores e gromatici (de Groma).
No entanto, as operacdes topograficas ja eram referidas como tendo
sido organizadas definitivamente por Cksar. E o profissional ji era tao
bem conhecido, a ponto de Cicero referir-se a um tal Saxa, “peritus
metator”, isto é, perito topodgrafo.

As origens, entretanto, das demarcacoes de terras entre os romanos
se perdem nas brumas da mais antiga histéria de Roma. Parece, con-
tudo, que tais demarcagoes, com o intutito de dividir propriedades entre
cidadaos, se situam nas tradicoes dos Etruscos, sendo elas executadas
por sacerdotes, os augurs, a quem eram atribuidas influéncias divinas.
Os restos de uma localidade etrusca, Marzabotio, no vale do P6, dao a
indicacdo do tipo de tracado retangular das ruas, caracteristica essen-
cial de todo o trabalho executado pelos romanos, e que, até os dias de
hoje, é dominante na Italia.

O padrao quadrangular usado na demarcacio de terras do Império
Romano, e cujo instrumento, para ésse fim, nfo era outro utilizado
que a Groma, oferece, hoje, certos detalhes relativos aquelas operacoes
de campo. O primeiro passo era a escolha do ponto central, o umbilicus
(umbigo), para marcar a interseccdo das principais coordenadas do
levantamento. Pelo alinhamento dos fios de prumo (exatamente os pesos
com forma de passaro), a partir do umbilicus, era demarcada a linha
basica, chamada decumanus, quase sempre alinhada a diregao este-oeste,
enquanto que a coordenada principal, em angulo reto, se denominava
cardo. Como se vé&, essas duas linhas materializavam o grande quadri-
culado, através do decumanus maximus e do cardo maximo, na demarca-
cao das centurias. Tais linhas apresentavam a largura aproximada de
12 metros. Mas quando as centurias eram subdivididas, as vias divisérias
secundarias tinham larguras inferiores, a proporcao que as areas eram
diminuidas, como uma classificacdo muito l6gica de estradas ou cami-
nhos, segundo a importancia. Désse modo vinham os quiniarius ou
actuarius com cérca de 3,56 metros e depois as subruncivi ou linearii de,
aproximadamente, 2,4 metros de largura.

Como se pode notar numa carta topografica italiana moderna,
escala 1:25 000, segundo a figura 11, o quadriculado tradicional esta ai
patente, ainda nos dias que correm, como uma heranca legitima e impe-
recivel do graticolato romano de ha dois mil anos.

Nao é fora de propodsito que se chame a atencdo para o habito
idéntico de divisdo de terras em outras partes do mundo, nos tempos
modernos, como nos Estados Unidos e muito especialmente na Argentina,
justamente ai, como se sabe, de consideravel imigracdo italiana. Pro-
curem-se as cartas topograficas do pais vizinho, na escala 1:50 000,
editadas pelo Instituto Geografico Militar.

Os croquis cadastrais romanos, denominados forma, assim como as
notas do topégrafo, seus comentarii, eram gravados em material perma-
nente, bronze, marmore ou madeira. Rsse material chamado forma e
também fypus (comparem-se-lhe os atuais térmos tipo e tipografia), e
ainda pertica. Juntamente com a respectiva copia (mapa), era conser-
vado nos arquivos centrais, os Zabulerium, em Roma.
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Fig. 11 — Detalhe de moderna carta topografica italiana em 1:25 000, onde se observa o padrio
quadrangular de demarcacdo de terras realizada ha 2 000 anos pelos romanos.

Conclusoes

Um exame, mesmo nos dias presentes, das vias romanas, seus aque-
dutos, canais, além de suas cartas topograficas, mostra a exceléncia
dos métodos e do material, éste embora muito simples, usados na anti-
giiidade para o levantamento do Império.

A revista rodoviaria American Highways (outubro de 1945) opina
sbbre o mesmo assunto tao objetivamente que aqui transcrevemos os
itens:

1. “A qualidade de seus instrumentos era restrita & vista desar-
mada. A ampliacdo telescopica s6 seria inventada no ano 1608.

2. Nao hé provas do uso da bussola pelos topografos romanos,
embora j& fosse ela conhecida dos chineses desde o segundo milénio.

3. Os romanos nao dispunham malis do que alguns mapas toscos
de extensas areas levantadas com latitudes e longitudes.

4. TUsavam éles um apareiho semelhante & nossa prancheta, mas
a arte da medig¢do da distancias por estadia — taquimetria — néo foi
inventada antes do século XVII.

5. O seu completo aspecto astrondémico e geografico era circuns-
crito a idéia geocentrista, e uma rigida geometria euclidiana, excelente
para medigdes terrestres, mostrava-se elementar, uma vez projetada na
carta. Tiveram grandes conhecimentos de algebra, de trigonometria e
alguns rudimentos de calculos.”
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