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Este trabalho & o primeiro de uma série
que trata da sistematizagéo de informagdes
sobre mineragdo, inclusive garimpos, inicia-
do apds desenvolvimento metodoldgico, con-
forme Garrido Fitha, | et alii, 1989.

O objetivo do projeto, realizado na Diviso
de Estudos Ambientais - DIEAM - do Departa-
mento de Recursos Naturais e Estudos Am-
bientais - DERNA - do IBGE, foi 0 de levan-
tar as informagbes basicas sobre o aluminio
na Amazonia, 0 qual se encontrava em explo-
ragdo mais avang¢ada no vale do Trombetas,
na Mineragéo Rio do Norte, & época da pes-
quisa de campo, isto €, 1989. Em seguida,
procurou-se sistematizar as informagdées, de
acordo com os critérios estabelecidos na pro-
posta metodolégica citada, ap6s as adapta-
¢bes necessarias. Paralelamente & feitura

deste artigo, foi criado um Arquivo de Dados,
na Divisdo de Planejamento e Informagéo -
DIPIN -, também do DERNA, iBGE, a fim
de tornar exeqllivel sua atualizagdo perma-
nente.

O artigo consta de quatro partes: a avalia-
¢ao do desenvolvimento das forgas produti-
vas, as relagbes de produgao, a questdo am-.
biental no Trombetas e as conseqiiéncias re-
gionais da mineragdo. Na primeira parte, o
desenvolvimento das forgas produtivas é ana-
lisado de acordo com a morfologia e os siste-
mas de minerago. As relagdes de produgao
incluem o regime de apropriacdo do bem
mineral, as relagbes de trabalho e o sistema
de comercializagéo. Na parte ambiental, sdo
considerados os problemas de assoreamen-
to e os de recuperacéo do lago Batata, bem
COmMo 0s projetos em execucao de recupera-
¢a0 de areas mineradas. O estudo das con-
sequéncias regionais da mineragio abarca
a problemética da inser¢do da atividade mi-
neradora no quadro regionai.

* Recebido para publicagio em 10de cutubro de 1890, Este Ariga fol aprovado e Indicado pelo Departamento de Recursos Nalurais e Estudos Amblertsis - DERNA.
** Analista Consultora da Fundagao Instituto Brasilsiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

*** Analistas Especializados do IBGE.
A equipe agradece A Mineradora Rio do Norte as informagbes prestadas.

R bras Geogr., Rin de Janekro, v. 52 (3): 41-82, jul./set. 1900



A pesquisa sobre 0 aluminio foi relativa-
mente facil pela maior acessibilidade a da-
dos ¢ informagdes, devido ao fato de tratar-
se de empresa. Do mesmo modo, obteve-
se material suficiente para erfocar o proble-
ma ambiental do lago Batata, pois a empre-
sa estava cumprindo exigéncia do Departa-
mento Nacional da Producéo Mineral - DNPM.
As condigbes sociais do trabalho sio obser-
véveis, igualmente, sem dificuldade. Mais com-
plexa foi a questéio das conseqiéncias regio-
nais da mineragio, que exigiu diversas entre-
vistas e consultas aos dados censitarios do
IBGE.

Pretende-se dar continuidade ao projeto
-com ¢ Estudo do Ouro na Amazénia, bem
mais complexo, e gue vai exigir nova adequa-
¢&o metodolégica.

AVA!JAQAO DO
DESENVOLVIMENTO DAS FORCAS
PRODUTIVAS: MORFOLOGIA E
SISTEMAS DE MINERAGAO

......................

Condigbes Ambientais

A Mineragio Rio do Norte detém 4rea de
mais de 57 000 ha, com uma reserva estima-
da em 600 milhdes de toneladas de bauxita
(60% na margem esquerda do vale do Ama-
zonas). Pelo ritmo da produgéoe atual (8 mi-
Ihdes de toneladas/ano), a previsio de explo-
rag&o é superior a 100 anos.

Constitui parte da politica para o aluminio,
que compreende a exploragéo das minas
do Trombetas, a energia de Tucurul e a pro-
dugdio de aluminio primdrio de Barcarena e
S&o Luls (Figura 1).

A regido apresenta-se como uma superfi-
cie aplainada pela efosdo, em que se salien-
tam baixcs platds, cujos rebordos erosivos
apresentam desniveis de 80 a 110 m. A re-
de de drenagem & tipicamente dendritica. E
o dominio morfociimético do planalto disseca-
do e éreas pediplanadas identificado por
Nascimento et alii, 1966 (Figura 2).

O encouragamento bauxitico em relevos
residuais de superficies de aplainamento
malis elevado do planalto dissecado Rio Trom-
. betas - Rio Negro & indicio, conforme o cita-
do autor, das influbncias das flutuagdes cli-
méticas que ocorreram durante o Quatemé-
rio @ que foram apontados por Tricart, 1874,

Domina a floresta tropical que se desen-
volve em iatossolos amareios distréficos, on-
de hé bastante retengdo de agua. A exemplo
de grande parte dos solos da Amazdnia, s&o
&cidos e de baixa fertilidade. O clima domi-
nante é quente e Gmido (Aw’ de Koeppen)
com suas estagbes bem definidas: o perio-
do seco se estende de junho a novembro,
anquanto o chuveso vai de dezembro a maio,
com temperatura média em forno de 24°C
e minimo de 18°C.

No distrito do Trombetas, foram pequisa-
dos pela MPN aproximadamente 38 piatds,
dentre os quais se destaca o platd Saraca,
atualmente ern exploracao.

A exploracio da baukita, feita a céu aber-
to, envolve as fases de preparo da area, la-
vra (decapeamento e extragdo), transporte,
beneficiamento (britagem, lavagem, secagem,
classificagao), estocagem e embarque.

Cada uma dessas etapas possui certas
possibilidades que demonstram a preocupa-
céo da empresa em otimizar a exploragio,
ao mesmo tempo em que s3o tornadas pro-
vidéncias no sentido de minimizar os danos
ambiertais,

Preparo da Area

A derrubada da floresta, feita por empur-
réo com ¢ auxilio de dois tratores de esteira
(D8-K), é precedida pela identificagcao de to-
da a madeira aproveitavel. As madeiras de
lei comumente encontradas - sucupira, mura-
catiara, angelim e cumaru, dentre outras -
sf0 enviadas para comercializagio em Santa-
rém. A madeira restante, dependendo do di-
metro, é utilizada na alimentagdo da termelé-
trica ou entao sofre queima. Toda a biomas-
sarestante é reunida, juntamente com as cin-
Zas e o carvao, para ser armazenada com
o solo original.

O desmatamento ¢ realizado nos meses
de junho a novembro (estag&o seca), com
um avango de um ano em relagdo a frente
de decapeamenito, sendo em média deflores-
tados e reflorestados aproximadamente 80 ha
por ano.

Lavra

Para melhor compreens&o das etapas que
envolvem a lavra, faz-se necessario visuali-
zar o perfil do platd, esquematizado através
de informagdes do Dr. Paulo Roberto Fernan-
des, chefe do Setor de Plangjamento de Con-
trole e Teor da MRN em Porto Trombetas {(em
14/09/88) (Figura 3).



FIGURA 1
LOCALIDADES LIGADAS A PRODUGAO DO ALUMINIO
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FIGURA 2
PLATOS MINERALIZADOS EM BAUXITA E AREAS REQUERIDAS PELA MRN
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FIGURA 3

A

Fonte: Minerapic Metalirgico 1978

TABELA 1
COLUNA LITOLOGICA
MEDIA DO PLATO SARACA
ESPESSURA HORIZONTE
(m)
0,20 a 0,50 Terra preta (top soif)
Aé 10
(mbdia = 7/8)  Argila arenosa amarela
A6 3 Bawxita nodular com pisolitos
(média = 1,5)  ferruginosos
A6 25
{média = 1,5)  Laterita ferruginosa
De2a7
{média = 4) Bauxita compacta

Argila variegada

O decapeamento, que consiste na remo-
¢4o da terra preta, da argila amarela, da bau-
xita nodular e da laterita, tem inicio com a re-
tirada do top soil, de cerca de 30 cm. O so-
lo vegetal é estocado em pilhas por um perio-
do médio de um ano, e fica aguardando a
ocasido de ser recolocado no lugar da lavra.
Este processo tem sido adotado pela empre-
sa desde 1982, visando A maior eficiéncia
na recuperagdo das areas mineradas.

‘ ESPESSURA MAXIMA

‘ B scleeargie (1Im}

i, Bouxita Nodular {2,5m)

e )

Laterite Farruginozso L 2m)

Bouxita Compocioi€m)

Arglla variegade

O estéril subseqlente atinge de 12a20m
de profundidade e compde-se de 80% de
argila amarela caulinitica, 10% de cascalho
bauxitico em matriz argilosa e 10% de lateri-
ta ferruginosa.

O horizonte mineralizado varia de 2 a
7 m, apresentando um teor médio anual de
50% ALOQ, (alumina), 4% Si,0, (silica reativa).

O sistema de exploragzo é feito em tiras
ou faixas (strip mining) paralelas de 28 m
de largura, com um comprimento médio de
600 a 1 000 m, movimentando 11 milhdes
de m® de material de capeamento, num total
de 18 600 milhdes de m? de material movi-
mentado anualmente (Figura 4 e Foto 1).

A orientagéo das faixas de mineragao de-
pende do equipamento, da textura do estéril,
do teor do minério e da rede de estradas,
Com base nestes aspectos, a mina é dividi-
da em blocos de teores variados. Para que
a constancia do teor seja mantida, juntam-
se, na blendagem, os minérios de diversos
blocos, pois a medida que a mina se deslo-
ca para leste o teor diminui.

A remogao do decapeamento segue dois
processos: utilizando draglines ou motoscra-
pers (Figura 5).

A dragline é um equipamento de grande
porte (pesa 1 000 t) que necessita trabalhar
sobre um piso firme (foto 2). Parte da lateri-
ta extraida da lavra anterior € espalhada na
lavra, para dar-lhe suporte, € parte recobre
as estradas. A empresa possui trés draglines,
sendo duas a diesel e uma glétrica, cujas ca-



FIGURA 4
PLANO DE LAVRA DA MINA SARACA - 1979 - 1992
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FOTO 1: Faixas de mineragdo (strip mining) na mina Sarac4, observando-se, no primeiro planc, pa carregadeira co-
locando o minério no caminhéo fora-de-estrada. Ao fundo, a dragline fazendo a exiragdo na fase de retirada do esté-
ril (outubro 1987).

FIGURA 5
METODO DE LAVRA NA MRN
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g¢ambas t&m capacidade de 17 P e &rea de
lancamento de 53 m. Dadas as dimensdes
desse equipamento e as caracteristicas do
perfit do platd mineralizado, as draglines n&o
s&0 utilizadas nas bordas do platd, pois a
espessura do estéril ai & menor. Nestas aro-
as periféricas o decapeamento é feito com
motoscraper que & um gquipamento menor
do que a dragline, possuindo um aicancs
de até 4 m.

Séa0 empregados quatro motoscrapers Te-
rex S24, com capacidade de 23 m3, produti-
vidade de 150 m?/h encarregados de remo-
ver a laterita e a bauxita nodutar. Ha um tra-
tor de esteiras D8-K que auxilia na remogé&o
e deposicao do estéril nas areas j4 lavradas
ou nas bordas do platd.

A laterita é retirada também com a utiliza-
¢40 de pa carregadeira ou de caminhao, con-
forme a distancia do transporte, disponibilida-
de do equipamento € necessidade de reves-
timento das estradas.

Para a retirada da bauxita, exposta apés
0 decapeamento, faz-se necessario perfura-
ia e desmonté-la.

O minério exposto & quebrado até uma
profundidade de 2 m. Séo feitos furos de 6",
seguindo uma malha de 2 x 3 m, utilizan-

g

do-se perfuratrizes do tipe Auger Drill, monta-
das sobre caminhao Mercedes-Benz, modelo
2213.

Nos furos colocam-se explosivos compos-
tos de nitrato de aménia misturado a 6leo
queimado (anfo). O percentual em peso de
éleo, varia em reiagdo ao nitrato, Nos furos
em que se constata a auséncia de explosi-
vos, é utilizada alama explosiva encartuchada.

A bauxita compacta é escavada de duas
formas: no primeiro caso séo utilizados trés
retroescavadeiras hidraulicas Liebherr 991
com capacidade de 12 j? movidas a energia
elétrica. Este equipamento opera no topo
da camada, carregando os caminhoes fora-
de-estrada, posicionados no mesmo nivel
das méquinas. A grande vantagem desse sis-
tema é a eficiéncia da seletividade na extra-
¢4o do minério, sobretudo no contato com
a argila variegada do piso e o bom escoa-
mento superficial nas frentes de escavagio,
0 que permite que a extra¢io seja feita no
periodo chuvoso {dezembro a maic).

O segundo sistema caracteriza-se pela
combinacéc da operagdo de um trator de
esteira dotado de ripper que escarifica e em-
pitha o material. O empilhamento da bauxita
¢ feito com pas carregadeiras, Carterpillar

FOTO 2: Detalhe da dragline, gigamesco equipamento, fazendo a extragéo, utilizando sua langa de 52m de compri-
mento @ uma cagamba de 17 |° (outubre 1987).



988B, eguipadas com cagambas de 7 j3, que
fazem o caregamento dos caminhdes. To-
do o equipamento trabalha assentado sobre
o pisc do minério. Ao contrério das retroesca-
vadeiras, este sisterna apresenta pouca seie-
tivicade no contato entre a argila variegada
e ¢ minério. Em fungdo de tal desvantagem,
as &reas decapeadas pelos motoscrapers
sfio as mais adequadas para este equipa-
mento, sendo sua utilizagdo bastante limita-
da na época das chuvas, principalmente ng
interior do plard. Contudo, destacam-se quan-
to & flexibilidade na lavra e no controle de
qualidade.

Em termos percentuais, as pas carrega-
deiras lavram aproximadamente 12% do mi-
nério, ficando os 88% restantes por conta
das retroescavadeiras hidrauficas.

Compo medida de seguranga contra a ero-
s80 dos rebordos do piatd, ocorrida em Sara-
c4 lV, a empresa vem deixando sem minerar,
desde 87, uma faixa de 5 m na periferia do
platd, Deste modo, a prépria bauxita forma
uma mureta protetora que mantém a vegeta-
¢&o original, evitando assim 0 processo ero-
sivo,

O trabalho na mina é ininterrupto (24 h),
sendo 7 dias por semana no verdo e 6 dias
nc inverno. A mao-de-obra, em tormnmo de 600
trabaihadores, se reveza em trés turnos de
8 horas.

Transports do Minério Bruto para Plan-
ta de Lavagem

Para o transporte do minéric até o brita-
dor primério, a empresa conta com uma fro-
ta de 16 caminhdes, sendo 13 de 30t e 3
de 50 t. Além desses, a Mendes Junior alu-
gou, em satembro de 89, 14 caminhdes de
30 e 50 1. Segundo informagbes da empre-
sa, am outubro de 89, estava prevista a reno-
vacéo da frota de 50 t para 60 t.

A estrada de acesso da mina aié o brita-
cior prirmério dispde de uma via principal, com
30 m de largura e vias aiimentadoras com
25 m, formando uma malha transversal & orien-
tacao das fzixas de operagao.

Como ja foi dito, as estradas sio cobertas
por laterita e duas vezes ao dia recebem as-
persdo de agua, para controlar a emissdo
de poeira.

A distancia entre a2 mina e 0 antigo brita-
dor primério era de aproximadamente 4,5 km.
Atualmente, com a refocacéo da plantade la-
vagem do porte para a mina, o britador pri-

méario deve acompanhar sempre o avancgo
da extragao, localizando-se no limite da lavra.
Para efeito de otimizac&o dos custos, a dis-
tancia percorrida pelos caminhdes que trans-
portam o minério ndo deve ultrapassar 2 km.

Beneficiarmento

As fases do beneficiamento obedecem a
seguinte seqiéncia: britagem, lavagem, clas-
sificagio, secagem, estocagem e carrega-
mento (Figura 6).

Fluxograma Simplificado do Beneficiamento

Os caminhdes fora-ds-estrada conduzem
o minério até o britador, atuaimente localiza-
do re limite da lavra no platd Saraca, junto
aming, numacotade 100 m acima do tabuleiro.

O minério é descarregado em uma moe-
ga que tem 5 m® de capacidade e, em seQui-
da, vai para um alimentador classificador de
barras elipticas, com capacidade de 1 190 t/h
€ 30 HP de poténcia. O alimentador classifi-
cador separa o minério de granulometria infe-
rior a 8 cm e alimenta um britador, tipo marte-
lo, com capacidade de 47¢ t/h e poténcia
de 700 HP. Este equipamento faz parte do
mesmo conjunto citado arteriormente e seu
cbjetivo é reduzir o material a 8 cm.

O minério que estiver abaixo dessa granu-
lometria (8 cm) vai direto para a correia trans-
portadora, jurtandc-se a0 material triturado
pelo britador.

No percurso entre o britador e a lavagem,
hé& um pétic de estccagem, onde, com aux(-
lio de uma roda de cagamba, ¢ minério po-
de ser retirado ou colocado na correia trans-
portadora, conferme a necessidade da produ-
¢éo.

Lavagem

A alimentagao do sistema de lavagern ocor-
re a uma taxa média de 1 350 t/h, que é con-
trolada pela velocidade do alimentador de
placas.

O minéric chega, nessa fase, com umida-
de média de 15% e recebe uma adigéo de
agua, diluindo-o para uma concentragio en-
tre 60 e 70% de sélidos. A polpa do minério
é distribuida por um diisor de fluxo em trés
peneiras rotativas, para escrubagem, classifi-
cagdo e iavagem, simultaneamente. Cada
peneira tem 11 m ds comprimento, 3 m de
didmetro externo, inclinagio de 5° e gira a
16 rprm.



FIGURA 6
FLUXOGRAMA DO PROCESSO
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Os primeiros 5 m das peneiras rotativas
tém aletas revolvedoras e direcionais, que
provocam © atrito do material durante sua
passagem. A outra metade da metade da
peneira faz a classificagéio e a lavagem, fun-
cionando come um trommel, Esta segunda
parte possul duas malhas: a interna é feita
de chapas calandradas, com furos circulares
de 1*; a externa de telas quadradas com aber-
tura de 1/4".

Para faciltar a desagregacfo da argila,
durante a passagem pela peneira, o minério
é submetido a agdo de jatos de agua sob
alta pressdo (4 kg/m?.

As fracBes provenientes destas peneiras
alimentam trés peneiras vibratérias de dois
decks, sendo o superior de 1" e o inferior,
de 1/4". Estas peneiras funcionam como de-
saguadoras, pois 0 excesso de agua prove-
niente das peneiras rotativas é eliminado, ten-
do, ainda, como fungéo relavar a fragio abai-
xo de 1* e acima de 1/4*, que por ficar entre
as telas da peneira rotativa nao sofre lava-
gem muiito eficiente.

A polpa do minério abaixo de 1/4", prove-
niente das peneiras rotativas ¢ das peneiras
desaguadoras, é distribuida para nove penei-
ras vibratbrias de dois decks, sendo a supe-
rior de 8 mesh' e ainferior, de 14 mesh. Estas
peneiras servem para desagregar mais a ar-
gila e ciassificar 0 minério, pois sio equipa-
das com chuveiros de 4gua em forma de le-
que, com pressio de 5 kg/m2.

Recuperacfo dos Finos

A polpa do minério com granulometria infe-
rior a 14 #££, proveniente da lavagem, bom-
beia-se para um tanque de onde & retoma-
da para a alimentagdo de uma bateria com-
posta por seis ciclones de 26".

Direciona-se o underflow da ciclonagem
para outro tanque onde recebe adicdo de
4gua, a fim de diluir a polpa para 30% em
peso, facilitando, assim, seu bombeamento
para os ciclones secundérios.

Conduz-se 0 underfiow da ciclonagem se-
cundéria a dois filtros horizontais de 16 m?
onde éfeito o desaguamento final do passante.

¥ 400 mesh = 1 polegada

A fracho maior de 1/4', proveniente das peneiras desaguadoras, & 8 malor
do qua 14 mesh das pensinas vibralbrias juntarn-sa num mesmo sistema
de coreias Wansportadores, krmando um inico produto que pode ser
conduzido diretaments para a piha de sstocagem de mindrio lavado, cons-
tiuindo o produto grosso dmido, ou para a secagem, ariginando o produ-
0 seco. A poipa do minério com granulometria infericr a 14 mesh vinda
das poneicas vibratirias, & wansterida atd es instalacdes de recuperagiio
de fnps, por bombeemesnta.

Cerca de 12% do produto, que fica reti-
do nos filtros, compde-se do fino, recupera-
do com granulometria entre 14 mesh e
150 mesh. E estocado em pilha ou mistura-
do ao produto dos secadores, no *bauxit&o”,
instalagéo coberta.

O overflow da ciclonagem secundéria, jun-
tamente com o material passante dos fitros
horizontais, constitui rejeitos, sendo entdo
conduzidos para a bacia de deposigio de
rejeitos.

Recuperacéo dos Superfinos

O overfiow da ciclonagem priméria das
instalagdes de recuperacio do fino constitui
o sistema de alimentacéo que visa a recupe-
ragho de superfinos, com granulometria en-
tre 150 e 400 mesh, possivel gragas ao de-
senvolvimento da planta de superfines, a par-
tir de 1985, evitando-se que este material fos-
se descartado como rejeito para o lago Batata.

A polpa proveniente dos ciclones prima-
rios da recuperacao dos finos bombeia-se
para um tanque, onde é retomada para a ali-
mentag¢ao de uma bateria de ciclonagem pri-
maria composta por sete ciclones e para
um tanque em que ocorre & diluicdo da pol-
pa com adigdo de agua. A partir deste tan-
que, ja diluida, a lama é bombeada para a
ciclonagem secundéria composta de sete
ciclones de 4". O underflow da ciclonagem
secundéria alimenta um filtro vertical com
quatro discos de 6 pés de diémetro, onde
ocorre o desaguamento final. O produto des-
se filtro &, entdo, estocado em pilhas. Toda-
via, o overflow dos ciclones priméarios junta-
se ao dos secundarios e ao liquido filtrado,
constituindo uma parte do rejeito, que € en-
caminhado, através de bomba, para o tan-
que de decantagio, construido ao lado da
lavagem, junto a mina.

O aproveitamerto do superfino em esca-
la industrial representa um acréscime de
7% na recuperagéio do minério.

Transporte da Bauxita Umida

O minério lavado na plarta junto 4 mina
é conduzido por uma esteira regenerativa,
de 4 km de extensio, para 0 antigo local
do britador priméario. Em meados de 89, es-
te equipamento foi adaptado, passando a
funcionar apenas como coletor do minério,
transferindo-0, em seguida, para nova cor-
reia regenerativa, com 1 km de comprimen-
to. Ela pode conduzi-lo para a estagioc de



carregamento de vagbes ou para a pilha de
estocagem intermadidria, préxima & estagio
de carregamenio,

Vale lembrar que, em todas as fases do
processo, é possivel fazer estoque do miné-
rio, para garantir a estabilidade da produgéo.

Para o transporte do minério lavado, da
base do platd, onde se localiza o patio de
carregamento, até o porto, as margens do
Rio Trombetas, utlliza-se uma frota de S0 va-
gbes e cinco locomotivas diesel GM 12 de
1 300 HP. Deste modo, cada composigio é
formada por uma locomotiva e 22 vagbes,
perfazendo umtotal de 1 900t para cada uma.

O carregamento dos vagdes é feito em
uma hora, o percurso, em aproximadamen-
te 1 h e 15 min e o descarregamento gasta
de 1 h e 20 mina1he 30 min.

Ao chegarem a0 porto, os vagdes séo
descarregados pelo equipamento Kardin,
que é um virador de vagdes com capacida-
de para descarregar 2 800 t/h. O Kardin lan-
¢a 0 minério em moega dotada de um ali-
mentador de placas que retira minério des-
carregado, langando-c¢ nas correias transpor-
tadoras, com destino & secagem ou ao esto-
que.

Para o funcionamento do Kardin, quase
totaimente automatizado, s&o necessarios
apenas dois trabalhadores: um operando o
virador e o outro auxiiando na limpeza do
silo que alimenta a moega.

Secagem e Estocagem

O minério lavado e classificado, com gra-
nulometria maior que 14 mesh, alimenta dire-
tamente os secadores, podendo também
ser estocado em pilha para ser reutilizado
na alimentacéo da secagem ou, ainda, cons-
tituindo um produto identificado como “gros-
so Umide", comercializado nesta forma.

Na fase da secagem, sdo usados dois se-
cadores rotativos, com as seguintes especifi-
caches: 27 m de comprimento, 4 m de dia-
metro, com giro de 4,4 rpm. Internamente
sfo revestidos de aletas revolvedoras que
causam regime de cascata no minério duran-
te a sua permanéncia na camara, favorecen-
do a troca de calor com os gases e a elimi-
nag&o rapida de &gua da superficie do material.

A umidade da bauxita é reduzida de 12%
para 3,5%, em média. O secador principal tra-
balha com cavaco em leito fluidizado, consu-
mindo de 11 a 12 t de cavaco por hora. No
leito fluidizado usam-se 75% de bauxita e
25% de areia.

A bauxita sai a uma temperatura de 80°C,
ndo podendo ser aquecida a mais de 100°C
pois, se isto ocorrer, o 6xido de aluminio -
gibsita - desidrata-se, perdendo parte da alu-
mina que gera o aluminio. Neste sentido, a
bauxita no Trombetas, por ser triidratada, é
mais econdmica. Caso fosse compaosta por
boemita, seria mais dificil de ser transforma-
da em aluminio, pois, nesse caso, apresenta-
ria, em sua composi¢&o, menor teor de Agua,
necessitando ser aquecida a uma temperatu-
ra mais alia.

Abaixo do leito fluidizado ha um coletor
de ar. atmosférico responséavel peio funciona-
mento do processo, representando uma eco-
nomia aproximada de 16 000 t/ano de dleo
diesel, conforme Minérics, 1984. O outro se-
cador utiliza come combustivel o 6leo BPF,
com um consumo de 50 kg/min. Este seca-
dor 6 utilizado somente em caso de deman-
da excessiva, como, por exemplo, quando
hé& muitos navios aguardando no porto,

Os gases eliminados dos secadores pas-
sam por um conjunto de multiciclones para
recuperagdo da fragdo fina arrastada pela
corrente gasosa. Uma vez recuperada, a fra-
céo fina é transportada através de correias
para ser estocada no "bauxitido”. Este depo-
sito dispbe de capacidade para armazenar
enre 150 000 e 180 000 t, 0 que correspon-
de a nove ou dez dias de produgio. A outra
parte dos gases vai para o [avador, com 98%
de eficiéncia. Este lavador de gases compbe
o0 sitema de exaustdo, instalado com equipa-
mento antipoluigao.

No caso do produto seco, do bauxitao, o
minério é retomado por alimentadores vibra-
térios e descarregado numa correia transpor-
tadora cobenta, indo em diregdo ao carrega-
dor de navios, do tipo langa linear deslizan-
te (ship-loader), com capacidade para em-
barcar 6 000 t/h e movimento em todas as
direcbes.

O principal objetivo da secagem & reduzir
maximamente a umidade, para evitar o con-
gelamento do minério.

Para o escoamento das pilhas de fino e
superfino que ficam no patio de estocagem,
com 400 000 t de capacidade (produto (mi-
do), ha um sistema de correias que condu-
zem esses produtos até o ship-loader.

Antes de o minério ser embarcado, a ca-
da 1 000 m & feito um controle de qualida-
de no material das esteiras, na torre de amos-
tragem,

No total do beneficiamento sdo emprega-
das 610 pessoas que trabalham seis dias e



folgam dois, divididos em quatro turnos de
oito horas. A mao-de-obra compreende va-
rios niveis: tecnico, supervisor, operador es-
pecializado e ajudante de operador.

Embarque

O minério & sembarcado em navios granelei-
ros com a capacidade maxima de 60 000 t,
suas dimensdes podem alcancar até 245 m
de comprimento, 40 m de boca e cerca de
11,27 m de calado, ja que a profundidade
do porto oscila ertre 13 m (outubro) @ 22 m
{maio}.

Mensalmente s40 ernbarcados, em média,
14 navios. Em 89, o total de embarques rea-
lizados atingiu 168 navios.

Regime de Apropriagéo

A CriacB0 da Mineragfio Rio do Norte

Em 1963/69, a empresa canadense Alcan,
valendo-se de fotografias aéreas, identificou
inumeros piatds na margem direita do rio Trom-

betas, no Municipio de Oriximina, culminado’

com a localizagido do mais importanie deles,
o de Saraca, a 30 km do referido rio. O total
da reserva foi estimado em 600 milhdes de
toneladas.

No final da década de 60, cerca de 70
mil hectares ja estavam cobertos por alvaras
de pesquisa, com prioridade absoiuta. Os
estudos preliminares confirmaram a qualida-
de do minério e a viabilidade da instalagio
de um porto no rio Trombetas, além da cons-
trugdo da estrada de ferro, ligando o porto
a jazida.

O projeto foi iniciado peta Alcan em 1971,
tendo sido interrompide nove meses depois,
em raz&o da retratagido do mercado mundial
de aluminio.

Em 1972, estimulado pela descoberta das
grandes reservas de bauxita na Amazdfnia,
o Governo Federal decidiu participar da in-
distria, até entéio de controle privado, Foi
assinado, entdo, um protocolo de entendi-
mento entre a Alcan e a Companhia Vale
dc Rio Doce - CVRD -, para um estudo de
viabilidade conjunto. Como condigdo basica
previu-se uma participacdo nacional minima

de 51%, sendo que a minima da CVRD seria
de 21% e a da Alcan, de 19%.

Para que os insumos essenciais - bauxita
e energia elétrica - pudessem ser fornecidos
as empresas produtoras de aluminio a pre-
cos competitivos, a MRN achou necesséria
a captagdo de recursos financeiros fora do
Pais.

Objetivando a implantag&o do projeto bau-
xita de Trombetas, em 1973 foram contata-
das varias companhias nacionais e estran-
geiras para participagio sm consdreio mutti-
nacional de mineragéo e exportagéo de bau-
xita.

Finalmente, no anc seguinte, com a entra-
da da CVRD foi possivel aumentar a dimen-
sd0 do projeto, inicialmente programado
em 1 milh&o de toneladas anuais (MTPA) pa-
ra 3,3 (MTPA), 0 que coincidiu com o aumen-
to do prego do minério, tornando o projeto
exequivel. '

Através de acordo firmado entre os acio-
nistas, constituiu-se a Mineragdo Rio do Nor-
te - MRN -, originalmente composta por duas
empresas nacionais e sete estrangeiras. As
brasileiras teriam 56% do capital e as estran-
geiras, 44%.

A SUDAM declara, na época, que este pro-
jeto era interessante para o desenvolvimen-
to sécio-econdmico da Amazénia e conce-
de a empresa isengic do Imposto de Ren-
da por 10 anos.

Atualmente, sete empresas acionistas com-
pdem a Mineragéo Rio do Norte, todas liga-
das & indastria do aluminio, sendo mantida
a divislo percentual do capital entre as nacio-
nais e as estrangeiras.

Trata-se, portanto, de uma empresa trans-
nacional e sua area de concessio de lavra
se estende por 57 951 ha.

Apesar de 56% das agdes da MRN perten-
cerem a empresas brasileiras (Vale do Rio
Doce e Companhia Brasileira de Aluminio),
o poder decisério de fato foi prejudicado pe-
los mecanismos legais existentes nas clausu-
las dos acordos firmados entre ¢ governo
brasileiro e as empresas estrangeiras. Al-
guns exemplos podem ser citados:

- qualquer decisio relativa a um aumenio
na produgdo {entfo) prevista s6 pode ser to-
mada com a aprovagédo de mais de 75% do
capital votante;

- as alteragcdes nos pregos de referéncia
do minério também tém de ser aprovadas
por mais de 75% do capital votante;

- s&0 necessarios 80% dos votos societérios
para a aprovagéo de aumenios de capital; e



COMPOSICAQ ACIONARIA DA MRN

EMPRESA NACIONALIDADE | PARTICIPAGAO | FINALIDADE
Companhia Vale do Rio DOCe............c.ccceverimens Brasileira 46% Repassar
Alcan Empreendimentos Ltda. ..........ccauee Canadense 24% Consumir
Cia. Brasileira de AlUMINIO ...ucwviiiirmmees Brasileira 10% Repassar
Billiton B. V..... cerr et s Holandesa 5% Repassar
Billiton Metais S.A ......c.ceecessseniniien Holandesa 5% Repassar
Norsky Hidro Com. e Inddstria.........ccccvuermrnmenns Norueguesa 5% Repassar
Reynolds Alum. do Brasil Ltda..... Americana 5% Consumir

- a CVRD, na época, nao teria direito a
consumir ou comercializar o minério produzi-
do ou comercializé-lo com o exterior.

Este dltimo item foi alterado, e atuaimen-
te 2 CVRD concede-se uma cota livre de bau-
xita.

Diante da perda de autonomia das acionis-
tas nacionais, 0 Banco Nacional de Desen-
volvimento Econdmico e Social - BNDES -,
entdo responsavel pelo financiamento, fez
pressdo. Apesar das modificagbes introduzi-
das, a esséncia das clausulas ndo sofreu alte-
racho significativa, 0 que provocou a recusa
do BNDES em participar do projeto. Com is-
so, a CVRD foi captar recursos no Exterior,
aumentancdo sua divida externa.

Conclui-se, portanto, que a MRN & uma
empresa transnacional submetida a contro-
le estrangeiro, controle este que se efetiva
como um resultado da composigio do mer-
cado mundial de aluminio, como serj visto
no itemn referente a comercializagdo de bauxita.

Custos do Projeto 8 Desempenho
da Empresa

Para a implartag&o total do projeto, foram
gastos aproximadamente US$ 430 milhdes,
sendo que, scmente para a lavra e o benefi-
ciamento, foram necessérios investimentos
superiores a US$ 300 milhdes. As obras fica-
ram a cargo da construtora Andrade Gutierrez.

A produgdo teve inicio em 1979 e, até
1983, durante a amortizagao, a empresa ope-
rol no vermelho. A partir de ertéo, comegou
a obter lucro, cuja soma, em 1988, atingiu
US$ 285,7 mithées, sendo US$ 41,3 milhdes

registrados em 1987 e US$ 57,8 milhdes,
em 1988. No mesmo ano, 72% do total de
8 083 toneladas de bauxita nacional foram
produzidos pela MRN. Vale observar que
houve um decréscimo, na produgio nacio-
nal de 7,6%, em relagio ao anc de 87, sobre-
tudo devido a queda na produgdo da MRN,
por comta das obras de transferéncia da lava-
gem, do porto para a mina. Apesar da dimi-
nuigio, a empresa produziu 5 922 890 tonela-
das de minério, com um teor médio anual,
da bauxita embarcada, de 49,56% de alumi-
na aproveitavel e 3,06% de silica reativa.

Ainda em 1988, as operacdes superaram
os efeitos inflacionérios, havendo um aumen-
to expressivo de lucro relativamente ac ano
anterior, além do aumento de 29% quanto
ao total de toneladas vendidas em 87.

Segundo os relatérios anuais publicados
pela empresa, a evolugio do faturamento tem
se mantido constante nos ultimos anos, al-
cangando US$ 126 mithdes em1987, US$ 170
milhdes em 1988, devendo atingir US$ 190
milhdes em 1989. As estimativas de lucro Ii-
quido para © mesmo ano eram da ordem
de US$ 37 milhdes.

Para garantir a produtividade, a MRN reali-
za constantes obras, como o remodelamen-
to da ferrovia e a prépria transferéncia da
planta de lavagem, o que possibilitara o trans-
porte ferroviario apenas do minério beneficia-
do, cessando também a descarga de rejei-
tos no lago Batata. Estas modificagdes foram
orgadas em US$ 90 milhdes, para ¢ ano de
1989, devendo haver, em 1990, uma dotagao
de US$ 30 milhdes para outras medidas de
otimizagao da produgéo.



Regime de Trabalho

Conforme observagdes ja referidas no Ca-
pftulo Desenvolvimento das Forgas Produti-
vas, 0 regime assalariado celetista vigora
nas lavras mecanizadas, sendo que, no ca-
so da MRN, além do salério, os funcionérios
recebem diversos beneficios. Com Isto, con-
seguiu-se reduzir a rotatividade de 20% pa-
ra menos de 10%.

As obras de transferéncia da lavagem ocu-
pavam, em 1988, cerca de 3 754 trabalhado-
res, direta ou indirstamente envolvidos na
minerag&o da bauxita A folha de pagamen-
to, incluindo os encargos sociais, somou
Cz$ 5,0 bilhdes. Percebe-se, portanto, que
a massa de salarios e encargos € irrisoria,
em comparagio com outros gastos indispen-
séveis A produgio.

A empresa estimula o aperfeicoamento
de seu quadro de pessoal, tendo investido,
somente em 1988, cerca de Cz$ 40 milhdes
am treinamento.

Lembre-se que projetos dessa monta ne-
cessitam recorrer a empreiteiras, principal-
mente em fases especificas, como, por exem-
plo, nc caso da MARN, nas obras de transfe-
réncia da lavagem. Em 1989, havia 30 emprei-
teiras atuando em Porto . Trombetas, com
um afetivo aproximado de 2 000 trabalhado-
res. A maioria desses trabalhadores origina-
va-se dos municipios préximos, sendo méo-
de-obra sem qualificagdo. Apesar de ganha-
rem relativamente mais do que com ativida-
des que exerciam anteriormente, recebem
salarios mais baixos que 0s da empresa, nio
desfrutando dos mesmos beneficios ofereci-
dos aos empregados da Mineragio Rio do
Norte.

Sistema de Comercializagio

O Controle da Comercializagio da Bauxita

Como observa Dantas (1981), o consu-
mo mundial de aluminio concentrou-se, até
a década passadg, nos paises do Primeirc
Mundo. Segundo estudos da Commodities
Research Unit - CRU -, firma internacional
de consultoria e planejamento, especializa-
da em matérias-primas, a demanda mundial
de aluminio deve subir de 15 milhdes para
cerca de 25 milhdes de toneladas em 1980,
apontande um aurnento de 70% no periodo
78-90, Este aumento mostra-se proporcional-
mente mais rapido nos palses em desenvol-

.....................

vimento, embora sua participag&o no consu-
mo mundial ainda ndo tenha peso significativo.

Para satisfazer a essa demanda, que, até
adécada passada, ocorria nos paises desen-
volvidos, a produgio mundial concentrou-
se, consequentemente, na América do Nor-
te (EUA e Canadd) e na Europa Ocidemal.
Com a entrada do Japao no setor, esses pa-
ises capitalistas industrializados sofreram
uma baixa, em sua participacéo na produgéo
mundial de aluminio metélico, de 89%, em
1970, para 70%, no final da década. ,

Contudo, tal perda de posigao relativa na
produgao mundial de aluminio nao foi suficien-
te para abalar as grandes indastrias do se-
tor, conhecidas mundialmente como as Seis
Irmés: ALCAN, ALCOA, REYNOLDS, KAISER,
PECHINEY e ALUSUISSE.

Estas empresas possuem imenso poder
de penetragéo, através de "ramificagdes” ou
associagbes com empresas privadas ¢ esta-
tais, o que, na prética, equivale a ampliagio
de seus dominios, sobretudo nos paises
em desenvolvimento. Com isso, h&a um refor-
¢o na mudanga do pblo produtor de bauxi-
ta do Primeiro para o Terceiro Mundo. As
multinacionais, além de desfrutarem das van-
tagens da energia hidrelétrica abundante e
subsidiada, podem também controlar o flu-
x0 internacional do minério, influindo direta-
mente na fixag&o de seus pregos.

A eficiente presencga das Seis Irmas, com-
pondo verdadeiro cartel, controla os pregos
e os fluxos comerciais de bauxita e alumina
e, conseqlentemente, a produgao de aluminio.

Os maiores obstéculos a expansao do
cartel s&o os altos custos com energia, 0s
encargos com controle de poluigio e méo-
de-obra. Ora, com suas poderosas "ramifica-
¢Oes", as Seis Irméas podem faciimente deslo-
car seus interesses para os paises periféri-
cos, como estdc fazendo no Brasil, ja que a
Amazdnia possui recursos energéticos a pre-
¢os reduzidos - hidreletricidade subsidiada
-, descaso do Estado e das comunidades
com as questdes ambientais e, ainda, mao-
de-obra barata.

H4, pois, crescente interesse por parte
de grandes grupos multinacionais em insta-
lar suas usinas de redug¢o de aluminio no
Territério Nacional, ocupando, assim, posi-
¢cd0 estratégica, definida principaimente pe-
las excelentes condigdes das jazidas existen-
tes na Amazdénia Brasileira.

O Brasil, detentor da terceira reserva mun-
dial de bauxita (2 321 bilhdes de toneladas),
superado apenas pela Guiné (5 900 bilhdes



de toneiadas) e pela Australia (4 600 bithdes
de toneladas), dispondo de energia hidrelé-
trica e man-de-cbra e caractenizando-se por
uma certa "tolerdncia’ da sociedade, como
um todo, quanto as agressdes ambientais,
redine as condigbes fundamentais néo sé pa-
ra a exploragdo do minério mas, também,

para a produgdo de aluminio.
TABELA2 |
OFERTA MUNDIAL DE ALUMINIO - 1988
paiges  |RESERVAS (1)] PRODUGAO (2)
(108t % | (1029 | %

Guiné..........cc..... 5800 259 13500 151
Austrélia.............. 4800 202 34000 388
Brasil ........ccormsnns 2321 102 8083 90
Jamaica.......c...... 2000 87 7600 85
India 1200 52 2800 3,1
Guiana ........eee 900 39 2350 26
Venezuela........... 800 35 350 Q4
Grécia........ocrnnene 650 28 2600 29
Suriname............. 600 26 2000 22
fugoslévia........... 400 1,7 3400 38
Hungria..........c.... 300 13 3100 35
Unido Sovigtica. 300 1,3 4600 5,1
Outros.....c.cceennes 2900 127 4500 50
Total.......vrereenene 22871 1000 89683 1000

FONTE - Departamento Nacional da Produgao
Mineral - DNPM -, 1989,
(1) Reserva base-medida e indicada. (2) Estimativa.

O interesse pela producdo de aluminio,
no Brasii, teve inicio em 1951, quando a El-
quisa, fabrica ligada ao Grupo Pignatari, foi
vendida a Alcan.

Somente em 1955, a Companhia Brasilei-
ra de Aluminio - CBA -, do Grupo Votarantim,
antrou em operacao. Vale dizer que a CBA
ndo estd associada a nenhuma das Seis Ir-
mas. Sua autonomia foi possivel gragas a
compra de tecnologia Péchiney e as negocia-
¢oes informais, na divis&o do mercado inter-
no brasileiro, com a Alcan e a Alcoa, tendo
esta Ultima iniciado sua produgio no Brasil
em 1970.

Os trés grupos passaram entao a produ-
Zir aluminio primario no Pais, de forma verti-
calizada, mantendo, entre si, certo equilibrio
na divisdo do mercade interno brasileiro: a
Alcan e a CBA mais voltadas para os produ-
tos finais de aluminio e a Alcoa, produzindo
aiuminio metalico.

A produg@o de aluminio no norte do Pais
sO foi possivel em 1975, a partir da deciséo
do Governo Federal de promover a constru-
¢A0 da Usina de Tucurui. Podendo contar
com este insumo, a Alcoa, detentora de di-
reitos de mineragdo na area do Trombetas,
decidiu, em 1980, instalar na regido norie
uma outra industria integrada, a exemplo da
existente em Pogos de Caldas, desde o final
da década de 60,

Ja o projeto Alumar, localizado em Séo
Luis, surgiu a partir da associagéo da Alcoa
com o Grupo Shell. Sua produgio de alumi-
na teve infcio em 1984, utilizando a bauxita
do Trombetas, isto é, da MRN. Em novembro
do mesmo ano, utiizando a energia da
CHESF (Tucurul ainda ndo estava em funcio-
namento), passou a produzir aluminio prima-
rio, com o compromisso de exportar 50%
da produgao, pelo menos.

Em 85, a produgio de aluminio passou a
contar com mais um complexo industrial -
Albras-Alunorte, localizado a 30 km ao sul
de Belém, no Municipio de Barcarena. Dele
participam a Nippon Amazon Aluminium Co.
Ltd. - NALCO - e a Companhia Vale do Rio
Doce S.A. (através da Vale-Norte), pelo lado
brasileiro.

A Alunorte produz alumina, prioritariamen-
te para as fabricas de aluminio das quais
participa a CVRD. Ja o aluminio da Albras
destina-se ao mercado externo, sendo que
a NALCO exporta 49% da sua produgdo pa-
ra o Japéo, ficando os restantes 51% com
a CVRD, também vendidos ao Exterior.

E interessante insistir, que a conclusio so-
bre a viabilidade desses projetos baseia-se
na garantia de energia subsidiada, a ser for-
necida pela Eletronorte, que de acordo com
a Portaria n° 1 645, de 13/08/79, do Ministé-
rio das Minas e Energia, concedeu redugio
de 15% nas tarifas, assegurou ao investidor
que, durante 20 anos, o dispéndic com ener-
gia elétrica para a redugio do aluminio seria
mantido abaixo de 20% do prego do produ-
to no mercado internacional e, finalmente,
possibilitou a introdugdo de clausulas que
permitiram reducdes tariforias adicionais, por
prazos determinados, condicionadas por for-
mulas que vincularam 0 pregc da energia
a0s pre¢os do aluminio no mercado mundial.

Cornarcializago da Bauxita de
Porto Trombetas

Segundo relatério da MRN, em 1989 foram
embarcadas 6 388 782 t de bauxita, assim
distribuidas: 31% para o mercado interno,
25% para a Venezuela, 22% para os Estadcs



Unidos, 21% para o Canada e 1% para a
Franga.

Devido a demanda da Alumar e da CBA,
no perfodo 87/89 houve um aumento de 17%
nas vendas para 0 mercado interno.

Os dados citados acima demonstram que
a produgdo esta voltada principalmente pa-
ra atender aos socios da empresa (CVRD,
Alcan, CBA, Billiton B. V., Billiton Metais S.A.
Nordy Hidro e Reynoids). A distribuigio das
quantidades e a fixag&o de prazos e pregos
sdo balizadas por dispositivos contratuais,
que serdc vistos a seguir.

Em 1977, por ocasifio da criacio da MRN,
firmou-se um contrato de 20 anos entre os
socios, com base na produgao anual de mi-
nério, da ordem de 3,5 milhdes de toneladas,
garantindo-se a cada um a produgao propor-
cional & respectiva participacdo acionara,
Uma vez atingida tal quantidade, a MRN au-
mentou sua capacidade g passou a produzir
cada vez mais, até chegar aos atuais 8 mi-
Ihdes de toneladas. Com iste, ao longo do
tempo foram sendo produzidas toneladas
adicicnais ou surplus, nfo sujeitas as regras
estabelacidas no contrato inicial.

Para a colocag&o desse surplus nc merca-
do, criou-se um segundo contrato, através
da CVRD, para o fornecimento de bauxita &
Alumar, no total de 1,2 milhdo de toneladas.
A partir de ertéo, ¢s 3,3 milhdes de tonela-
das restantes passaram a ser oferecidos pre-
ferencialmente acs sécios, como reza o con-
trato. Assim, raramente a Mineracéo efetua
vendas diretas, pois, mesmo que ¢ sbcio
nbo utilize diretamente a bauxita ele a com-
pra e repassa.

O prego € negociado periodicamente, tan-
to para as toneladas contratadas quanto pa-
ra as adicionais, com regras distintas.

Para as toneladas contratadas, ja houve
ocasido em que o prego foi fixado por trimes-
tre. Porém, ndo existe uma obrigatoriedade
de se negociar prego por determinado perio-
do. Atualmente, o prego em vigor, fixado pe-
lo periodo de dois ano, valido até o final de
1990, é de US$ 28,50/t para a bauxita seca
e de US$ 24,40/t para a bauxita Gmida.

Anualmente, séo realizados encontros en-
tre 0os compradores e o produtor, quando
se atuaiizam as quantidades destinadas a
cada um. A declaragoe de intengio é feita a
primeiro de outubro e nela os interessados
manifestam o que pretendem para o exerci-
cio seguinte. A programagao, feita com ba-
se anual, é revista periodicamente.

A declaragéo de intengbes tambem pos-
sui uma certa flexibilidade, tendo como refe-
réncia as toneladas basicas contratadas. Sen-
do assim, ela ndo pode ser inferior a 8% e
nem superior a 12% desta tonelagem bési-
ca. Tais limites impedem que haja um dese-
quilibrio entre oferta e procura, em fungéo
da possivel retra¢éo ou do aquecimento do
mercado. E comum haver cess&o entre os
sécios e, nesse caso, a MBN apenas rece-
be um comunicado para entregar ou faturar
para um determinado acionista, Este proce-
dimento & usual, j4 que as quantidades con-
tratadas sdo mantidas,

No contrato de 77, baseado nos 3,5 mi-
lhdes de toneladas, ha cldusulas denomina-
das take of pay que estabelecem a obrigato-
riedade do cumprimento daquilo que foi de-
clarado. Ou seja, quando um sécio declara
uma certa quantidade, mesmo que o merca-
do esteja em baixa, é obrigado a retirar, do
contrario pagara multa. Do mesmo modo,
se a Mineragéo nao cumprir a oferta das to-
neladas acordadas, também sera penalizada,

A fixagdo de prego para o surplus é feita
em novo contrato, segundo as condigbes
do mercado. Assim, pode ser igual, inferior
ou superior ao das tonelagens contratadas,
variando conforme a relagdo oferta/deman-
da. Atuaimente, por exemplo, caso a MRN
dispusesse de toneladas adicionais, elas se-
riam cotadas acima de US$ 28,50/, pois o
mercado esta em alta.

Além das quantidades e do prego, a quali-
dade do minério é outra componente que in-
flui na comercializagéo. Para seguir o padréo
ideal de qualidade, a bauxita de Porto Trom-
betas deve conter 50% ou mais de alumina
e, NG maximo, 4% de silica, O teor de umida-
de nao pode ultrapassar 5%, no caso da bau-
xita seca, e 12%, no caso de Gmida.

Qualquer alteragio nestas caracteristicas
pode introduzir bénus ou penalties para a
MRN. H4 uma férmula baseada em algorit-
mo, que é aplicada a cada um desses ele-
mentos, possibilitando o célculo do prémic
ou da puni¢éo, conforme o caso. Estes valo-
res também sdo reajustados ac longo do tem-
po.

A manutengdo da qualidade do minério
permite racionalizar os custos com frete e
minimizar os gastos com os insumos na fa-
se da producao de alumina, principalmente
soda céustica (necesséria para a eliminagéo
da silica), garantindo-se, assim, a competitivi-
dade da bauxita produzida.



A existéncia dos bbnus @ dos penalties
ndo onera o comprader, pois as sangbes
s80 estabejecidas para compensar as even-
tuais perdas e dividir os ganhos, funcionan-
do no final do processo como um balango
bem ajustado, como & de se esperay numa
empresa capitalista de grande porte, vincula-
da a grupos internacionais.

O Assoreamento do Lago Batata

Caracteristicas do Lago Batata e do Rejeito
Nela Langado

Na regido do Baixo Trombetas, existem
varios lagos formados a partir de inimeros
diques aluviais que, em certos casos, consti-
tuermn barreiras entre as quais o rio corre pa-
ralelamente. O lago Batata apresenta esta
mesma caractetistica. Ocupa ele uma area
de 2 513 ha, profundidade média de 3,5 m,
na época da vazante, tendo no funde uma
camada fina de material orgénico em decom-
posicéo e lodo, que cobre a argila hidrom&r-
fica cinza. ‘

A 4gua do lago Batata conta com baixa
disponibilidade de nutrientes e é de acidez
natural das Aguas claras, com pH variando
entre 5,00 e 5,90. Estes dois fatores contri-
buem para que ocorra vegetagio aquética
pobre, refletindo-se também na escassez
de fauna aquética de maicr porte, embora
se encontrem o jacaré, tracajd e sucuri
(répteis), o tucunaré, pacu, aracu e acara (pei-
xes) e o boto (mamifero).

Em fungdo das caracteristicas da agua, a
regifo do Trombetas ndo é malarigena.

A auséncia de fitoplancton no lago, nas
areas afetadas pela deposicdo dos rejeitos,
deve-se a coloragio vermelha da 4gua, que
impade a penetragéo dos raios solares, 0
que provoca, conseqlentemente, a falta des-
se nuiriente e a escassez de peixes.

Outro fator relacionado com o fraco povo-
amento de fauna é a predomindncia do ven-
to noroeste na 4rea, na época da vazante,
responsivel pela formagdo exclusivamente
de correntes internas, ocorrendo dias segui-
dos de calmaria total.

Tal fato, aliado & temperatura, provoca a
produgéo de fitoplancton na superficie e con-
centragio de gas sulfidrico (H,S) no fundo,
o que contribui para a migracao da ictiofau-
na para as aguas correntes dos igarapés e
do rio. Navazante, gramineas diversas, espe-
cialmente o arroz-hravo (Oryza spp.), coloni-
zam muitas praias de argila e silte da regido.
Com a enchente, essa vegetagao transitoria
desaparece. Além disto, 0 material orgénico
e a fauna aquética sdc removidos pelas
aguas do rio Trombetas que transbordam
para o lago, retcmando ao rio, através da
boca do lago, a 18 km a jusante. O nivel das
éguas, na varia¢do sazonal, chega a 5 m,
podendo excepcionalmente, em alguns ancs,
alcangar 8 m.

O rejeito origina-se da operagac de lava-
gem do minério, realizada para efiminar a ar-
gila caulinftica, gerando imensa quantidade
de lama. De cada 100 t de material retirado
da mina, 75% sdo aproveitados, e o restan-
te (25%) so compostos de argila. Estes so-
frem um processo de diluigdo em agua até
alcangar de 7 a 9% de sdlidos, produzindo
um langamento de 2 500 m¥h de rejeito.

O volume mensal de rejeito descartado €
aproximadamente de 1,5 milhao de tonela-
das. O material com granulometria menor
que 400 mesh corresponde a 94,48%, aci-
ma de 400 mesh, a 3,70%, @ maior que
150 mesh, a 1,82%.

E constituido basicamente de agua (91%),
sendo o restante compostos de alumina (ar-
gila - 4%), compostos de silica (areia - 2%),
éxido de ferro (2%) e oxido de titanio (19%).

Apesar do rejeito ser de coloragéo verme-
lha, ndo apresenta qualquer toxicidade, e &
totalmenrte inerte em termos quimicos.

Tal observagéo decorre da analise nutricio-
nal dos rejeitos realizada pela CPATU-
EMBRAPA, Belém (Tabela 3).

Suas caracteristicas fisico-quimicas favore-
cem uma veloz separacéo e decantagdo dos
sblidos do sobrenadante de agua quimica-
mente pura e clara. Estes sedimentos sao to-
talmente cobertos no periodo da enchente,
ficando & amostra na vazante os pontos que
ja obtiveram espessura final e estabilizagéo.

Na lavagem, além disto, ndo & utilizado
qualquer tipo de aditivo quimico, sendo, por-
tanto, um processo unicamente fisico, com
0 uso de agua limpa do rio Trombetas, até
1989, e em seqguida de igarapé proximo a
mina, nos primeiros anos, até a utilizagio
da agua aprovsitada na propria lavagem.



TABELA 3
ANALISE NUTRICIONAL DOS REJEITOS
DE LAVAGEM DA BAUXITA

o IO o T8 ¢ PR — 53
10 [ 0 NP O— 55
MO......... 0,23
Ca (mE/100 g TFSA) 0,11
(ME/100 g TFSA) ...ovvemmrennen 0,05
Na (mE/100 g TFSA)....... 0,00
K (mE/100 g TFSA) .cvcunrernn 0,00
S (ME/M00 g TFSA) ..couumummernn 0,17
T 1,15
o O 0,12
'y, T— . 14

FONTE - Minera¢&o Rio do Norte - MRN -, 1989,
NOTA - Média de trés amostras analisadas.

Conseqiéncias do Langamento do Rejeito
no Lago Batata e as Primeiras Medidas
Tomadas para Minimiz&-lo

Com o funcionamento da planta de bene-
ficiamento, em 1979, a empresa comegou a
langar os rejeitos no igarapé Carand, que dre-
na para o lago Batata. O local do primeiro
esgotamento deu-se no cruzamento desse
igarapé com a linha de transmiss&o. Duran-
te quatro a cinco anos, foram langados
1,2 milh&o de taneladas anuais, provocando
0 assoreamento da respectiva &rea com uma
camada de argila de cerca de 3 m de espes-
sura.

Em 1981, optou-se pela deposigio dos re-
jeitos no brage do lago Batata, logo a jusan-
te, até que fosse encontrada a sclugdo ade-
quada, Para acompanhar 0 assoreamento
deste brago raso e as conseqiéncias scbre
a fauna aquética e a vegetagao, a MRN im-
plantou como rotina 0 monitoramento.

Diante do progressivo assoreamento doc
lago Batata, em 1983 foram construidas
duas barragens, ambas de terra, com a fina-

lidade de evitar o carreamento de sélidos
para o Trombetas, afastando-se, assim, a
possibilidade de provocar turbamento do rio
¢ a degradagio de outras 4reas de interes-
se ecoldgico e social.

A primeira barragem, com aproximadamen-
te 250 m de comprimento, situa-se entre o
ponto nordeste da itha de Carana e a restin-
ga do rio Trombetas, ao norte.

A segunda, com cerca de 350 m, fecha o
canal atrés da ilha do Vapor, desde sua mar-
gem noroeste até a terra firme.

As medidas adotadas ndo surtiram os efei-
tos desejados. Optou-se, entdo, em 1986,
pela implantagao de uma bateria de ciclones
para a recuperagio de finos e superfinos,
na faixa de 14 a 400 mesh, reduzindo-se
em 30% os rejeitos solidos descartados pa-
ra o lago. No final de 86, conforme célculos
da empresa, a area assoreada do lago cor-
respondia a 210 ha (8,36), atingindo 311 ha
(12,38%) em 1987 © 418 ha (16,63%), no fi-
nal do ano seguinte.

Segundo dados estimades para 1989, a
érea assoreada do lago foi de 522 ha, o que’
representa 20,77% da érea total, ficando
315 ha (12,53%) expostos durante a vazan-
te anual (Figura 7 e Foto 4).

FOTO 3: Vista aérea de parte do lago Batata, em que
aparece, ac fundo, o assoreamento resultante do pro-
cess0 anteriormente adotade pela MRN de langamento
do rejeito diretamente no lago (outubro 1887).
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FOTO 4: Detalhe do assoreamento do lago Batata (setembro 1989).

A solug&o para a degradacéo do lago Ba-
tata, portanto, tendo em vista as caracteristi-
cas inertes do rejeito, vincula-se a uma alter-
nativa racional, a de despejo, na expectati-
va de que, uma vez cessado o langcamento,
havera formagdo de fitoplanctons e, como
ale, 0 retomo da fauna do lago.

As Novas Técnicas de Deposicéio do
Rejeito, Junto & Mina

Para atender as exigéncias do DNPM (Di&-
rio Oficial da Unido, de 12/06/86, Oficio n.°
204 do 5.° Distrito), relativamente ao lago
Batata, a MRN desernvolveu estudos conjunta-
mente com varias empresas de consuitoria,
como: Internacional de Engenharia S.A.
- |IESA -, Paulo Abib Engenharia S.A., Bech-
tel do Brasil Construgbes Ltda. e Bromwell
& Carrier Inc. As pesquisas, gque ja estavam
em andamento antes da publicagéo da exi-
géncia, culminaram com a escolha do méto-
do Bromwell, utilizado para a deposicéo de
rejeitos em usinas de fosfato, na Fldrida (EUA).

Este método consiste no confinamento
do rejeito em tanques construidos na area
da prépria mina, onde sofrer& adensamento

gradativo, como sera visto em seguida {Figu-
ra 8).

Inicialmente, a lama, & 7% de sodlidos pro-
veniente da lavagem, é langada em um reser-
vatdrio de rejeitos espessados, com area
de 50 ha, 10 m de profundidade e fundo pla-
no. O rejeito permanece neste tanque por
um periodo de seis meses & um ano, ao fim
do qual deve atingir uma concentragdo entre
30 & 35% de sdlides. Simultaneamente, favo-
recida pela acidez da 4gua e do solo, que
facilita a flocula¢do, haverd a formagao de
1 m de agua limpa na superficie. Esta dgua
serd reaproveitada, no futuro, na lavagem
do minério.

A partir do adensamento previsto, os rejei-
tos séo dragados e bombeados para diver-
sas células de espessamento definitivo, con-
tiguas ao reservatdrio, nas areas ja lavradas.
Estas células sdo construidas com esteéril
do decapeamento apenas pelo atteamento,
tendo conformagao retangular de digues pe-
riféricos.

O resetvatério e as células, além dos as-
pectos ja citados, tém as especificagbes cons-
tantes nas Tabelas 4 e 5.

Os custos do projeto, detalhados na Tabe-
la 6, incluem a relocagdo da planta de lava-
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. TABELA4
CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO
DE ESPESSAMENTO

CAPACIDADE 1 ANO DE DEPOSICAQ

Massa de rejeitos, ... 1,45 x 10° t p/5 Mt pa

basSe S8Ca e vsererene e {1,65x 10%t 0/12% de unidads)
Teor de s6lidos................. 35%

Massa de sélide por m®

derejeito depositado (den-

sidade aparente seca) ... 0,45 t/m3

Volume anual ... 32x 108 m?

AHUTB o irsnississrssrinennrvass von 10m

Area minima anual........... 32 ha

FONTE - Mineragéo Rio do Norte - MRN -, 1986,
(1) Ampliado para 50 ha em 1989, segundo informagéo
de campo.

TABELA 5
CARACTERISTICAS DAS CELULAS
DE REJEITOS ESPESSADOS
Teor de sdlidos.... ereenseaes 52,5%
Massa de s&lido por n13 do re-
jeito depositado (densidade apa-
rente seca).... 0,8 t/m?
Taxa de deposaqao anual (max:-
I8) coererrirnninrinrssssisres mannesssssserssnssens 3,15 ¢/me
Volume anual ..o 1,8x 105 m?
AlUFA....vecrennsrcnnsssnniinne 10m
Area minima anual ... 18-20 hafano
Tempo minimo de enchimento
da célula.... 2,5 anos
Area minima de cada célula ...... 50 ha
Area minima para 20 anos de
OPEraga0.....cocccerresrerrmcsm s 400 ha

FONTE - Mineragédc Rio do Norte - MRN -, 1986.

gem, a transferéncia do britador e a constru-
¢40 do reservatorio e das células. No total,
foram aproximadamente US$ 52 milhdes, o
que, em 86, representava cerca de 10% dos
investimentos feitos no empreendimento até
aquela data, conforme CVRD Revista, Set./86,

A suspensio total do langamento no la-
go Batata foi possivel em 28 de novembro
de 1989, com a entrada em operagdo da no-
va planta de lavagem.

Os custos de capital para implantagao
do projeto incluem:

- Deposicéo de rejeitos na mina.

- Transferéncia da planta de lavagem pa-
ra area da mina.

- Relocagéo da planta de britagem.

TABELA 6
CUSTOS DO PROJETO PARA ELIMINAGAC
DO LANGAMENTO DO REJEITO
NO LAGO BATATA

VALORES

ITENS uS$ 103
1. Reservatério de Rejeitos Espessados....... 1,500
2. Bombeamento de Rejeitos Diluidos........... 197
3. Draga e Tubulagdes ..., 1,000
4. Bombeamento de Rejeitos Espessados... 230
5. Transferéncia da Planta de Lavagem........ 18,392
6. Alimentagio de Agua.... 1,360

7. Drenagem do Reservatono de Deposngao 380

8. Prédios Administrativos e Facilidades....... 2,375

SUBTOTAL...cc.onicmmmmmiissionssscans 25,434

9. Custos Indiretos 3,815

10. ContiNG@NCIAS ....ure v cceries e rmsrne e s smessasne 4,142

11, TOTAL cccrrerenne s smss s s snissessassessssansssssassson 33,391

12. Relocagdo do Britador: .

12.1 Custos Diretos.......cocerrvrvssrensins 12,398

12.2 Custos Indiretos...... 1,860

12.3 Conting@ncias.........cumsmminarmsonss 1,425

L 1 O 15,683

13. TOTAL (11 4 12} 48,074

14, Juros durante a Construgdo......ciee. 425
15. Inflagdo (Escalation) do Délar

(5% @AY vt s 3,372

TOTAL GERAL... 52,871

FONTE - Mineragao Rio do Norte - MRN -, 1986,



A Recuperagéio das Areas Degradadas do
Lago Batata

Uma vez definido e aprovado o projeto
de confinamento dos rejeitos na area da mi-
na, a empresa voltou-se para a recuperagao
das reas assoreadas © da qualidade da
égua do lago.

Relativamente ao lago, propriamente dito,
propbs-se projeto de pesquisa, visandc a
conhecerem-se as alteragdes sofridas e pre-
vendo-se planos de recuperagdo dc que fos-
se possivel.

Foi estabelecido convénio com equipe
de especialistas em limnologia da Universida-
de de S&o Carlos, Sao Paulo, com a finalida-
de de estudar os impactos ambientais causa-
dos pelo langamento dos rejeitos no lago e
coordenar um monitoramerto permanente,
apartir de 1987. Desde entdo os pesquisado-
res vao a Porto Trombetas de trés em trés
meses, 0 que corresponde a época da meta-
de da vazante, maximo da vazante, metade
da cheia e maximo da cheia.

O monitoramento, realizado durante trés
aquatro anos, comprovou que as alteragdes
da qualidade da agua relacionam-se mais
com as cheias do que com o assoreamento.

Para o estudo limnalogico, semanalmen-
te coleta-se fitoplancton, a 1 m do fundo do
lago. Este material é enviado para Sao Car-
los, onde é feita a anélise. Através do acom-
panhamento realizado, conforme Knowles,
1989, chegou-se a concluso de que as prin-
cipais alteragbes do ambiente lacustre s&o
de natureza biolégica e estética, nac haven-
do modificagdes fisicas.

Os estudos e ensaios de campo realiza-
dos pela equipe permanente de meio ambien-
te da empresa, desde 1985, e posteriormen-
te enriquecidos com a participagic da equi-
pe de limnologia da Universidade de S&o
Carlos, apontaram para algumas conclusdes
relativas ao rejeito e seus impactos no lago.

As irformag0es, a seguir, constam do rela-
tério interno "A Reabilitagdo do Lago Batata
e Igarapd Carand', Knowles, 1989, Assessor
do Meio Ambierte da MRN.

Quanto ac Rejeito:

. O valor nutricional & virtualmente zero.

. Ndo migra do local de deposigao, mes-
mo com as correntezas da enchente.

. A secagem natural da superficie da la-
ma restabelece a floculac&o das particulas
previamente em astado coloidal.

. Apresenta compostos de aluminio que
tendem a exaurir os teores de fosfatos na
agua sobrenadante.

. Esta presente em trés macroambientes:
permanentemente aquatico, anfibio e terrestre.

Quanto ao Ambiente Aquatico;

. O restabelecimento do equilibrio das po-
pulagbes de fitoplancton e zooplancton so-
mente ocorrera se houver uma camada de
material (organico) isclando alama do conta-
to dirsto com agua.

. O retorno da vida bentdnica somente
ocorre com o restabelecimento de uma ca-
mada de material orgénico sobre os rejeitos.

. A ictiofauna somente voltara para o local
apds o restabelecimerto da vegetacio da
orla (arbustos e arvores).

. A vegetagio aquética regional de aguas
rasas ou barrentas nac se adapta a situagio
reinante nos lagos fundos de agua clara (ca-
so do lago Batata).

Quanto ao Ambiente Anfibio e Terrestre:

. A vegetacao ndo tem condicdes de so-
breviver enquanto a lama estiver em estado
liquido.

. A enchente sazonal é de fundamertal im-
portancia para o transporte e deposigdo de
material orgénico e sementes na superficie
da lama.

. A disponibilidade de plantas nativas pa-
ra 0 ambiente anfibio & muito grande, com
facil propagaco espontanea, desde que exis-
tam nutrientes no substrato.

. Ha diversas macrdfitas, arvores e arbus-
tos nativos que colonizam espontaneamen-
te a lama com superficie seca, mesmo sem
adubag¢ao.

. A aplicacao de nutrientes (adubo artifi-
cial orgénico) permite o aparecimento espon-
taneo de vegetacdo bastante diversificada.

. A revegetacio do ambiente terrestre (a-
pés a secagem permanente da superficie
da lama) é facil com gramineas e arbustos,
desde que haja uma aplica¢dc de nutrientes,

Vale observar que as modificagdes biold-
gicas dizem respeito a vida bentdnica de po-
pulagéo fitoplancton/zooplancton, limitadas
as imediagbes dos depédsitos de lama. Ha
também monrte da vegetagéo por asfixia das
raizes nos locais de deposicao. Nao ocorre,
no entanto, mortandade de peixes no lago
e a agua continua potavel.

Com base nos resultados das pesquisas
e dos ensaios realizados, a empresa deu ini-
cio aos trabalhos de recuperagao efetiva do
lago.

Na primeira 4rea assoreada do igarapé
Caran, junto as bombas, fez-se a revegeta-



gdo com diversos tipos de arvores e capins,
cujos gastos alcangaram US$ 20 000,00,
igualmente, fez-se a hidrossemeadura com
capim braquiéria, setéria e jaragué, no cruza-
mento do igarapé Carand com a linha de
transmisséo. Nesta area, no primeiro ano
de recuperag&o, foram introduzidas somen-

TABELA 7

te espécies nativas, sem se utilizarem os ca-
pins anfibios.

No segundo ano, partiu-se para a revege-
tag&o de diversos pontos assoreados, intro-
duzindo-se varias espécies de capins, herba-
ceas e arvores, conforme mostra a Tabela 7.

PLANTAS USADAS NA REVEGETAGAO DO LAGO BATATA

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Herbéceas
Aguapé Nymphaea sp. Nymphaeaceae
Aninga Dieffenbachia sp. Araceag
Arroz Oryza sativa Poaceae
Arroz-bravo Oryza perennis Poaceae
Capim braquiéria Brachlaria decumbens Poaceae
Capim carana Echynochloa polystachya Poaceae
Capim-coldnia Brachiaria mutica Poaceas
Capim-jaragua Hyparrhenia rufa Poaceae
Capim-membeca Paspalum sp. Poaceae
Capim-muri Paspalum repens Poaceae
Capim-muii-grande Paspalum sp. Poaceae
Capim-navalhéo Sdlarla sp. Cyperaceae
Capim-piripiri Scirpus sp. Cyperaceae
Capim setéria Setaria kazungula Poaceae
Capim taboca | Panicum sp. Poaceae
Capim taboca Il Panicum sp. Poaceae
Capim taboca branca Panicum sp. Poaceae
Malicia-de-boi Aeschynomene sp. Mimosaceas
Malvinha Malva sp. Malvaceae
Mureru Eichhornia sp. Pontederiaceae
Mureru-rabo-de-peixe-boi Eichhornia sp. Pontederiaceae
Sororoca Ravenala sp. Musaceae
Tabaco-de-jacaré Polygonum sp. Polygonaceas
Vitéria-régia Victoria amazonicum Nymphaeacsae
Arvores (frutfferas)

Bacuri Platonia insignis’ Guttiferae
Capitari Tabebuia barbata Bignoniaceae
Caraiperana-da-varzea Licania sp. Chrysobalanaceas
Cularana-da-vérzea Eschweillera coracea Lecythidaceae
Cuinha Escheweilara (Jugastrum) coriacea Lecythidaceae
Envira Guatteria sp. Anonaceae
Erva-de-rato Fsychatria sp. Rubiaceae
ftaubarana Acosmium nitens Caesalpiniaceag
Jauari Astrocarium jaury Palmae {Arecaceae)
Muiratinga Olmedioperebea sp. Moraceae
Pirul Duroia genipoides Rubiaceae
Seringa-da-varzea Hevea spruceana Euphorbiaceas
Taquari-grande-da-varzea Mabea sp. Euphorbiaceae
Termindlia-da-varzea Terminalia sp. Combretaceas




Foram feitas, ainda, experiéncias com subs-
tratos orgénicos no meio anfibio e aquético,
a fim de evitar o contate direto da lama com
a agua; testou-se, também, o plantio de ma-
crifitas da regiio no meio anfibio, sem e com
adubagéo artificial.

A partir das medidas adotadas foi possi-
vel obterem-se alguns resultados, como are-
vegetagio definitiva de 926 300 mé, corres-
pondentes ao vale do igarapé Carand, em
terra firme.

Através de observagdo de campo, feita
em agosto dz 1989, constatou-se que, num
dos pontos do igarapé Carang, exisie um
cérregc com, aproximadamente, 1 m de lar-
gura, onde se nota a presenga de pequenos
peixes e microrganismos avermelhados (al-
gas) que absorvem femro para formar sua es-
trutura. Tal observagdo comprova que as
medidas reparadoras est@o surtindo efeito
nas Areas assoreadas.

Para o lago, tendo em vista a suspensao
do langamenic do rejeito, a partir de novem-
bro de 89, a MRN elaborou um plano de re-
cuperagio paisagistica e bioldgica, cujo cro-
nograma leva em conta a situagéo do macro-
ambiente apds o despejo e a sazonalidade
do regime amazdnico.

Segundo o cronograma, em 1990 aempre-
sa pretende dar continuidade aos ensaios
de campo, enquanto espera a consolidagéo
natura! da superficie da iama. No ano seguin-
te, serdo empregados substratos seleciona-
dos e também dar-se-4 inicio ao plantio das
macrdfitas anfibias, com prosseguimento
em 19392. Em 1994, aplicar-se-4 o substrato
scbre a lama no ambiente aquético e seré
feita a complementagdo da recomposigao
da paisagem da orla que foi modificada.

Com a paralisagao do langamento dos re-
jeitos no lago Batata, a partir das medidas
propostas, avalia-se que, num prazo de dez
anos, a cadeia bioldgica original esteja resta-
belecida completamente, eliminando-se totai-
mente os aspectos negatives.

Recuperago das Areas Mineradas

Caracteristicas Gerais da Floresta Nativa dos
Platbs Bawdsticos

Como j4 foi salientado anteriormente, no
tem Morfologia da Mineragao, a floresta tro-
pical heterogénea dos platds assenta-se so-
bra ténue camada de laiossolo amarslo dis-
trofico, acido, de baixa fertilidade, variando

de 0 a 50 cm de espessura. A média de altu-
ra das arvores dominantes € de cerca de
30 m, podendo atingir a 45 m. Quanto ao
didmetro, embora algumas espécies regis-
trem 2 m na base (piquid, castanheira e an-
gelim-pedra), a média nio excede 1 m.

Em fungao da diversidade e do porte das
arvores, o volume bruto de seus troncos cor-
responde a 200 m3ha (150 espécies), dos
quais sao aproveitados 25 m® no maximo (30

_espécies), para fins energéticos e industriais.

A madeira excedente & queimada, ndoc
sendo aproveitada economicamente. Caso
a mineragdo se interessasse em comerciali-
zé-la, pagaria imposto sobre esta atividade,
0 que ndo seria vantagjoso para a empresa.

E inevitavel a derrubada dessa floresta pa-
ra a realizagdo da obra (Foto 5). Contudo,
mesmo antes da exigéncia legal da recupera-
¢ao de areas mineradas a céu aberto, a MRN
ja se preocupava com a questao, tendo que
superar alguns cbstacuios até alcangar éxi-
{0 nas experiéncias de revegetacgo, feitas
com espécies predominantemente nativas.

Medidas Adotadas na Recuperagio
das Areas Lavradas

Reposicdo do Solo Vegetal e Escarificagdo

A recuperagio das areas mineradas tem
inicio na fase do decapeamento, realizada
nos meses secos (junho/novemnbro). Duran-
te este processo, a camada de solo organi-
co (top soif), de 20 cm de espessura, em
média é retirada e estocada por um perio-
do de cerca de 12 meses.

Estudos realizados na Austrélia indicam
gue quanto mais rapido for a deposigio do
solo vegetal retirado, melhores serao 0s re-
sultados obtidos, relativamente a fertilidade
e estrutura do solo. O top soil deve ser em-
pilhado em grandes quantidades, para que
as sementes e 0s microrganismos existertes
permanegam em dorméncia pela auséncia
de luz.

Assim, 0 tempo méximo de estocagem
do solo vegetal estd sendo reduzido para
18 meses, pretendendo-se com isso evitar
a destruigdo das semenies ou sua germina-
C&0 precoce.

A preparagao do terreno para o plantio é
feita em fungdo do tipo de equipamentc que
nele opera. Desta forma, nos lecais onde tra-
balham as draglines, as pilhas de rejeito sdo
niveladas por tratores, decompondo-se a to-



FOTO 5: Desmatamento de &rea a ser minerada. Nesta ocasiao, refira-se o solo orgénico e deixa-o amontoado pa-
ra ser utiizado no processo de recuperagéio de &rea minerada, antes do plantio (outubro 1967).

pografia original dos platbs. Terminado es-
se aplainamento, a camada humosa é remo-
vida do estoque e gspaihada sobre o estéril,
formando um perfil de aproximadamente 20cm
de espessura. Inicia-se, entdo, a desagrega-
¢80 e o revolvimenito do solo reposto, escari-
ficando-c & uma profundidade média de 90
cm, com 1 m de espagamento. Este procedi-
mento & fundamental para melhorar a perme-
abilidade superficial e produzir condigdes fa-
voraveis ao armazenamento de agua, Quan-
to mais profunda for a escarificagdo, mais
eficiente ser& o resultado. Atualmente, esta
profundidade est4 limitada pelas dimensdes
dos equipamentos utilizados.

Ja nas bordas do platd, onde a relagéo
estéril/minério & baixa, a retirada e o descar-
te do estéril sdo feitos horizontalmente, utili-
zando-se os motoscrapers. Nao ha, portan-
to, necessidade de nivelamento do terreno.
Este mesmo equipamentc faz a transposicio
do solo vegetal, espathando-o sobre o terre-
no. Apds esta etapa procede-se a escarifica-
¢A0 ja descrita.

Nesta &rea de operagdo dos motoscra-
pers, a compactagéo do solo & bastante sig-
nificativa, merecendo maiores estudos para
sua recuperagdo, principalmente em se tra-
tando da periferia dos platss.

Selegdo de Espécies e Procedimentos
Relativos ao Reflorestamento

O projeto de levantamento de espécies
vegetais do Trombetas iniciou-se na mina,
em 1977, com o Dr. Oliver Henry Knowles,
estendendo-se, posteriormente, a outros pla-
tds e fora deles.

No periodo de preparo das é4reas lavra-
das, a MRN realiza, simultaneamente, 0s tra-
balhos de pesquisa de espécies e coleta
de sementes, O grupo de coleta de espécies
& constituido por um técnico botanico e qua-
tro trabalhadores bragais.

As semertes, coletadas ao longo do ano
(sempre que possivel), sdo conduzidas ao
viveiro onde sio submetidas i selecio e ao
preparo para a germinac¢ao, Em seguida, séo
colocadas em sacos plasticos, com terra ri-
ca em nutrientes organicos. No viveiro, estas
sementes recebem tcdos os cuidados relati-
vos 2 luminosidade, temperatura e suprimen-
to de &gua, visando a garantir seu desenvol-
vimento.

Neste centro, existem mais de 4 000 mu-
das de plantas regionais e exdticas utilizadas
na reflorestamento e na urbanizagao da vila.
As espécies nativas, entre outras, sio; taxi-



-do-campo (Sclerolobium sp.), castanha-do-
brasil {Bertholletia excelsa), fava-arara-tucu-
pi {(Parkia multijuga), lacre (Vismia cayennen-
sis), murici-da-mata (Byrsonima spicata), jato-
b4 (Hymenaea courbari)), piquia (Caryocar
villosLam).

As espécies exéticas, que ndo devem ul-
trapassar a 30% do total plantado, sdo as
seguintes: Ac4cia mangium, Eucalyptus citrio-
dora, Eucalyptus toralliana, Eucalyptus
monhylla e cutras,

O tempoc de permanéncia das mudas nos
viveiros varia segundo a espécie. Em média,
apbs 70 dies, elas ja estdo promtas para o
replantio. E necessario respeitar-se a época
certa do transplante, para que as raizes con-
finadas em sacos plasticos nd3o cresgam
em forma de novelos, 0 que compromete
seu dessrwvoivimento posterior,

Geralmente, o transplante do viveiro para
a area a ser recuperada acontece no final
de janeiro, depois das primeiras chuvas, es-
tendendo-se até a metade do més de maio.

Devem ser tomadas algumas precaugdes
rotineiras para reduzir-se a perda das mudas.
Tais medidas importam em: preparar o terre-
no com nutrientes; escarificar o solo o mais
profundo possivel; fazer o transplante no pe-
riodo chuvoso,; retirar as mudas dos invoiu-
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cros sem traumatiz&-las; gvitar o ressecamen-
to das folhas durante o transporte, protegen-
do-as do vento.

O método de plantio nas &reas mineradas
baseia-se na abertura manual de covas, on-
de é adicionado o fertilizante NPK, e, em se-
guida, colocam-se as mudas j4 retiradas dos
$acos.

A escolha das espécies obedece a crité-
rios qualitativos e quantitativos, quais sefam:
pricrizar as espécies pioneiras com cresci-
mento rapido e vida curta {entre 5 & 8 anos),
que sombrearfo as demals (60% do total);
martter 0 percentual das exdticas no maxi-
mo de 30%, fixar 0 nitrogénio no solo atra-
vés do plantio de leguminosas; introduzir fru-
tiferas para atrair a fauna, facifitando o inter-
cambio de sementes entre a floresta nativa
e a érea reabilitada; eliminar cipds e formi-
gas nas areas onde o indice de sobrevivén-
cia das mudas seja inferior a 80%, procedern-
do ao replantio dos individuos danificados,

Sao plantadas, em média, 2 500 mudas/ha,
no minimo com 60 espécies diferentes, man-
tendo-se um espagamentc de2 mx 2 m (Fo-
to 6). Esta tarefa é realizada por quatro traba-
lhadores, j& mencionados, € cada um dsles
planta, diariamante, 150 mudas, perfazendo
o total de 1 ha reflorestado por dia.

e

FOTO 6: Area reflorestada em 1981, vista seis anos depois {outubro 1987).



A equipe da MRN envolvida no processo
de recuperagdo das areas mineradas é for-
mada por dois engenheiros agrénomos, de
Minas Gerais, um supervisor com treinamen-
to em indastria madeireira, de Santarém,
um técnico boténico, de Manaus, um técni-
co agricola, de Santarém, e 18 trabalhadores
nao-qualificados {mateiro, operador de mao-
tosserra, viveirista, bragal e assistante de me-
teorologistaj, procedentes da érea préxima.

Em Porto Trombetas existe, ainda, um or-
quidaric em que se cultivam plantas da re-
gido e um herbério, onde sédo catalogadas.

Principals Dificuldadss Encontradas para
a Reabilitagsio das Areas Mineradas

A retirada da floresta, o revolvimento das
camadas e a movimentagio de equipamen-
to de grande porte s&o os principais respon-
séveis pela alteragdo da estrutura @ da com-
posicéo do solo.

A modificagdo do perfil do solo, resultan-
te da mistura dos horizontes originais, reduz
congideravelmente sua capacidade de reten-
¢do de agua, prejudicando o crescimento
da vegetacao, principalmente nos meses de
junho a novembro (época seca).

Com a retirada da floresta, o solo desriu-
do fica exposto & radiagao intensa e a chu-
vas pesadas, facilitando o carreamento de
material organico. A microfauna inexiste, ha-
vendo ainda a perda de grande parte das
sementes que, normalmente, sao encontra-
das na camada superficial da fioresta nativa.

Sem a floresta, a fauna se ausenta, redu-
zindo-se com isso, a possibilidade de disse-
minag&o de sementes pelos animais,

Aliado a todo esse processo de empobre-
cimento, a operagio de méquinas pesadas
(motascrapers) cria um obstaculo crucial ao
desenvolvimento da vegetagio, ao provocar
a compactacio violenia do selo, dificultan-
do a penetragdo do raizame.

As Experiéncias com Reflorestamento e os
Resultados Ohtidos

As primeiras tentativas de reflorestamen-
to, em 1979, ndo lograram éxito, pois, na oca-
5id0, ainda ndo se repunha o solo estocado.
A partir de 82, teve infcio a reposigio dao top
soil, produzindo-se melhores resultados de
crescimento da vegetacio nas areas minera-
das. .

Desde entio, a empresa tem desenvolvi-
do varias experiéncias nas éreas recupera-

das, no que se refere as espécies cultivadas
e as técnicas adotadas.

Entre as espécies que apresentaram bons
resuitados, destacam-se o Eucalyptus sp., a
Acécia mangium (exbticas) e o Sclerolobium
sp., Taxi-do-campo (nativo), entre outras.
No caso do Eucalyptus sp., inicialmente sua
fungéo & servir de poleiro para a fauna, de-
vendo ser utilizado, posteriormente, na seca-
gem do minério (termelétrica), Em uma das
areas foram plantadas vérias espécies de
Eucaliptus, formando linhas alternadas (ex.:
ABCD, ABCD, ....). Esta composigio também
vem apresentando bons resultados {Foto 7).

Quanto & Acécia mangium, foram realiza-
dos vérios testes, sendo que, num deles, plan-
tou-se acéacia juntamente com o eucalipto.
Espera-se que a produgéo de acécia supe-
re 60 mil ha anuais, alcancando, no final de
cinco anos, uma érea de 300 mil ha. Ao que
tudo indica, segundo os técnicos da empre-
sa, sera possivel fazer a plantagao de espé-
cies exéticas, com fins comerciais, sem preju-
dicar o desenvolvimento da futura floresta.

O taxi-do-campo, por sua vez, possui ex-
celentes propriedades para a produgio de
carvao, além de ser, dentre as espécies nati-
vas, a que apresenta o crescimento mais ra-
pido. Com cinco anos, chega a alcangar en-
tre 16 e 17 m de altura, atingindo cerca de
25 m na idade adulta (15 anos).

Algumas das experiéncias realizadas nio
foram bem-sucedidas, como o plantic do ce-
dro (Cedrefa odorata) e do mogno (Swietenia
macrophylla), em 1983, As pragas destruiram
as mudas. Futuramente, serdo utilizados defen-
sivos agricolas para combater as formigas
salvas.

Fez-se também a tentativa de plantar pe-
quenos grupos de nove espécies distintas,
concentradas num mesmo local (Sistema
ANDERSON). Este sistema nio obteve su-
cesso, dado que algumas arvores, como o
caqui e o ébano, cresceram, e outras nao.

Em algumas areas, principalmente nague-
las onde operam 0 motoscrapers, surgiram
problemas quanto ao desenvolvimento do
raizame, devido sobretudo & compactagéo
do solo. Para estudar e solucionar esta e ou-
tras questdes, a MRN firmou contrato com
técnico do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia - INPA -, objetivando aprofun-
dar as pesquisas e monitorar as areas reflo-
restadas.

A MRN, através do seu Programa de Recu-
peracdo Ambiental, vern conseguindo atingir



FOTO 7: No plantio de recuperagdo de Areas mineradas utilizam-se, também, arvores exéticas, como o eucalipto
(outubro 1987).

algumas das metas estabelecidas para a re-
cuperacio da 4rea da lavra.

O cronograma geral de lavra e refloresta-
mentc (Tabela 8) mostra os resultados alcan-
¢ados, desde a sua implantagéo em 1979,
até 1988, bem como a previsdo para os
anos de 1989 e 1983,

Com reia¢do aos resultados obtidos, até
1988 foram reflorestados 387 ha na area da
mina, ou seja, 53,8% do total desmatado pa-
ra a lavra.

Apesar de as experiéncias serem relativa-
mente recentes e inusitadas, em termos de
reflorestamento em &rea de mineragédo na
Amazdnia, até o momento as pesquisas fa-
zem prever © éxito das experiéncias, princi-
palmente com as espécies nativas.

Nos locdis onde foram feitos 0s primeiros
reflorestamentos, as arvores atingirama6,5m
de altura (erm aproximadamente quatro anos),
sendo observada também a presenga de hu-
mo em formagdo, microrganismoes e fauna
{aves e herbivoros). A reposigdo do solo ve-
getal contribui com cerca de 40% da vegeta-
¢éo, através da regeneragdo natural propicia-
da pela germinacdo das sementes em dor-
méncia.

De janeiro de 1983 a junho de 1985, foram
gastos anualmeritte, com o reflorestamento,

respactivamente: 0,74%; 0,43%; 0,77%; 1,08%
e 1,18%, do custo de produgdo por tonela-
da de produto acabado. Segundo Pereira e
Knowles, 1985, este custo é irtis6rio, se com-
parado com o custo unitario de produgao,
0 que toma o reflorestamerto perfeitamente
exeqlivel também do ponto de vista econd-
mico.

Pelas experiéncias e trabalhos ja realiza-
dos e de acordo com o cronograma citado,
a empresa espera atingir ¢ auge do reflores-
tamento em 250 anos, com a previsdo de
que nos primeiros 40/50 anos ja tenha ocor-
rido a recomposigdo suficiente do ecossiste-
ma, para abrigar grande parte da fauna e
30% da flora.

Medidas Ambientais de Carater
Geral Adotadas pela Empresa

Como meio de controlar os problemas am-
bientais existentes, o Plano-Diretar abrange,
ainda, outros aspectos.

Afim de manter a vegetagio e evitar a ero-
sao por deslizamentos e vogorocamentos
nas encostas, esta sendo deixada sem mine-
rar uma faixa de 5 m junto as bordas do pla-
t5. Nas areas onde sdo encontradas gran-



TABELA 8
CRONOGRAMA GERAL DE LAVRA E REFLORESTAMENTO

PRODUGAO ANUAL (ha) PRODUGAQ ACUMULADA (ha)
ANO
Lavrada Reflorestada Lavrada (L} Reflorestada (R) AL (%)
Prevista
1979.......... 32 1 32 1 3,1
1980..... 75 18 107 19 17,8
1981.......... 66 51 173 70 40,5
1982......... 50 16 223 86 38,6
1983..... 74 40 297 126 424
1984.......... 97 19 394 145 35,8
1985.......... 72 110 466 255 54,7
1886.......... 65 61 531 316 59,5
1967.......... 89 29 620 345 55,6
1988..... 99 42 719 387 538
Realizada
1989.......... 17 836 396 47,4
1990.......... 133 14 969 410 423
1991.......... 133 12 1102 422 383
1992.......... 137 5 1239 427 345
1993.......... 122 5 1 361 432 31,7

FONTE - Mineragdo Rio do Norie - MRAN.

NOTA - Excluldas as éreas hidrossemeadas, aguardando o plantio de arvores.

des vogorocas, procura-se enterrar dormen-
tes, com a finalidade de impedir seu agrava-
mento {Foto 8).

A poluigdo do ar provocada pela emissio
de poeira ¢ de gases produzidos na mina e
na unidade de secagem, & combatida, res-
pectivamente, pela rega continua das pragas
e estradas de acesso, e por um lavador de
gases para limpeza de ar, que reduzem a
emissao de particulas a niveis bem inferiores
aos especificados pela legisiagdo em vigor.

Desenvolvem-se programas que envolvem
a redugdo de ruidos na vila residencial e
drea industrial.

Além disto, a parte orgéanica das 1 700 to-
neladas de lixo coletados, por més, no ni-
cleo urbano industrial, & usada na fabricagéo
de adubo, sendo o restante destinadoc ao ater-
ro sanitario, situado no Km 5 cda estrada pa-
ra a mina.

O controle periddico do esgoto domésti-
co é gfetuado pelo setor de saneamento. O
tratamento, apoés o esgoto ser langado na re-
de, consiste, basicamente, de decantagao,
fermentagdo e depuragdo. Depois desta (fti-

ma fase, o efluente, ja tratado, é despejado
no rio Trombetas, a jusante da vila.

A MRN pleiteia, junto ao IBAMA, a transfor-
magdo de uma é&rea de aproximadamente
430 mil hectares, denominada Saraca-Jama-
ri em Reserva Florestal.

O obijetivo desse pedido, por parte da em-
presa, é afiscalizacdo da area, fora dos seus
dominios, & fim de conter a grande ameaga
de devastacgéo, seja pela extragdo clandesti-
na de madeira, por terceiros, pela invasao
de posseiros, que utilizam os acessos de rio,
lago, igarapés e estradas ou simplesmente,
pela caga e pesca depredatérias. E importan-
te ressaltar que a MRN arcaria com despe-
sas de fiscalizagao.

A MRN desenvolve, ainda, o Programa
de Educacdo Ambiental, que atinge, de for-
ma direta, tanto criangas como adultos. Pa-
ra manter viva a mentalidade preservacionis-
ta, sfo apresentados a toda a comunidade
de Porto Trombetas, em circuito interno de
televisdo, filmes sobre protegado ambiental,
produzidos pela propria empresa. Além dis-
so, foi criada a Comissao Interna de Meio



FOTO 8: Até 1987, a lavra alcangava a borda do platd, dando origem & formagéo de vogoroca no rebordo sul do
platé Saracé IV (setembro 1989).

Ambiente - CIMA -, que atua na fiscalizagio
¢ educagdo ambiental através de diversas
subcomissbes, formadas por funcionérios
dos mais diversos setores, ligados a comuni-
dade e a escola, e que promove eventcs co-
memorativos, passeios ecoldgicos, etc. Es-

Sintese dos Problemas Ambientais

se trabalho de conscientizagdo esta inseri-
do num vasto programa sobra meio ambien-
te administrado pela Escola e pela aposiila
Cinco Minutos do Meio Ambiente, que atua
como instrumento de divulgagéo do projeto
ambiental da empresa.

TABELA 9
INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MITIGADORAS DE ACCRDO
COM O PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR AREA AFETADA,

SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

" {continua)
PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUDE MITIGADORAS {%6)

N{UCLEO URBAND INDUSTRIAL
Eroséo, vogorocamento & 100 ha degradados Hidrossameadura, drena- 20

assoreamento em diversos
locais

+ 100 000 m? erodidos  gem e controle da erosao



COM O PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

TABELA 9
INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MITIGADORAS DE ACORDO

AFETADA,

{continua)
PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUDE MITIGADORAS (%)
NUCLEO URBANO INDUSTRIAL
Degradagéo palsagistica 200 ha desmatados e ras-  Projeto paisagistico 65
de Porto Trombetas pados
Sucatsg, lixo industrial e resi- 5 ha coberios por depési-  Regulamentar a disposigéo 0
duos na &rea industrial 108 as margens do igara- de residuos
pé Agua Fria
Despejo de dleo nas ofici- Calxas de separagio de 5
nas e canteiros dleo
Esgoto doméstico e fossas 78 fossas e ¢ols tanques Ampliagéo da rede e trata- 25
sanitarias inhoff - 7 500 habitantes mento do esgoto
DegradagiodorioTrombe- 500 m de extensao Coleta da lama; reguiamen- 10
tas com lama, lixo e &ieo tar a disposigao
Emissao de poeira e gases  Posira na érea industrial @ Tratamento dos gases e 50
na érea industrial na area administrativa coifa nas correias
Emissfo de rudcs na area  50-60 decibéis a 300 m, Tratamento acGstico das 0
industrial e na vila 40-50 decibéis a 900 m fontes, regulamentos
Treinamento da brigada Fumaga negra, Sleo despe-  Transferir treinamento pa- 10
de incéndio jado no chao ra novo local
Poeira @ gases no ar sobre  Modificagdes na quantida-  EstagBes de monitoramen- 0
o nlcleo urbano industrial  de fisico-quimica do ar to permanente do ar
Coleta de lixo doméstico & 800 t/més dg lixo domésti- Cdleta e aterro do lixo 95
urbano e manutengéio das  co - 900 t/més de lixo orgd-  Regulamentos
areas verdes comunitarias  nico urbano
ARREDOCRES DA VILA E LAGO BATATA

Despejo nolago Bata- 16 500 000 t acumula- Transferéncia da lava- 50
ta dos rejeitos da lava- das sobre 315 ha gempara a méina Sara-
gem da bauxita ca
Daspejo no igarapé 96 ha assoreados Hidrossemeadura e 90
Carana dos rejeitos incentivo & regenera-
dalavagem da bauxita Gao natural
Despejo no igarapé 5 ha assoreados Coleta integrada dos 15

da Agua Fria dos re-
jeitos de lavagem da
bauxita

efluertes para nova
barragem



TABELA 9
INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MITIGADORAS DE ACORDO

COM O PLANO DIRETCR AMBIENTAL, POR AREA AFETADA,
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

(continua)

PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUCE MITIGADORAS (%)
ARREDORES DA VILA E LAGO BATATA
Despejonoigarapé Fundao 3 ha assoreados Transferéncia do despejo 5
dos rejeitos de lavagem para nova barragem
da bauxita
Degradagao da qualidade  Modificagbes na qualidads  Monitorameno ecologico, 55
das dguas do lago Batata  bioldgica, fisica e quimica  programa 1888-89
provecada pelos rejeitos
Desaparscimemo da va- 200 ha afetados Recomposigéo da paisa- 10
getagéo nativa das mar- gem, ensaios preliminares,
gens dolago Batata, provo- 1988-80
cado pelos rejeitos
Assoreamento do lagona 3 ha degradadas Dranagem efou aterro e re- 0
area residencial com lama cuperagao paisagistica
e areia
ESTRADA RODOFERRCVIARIA
Vogorocamento em vérios 60 ha- 105000 mP erodidos  Drenagem e hidrossemea- 32
trechos dura
Desertificag8o das caixas 140 ha afetados Drenagem e rageneragac 20
de empréstimos, Km 0-31 induzida
Degradagfo dos morrotes 170 ha desmatados e Dranagem e reflorestamen- 0
Assad e Calaf 20 000 m? erodidos to / regeneragéo natural
Deseriificag&o dc areal no 35 ha afetados Disciplinar a |lavra e revege- S
Kms5 tar
Desertificacio do areal no 25 ha afetados Aterrar @ rovegetar 0
Km7
Eroséo e queda detaludes, 15 ha expostos Drenagem, hidrossemeadu- 100
cortes e aierros 3,5 ha criticos ra e revegetacao induzida
Emisséode poeiranaestra- Visibilidade reduzida, poei- Aspersfio de 4gua e even- 0
da durante a &poca seca ra sobra a vegetagac tual asfaltamento
Escoamento delamadaro- 20 000 m? de lama deposi-  Asfaltamento, minibarragens 0
dovia para 0s cursos de tada, com23igarapés asso- para sedimentagdo
agua durante as chuvas reados
Pogo de 6leo queimado 2 000 m® de Gleo e outros  Retirar Sleo efou aterrar e 10

no areal Km 7

detritcs

revegetar



COM © PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR AREA
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

TABELA 9
INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MIMIGADORAS DE ACORDO

AFETADA,

{conclusacy)

PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUDE MIT'tGADORAS (%)
MINA SARACA
Empogamanto das aguas 750 halavrados, plwviosida-  Moldagem paisagistica e 0
pluviais nas areas lavradas de média de drenagem
de Saraca 2 500-2 800 mmyano, enxur-
rada 160 mm/hora
Deslizameito e vogoroca- 50 vogorocas maioras Drenagem g hidrossemea- 60
mento nas encostasdopla- 100 060 m? erodidos dura, regularmentar a lavra
to lavrado
Asscreamento dos igara- 10 000 @ de argila deposi-  Drenagem e hidrossemsa- 0
pés Saracazinho e Saraca  tados, gerando &gua turva  dura na borda do piatd
no pé da serra Saracé
Despejo de &lec nas bor- 10 m? de Gleo Caixas separacdoras de 6leo 0
das do platd despsjado/ano
Sucata e lbxo industrial 2 000 t abandonadas Retirar @ vender a sucata, 20
enterrar o lixo
Desmetamento e solo nu 100 ha/ano sem vegetagéc  Reflorestamento, Progra- 15
causados pela lavra ma 1988-93
Fossas sanitdrias dos aloja- 30 m? de esgotos / diacom  Tratamento do esgoto 10
mentos e escritbrios coliformes )
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DA MINERAGAO
Extragéo clandestina de Dezenas dekmdeacessos Criar uma reserva florestal 10
madeira por tercalros abertos paratransportartc-  do IBAMA na regi&o
ras de madeira

Invasdo de posseiros utili- 400 ha do lago Batata, di-  Criar reserva florestal do 10
zando os acessos de rios,  versos igarapés e a estra-  IBAMA na regigo
lagos, igarapés e estradas  da Terra Santa
Caga e pesca descontrola- Desaparedmento da fauna Regulamentos e fiscalizagéo 20
das
Aquisico e utilizagdo des- 2 t/ano Regulamentos e fiscalizagio 0
controlada de agrotoxicos
8 produtos quimicos perigo-
S0
Retirada descontrolada de  Degradagéio floristica e fisi-  Regulamentos efiscalizagdo 0

plantas silvestres, folhas
de palmeira e varas

ca dos ecossisternas




CONSEQUENCIAS REGIONAIS

Evolugéo da Regido do Rio Trombetas

A margem esquerda do Médio Vale do
Amazonas, especialmente o Municipio de
Oriximing, antes da implantag&o da MRN, vi-
via das atividades primérias, notadamente,
a coleta de castanha-do-brasil.

Em 1970, praticamente dez anos antes
da chegada da MRN, o Municipio de Oriximi-
né tinha a populacio de 19 056 habitantes
e densidade demogréfica de 0,17 hab./km?,
com 20% da populagio em atividade econd-
mica, sendo que a maioria (3 922 pessoas)
vivia das atividades primérias; enquanto ape-
nas 4,38% (469 pessoas) se dedicavam ao
setor secundério (beneficiamento da casta-
pha-do-brasil, etc) e 8,72% (333 pessoas)
se ocupavam nho terciario.

Ja em 1980, a populagio passou para
29 692 habitantes ¢ a densidade demografi-
ca para 0,27 hab./km?2 29% da populagdo
participavam da economia ativa (8 500 pesso-
as), sendo que a maioria {4 806 pessoas)
continuava nas atividades primérias; 1 395
pessoas (17%) se dedicavam ao setor secun-
dério enquanto 1 839 pessoas (23%) estavam
no setor terciario.

O setor industrial, inexpressivo até 1970,
registrava significativo aumento. Entre 1675
e 1980, o pessoal ocupado passa de 107
para 1 510 pessoas, das quais 1 409 eram
empregadas em Porto Trombetas, dedican-
do-se, em grande parte, a lavra e ao benefi-
ciamento da bauxita. O valor da receita pas-
sou de Cr§ 2 225 000,00, em 1975, para
Cr$ 3 708 842 000,00, em 1280, com cresci-
mento real (exclufda ainflagio) de 19099,88%2.
Verifica-se, assim, que a presencga da minera-
¢80, em Porto Trombetas, contribui com vul-
toso volume de capital, cujo valor represen-
tou 78,08% da receijta, em 1980.

A instalagdo da MRN significou, também,
aumento de méo-de-obra no setor secunda-
rio, embora de grande instabilidade por tra-
tar-se de drea remota ¢ inicialmente oferecen-
do, como principal atrativo, apenas a garan-
tia de emprego no curto periodo da constru-

2 Agradscemoe an Or. Beni Papelbaum, da Fundaglo Getilic Vargas, o
céiiculo referente 80 crescimento real, no periodo 1975/1080.

¢a0 das instalag®es. A rotatividade, no entan-
to, tem-se reduzido: cai do nivel de 21%,
em 1986, para 7,45%, em setembro de 1988,

Em entrevista realizada pelos autores, no
barco Manoelito, em viagem de Porto Trom-
betas para Oriximin&d (agosto de 89) - num
universo de 120 pessoas, foram consultados
20% -, percebe-se, ainda, grande rotativida-
de da méao-de-obra. Por exemplo: apenas
uma pessoa tinha dez anos na empresa,
uma outra estava ai havia quatro anos. Duas
pessoas contavam dois anos de trabalho,
sete trabalhavam havia pouco mais de seis
meses, e seis pessoas estavam havia menos
de seis mesas em Porto Trombetas.

A populagdo de Porto Trombetas, em
1889, era de 8 867 habitantes, de acordo
com avaliagdo da empresa. O nlcleo, com
seus 6 500 habitantes, representava, portan-
to, um percentual de 73%, enquanto a méag-
de-obra das empreiteiras morava nos aloja-
mentos junto a mina.

Nas tarefas de mina e beneficiamento en-
contravam-se 1 206 trabalhadores (73,43%
dos empregados); os demais 436 (26,57%)
estavam incluidos na administrago, em agos-
to de 1989. Quanto a qualificagéo, havia niti-
da predominéncia de méo-de-obra qualifica-
da de nivei médio (58%), ficando os ndo-qua-
lificados com 33%. Os empregados de nivel
superior representavam 9%. No que se refe-
re ao regime de trabalho, erarmn de modo ge-
ral, assalariados regides pela CLT, nédo ha-
vendo perfodo de experiéncia, A jornada de
trabalho na mina é ininterrupta (24 horas),
sendo sete dias/semana no verio {dezembro
a maio) &, nc inverno (unho a novembro),
seis dias. Ha trés turnos e quatro turmas,
que operam trés dias com dois de folga, tota-
lizando 48 horas semanais. No beneficiamen-
t0, s&o seis dias de trabalho com dois dias
de folga, divididos em quatro turnos de oito
horas. Aqueles que se dedicam a parte ad-
ministrativa trabalham oito horas diérias de
segunda a sexta-feira.

Os empregados, normalmente, gozam
de beneficios especiais concedidos pela em-
presa, para remediar o aspecto isolamento.
Os no-qualificados recebem passagens gra-
tuitas no barco Manocelic para Oriximina,
Obidos e Santarém, de onde geralmente sdo
originarics. Dos 24 passageiros entrevista-
dos no barco Manoelio, 12 moravam em
Porto Trombetas, sete em Santarém, dois
em Oriximin&, dois em Obidos e um em Be-
iém. Deles, 17 se destinavam a Santarém,
quatro a Obidos e trés a Oriximina.



TABELA 10
NUMERO DE EMPREGADOS, ROTATIVIDADE E REGIAQ DE ORIGEM
DA MAO-DE-OBRA, SEGUNDOC O NIVEL

Sstembro de 1988

PORTO TROMBETAS
REGIAD DE ORIGEM
NUMERO ROTATIVIDADE
NIVEL DE JAN/SET
Norte/Nordeste Bemais Regides
EMPREGADOS (%)

Superior ... 69 11,11 5 64
TECNICO ..., 162 12,31 87 75
Qualificado.............. 844 6,54 816 28
Né&o-Qualificado...... 224 5,39 223
Administrativo.......... 84 7,41 77 7

Total.......ooo.... 1183 7,45 1008 175

FONTE - Mineragdo Rio do Norte - MAN.

Os empregados qualificados, os de nivel
médio e os técnicos de nivel superior, nas
férias, também tém direito a passagens aére-
as para o local de origem.

Os casados dispdem de casas com luz
@ agua; os solteiros usufruem de refeicbes
e roupa lavada, em seus alojamentos e ape-
nas pagam um valor simbdiico a empresa

Os empregados desfrutam, ainda, entre
outros beneficios, de transporte gratuito, uni-
forme de trabalho, gratificacdo por produtivi-
dade, segwo de vida em grupo, etc.

No caso de dosngas sem possibilidade
de tratamento no hospital do nlcieo, a em-
presa se encarrgga da remogéo e interna-
mento em hospitais de fora.

Quanto a0 iocal de nascimento, Santarém
foi 0 mais freqliente com 11 pessoas, segui-
do de Belém com quatro, Obidos com trés,
Sao Luis com dois, e 0 restante de diversos
outros lugares.

Namesma enirevista, das 24 pessoas con-
sultadas, sete eram eletricistas, cinco meca-
nicos, dois lubrificadores de maquinas, e um,

motorista. Os demais tinham profissdes di-
versas,

Constata-se que toda a méo-de-cbra qua-
lificada de nivel médio e a néo-qualificada
sdo contratadas na regido.

Entre os entrevistados ne barco Manoeli-
to, 50% trabalham na MRN, & 37,5% nas em-
preiteiras. Os restantes desenvolvem ativida-
des por conta propria. Relativamente a opi-
ni&o sobre a empresa, ha consenso quanto
a: melhores salarios, alimentagio adequada,
boa infra-estrutura, lazer. Uns acham que a
empresa dé étima oportunidade de melharia
profissional, enquanto outros dizem que, por
exemplo, nZo h& casas suficientes para os
casados.

A MBN na Regido do Trombetas

Oriximina, como ja foi visto, & o principal
centro da regido em que esta instalada a
MRN. Seus servigos e infra-estrutura urbana
s80, No enmtanto, Muitc precérios.



Tem planta ermn tabuleiro de xadrez & o cres-
cimento da cidade se faz através de inva-
sdes, que mantém o plano inicial, porque a
Prefeitura vem regularizando a situago. Apre-
senta-se 'inchada", porque ndo tem condi-
¢bes de absorver a mao-tde-obra atraida pelo
surgimento das atividades da MRN.

A cidade sofre de problemas de rede de
agua, que quase nao atinge as areas novas.
A iluminagéo plblica é igualmente deficitaria,
em parte da periferia, @ a cidade no dispde
de esgotos.

Ha um hospital da Fundagio Servigo Es-
pecial de Saiide Piblica - FSESP - e uma re-
de significativa de escolas municipais. A Pre-
feitura, junto com a Escola Técnica Federal
do Par4d e o Instituto de Deservolvimento
Econdmico Social do Para - IDESP -, tem pla-
nos de implantar escola profissionalizante,
com os cursos de construco civil, eletricida-
de e metalurgia.

Apesar do crescimento populacional e
do aumerto do setor industrial, 0 comércio
local se estagnou, pois a MRN n&o se abas-
tece localmente, nem mesmo em Santarém.
Além disto, como dispde de cooperativa pa-
ra os seus funciondrios, eles af fazem as com-
pras, pois 0s pregcos s30 mais em conta,
uma vez que a empresa adquire os produtos
em Séao Paulo. Os pregos para os funciona-
rios sAo acrescidos apenas de 8% do ICMS,
sendo que, para o comeércio local, sé o fre-
te atinge 26%.

A Associag8c Comercial de Oriximind ten-
1a, sem é&xito, reunir-se com os responsaveis
pela empresa, para melhorar o entrosamen-
to do comércio local com a MRN. Isto s6 vem
a mostrar a falta de planejamentc regional,
pois as queixas da Associagdo Comercial,
do ponto de vista estritamente do capital,
ndo tém sentido, de vez que pelas préprias
circunstancias regionais, ela ndo dispde de
volume de capital suficiente para abasteci-
mento que viesse a suprir as necessidades
da empresa.

Qutro fato que bem reirata a falta de arti-
culacdo entre autoridades de Criximing e
dos governos estadual e federal a favor da
diversificagdo das atividades econdmicas,
assim como criagio de base de sustentagéo
para o Municipic de Oriximing, foi o fecha-
mento de tradicional estaleiro. Verdadeira es-
cola de construgéo de barcos de madeira,
antes da chegada da MRN, de acordo com
as informagbes do prefeitc do Municipio,
Sr. Luis da Silva Souza, terminou encerran-
do as atividades com o aumentc exagerado

RBG

dos impostos @ encargos sociais. Atualmen-
te, o Instituto de Desenvolvimento Econdmi-
co e Social do Paré - IDESP - esta interessa-
do em projetos voltados para a comunida-
de local e que venham a beneficiar a mao-
de-obra de nivel médio com educagéo técni-
ca, aproveitando os recursos da regiao, e
estd inserida nesta idéia o ressurgimento
do estaleiro.

Ainda no Municipio de Oriximin4, a Eletro-
norte tem em andamento o projeto de cons-
trugdc da Usina Hidrelétrica de Cachoeira
Porteira, usina de grande porte, a ser instala-
da em duas etapas. A poténcia instalada se-
ra de 1 400 MW, sendo 700 MW na primei-
ra etapa. A area do reservatério ocupa
1 094 km? na primeira etapa. Ela tem por ob-
jetivo atender ao consumo de Manaus e, se-
cundariamente, de toda a margem esquer-
da do Amazonas, incluindo Porto Trombetas,
que dela viria a beneficiar-se, ja4 que toda a
energia consumida nas minas e no beneficia-
mento da bauxita, & de origem termelétrica.

A MRN vem utilizando a madeira tirada
do lago de barragem da futura usina de Ca-
choeira Porteira no picador, de onde se des-
tina ao processo de secagem.

A MRN, entre os beneficios que trouxe,
além da prépria implantagdo mina-ferrovia-
porto, construiu um nicleo urbano.

A empresa contratada pela MRN por oca-
sido do desmatamento local que daria origem
ao futuro ndcleo ndo levou em consideragio
certos cuidados com o meio ambiente, des-
truindo a maior parte da vegetagio criginal,
onde ¢ sitio assimétrico se desenvolve nu-
ma clareira em forma semicircular, havendo
resto de mata original na parte do semicircu-
io entre o nucleo e o rio.

As casas se distribuem na area de acor-
do com o status dos ocupantes. Assim, as
residéncias do staff e a casa de hbspedes
se localizam préximas das margens do rio
Trombetas, com seus lagos & meandros, on-
de se pode apreciar bela paisagem.

No primeiro plano estdo as moradias dos
empregados de nivel médio e, mais afasta-
dos, a oeste, encontram-se os alojamentos,
residéncias coletivas, destinadas acs soltei-
ros. Ao fundo, junto ao rio Trombetas, se lo-
caliza a zona industrial, onde se encontram
as instalagbes: casa de forga, oficinas, escri-
tério, virador de vagbes, secagem, estoca-
dor de bauxita seca (o "bauxitao"), carrega-
dor de navio, etfc.

A populagao do nicleo de Porto Trombe-
tas passou de 7 mil habitantes, em 1988, pa-



ra 8 867 hab. em 1989, tudo isto devido as
numarosas obras em andamento, que neces-
sitaram da contratagic de empreiteiros.

Ao redor da unidade de produgéo, criou-
se uma boa infra-estrutura urbana, Todos
0s residentes na vila (devidamente resguar-
dadas as diferengas sociais) gozam de bene-
ficios urbanos, ligados, inclusive, 4 area de
lazer.

C ncleo divide-se em duas partes: a resi-
dencial e a industrial, hoje reduzida & seca-
gem e ao porto.

A construgao ficou a cargo da empreitei-
ra Andrade Gutierrez, responsavel peio des-
matamento, peias construgoes da parte resi-
dencial, industrial e portuaria. Com base no
projeto do paisagista Burle Marx, desenvol-
veu-se posteriormente toda a arborizagio
do nlcleo, antes destruida. Seus moradores
ocupam 871 casas e 26 blocos de alojamen-
to, somando 1 011 vagas. A agua captada
do ric Trombetas & tratada e fluoretada. Os
esgotos, apds tratamento, sdo langados no
rio. A energia elétrica gerada pelas usinas
térmicas, destina-se a iluminagao das ruas,
casas, etc. Qbtém-se dgua quente por meio
de coletores solares instalados nas casas.
Coleta-se lixc diariamente, descartando-se
no aterro sanitario, no local do descarte do
rejeito da mina. J& ha estudo no sentido de
melhorar o aproveitamento do lixo, para obte-
rem-se fertilizantes, insumo indispensavel
ac plantio. Na area de saGde, ha um hospi-
tal com 136 leitos, totalmente equipado com
dois centros cirurgicos. Dez médicos especia-
lizados e trés dentistas s&0 0s responsaveis
pelo atendimento.

Quanto ao lazer, os moradores dispdem
de dois clubes: um, aprazivelmente localiza-
do (Clube do Igarapé das Pedras), destina-
se ao staff, e 0 outro é utllizado pelos de-
mais funcionarios. Ha estadio de futebol, pis-
cina olimpica, quadra de ténis, sauna, etc.
Ha também um cine-teatro, onde sdo apre-
sentados, semanaimente, filmes ou pegas.
A MRN dispde, ainda, de poderosa antena,
que capta trés canais de TV, casa de héspe-
des, um retransmissor de FM, uma biblicte-
ca comunitaria, etc. Ha, ainda, um videoclu-
be e iate clube, iniciativas da comunidade.

A locomocéo na vila é realizada por 15
Onibus de empresa particular, e dez téxis. A
ligacdo com o resto do Pais & garantida por
linha regular de vBo da Varig, duas vezes
por semana, e uma, contratada junto a Real
Téxis Aéreos, para atender casos especiais
ou de emergéncia.

As saldas de embarcagoes fluviais aumen-
taram de trés para sete vezes por semana.

Ha ainda um centro comercial com lojas
e papelarias, lanchonetes, agéncia de correio,
telefone, postos bancérios, policiais, etc.

As atividades educacionais sdo desenvol-
vidas pelo Sistema Pitagoras, escaola contrata-
da, de primeiro e segundo graus para a po-
pulagédo em geral, e que atende a maior par-
te das empresas mineradoras localizadas
na Amazonia.

O asfalto foiimposigao decorrente da cons-
tante nuvem de poeira que permanecia no
ar, prejudicando tanto a visibilidade como a
salide da populagéo.

Conseqléncias Sociais & Politicas
do Projeto Aluminio para a Amazdnia

A transferéncia da produgao de aluminio
para o Terceiro Mundo, livrando os paises
centrais da poluicio, reduzindo 0s custos
com mao-de-obra, permitiu que os grandes
cartéis e, principalmente, as Seis Irmas do
aluminio passassem a controlar o fiuxo inter-
nacional & o preco do minéric.

A inexisténcia de uma politica mineral co-
erente, estavel e bem definida, no Brasil, na
qual a atividade mineradora esteja inserida
como agente do desenvolvimento, mantém
ainda a Amazénia como regido primario-ex-
portadora, cuja populacio esta em sua maio-
ria alijada do processo sécio-econdmico do
Pais.

Cada vez mais faz-se necess4rio o fortale-
cimento do mercado interno, para que a ex-
portacio possa ser sustentada de forma coni-
tinuada e estivel, pois os pregos sio flutuan-
tes e sofrem a influéncia do mercado, das ta-
xas de juros, da relagdo das moedas, fugin-
do, portanto, ao controle do produtor,

A exploragéo do aluminio por si sé ndo é
suficiente para promover ¢ desenvolvimenta
da regido, sobretudo se esta atividade conti-
nuar voltada para satisfazer o modelo prima-
rio-exportador. E fundamental que haja verti-
calizagao do processo, visando a agregacio
de valor, até atingir a industrializacao,

A marginalizacao de grande parte da po-
pulagéo proxima ac projetc pode ser nao
apenas devida a falta de quallificagdo da mao-
de-obra, mas também resuitado de uma dis-
persao da arrecadagéo dos impostos gera-
dos pela mineragao.

inserir 0 municipio e sua regido de influén-
cia no processo de desenvolvimente signifi-
ca, inclusive, criar condigbes para a forma-
¢ao de profissionais em diferentes nivais,
que sejam capazes de pesquisar novos pro-
dutos, novas aplicagbes e, também, novas
formas de negociagbes, relacionadas com a
produgdo e aproveitamento da bauxita,



E preciso que haja maior integragéio entre
0 governo, a empresa e a comunidade, a fim
de que sejam priorizados e consoiidadcs
0s mais variados projetos, envolvendo des-
de o fornecimento de laticinios, por exem-
plo, até & qualificacao técnica, passando pe-
la adequada aplicacdo dos recursos do
ICMS em obras de infra-estrutura urbana, sa-
Gde e educagio.

A recuperaco das 4reas mineradas ja
vem sendo realizada com sucesso desde a
implantacdo da empresa. Mais complexos
sdc os efsitos que a atividade mineradora,
transferindo riqueza para o Exterior, pode
causar & comunidade. Fica a dlvida acerca
dos reais beneficics e futuras opgdes de vi-
da que esta atividade podera gerar nos pro-
ximos 40 anos, para a populagso local e pa-
ra o Pals, se n&o estiver vinculada a um pla-
no bern estruturado de desenvolvimento so-
cio-econdmico, com base no respeito & sobe-
rania nacional.

A sistematizagao de informagdes sobre a
minera¢o & exeqlivel, conforme se deduz
deste trabalho e, principalmente, do Arquivo
de Dados, que foi organizado e esta a dispo-
sicho dos interessados.

Do ponto de vista ambiental, verifica-se
que é possivel fazer-se controle e recupera-
¢ao de areas mineradas. No caso da MRN,
apesar do descuido inicial com relag&o ao
langamento do rejeito, a empresa esté, atual-
mente, voitada para a avaliagéo das possibi-
lidades de recuperagio do lago Batata

Quanto as areas mineradas, tentativas
de sua recuperagio se desenvolvemn desde
0 comego da extragdo, com resultados até
agorabons. O monitoramento também & feito.

Assim, a morfologia e os sistemas de mi-
neragdo definidos no trabalho n&ao represen-

tam graves danos ambientais e vém sendo
atendidos pelas medidas conservacionistas
da empresa.

As condi¢bes sociais e econdmicas decor-
rentes da atividade mineradora estreitamen-
te relacionadas com as questdes ambientais
mostram que ai existem relagdes capitalistas
de produgio com atrativos especiais propor-
cionados pela empresa, localizada em &rea
remota, do que resultam dificuldades na con-
tratagio de técnicos, com reflexo na grande
rotatividade da mao-de-obra, assunto de em-
penho para redugo.

O problema mais relevante, do ponto de
vista das relagdes sociais e econOmicas, diz
respeito 3 apropriacio da &rea por empre-
sa muliinacional, apesar da patticipagéo da
estatal Companhia Vale do Rio Doce, porque
0s contratos de comercializagao privilegiam
a cartelizaglo dos pregos e dos fiuxos co-
merciais.

O papel microrregional da MRN também
é destacado, pois sua presenga significa a
implantagdo de um setor produtivo @ de um
nicleo urbano, embora seus reflexos macror-
regionais sejam ainda pequenos, fazendo-
se sentir apenas em Oriximin4, Obidos e San-
tarém, e de maneira muito superficial. A em-
presa, na realidade, esta isolada numa imen-
sa &rea na margem esquerda do Amazonas.
Atualmente, tal situacio esta sendo remedia-
da com as instalagdes da Alcoa, nas vizinhan-
cas da MAN, pordm com o agravante de
que se trata de outra mulinacional.

Questao de rezlce no quadro regional refe-
re-se ao fato de a MRN participar das altera-
¢Ges da Geografia do Aluminioc no mundo,
quando, com a crise do petréleo, as indds-
trias dos paises industrializados voltaram-se
para os paises do Terceiro Mundo, detento-
res de minério e de energia elétrica abundan-
te e barata. Hoje, o Terceiro Mundo é impor-
tante produtor de bauxita e de aluminio pri-
mério, embora tal faio néo signifique a indus-
trializacdo avarigada, como seria justo e ne-
cessério.
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RESUMO

Este artigo trata da mineragéo de bawdta no vale do Trombetas, no Pard, do ponto da vista das con-
digGes ambientals 8 stcio-acondmicas, considerando a morfologla e os sisternas de minerago, as rela-
¢des de produgsio @ as condiges ragionais da atividade,

Constliui uma contribuig#c ao conhecimento da atividade mineradora na Amazénla, que se faz, no
caso, com preocupaches ambisneals, embora orginalmente tivesse havido destuidos no langamento
do rajeito no lago Batata.

ABSTRACT

This article deals with bawndte mining in Trombetas valley, Paré State, focusing environmental and so-
clal-economic conditions, mining morphology, mining systams, labour relation and regional aspects of
that activity. .

it brings a contribution to the knowledge of mining industry in the Amazon The present case tries
1o protect natural environment, although at the beginning has thrown wastes into the Batata lake.



