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A QUESTAO AMBIENTAL
NORDESTINA NA DECADA DE 80

A razdo de se abordar as atuais relagdes
entre o processc de industrializagdo e a de-
gradacao ambiental no Nordeste esté asso-
ciada a questdo de como se deveria indus-
trializar a regido. Essa considerac@o sempre
passou ao largo, pois o problema da desi-
gualdade regional do desenvolvimento esta-
va em primeiro piano. Além disso, as preo-
cupacbes prioritarias da Superintendén-
cia do Desenvolvimento do Nordeste —
SUDENE — sempre enfocaram o aspecto
quantitativo do processo de industriali-
zagdo, isto é, o numero de industrias a se-
rem construidas, a quantidade de empregos
que iriam gerar, os efeitos para frente e para
tras da industrializacdo. Essa opcéo era per-
feitamente defensavel na década de 60,
pois ndo havia, na regido, uma estrutura in-
dustrial desenvolvida, geradora de empre-
gos e de renda.

* Recebido para publicacdo em 23 de abril de 1990.

No decorrer da década de 70, o processo
de industrializagdo se acelerou em algumas
areas do Nordeste, principalmente nos Esta-
dos da Bahia, Pernambuco e Ceara; con-
seqlientemente, nesses estados os probie-
mas decorrentes da poiluigdo industrial
tornaram-se cada vez mais graves, princi-
palmente durante a década de 80.

Tomando-se por base o diagnéstico ela-
borado por uma equipe interdisciplinar da
Diretoria de Geociéncias do IBGE, coorde-
nada pelo gedgrafo Rivaldo Pinto de
Gusmao (1988), que trata das relacdes en-
tre a ocupacado do Territério Brasileiro e o
meio ambiente, principaimente no que tan-
ge a questao da poluicdo industrial, é possi-
vel verificar como se encontrava a Regifo
Nordeste em 1980, em termos de quantida-
de de estabelecimentos industriais e de es-
tabelecimentos potencialmente poluidores
do ar e da 4gua, em relagdo ao universo das
inddstrias do Brasil.

No entanto, é adequado ccnsiderar que,
para os fins desse diagnéstico, ndo foram
realizadas andlises geomorfoidgicas, hi-

** Analistas Especializados do Departamento de Geografia — DEGEO — da Fundagéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Registramos nossos agradecimentos a Roberto Lobato Azevedo Corréa, Maristella de Azevedo Brito e Olindina Vianna Mesquita, pelas valiosas suges-

tées. As imperfeigdes do trabalho séo de nossa exclusiva responsabilidade.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 52 (2): 95-101, abr./jun. 1990.



drolégicas e climéaticas, que poderiam reve-
lar aspectos capazes de agravar ou minorar
os processos poluidores, quando vincula-
dos as condi¢des especificas de localizagdo
das industrias. Além do mais, podem ser
feitas duas ordens de consideracgdes, a pri-
meira em relagdo & intensidade efetiva da
poluicdo e a segunda em relacdo aos pro-
cessos de monitoramento e controle das
emissées poluentes.

Cabe cbservar que para a estimativa do
potencial de poluigdo das industrias foi utili-
zada uma metodologia estabelecida pela
Fundacdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente — FEEMA — do Rio de Janeiro,
além de informacgdes contidas no Censo In-
dustriai de 1980. As industrias foram clas-
sificadas de acordo com os respectivos po-
tenciais poluidores, tanto da &gua quanto
do ar, em fungéo da intensidade e de um de-
terminado numero de parametros poluido-
res.

O Estado da Bzhia foi o que apresentou os
maiores percentuais, tanto de industriali-
zacdo quanto de estabelecimentos poten-
cialmente poluidores (Tabela 1), sendo que
a Regido Metropolitana de Salvador foi a
que recebeu a maior carga de industriali-
zacdo do estado e do Nordeste. Tal proces-
$0, iniciado na década de 50, com a implan-

tacdo da Refinaria Petrolifera Landulfo Al-
ves, em Mataripe, Municipio de Séo Fran-
cisco do Conde, acentuou-se fortemente ao
final da década de 60, com a implantac¢éo
do Centro Industrial de Aratu em 1967, en-
globando &reas dos Municipios de Lauro de
Freitas, Candeias, Simd&es Filho e Salvador.
A década de 70 é particularmente importan-
te na industrializacdo de Salvador, com a
estruturacdo do Polo Petroquimico de Ca-
macari em 1973, aproveitando a matéria-
prima da Refinaria Landulfo Alves.

O estabelecimento de um arco de
indlstrias nos municipios que circundam a
Baia de Todos os Santos, entre Salvador e
S&o Francisco do Conde, a maioria delas
sem as devidas cautelas quanto a emissdo
de seus poluentes, causou problemas
sérios, principalmente as dguas da baia.

Em meados da década de 70, foram de-
tectadas altas concentra¢cGes de mercdrio
nas aguas da enseada dos Tainheiros. O
mercurio era despejado na enseada pela
Companhia Quimica do Recdncavo e afetou
diretamente os 100 000 habitantes da fa-
vela de Alagados, que consumiam 0 peixe
retirado da enseada.

Fora da area litordnea da baia, algumas
industrias do Péio Petroquimico de Camaga-
ri, localizadas as margens do rio Joanes,

TABELA 1
ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS E ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
POTENCIALMENTE POLUIDORES, NA REGIAC NORDESTE — 1980

ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS
UNIDADES Ndmero Potencialmente Poluidores
DA FEDERACAQO
Relativo Relativo
Absoluto (%) Absoluto (%)

BRASIL .......... 214 156 100,0 106 506 100,0
Nordeste .............. 43 416 20,3 25 116 23,6
Bahia .......ccovvviinenenennns 12671 5,9 7 763 7.3
Pernambuco................ 7 299 3.4 3084 2,9
Ceard......ccoovvevevenenann 5 758 2,7 3312 3.1
Maranh80 ...........cceeenee 3 889 1,6 2707 2,5
Paraiba.........c.cocvevneent 3 526 1,6 1 804 1,7
Piaufi .ooeeeieiiiveieneneees 3 306 1,5 2718 2,6
Rio Grande do Norte ..... 2 845 1,3 1 549 1,5
Sergipe........cocevnveninnen, 2 320 1.1 1 358 1,3
Alagoas...........c.eeveeenens 1802 0,5 821 0,8

FONTES — Censo Industrial 1980 e Diagnéstico Brasil 1988.



que faz o limite municipal de Camacari com
Lauro de Freitas e Simdes Filho, ja poluiram
as dguas da Represa de Joanes i.

Em 1980, estavam localizadas na Regido
Metropolitana de Salvador 520 industrias
potencialmente poluidoras, o que corres-
pondia a 7,0% do total dessas industrias no
Estado da Bahia. Desse grupo, 381 esta-
vam catalogadas como poluidoras da dgua e
280 como poluidoras do ar (141 estabeleci-
mentos estdo incluidos nas duas classifica-
¢oes, isto é, poluem simultaneamente tanto

as &guas quanto o ar).

Quanto a intensidade efetiva da poluicdo,
a Regido Metropolitana de Salvador, embo-
ra sendo a de menor nimero em estabeleci-
mentos potencialmente poluidores (520)
em comparag¢do com as Regiées Metropoli-
tanas de Recife (608) e de Fortaleza (596},
é reconhecidamente a que mais polui, muito
embora a administracéo do Pélo Petroquimi-
co de Camacari tenha adotado algumas nor-
mas antipoluicdo, tais como: anel florestal,
que ocupa 1 200 dos 8 141 ha totais do
pélo, a proibicdo de edificacdes residenciais
na area e de perfuragdo de pogos para evitar
a contaminacéo do lencol freatico, monito-
ramento da emissdo de gases e con-
vergéncia para um tnico local de tratamen-
to de todos os efluentes liquidos e residuos
oriundos das unidades industriais.

O grande problema é que, com a continua
expansao do poélo, essas medidas antipolui-
doras ja ndo sdo mais tdo eficientes quanto
nos primeiros anos de implantagdo, confor-
me admite a prdpria administracdo do pélo
(Morais, 1988).

Cutra area industrial que, por falta de dis-
positivos de coleta de efluentes liquidos e
residuos, polui de forma preocupante os
rios Subaé e Jacaipe é o Centro Industrial do
Subaé — CiS — em Feira de Santana, que
também ameaca parte dos mananciais que
abastecem o reservatério de Pedra do Cava-
lo, principal fornecedor de dgua para a Re-
gido Metropolitana de Salvador.

O CIS dista, aproximadamente, 100 km
de Salvador e suas indtstrias estdo dividi-
das em doze ramos de atividades, incluindo
minerais ndo-metélicos {marmore e cimen-
to), metalurgia (ferro e aluminio), quimica
(asfalto, lubrificantes e &cidos), borracha

{pneus), madeira e mobiliario (serraria e mo-
velaria) e outros.

Os problemas ambientais de Salvador ja
atingiram tal magnitude que a prefeitura da
cidade, através de sua Secretaria de Meio
Ambiente e Defesa Civii — SEMADE —, fir-
mou um convénio com o IBGE, representa-
do pelo Departamento Regional de Geo-
ciéncias da Bahia, para a elaboracdo de
diagnésticos de avaliagdo da situagdo atual
do meio ambiente do municipio e determi-
nacdo de postos de monitoramento dos pro-
cessos poluidores.

E importante a decis&o, por parte dos de-
mais municipios da Regido Metropolitana de
Salvador e 4reas limitrofes a ela, de contra-
tar estudos com vistas na formacao de um
quadro representativo dos problemas advin-
dos da poluicdo e indicativo das respectivas
medidas para o seu controle, antes que eles
atinjam proporgdes incontrolaveis em ter-
mos de dispéndios de recursos na busca de
uma melhora da qualidade ambiental.

O segundo estado que apresentou o
maior percentual de industrializacdo, mas a
32 posicdo quanto ao numero de estabeleci-
mentos potencialmente poluidores foi o de
Pernambuco, cabendo & Regido Metropoli-
tana de Recife apresentar o maior nimero
desses estabelecimentos (608), tanto para
o estado quanto para o Nordeste, dos quais
350 classificados como poluidores do ar e
423 como poluidores das aguas. Dos esta-
belecimentos poluidores do ar em 1980, 84
eram do género transformacao de produtos
minerais ndo-metdlicos, 60 pertenciam 3
quimica e 37 eram metalurgicas. Quanto as
unidades que contribuiam para a poluicdo
das dguas, a Regido Metropolitana de Reci-
fe possuia 94 estabelecimentos do género
alimentar, 54 do téxtil, 52 da metaldrgica e
46 da quimica.

Em seguida, aparece o Ceard com 5 758
estabelecimentos dos quais 3 312 poten-
cialmente poluidores, cabendo & Regido Me-
tropolitana de Fortaleza a maior concen-
tracado desses estabelecimentos no referido
estado, num total de 596, sendo qu: 405
foram classificados como poluidores o ar e
353 como poluidores das aguas. Os géne-
ros que, potencialmente, eram os ma.s po-
luentes do ar estavam concentrados nos
produtos de minerais nao-metélicos, com
211 estabelecimentos, e no de produtos ali-



mentares {50 estabelecimentos). No caso
da poluicdo das dguas, das 353 indUstrias
potencialmente poiuidoras, 124 pertenciam
ao género alimentar, seguido da quimica
(36), do téxtil (34) e da metaldirgica (29).

Muito embora a Regido Metropolitana de
Fortaleza apresente um ndmero expressivo
de industrias potencialmente poluidoras, os
processos efetivos de poluicdo ainda néo
sdo marcantes na drea. E possivel até que,
com a escolha do Distrito industrial de Ma-
racanal para sediar uma futura ZPE no
Cear4, haja po§sibilidade de se dotar o dis-
trito com equipamentes e procedimentos
antipoluidores, retardando ainda mais a de-
gradacdo ambiental da regido metropolita-
na.

A Associacdo da Industria Alimentar e do
Extrativismo Animal estd, contudo, criando
condicbes perigosas, capazes de, a médio
prazo, degradar totalmente a fauna benténi-
ca do litoral cearense.

A caca predaté6ria da lagosta e o posterior
beneficiamento da cauda desse crustdcec
para exportacdo ndo estdo sendo devida-
mente monitorados pelos &rgdos res-
ponséveis pelo controle do meio ambiente.
Isso poderé simplesmente extinguir a lagos-
ta do Nordeste, se n&o houver uma politica
de controle de captura, que garanta a pre-
servacdo da espécie.

Qualitativamente, porém, o maior probie-
ma de poiuicdo industrial das dguas do Nor-
deste advém do complexo da Agroindustria
do Actcar e do Alcool, através dos despe-
jos de vinhoto e das dguas da iavagem da
cana, nos rios que cortam a Zona da Mata,
principalmente nos Estados de Pernambuco
e Alagoas.

0O vinhoto é um produto resultante da
transformacdc do acicar em 4lcool e
contém uma elevada concentracé@o de saca-
rose, gerando nas dguas um ambiente pro-
picio a proiiferacdo de microorganismos que
esgotam o oxigénio, destruindo, com isso, a
vida vegetal e animal dos rios que atraves-
sam as usinas da regido. Esse envenena-
mento dos rics ccasiona prejuizos sociais
considerédveis, pois a maioria deles fornece
pescado para uma parte da populacédo ribei-
rinha, além de abastecer de dgua intimeros
centros urbanos. Algumas dessas localida-
des ndo possuem condicdes de construir es-

tacbes de tratamento de 4gua, obrigando,
assim, sua populacdo a optar por pocos ou
usar a 4&gua contaminada, aumentando a in-
cidéncia de verminoses e de outras doengas
transmitidas peia mesma. Além da questédo
do vinhoto, as outras duas principais fontes
de poluigée fluvial séo: os esgotos urbanos
e os efluentes industriais.

Para se ter uma nocdo mais detalhada
dessa situagdo de poluicdo na Zona da Mata
Nordestina, o Quadro 1 identifica os princi-
pais cursos de 4gua que apresentam um ele-
vado grau de comprometimento ambiental,
especificando, quando possivel, os trechos
mais criticos e a fonte poluidora.

PROBLEMAS AMBIENTAIS
FUTUROCS DA INDUSTRIALIZACAD
NORDESTINA

Durante a década de 80, ¢ Nordeste pas-
sou por modificagcSes importantes em sua
estrutura produtiva. A politica de expor-
tacdo de matérias-primas estabeleceu rela-
¢bes entre o extrativismo mineral (ferro e
bauxita), realizado na Regido Norte e a
industria de beneficiamento priméario e se-
cundério dos minerais, que determinaram a
localizacdo em S&o Luis, capital do Ma-
ranh&o, de um moderno terminal exportador
de minério de ferro e de uma fabrica de alu-
mina dotada de porto exclusivo para a ex-
portacao do produto para os Estados Uni-
dos da América e a inglaterra.

A politica energética do Pr6-Alcool incen-
tivou a ampliacdo de antigas usinas € a
criagdo de novas, visando & ampliagéo ex-
ponencial da producao de aglcar e de alcool
combustivel.

A politica agréria, que visa & moderni-
zagdo da produgdo, somada ao avango tec-
nolégico das pesquisas agricolas voltadas
para o aproveitamento das areas de cerra-
do, ampliou espagos com cultivo de soja no
oeste da Bahia.

A politica da Petrobras de diversificar es-
pacialmente suas refinarias, visando a um
melhor equacionamento da distribuicdo de
derivados de petréleo, prevé a construcaoc



- QUADRO 1 .
REGIAO NORDESTE — RIOS POLUIDOS

UNIDADES
DA
FEDERAGAO

RIO

TRECHO POLUIDO

FONTE DE POLUIGAO

Cajupiranguinha

Quase toda a extensé@o

Efluentes da Indastria Téxtil

. Agua Azul Destilarias de Alcool e Usinas de Acticar
Rio Grande do . - < . .
NOTE e, Limoal Destilarias de Alcool e Usinas de Agtcar
Rochedo de
Pedra Destilarias de Alcool e Usinas de Agticar
Aracaraji Area da Zona da Mata Paraibana Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Cabocé Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Goiana Destilarias de Alcool e Usinas de Agticar
Jacuipe Destilarias de Alcool e Usinas de Acucar
Paralba e Japungu Destilarias de Alcoo! e Usinas de Acticar
Miriri Destilarias de Alcool e Usinas de Agiicar
Camaratuba Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Gramame Area Urbana de Jodo Pessoa Efiuentes do Distrito Industrial de Jodo Pessoa
Paraiba Area Urbana de Jodo Pessoa Esgotos Urbanos de Jodo Pessoa e Usinas de
Agucar
Pirapama A partir do Municipio do Cabo Esgotos Urbanos
Suassuma A partir do Municipio de Jaboat&o Efluentes Industriais e Usinas de Actcar
Pernambuco....... Botafogo Destilarias de Alcool e Usinas de Acucar
Cumbi -
Araraca -
Mundau Quase toda a extensio — trecho
critico proximo a embocadura da
Lagoa de Mundau Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Paraiba Quase toda a extensdo — trecho
critico na embocadura da Lagoa
Alagoas............. de Manguaba em Pilar Destilarias de Alcool e Usinas de Acucar
Sdo Miguel A partir de seu médio curso Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Jequia A partir de seu médio curso Destilarias de Alcool e Usinas de Agticar
Coruripe Préximo 4 foz em Coruripe Destilarias de Alcool e Usinas de Agticar
S. Antonio Trechos que cortam os Municipios
de Flexeiras, S. Luis de Quitunde
e Barrado S. Antonio Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Piauitinga Municipio de Esténcia Efluentes do Distrito Industrial de Estéancia
Piaui Na confluéncia com o Piauitinga Efluentes do Distrito Industrial de Estancia
Sergipe.............. Sergipe Na periferia norte de Aracaju na
confluéncia do canal de Tramandai Esgotos Urbanos de Aracaju
Japaratuba A partir de Japaratuba Destilarias de Alcool e Usinas de Agucar
Riacho do Maia Trecho Urbano de Feira de Santana Esgotos Urbanos
Catu Trecho em que atravessa Alagoinhas Esgotos Urbanos
Pojuca e
Afluentes Baixo curso até a foz Derramamento de 6leo cru
Sub-Bacia do
Jacuipe Médio e baixo curso Efluentes do Pélo Petroquimico de Camacari e
Bahia................. destilarias de aguardente e Usinas de Agtcar e
Esgotos Urbanos
Joanes Trecho Urbano de Salvador Esgotos Urbanos
Subaé A jusante de Santo Amaro Efluentes Industriais do Distrito Industrial de
Subaé e Esgotos Urbanos
Camurugipe Area Urbana de Salvador Esgotos Urbanos
Cachoeirinha Area Urbana de Salvador Esgotos Urbanos
Pituacu Area Urbana de Salvador Esgotos Urbanos




de uma planta de refino em Recife, a ser
montada na década de 90.

Todas essas politicas e acdes estdo ge-
rando uma série de processos poluidores,
que ja estdo se agravando nc decorrer da
década de 80 e que, se nédo forem monitora-
das e controladas a tempo, poderao criar si-
tuacbes catastréficas nas préximas déca-
das, situagées que exigiriam solugdes dis-
pendiosas para a sociedade nordestina.

Estima-se que, além da questdo referente
a poluicdo industrial verificada nas regides
metropolitanas, .0 segundo maior problema
continuard a situar-se em um espag¢o mais
amplo e diversificado, com o cresimento
dos processos de agressao aos rios que cor-
tam a Zona da Mata e que continuardo sujei-
tos a dois graves tipos de poluicdo: o pri-
meiro j& mencionado anteriormente, decor-
rente do despejo do vinhoto e das dguas da
lavagem da cana pelas usinas e engenhos
nordestinos, e o segundo caracterizado pe-
los lancamentos de efluentes industriais e
esgotos urbanos de cidade de menor porte,
situadas fora das areas metropolitanas. A
gravidade desse processo poluidor tendera
a aumentar de intensidade nos rios que cor-
tam a Zona da Mata Alagona, o Recéncavo
Baiano e seu litoral norte indo até a Zona da
Mata Sergipana, Pernambucana e Paraiba-
na.

Outro espaco no qual os efeitos poluido-
res se fardo sentir, a médio prazo, é o Esta-
do do Maranhao, pois esta sendo impactado
por projetos industriais de grande porte, que
foram ou estdo sendo implantados ao longo
do eixo da Estrada de Ferro Carajas e as
margens da Baia de S80 Marcos, onde esta
a cidade de Sao Luis. Ao longo do eixo da
ferrovia estdo se estabelecendo os pdlos
guseiros, isto é, usinas siderurgicas que
transformam o minério de ferro em gusa.
Seus fornos sdo alimentados com carvédo
vegetal, cuja utilizagdo, além de causar a

destruicdo da vegetacao nativa, elevara, em
muito, os indices de poluicédo do ar, segun-
do Oren (1988).

As margens da Bafa de Sdo Marcos, o
projeto ALUMAR poderad comprometer defi-
nitivamente o ecossistema da baia, pois,
além da destruicdo dos manguezais para a
implantacéo da fabrica, havera os despejos
dos efluentes decorrentes do processo me-
talurgico de transformagédo de bauxita em
alumina. O principal produto em termos de
poluicdo das aguas é o diéxido de aluminio
e, em termos de poluicdo do ar, sdo os ga-
ses emanados dos fornos elétricos.

A moderniza¢do da agricultura, que vem
atingindo diversas lavouras, além da tradi-
cional cultura canavieira, também podera
contribuir para a degradacdo ambiental na
préoxima década. A cultura da soja no oeste
da Bahia j&4 estd concorrendo para a am-
pliacdo dos processos erosivos do solo,
conforme atesta um trabalho que esta sen-
do levado a efeito por pesquisadores do IB-
GE lotados no Departamento Regional de
Geociéncias da Bahia (1988).

A induastria da construcdo civil aliada 3
falta de planejamento urbano das capitais
nordestinas estéd contribuindo, fortemente,
para a degradacdo de ambientes como os
manguezais e as dunas, conforme nos aler-
ta Lacerda (1984). Fortaleza, Aracaju, Sal-
vador e Recife sdo capitais onde ¢ processo
de expansado urbana desordenada, capita-
neado pelas construtoras e loteadoras,
avangou rapidamente e ji destruiu parte
desses ambientes.

Esses serdo alguns dos perigos que o
meio ambiente da Regido Nordeste herdara
da década de 80. Se n&do houver vontade
politica de seus governantes e legisladores,
aliada a uma adequada conscientizagédo da
elite empresarial e da populacao regionai, ¢
final da década de 90 apresentard sérios
problemas afetando uma grande parcela da
populacdo nordestina.
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