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INTRODUGAO

bastante reveladores de condigdes ecologicas. Por exem-

plo, nos seis idiomas oficiais das NacOes Unidas ha
uma notivel semelhanca. Em russo e em arabe a palavra deserto tem
a mesma origem que a palavra vazio. Os ideogramas chineses denotam
pouca é&gua e coisa estranha. Em espanhol, francés e inglés, a
raiz é a palavra latina desertus, que significa abandonado. E esta é
a mesma raiz da palavra deserto do idioma portugués. Mesmo consi-
derando que a palavra deserto tem significados multiplos em certos
idiomas, o que fica bem claro é que em todos ha uma idéia comum:
o3 desertos sfo lugares estranhos, sem vida, desabrigados, vazios.

Do ponto de vista climatolégico os desertos séo regides com menos
de 250 mm de precipitacao anual média, alguns um pouco mais. Porém,
em qualquer caso, a precipitacio € muito concentrada no tempo, quase
100% em um periodo muito curto — as vezes em um s6 més, ou mesmo
em alguns dias. Nos desertos, especialmente naqueles caracterizados
por temperaturas altas durante quase todo ano — desertos quentes —
o balanc¢o hidrico se apresenta de certa forma equilibrado apenas no
curto periodo de chuvas, permanecendo de 10 a 11 meses, e até mais,

N A MAIORIA dos idiomas a palavra deserto tem significados

e Documento da SUPREN — IBGE — BRASIL — junto a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre a desertificagdo.
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em profundo déficit em relagéio a necessidade biologica de 4gua pluvial.
A evapotranspiracédo real é, durante todo, ou quase todo ano, menor
do que a evapotransp1ragao potencial.

Além dos baixissimos totais médios de precipitacao anual e da forte
concentracio estacional das chuvas, o regime de precipitacdo nos
desertos é dos mais irregulares, havendo anos consecutivos em que
a precipitacdo é insignificante (deserto da Australia) ou mesmo inexis-
tente (Saara).

Do ponto de vista bioecoldgico, refletindo essas rudes condigoes
climaticas, os desertos possuem um manto ténue de vegetacao, a menos
que as condlgoes edaficas do substrato sejam especialmente desfavora-
veis. Dai sua pobreza em espécies vegetais, em nichos ecolégicos e em
formas de vida animal. Eugene P. Odum descreve trés formas de vida
das plantas adaptadas ao deserto: a) as plantag anuais que evitam
a seca crescendo unicamente onde ha umidade adequada; b) as plan-
tas suculentas, como os cactos, que armazenam agua no seu organismo;
e c¢) os arbustos de desertos que tém numerosos ramos apoiados em
curto tronco basal e folhas pequenas e espessas que podem despren-
der-se durante os longos periodos de seca.

Entretanto, sejam quais forem as adaptacgoes as condicoes de aridez,
estas implicam na capacidade de evitar murchamento e de manter-se
latente por longos periodos, além de aumentar a eficacia da transpi-
racéo. Isto equlvale a dizer que a proporcado da matéria seca produmda
em relacdo a agua transpirada, nas plantas do deserto, é maior do
que nas plantas que nio sao do deserto. Além disso, para evitar que a
competicao pela agua se traduzisse em morte ou em deterioracao de
todas as plantas, os mecanismos naturais de controle populacional sdo
muito evidentes nos desertos, dai a vegetacao possu1r uma d1str1bulgao
muito esparsa. Comumente as plantas estdo téo separadas entre si
que deixam grandes extensbes de solo desnudo. Por tudo isso a fito-
cenose se caracteriza, também, pela pouca diversidade de espécies, isto
¢é, nimero reduzido de espécies, e as dominantes sdo relativamente muito
abundantes.

A escassez de chuva, que defermina as condicdes de aridez dos bio-
mas desérticos, pode ser devido:

a) a semipermanéncia de altas pressdes de anticiclone tropicais
ou subtropicais, tais como sobre o Saara e sobre o deserto da Australia;

b) a posicdo geografica & sombra ou protecdo de chuvas, resultante
de estar a sotavento de uma cadeia montanhosa de altitude conside-
ravel, tais como os desertos da parte ocidental da América do Norte;

¢) as grandes altitudes, isto é, acima do nivel de condensacéo do
vapor d’agua da atmosfera, tais como as dos desertos do Tibé, da Bolivia
e de Gobl.

A proposito, com excecdo dos biomas de elevadas altitudes e os
de depressoes geograficas de extenses relativamente pequenas, qual-
quer que seja o bioma terrestre, ele é determinado principalmente pelo
macroclima reg1ona1 e este pela maior ou menor pressac atmosférica
média sobre a regido. A pressdo, por sua vez, € determinada pela ten-
déncia geral de equilibrio barométricos na troposfera que, por sua vez,
pouco depende de fatores geograficos de natureza topografica ou do
substrato do meio ambiente, mas quase exclusivamente da acdo com-
binada: forma da Terra; seus movimentos de rotacao e translacéo; sua
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orbita obliqua em relagdo ao Sol — a qual determina o grau meédio
de inclinacdo dos raios solares e a desigualdade de duracdo das horas
diarias de radiacdo direta do Sol sob diferentes zonas da superficie
terrestre — e a forma de distribuicdo das terras e dos mares.

As evidéncias indicam que os biomas de desertos das latitudes baixas
e médias (desertos quentes) sio determinados principalmente por climas
regionais aridos e quentes. Estes, por sua vez, derivam da participacéo
quase constante, sobre a regido, de altas pressoes de anticiclones tro-
picais. Por seu turno, a localizacdo e participacido destes anticiclones
resultam do equilibrio dindmico da atmosfera que, por sua vez, depende
quase que unicamente de fatores cosmogrdficos derivados da forma,
posigéo e movimento da Terra combinados com a distribui¢cdo e pro-
porcdo das terras e dos mares em relacdo a superficie de cada
hemisfério.

Quanto ao termo desertificacdo, necessario se torna fazer alguns
esclarecimentos a respeito de sua origem e definicdo. O Programa das
Nacoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) — conforme resolugao
3337 (XXIX) da Assembléia Geral de 17-12-1974 — que dispds pela
celebracdo, em 1977, em Nairobi, da Conferéncia das Nacdes Unidas
Sobre Desertificacdo, com a finalidade principal de tracar um Plano
de Acdo Mundial para Combater a Desertificacho — considera que os
“desertos sfo areas de vegetacéo ésparsa ou ausente”, enquanto que
“desertificacéio € tida como expansio ou intensificacdo de tais condi-
cOes”. Alids, a propria Assembleia Geral das Nagbes Unidas usava ante-
riormente a expressao expansao do deserto para exprimir a expanséo
e intensificacdo das condi¢cdes de deserto, e s6 posteriormente esta ex-
pressdo foi substituida pelo termo desertiﬁcagéo.

Embora a Secretaria do PNUMA reconheca que o processo de deser-
tificagdo possa estar ocorrendo em qualquer area tropical, subtropical
e temperada, onde haja deficiéncia hidrica, o objetivo geografico do
Planc de Acédo recomenda, para a Conferéncia de Nairobi, enfoque es-
pecial as margens de todos os desertos quentes do mundo, cobrindo
areas onde a desertificacdo esta ocorrendo e areas onde ela é vidvel de
ocorrer no futuro, incluindo areas semi-aridas e subUmidas.

Reconhecendo que os fenémenos fisicos e biolégicos de desertifica-
cdo sdo importantes para as comunidades, por causa de seus impactos
sobre a populacao humana, o Plano de Acdo recomenda também que
sejam enfocados os problemas humanos afetados pela desertificacdo.
E esta énfase sobre aspectos humanos € muito importante porque as
atividades humanas inadequadas séo contribuidoras primordiais para
o processo de desrtificagéo.

Embora muitas causas déem origem a desertificacfo, elas podem
ser determinadas por dois fatores: mudancas de clima expressa prin-
cipalmente numa crescente deficiéncia de chuvas, e a acdo do homem.

“Acreditc que a culpa deva ser atribuida mais ao homem do que
a natureza” — declarou o professor Mustafa Tolba, que est4 & frente
do Programa do Meio Ambiente das Nac6es Unidas, ccordenando o Plano
de Acio para Combater a Desertificacdo, vasta campanha abrangendo
os desertos das Américas do Norte e do Sul, do Oriente Médio, Ira,
Israel, Paquistdo, India, Asia Central e China.

Referindo-se ao avanco do deserto de Saara — o mais arido do
mundo, € o que mais rapidamente vem se espalhando, ameagando
vastas regides da Africa Oriental — disse o professor Tolba: “O homem
est4d agravando o que a natureza vem fazendo” ... “A devastacdo do
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capim e das gramineas por cabras, ovelhas e gado bovino é a causa
principal da desertificacao”. Outra causa: “forcar a terra a abrigar uma
populacéo superior aos limites de sua capacidade”.

Aproximadamente 1/3 da superficie da Terra é ocupada por deserto
e semideserto e 15% da populacdo mundial, ou seja, entre 500 a 600
milhoes de pessoas, vivem nessas regides. Um nono da superficie da
Terra, habitado por 60 milhdes de pessoas, estd sendo afetado pela
expansdo dos desertos. Segundo estatisticas das Nagbes Unidas, em al-
gumas areas os desertos avancam entre 6,2 milhas e 31 milhas a
cada ano.

Esses dados por si s6 justificam a preocupacfo das NacGes Unidas,
tao bem expressa nas palavras do professor Jack Mabbut, um dos cien-
tistas encarregados de preparar esta primeira Conferéncia Internacional
sobre Desertificacdo: “Estamos preocupados com as pessoas — nio com
as dunas de areia. Nosso primeiro objetivo deve ser elevar o padrio
de vida das pessoas em seu proprio meio”... “Esperamos que a con-
feréncia seja um acontecimento de resultados positivos e ndo uma
conferéncia. de dia-de-juizo”... “A énfase do encontro seria sobre a
acdo visando a deter o avanco do deserto. Um plano de aclo deve ser
elaborado imediatamente”.

1 — CONSIDERAGOES A PROPOSITO DE DESERTIFICACAO
NO BRASIL

A Secretaria do Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
— que decidiu, através de Assembléia Geral, pela celebracéo desta pri-
meira Conferéncia sobre DesertificacBo em Nairobi, tendo como fina-
lidade principal elaborar um Plano de Acfo para Combater a Deserti-
ficacio — por considerar que a desertificacéo resulta quer de mudancas
de clima quer da agdo antrépica ou simultaneamente de ambas, e para
“assegurar a utilizacdo plena de todos os conhecimentos disponiveis
nesta esfera”, disp0s, através da preliminar deste plano, que sejam
preparados pelos congressistas documentos ilustrados sobre os conhe-
cimentos acumulados, incluindo os ultimos descobrimentos sobre os
processos de desertificacho, seus efeitos sobre o homem e a natureza,
e a maneira como se pode combater tais processos e, se possivel, inver-
té-los. Tais documentos devem focalizar:

— clima e desertificacéo;

— alteracfo ecoldgica;

— aspectos demograficos e s6cio-econdmicos;
— tecnologia no deserto.

Em virtude de insuficientes pesquisas sistematicas sobre possiveis
processos de desertificacdo que estariam se verificando em algumas
regides do Brasil, infelizmente néo nos é possivel fornecer ao Plano
de Acdo Mundial para Combater a Desertificagdo subsidios praticos.

Contudo, considerando que a referida Assembléia Geral para esta
Conferéncia inclui no propoésito do Plano de Acdo ndo apenas os deser-
tos mas também suas margens, cujo processo de desertificacdo aparece
ativo ou viavel no futuro, quer em areas de clima semi-arido quer em
areas de clima subumido, achamos néo apenas possivel, mas sobretudo
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um dever nosso apresentar a esta Assembléia um documento que espe-
ramos seja, para o Plano de Acdo, um ponto de partida a respeito do
fendmeno de desertificacdo no Brasil.

Pelo que até aqui foi exposto pode-se concluir que o conceito de
desertificacdo exprime um processo crescente de ressecamento ambien-
tal que tende a conduzir espacos geograficos — naturais ou nfo —
quer subumidos quer semi-aridos, a condi¢cdes ambientais préprias de
deserto, por mudanca de clima ou por acdo antrépica, ou simultanea-
mente por ambas. Isto significa que desertificacAo é um processo de
deterioracdo ambiental que leva a transformacao gradativa de areas
florestais, de savanas, ou de estepes, por exemplo, em areas desérticas,
por mudanca climatica e por uso inadequado do solo pelo homem.

Por mudanca climéatica acreditamos que tal processo s6 seria pos-
sivel com a transformacio de macroclimas imidos, subtimidos, ou semi-
aridos em macroclimas cada vez mais secos, isto é, com déficits de pre-
cipitacdo sempre crescente. Ora, substanciais mudancas climaticas que
pudessem levar a desertificacdo, tal como definida nesta Conferéncia,
seriam admissiveis unicamente por alteracdes no equilibrio geofisico
que envolvesse quase todo, ou mesmo todo o planeta terrestre, e jamais
como conseqiiéncia de inadequada acdo de populacdes humanas na proé-
pria area ou regido submetida ao processo de desertificacdo. E neste
especifico caso, ou seja, mudanca climatica, ndo h4 no campo da pes-
quisa meteoroclimatica no Brasil qualquer comprovacdo ou mesmo evi-
déncia de que os climas do territorio brasileiro estejam sofrendo, pelo
menos desde o inicio deste século, modificacOes no sentido de se tor-
narem menos Umidos, ocu mais secos, num grau que por si sé justifi-
casse modificacoes ambientais tendentes & desertificacao natural.

Freqiientemente estudiosos brasileiros pertencentes a diversos cam-
pos profissionais tém alertado as autoridades contra o perigo do desi-
quilibric ecolégico provocado pelo acelerado desmatamento em todas
as regides do Pais. Alguns chegam até mesmo a atribuir ao desmata-
mento as mudancas climaticas. O processo dessas mudancas seria
sempre o mesmo e pode ser assim resumido: O desmatamento reduz
o volume de agua de retorno a atmosfera; com as reservas de agua da
atmosfera reduzidas, a quantidade de agua por precipitacdo diminui e,
conseqiientemente, o clima torna-se mais seco. Assim, o processo de
desertificacio estaria implantado.

Nio obstante a l6gica deste raciocinio, as referidas mudancas cli-
maticas atribuidas ao desmatamento, além de néo serem comprovadas,
parecem-nos ainda muito exageradas, considerando a relacdo de causa
e efeito entre o clima regional e os processos geofisicos ja referidos.

Ao longo do litoral oriental do Brasil, bem com nas escarpas e
superficies elevadas dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e S&o
Paulo, as evidéncias neste sentido sfo justamente de uma estabilizagio
climatica, pelo menos no que diz respeito & permanéncia, através de
varias dezenas de anos, de umidade e precipitacdes suficientes para
sustentar suas florestas primitivas. Nesta questdo as evidéncias sio
suficientemente numerosas e consistentes para nfo haver duvidas.

De fato, embora fossem raros os locais de registro pluviométrico
no Estado de Sdo Paulo anteriores & instauracdo da Republica (1889),
s&@o, no entanto, importantes indicadores de que os indices de umidade
e precipitacdo anteriores e posteriores ao desflorestamento quase geral
deste estado para o estabelecimento de plantations de café sio, prati-
camente, equivalentes. As informacoes de cronistas do tempo do Im-
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pério, além de alguns registros pluviométricos na cidade do Rio de
Janeiro, revelam, igualmente, a equivaléncia de umidade e precipita-
ces anuais com a época atual onde as florestas estdo restritas as
areas montanhosas. A situacdo em todo o Estado do Rio de Janeiro, na
Zona da Mata do Nordeste e na Zona da Mata de Minas Gerais nao
parecem ser muito diferentes antes e depois do quase total desfloresta-
mento em favor da ocupacdo desses solos por praticas agricolas. As
oscilacdes climaticas ao longo desse periodo de tempo néo indicam, de
modo algum, relacionamento com o processo de desflorestamento des-
sas regioes.

Considerando, entretanto, que ¢ processo de desertificacao, tal como
foi conceituado, pode ter sido provocado por ac¢do do homem na prépria
4rea onde o processo se verifica — sem considerar, contudo, que tal
processo leve necessariamente a formacio de desertos climaticos e eco-
logicos, mas tdo somente a crescente perda de capacidade do solo em
estocar 4guas pluviais, que seriam cedidas aos solos durante a estacdo
de deficiéncia ou auséncia de chuvas — é muito provavel que tais
processos tenham estado ativos em vérias partes do territério brasileiro.

Igualmente, neste aspecto especifico de desertificacfo, nio existe
no Brasil nenhum o6rgéo governamental de conservacdo ambiental que
desenvolva pesquisa neste sentido, de modo suficientemente controlado
e sistematico para a comprovacio deste fenémeno. Temos, no entanto,
inumeras e freqilentes evidéncias apontadas por pesquisadores de cién-
cias naturais — botéanicos, zodlogos, hidrologistas — por agrénomos,
engenheiros, geégrafos, economistas, administradores e politicos de que
algumas areas de diferentes regides brasileiras estdo, recentemente,
menos Umidas ou mais secas do que no ano passado. A titulo de exemplo
selecionamos as seguintes:

Fued Abrahim, chefe do Servico de Combate a Erosdo no Estado
do Parana declarou, através do jornal O Estado de Sdo Paulo (17-07-74),
que “O que mais se desenvolve neste Pais é a erosdo: a regido ama-
zbnica ja perdeu 843 mil metros quadrados (24%) de suas florestas”. ..
“Dentro de 8 anos, a Unica area de abastecimento de Pernambuco, a
regido do Agreste, estard estéril”... “No oeste de Sdo Paulo os niveis
de producdo das culturas tradicionais foram reduzidos em 40% nos
ultimos anos”. .. “O deserto esta chegando a varios estados do Brasil”.

Glauco Olinger, secretario de Agricultura do Estado de Santa
Catarina, através do Jornal de Santa Catarina (09-06-74), observava
que “O vale do rio Peixe, onde as terras sdo extremamente acidentadas,
a erosio do solo agricola produzida pela acdo das chuvas vem levando
a camada superficial, que é a mais fértil, ha muitos anos, atingindo a
todas as propriedades que ndo praticam os métodos aconselhados pelos
técnicos para a defesa do solo contra a erosdo”... “A auséncia de
florestas, por sua vez, provoca alteracbes no regime climatico, no que
diz respeito & precipitacdo é & regularidade dos cursos d’agua”. Frisa
ainda o secretario que “como conseqiiéncia do desmatamento desorde-
nado surge o enfraquecimento do solo, por efeitos da erosao, a reducéo
das reservas de agua, a extingio da fauna silvestre e aquatica e o
favorecimento das enxurradas”.

De acordo com o gedlogo Jodo José Bigarella — da Universidade
do Estado do Parania e pesquisador da UNESCO na América Latina
— a auséncia de cobertura vegetal no solo tem provocado conseqiién-
cias desastrosas: o escoamento da agua torna-se mais rapido, ocasio-
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nando, freqiientemente, a formacado de vocorocas. Além disso, o nivel
das aguas subterraneas é sensivelmente alterado. Segundo estudos rea-
lizados no norte do Estado do Parand, o lencol freatico, que ha 20
anos atingia entre 10 e 15 metros, hoje s6 é encontrado a partir dos
40 ou 50 metros, sendo mais profundo nas regidoes onde o desmata-
mento se verificou ha mais tempo. Para Bigarella “o desmatamento
é responsivel também pela alteracdo do regime dos rios, por receber
uma carga de sedimentos muito maior” (jornal O Estado de Sdo Paulo
— 18-08-74).

O ecologista Jodo de Vasconcelos Sobrinho, através do seu trabalho
“O Deserto Brasileiro, Projeto do Trépico Arido” (Imprensa Universi-
taria da UFRPe/1974), prevé a formacéo de um vasto deserto de apro-
ximadamente 2 milhdes de quilémetros quadrados, separando as duas
partes imidas do territério tropical do Brasil: A Amazonia e a Floresta
Atlantica, compreendendo todo o Poligono das Secas e grande parte
dos cerrados do Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil. Diz ele
que neste vasto territério estd havendo uma crescente diminui¢do do
potencial hidrico da rede potamografica, e o exemplo, ja hoje classico,
do fenémeno é o rio das Velhas, antigamente navegavel. Como ele,
muitos outros afluentes do Sdo Francisco e Parani vém sofrendo alte-
racdo substancial nos seus regimes hidricos, encontrando-se, pois, com-
prometidos. E, como os rios de todas as regides desérticas, tendem a
se tornarem progressivamente temporarios. As causas dessa desertifi-
cacéo ele as enumera: a) vocacao pré-desértica (referindo-se & area do
“poligono das secas”, onde o equilibrio ecoldégico € instavel); b) cria-
cao extensiva de gado; c) derrubada generalizada da cobertura
vegetal; d) manejo inadequado do solo; e e) queimadas. De acordo
com sua tese vém surgindo neste territério “nucleos de desertificacio”,
os quais eram originariamente revestidos por matas de caatingas ou
de cerrados relativamente densas. Hoje, destruidas essas matas e des-
protegido o solo, em sua superficie aparecem camadas com grande
quantidade de saibro ecologicamente estéril.

Declaractes dessa natureza, através de jornais, sdo muito freqiien-
tes. Algumas, € necessario dizer, néo passam de simples sofismas. Porém
a maioria é baseada em evidéncias suficientemente sélidas. Contudo,
as transformacdes ecologicas as quais elas se referem sio sempre evi-
denciadas pela crescente irregularidade dos rios; nivel das aguas du-
rante a estacio seca geralmente decrescendo ano a ano; nivel superior
do lencol d’agua subterraneo cada vez mais profundo; nascentes d’agua
com descarga anual e tempo de emissdo ap6s o término da estacdo
chuvosa cada vez menor, com conseqiiéncias desastrosas para as ativi-
dades agrarias e para o fornecimento de dgua aos centros urbanos.

Quando tais transformacdes ecologicas sdo atribuidas a um pos-
sivel “decréscimo de precipitacdo pluviométrica”, jamais elas sdo acom-
panhadas de comprovacoes climatolégicas. Além disso, mesmo que tal
fendmeno estivesse ocorrendo em algumas areas, nio parece ser em
quantidade suficiente para a ele se atribuir o carater “crescentemente
mais seco do seu clima”.

O que parece ser mais responsavel por essas transformacfes am-
bientais, isto é, pelo processo de desertificacfo, é a maneira inadequada
pela qual as populagdes humanas utilizam o solo: erradicando a vege-
tacdo natural desde as planicies até as nascentes dos rios, através,
principalmente, de queimada generalizada da vegetacio, especialmente
florestal, transformando as terras anteriormente protegidas por vege-
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tacdo natural em areas de cultura ou de criagao de gado, empregando,
na maioria das vezes, técnicas inadequadas a conservagao do solo, o
qual é, sem duvida alguma o capital natural mais precioso do homem.
Consequentemente, a eroséo natural é substituida, na estacdo chuvosa,
pela erosdo acelerada.

Ao contrario da erosido natural, que esta na origem da fertilidade
do solo — a modificacdo das rochas-méie produz solos ‘“vivos” e os
materiais mobilizados pelos ventos e pelas chuvas enriquecem os locais
onde se acumulam em camadas de vasa extremamente fértil — a erosio
acelerada constitui o impacto mais sério do homem sobre o meio.

Apos os primeiros estagios de modificagdo dos bidtopos, as popu-
lacdes humanas, em perpétuo crescimento, acentuam sua presséo sobre
as terras emersas, transformando progre.sswamente os habitals natu-
rais. Certas partes da Terra, com incontestavel “vocacdo” agricola,
podem manter essa fertilidade num nivel elevado e talvez mesmo au-
mentar a produtividade natural, mesmo ap0s a derrubada da mata,
desde que o cultivo seja rac1onal segundo técnicas conservacionistas.
Neste caso, até mesmo o de51qu111br10 hidrico do regime dos rios pode
ser con&deravelmente amortecido. No entanto, praticas de cultivos mal
concebidas tém provocado a ruina, por vezes irremedidvel, de uma
parte consideravel do globo. Levado pela “fome de terra” — resultante
do aumento populacional € da destruicdo das zonas anteriormente con-
vertidas em terras de cultura, mas ja estéreis — e pelo estimulo de
lucro, o homem tem invadido “terras marginais” sem vocacdo agricola
e cuja produtividade e equilibrio s6 podem ser assegurados pela conser-
vacdo dos ecossistemas naturais. A destruicdo de certos habitats ori-
ginais tem conduzido a situacdes desastrosas evidentes tanto para o
conservacionista quanto para o economista.

As terras profundamente erodidas em conseqiéncia da agdo do
homem ocupam superficies espantosas Em 1939, H. H. Bennett (ex-
diretor do Servico de Conservacdo dos Solos nos E.U.A.) calculou que
durante os 150 anos aproximadamente de histéria dos Estados Unidos,
114 milhdes de hectares de terras cultivaveis foram arruinadas ou
seriamente empobrecidas; a erosdo acelerada eliminou, numa superficie
de 313 milhdes de hectares adicionais, uma parte consideravel dos hori-
zontes superficiais que constituem a terra aravel. Cada ano a erosdo
levava 2.700 bilhdes de toneladas de materiais dos campos e das pas-
tagens. Os prejuizos dessa erosdo alcancaram 2.400 milhdes de cru-
zeiros (em 1939), sem contar com os danos secundarios (regime das
aguas, navegacao, inundacodes etc.).

Semelhantes consideracdes podem ser estendidas a quase todas
as partes do mundo, especialmente na regido mediterrdnea. A eroséo
acelerada é mais perceptlvel nas regioes 1ntertrop1ca1s onde, ao contrario
do que ainda geralmente se pensa, os solos séo muito menos férteis
e infinitamente mais frageis do que nas regides temperadas, e estas
demonstracoes de destruicdo pela erosdo acelerada tém como causa
principal a substituicAo da vegetacdo natural por praticas agricolas
inadequadas, especialmente quando a vegetacio natural fora consti-
tuida de florestas

De fato, o desflorestamento representa ainda, em inumeras regides
do globo, o primeiro estagio da degradacdo dos solos, da perturbacio
do regime hidrico natural e, conseqiientemente, da transformacio dos
ambientes naturais no sentido de uma crescente desertificacdo de
ecossistemas.
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A despeito das licées do passado, quando o machado e o fogo
estavam na origem do desflorestamento e da eros@o acelerada, bem
como da ruina de cidades e lavouras nas regides baixas, o desfloresta-
mento prossegue num ritmo intensificado na maijor parte do mundo.

Sem duvida, alguns dos motivos para o desflorestamento ja desa-
pareceram, especialmente porque a madeira j4 n3o ¢ mais utilizada
como combustivel na metalurgia em quase todo o mundo. Entretanto,
varios e novos fatores vieram se adicionar aos antigos, tendo a maioria
assumido proporcoes inquietantes. A madeira de construcdo aumentou
a despeito da substituicdo desse material em algumas utilizacGes. A
procura crescente de papel exige uma exploracdo macica das florestas.
As dezenas de milhares de jornais, revistas e livros que surgem no
mundo inteiro consomem cada vez mais celulose fornecida por florestas.
Foi calculado que um grande jornal cotidiano precisa anualmente da
quantidade de madeira que cresce durante esse lapso de tempo numa
superficie de 400 ha. Um numero de domingo do New York Times
consome a madeira que cresce durante um ano em 77 ha de floresta.
Como observou jocosamente Furon (1953), felizmente a UNESCO ainda
nido atingiu os seus objetivos, pois se ja tivesse conseguido alfabetizar
todos os iletrados, ou seja, 3/4 da humanidade, seria preciso abater
o resto das florestas para satisfazer as exigéncias dos novos leitores.
Por outro lado, a pressio demografica e a substituicio de solos de
cultura, ja estéreis, conduzem ao desbravamento ininterrupto de novas
zonas. As culturas, inicialmente confinadas as regides baixas, demons-
tram uma tendéncia generalizada para se estenderem as vertentes arbo-
rizadas, privando, desse modo, as partes superiores das bacias dos rios
da sua cobertura protetora. Os meios técnicos de que o homem pode
dispor aperfeicoaram-se consideravelmente, e as maquinas tornaram
o desflorestamento uma tarefa facil e rapida, decuplicando o rendi-
mento do machado primitivo.

O mesmo estd4 acontecendo atualmente na América do Sul, con-
tinente que permaneceu até épocas muito recentes preservado de devas-
tacoes excessivamente graves, salvo em certas regiées como, por exem-
plo, o Brasil oriental. Nessa regido a floresta comecou a ser abatida
na época colonial e, atualmente, a encosta atlantica da Serra do Mar
e da serra da Mantiqueira, ainda florestada, é enganadora, pois es-
conde, na realidade, montanhas e planaltos desnudados. A floresta de
araucarias (Araucaria angustifélia) dos estados do Sul estd particular-
mente ameacada, estando essa riqueza em vias de desaparecimento
rapido. S6 no Estado do Parani estendia-se primitivamente sobre
7.620.000 ha. Em 1953 essa superficie estava reduzida a 2.770.000 ha:
aproximadamente 5 milh0Oes de hectares foram eliminados em 20 anos.
Este problema é bem mais grave, uma vez que néo hi nenhuma pos-
sibilidade de regenerac@o dessas florestas, pois a exploracio consiste
num desflorestamento puro e simples, e uma operacio de limpeza do
solo precede a criacdo de pastagens que se tornam rapidamente im-
produtivas.

Dentro de 30 ou 40 anos a exploracao das araucarias determinara
o seu desaparecimento definitivo (Aubréville, Estudo Ecoldgico das Prin-
cipais Formacoes Vegetais do Brasil, 1961).

Informes sobre desflorestamento recente no Brasil sio cada vez
mais numerosos e freqiientes, especialmente na Amazdnia, onde ainda
existem as maiores reservas naturais do Pais.
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Por tudo isso € mais razoavel admitir que o processo de “deser-
tificacdo” ou, no minimo, de crescente ressecamento de numerosas e,
por vezes, extensas areas do territorio brasileiro, especialmente nas
regides de clima semi-arido e subumido, decorre muito mais da pratica
de desflorestamento e de culturas 1nad°quadas a conservacao dos solos
do que de um possivel decréscimo de precipitacdes pluviométricas.

As mudancas do regime dos rios — inundagoes por vezes catas-
troficas durante a estacdo chuvosa, como as que tem cada vez mais
freqiientemente acontecido nos estados do Sul, em Mato Grosso, na
Amazénia, no sudeste do Brasil, na bacia do rio Sdo Francisco e em
algumas areas da Regido Nordeste — as secas mais intensas e pro-
longadas (evidentemente dos solos e dos microclimas a eles diretamente
ligados), bem como a decrescente fertilidade natural do solo em nu-
mero cada vez maior de bacias hidrograficas, sdo bastante sugestivas
para se atribuir a ‘‘desertificacdo” no Brasil as referidas praticas ina-
dequadas de desflorestamento e de utilizacdo agraria das terras des-
florestadas.

2 — DELIMITAGAO DO TERRITORIO BRASILEIRO MAIS
PREDISPOSTO A DESERTIFICAGAO (Uma abordagem
climatolégica)

Como foi visto, a Conferéncia Sobre Desertificacdo inclui no pro-
poésito do Plano de Ac¢do Mundial para Combater a Desertificacdo nao
somente os desertos mas também as areas de clima semi-arido e até
mesmo as de clima subtimido, onde a desertlﬁcagao esta ocorrendo e
onde é viavel sua ocorréncia no futuro préximo.

Vimos ainda que, do ponto de vista climatologico, as areas mais
predispostas ao processo de desertificacdo séo principalmente as carac-
terizadas por climas semi-aridos do tipo quente — que geralmente
constituem margens de desertos — e, secundariamente, aquelas domi-
nadas por clima subumido, também do tipo quente.

A partir de tais consideracdes, elaboramos, especialmente para esta
Conferéncia, uma carta na escala 1:5.000.000, na qual estdo delimi-
tadas as mais vastas superficies do territério brasileiro, cujo clima
tropical (em sua maior parte quente) semi-arido e subumido:

— pelos seus regimes pluviométricos anuais fortemente concen-
trados em seis, cinco, quatro, e até menos de trés meses;

— pela existéncia de estagdes biologicamente seca, variando em
média de 3 a 11 meses;

— pela notavel variabilidade pluviométrica definida por coeficien-
tes de variacio ano a ano dos maijores do Globo;

— ¢, conseqlientemente, excepcional instabilidade climéatica que,
por sua vez, resultam em acentuada instabilidade de condicbes ambien-
tais e de recursos disponiveis, quer naturais quer resultantes de ativi-
dades agricolas. .. sao, naturalmente, e do ponto de vista estritamente
climatologico, mais predispostas ao processo de desertificacao.
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Tais areas sdo, conseqiientemente, aquelas que, cujas formas de
ocupacdo por populacdes humanas e técnicas de manejo do solo, devem
merecer maiores cuidados, e onde o negligenciamento de técnicas de
conservacdo ambiental e de preservacdo dos recursos naturais — tais
como vegetacdo mnatural, solos e agua — terdo como resposta mais
imediata a crescente desertificacao, a rapida deterioracdo ambiental e a
completa esterilidade natural dos solos.

Esta carta contém duas areas muito distintas: (I) a de clima
semi-arido (cor laranja) e (II) a de clima subUmido (cor amarela).
A primeira compreende uma area de cerca de 874.050 km?*; a segunda
de cerca de 2.163.200 km? Tanto uma quanto a outra estido comparti-
mentadas em areas que, por suas caracteristicas climaticas especificas,
possuem, cada uma, diferente potencial de desertificacéao.

As varidveis climaticas utilizadas nesta sistematica compartimen-
tacdo sdo as seguintes, em ordem de importancia decrescente:

a) Comprimento médio da estagdo biologicamente seca*.

A 4area é tanto mais predisposta ao desencadeamento do processo
de desertificacdo quanto maior for o comprimento de sua estacio seca.
Assim sendo, o grau de potencialidade de desertificacio decresce de
11 a 3.

b) Epoca de maior incidéncia do posicionamento central da es-
tacdo seca?.

Considerando que as plantas e os solos necessitam de mais agua
no verdo — quando o tempo diurno de exposicdo a radiacdo solar é
mais longo — do que no inverno, julgamos que as condicOes ecologicas
sdo mais rudes quando a estacio seca (ou a intensificagdo de aridez
climatica) incide mais freqiientemente no veréo, e menos rude quando
esta mesma intensificacdo se verifica mais comumente no inverno.

Assim sendo, o grau de viabilidade natural de desertificacdo €
maior quando a intensificacho da seca esta mais freqiientemente posi-
cionada no verdo, e menor quando estd posicionada no inverno. ‘

Na Regido Nordeste do Brasil a primeira situacdo, além de néo
estar bem caracterizada — uma vez que a diferenca entre o compri-
mento médio do tempo diurno de radiacdo solar do verado e do inverno
ndo é muito grande — néo ¢ bem definida, uma vez que nas &reas
cuja intensificacAo da seca se verifica nos dias mais longos do ano,
o posicionamento central desta seca ocorre quer no verdo quer na
primavera, embora com freqiiéncia um pouco maior no verao.

Além dessa area e de outras, cuja intensificacdo da seca esta
perfeitamente posicionada no inverno, ha ainda no Brasil uma vasta
area em que tal posicionamento se da normalmente na primavera.

1 Neste trabalho, estacdo seca ¢ definida por uma sucessdo de meses biologicamente
secos. O método usado é o de Gaussen e Bagnouls que define por més seco aquele
cujo total médio de precipitacdo (P) ¢é inferior ao dobro da temperatura média (T)
deste mesmo més: P < 2T.

9 A incidéncia do posicionamento central da estagdo seca foi definida pelo posicio-
namento médio.
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Decorre dai que, nesta especifica variavel do regime pluviométrico
anual, a ordem decrescente de potencialidade de desertificacao é a
seguinte:

S — seca mais intensa no verdo (summer)
S’ — seca mais intensa na primavera (spring)
W — seca mais intensa no inverno (winter)

¢) Variabilidade de totais pluviométricos ano a ano.

Quanto maior o coeficiente de variacio ano a ano maior é a insta-
bilidade climatica e, conseqlientemente, menor deve ser considerada a
acdo auto-reguladora e de autodefesa ambiental. Assim sendo, segundo
o grau de instabilidade climatica, ou seja, de variabilidade pluviomé-
trica ano a ano, a ordem decrescente de potencialidade de desertifica-
cdo é a seguinte: A, B e C. ‘

No Brasil ha uma quase perfeita correspondéncia entre esta varia-
vel e a anterior. A area de seca mals intensa na primavera (S’) cor-
responde & area de maior instabilidade climatica (A); a area de seca
mais intensa no verdo (S) corresponde a de instabilidade intermediaria
(B); e a 4area de seca mais intensa no inverno (W) corresponde & de
instabilidade menor (C).

Considerando conjuntamente essas variaveis, obtém-se um quadro
de zoneamento espacial de variabilidade potencial climatica de deser-
tificacdo no Brasil, o qual é mostrado na carta que acompanha este
trabalho. Sobre esta carta torna-se ainda necessario algumas ex-
plicagdes:

a) as vastas areas que no mapa aparecem com coloracdo branca
e sem qualquer outro simbolo referem-se as areas que, por seus climas
Umidos e superumidos, possuem as menores viabilidades de deser-
tificacdo;

b) no interior das areas subumidas representadas pela cor amarela
e pelo simbolo II ha augumas das diversas ‘“ilhas” de clima Umido
com no maximo 3 meses secos em média. Tais “ilhas”, por seu clima
umido, deveriam ser igualmente consideradas como as de menor poten-
cialidade de desertificacdo. Porém, por suas superficies acidentadas,
predispondo mais facilmente seu solo a erosdo acelerada, elas foram
classificadas com grau de potencialidade de desertificacdo semelhante
as de suas areas vizinhas. Adicionando a superficie de tais “ilhas”
as 4areas de climas semi-aridos e subumidos, obtém-se uma superficie
cerca de 3.059.750 km? como as malis predispostas climaticamente ao
desencadeamento do processo de desertificacao.
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APENDICE 1

A crescente caréncia de Agua e, conseqgientemente, de micro e mescor-
ganismos nos golos, tornando cada vez mais dificeis as necessarias transfor-
magdes quimicas que mantém a boa finalidade dos mesmos, tem como
resultado imediato a ampliacdo de 4reas cujos solos se tornam cada vez
menos férteis e até mesmo estéreis. Do ponto de vista econdmico e social,
a conseqiléncia mais grave desse fendmeno é expressa na constatacdo de
que a cada ano é maicr a extens@o de terras no mundo cujo aproveitamento
agricola se torna pouco viavel.

Embora este problema seja mais grave nas regides periféricas as areas
de clima desértico, principalmente na Africa, ele estad se verificando também
em regides que ha véarios séculos tém se caracterizado por climas Gmidos e
chuvosos em todos os continentes. Pela analogia dessas novas condigdes eco-
légicas com as que caracterizam os desertos, tal fenémeno passou a ser conhe-
cido por desertificacao.

O Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA),
preocupado com a expansac desse fendmeno — conforme resolugao 3377
(XXIX) da Assembléia Geral de 17-12-1974, em New York — dispds pela
celebragio em agosto/setembro de 1977, em Nairobi, da Conferéncia das
Nacées Unidas Sobre Desertificacdo, com a finalidade principal de tragar um
Plano de Acdao Mundial para Combater a Desertificagao.

Embora as delegacbes participantes da referida Conferéncia reconhe-
cessem a necessidade de uma definicdo mais precisa sobre desertificacao, ha
uma tendéncia geral em considerar a desertificacdo como uma forma de degra-
dacdo dos ecossistemas no sentido de tonrarem suas terras aridas ou semi-
aridas, isto é, no sentido de um crescente ressecamento ambiental.

Antes mesmo da realizagdo da referida Conferéncia, o PNUMA, através
de algumas reunides preparatérias, ja considerava desertificacdo como um
fendmeno resultante de diversas causas. Entretanto, é possivel reuni-las em
dois grupos: ‘

— Mudanga de clima — Neste caso a desertificagdo teria ccmo causa
a alteragdo verificada no clima das 4reas cujo processo de desertificacdo
estaria ativo, tornando-se mais seco por conseqiiéncia de decrescente pluvio-
sidade ano a ano.

— Acado autrépica — Neste grupo de causas o motivo principal ou
mesmo Unico seria as formas e técnicas inadequadas ao uso do solo em seu
sentido mais amplo. Por exemplo, a destruicdo parcial ou geral da cobertura
vegetal coriginal, principalmente florestal, visando posteriormente a essas areas
para o aproveitamento econdmico (pecudria, lavoura, etc.) de modo inade-
quado. Isto estaria conduzindo a degradacdo e destruigdo dos ecossistemas
naturais, os quais ficariam expostos aos agentes de degradagdo da natureza.

O primeiro grupo de causas (mudangas do clima) tem sido considerado
de importincia secundaria. Isto é a maioria dos processos de desertificacao
constatados, mesmo quando atribuidos a mudancas de clima, o sdo secun-
dariamente. Ao contrario, o aproveitamento eccndmico inadequade dos
ambientes naturais tem sido considerado o principal responsavel pela deser-
tificacdo em todo o mundo.

Assim sendo, o PNUMA, antes e apds a referida Conferéncia, fez uma
série de recomendacdes no sentido da execugdo do plano de acdo para com-
bater a desertificacdo: que sejam realizadas pesquisas sobre clima e deserti-
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ficacio; mudangas ecolégicas motivadas pela desertificagdo; aspectos demo-
dréficos e sécio-econdmicos responsaveis ou/e criados pela desertificagéo;
tecnologia desenvolvida para combater a desertificacéo.

Outra importante recomendacio refere-se ao levantamento cartografico,
a saber:

— Representar o processo de desertificacdo cartograficamente em cartas
de escalas grandes: estagios e causas do processo; descricdes das caracteristicas
ecolégicas da 4rea, antes do processo ter sido iniciado (solo, clima, recursos
hidricos, cobertura vegetal, topografia, etc.). O objetivo principal desse levan-
tamento é o de encaminhar esforgos ao plano de agdo no sentido de estancar
a desertificacdo e inverter seu processo com o uso de medidas adequadas,
isto é, de técnicas que considerem as caracteristicas ecolbgicas originais e o
estagio do processo.

— Confeccao de mapa mundial (mapas de um pais ou grupos de paises)
sobre riscos de desertificacdo. Esta recomendacdo implica delimitar o ter-
ritério geografico segundo o grau de viabilidade dos mesmos virem a sofrer
o processo de desertificacdo se as praticas de ocupagdo econdmica forem
inadequadas. A escala desses mapas pode ser de 1:5.000.000. Ela esti baseada
na consideracio de que qualquer ambiente possui predisposi¢do ao desen-
cadeamento de um processo de desertificagdo causado pelo manejo inadequado
do solo.

A partir de tais consideragbes e visando a atender a esta dltima reco-
mendagdo do PNUMA e seu programa pratico — o plano de acdo mundial
para combater a desertificagdo, a Divisdo de Ecologia — Departamento de
Meio Ambiente da SUPREN/IBGE construiu um modelo de viabilidade de
desertificacdo para o Brasil, do qual resultou a elaboracdo de uma carta na
escala 1:5.000.000, denominada zoneamento sistemético de &reas mais pre-
dispostas & desertificacdo. Nesse zoneamento foram consideradas somente
variaveis climéticas.

A escolha das variaveis esta baseada no grau de importancia que as
mesmas parecem exercer no desencadeamento do processo de desertificacio.

Por sua vez, o grau de importancia atribuido no modelo estd funda-
mentado em informacbes que os pesquisadores — membros ou nao das dele-
gacdes nacionais junto a referida Conferéncia e suas reunides preparatérias
— tém fornecido ao PNUMA, As variaveis sdo as seguintes:

1 — categorias dos climas quanto as condigdes médias de temperatura
(frio, mesotérmico e quente);

2 — categorias dos climas quanto as condicées médias de umidade
(supertimido, imido, subimido, semiarido e desértico);

3 — cumprimento médio da estagdo biologicamente seca;

4 — época de incidéncia do posicionamento central da estagdo seca;

5 — regimes pluviométricos anuais, expressos em porcentuais de con-
centragao estacional;

6 — variabilidade pluviométrica ano a ano, definida por coeficientes de
variagao;

7 — grau de instabilidade climéatica, que conduz a diferentes graus de

instabilidade das condigbes ambientais e de disponibilidade de recursos quer
naturais quer resultantes de atividades agricolas.
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Neste ponto torna-se necessario algumas observacdes de ordem metodo-
légica. Para o zoneamento sistematico da carta nao foi usada qualquer variavel
de temperatura. Esta atitude decorre de trés motivos principais: (a) em
toda vasta area delimitada como a mais predisposta a desertificacdo (4reas I
e II) a variacdo espacial da temperatura média anual nao parece exercer, no
processo de desertificacao, suficiente importincia que justificasse sua consi-
deragdo (26°C a 22°C, de norte a sul); (b) por sua vez, a importancia
que a variagao da temperatura média anual poderia ter é, muito provavelmente,
anulada pelos altos valores alcangados nos meses de verdo nas latitudes pré-
ximas aos trépicos, quando as médias das maéximas s3o iguais ou superiores
as verificadas nos meses mais quentes nas latitudes préximas ao equador;
(c) além disso, as areas de temperaturas médias relativamente baixas em
todo vasto espaco de climas semi-aridos e subimidos ocupam superficies tdo
restritas que, por si s, nao justificariam sua delimitacido numa carta de
1:5.000.000.

Nio cbstante a exclusdao dessa variavel, a temperatura foi utilizada na
féormula P=2T, determinante de meses secos, e na definicdo das categorias
climAticas quanto ao grau de umidade.

A correlagdo linear positiva entre as variaveis “3 e 5”7 — comprimento
da estacdo seca e porcentual de concentragdo do regime pluviométrico —
permitiu a exclusao desta Gltima e, conseqiientemente, a simplificacdo do
zoneamento.

Em virtude da precariedade de dados de precipitagdo ano a ano nio
permitir uma delimitagdo muito correta do territério brasileiro, baseado na
dispersdo do coeficiente de variagdo da precipitagdo anual (variavel 6), e
considerando que a dispers@o deste fendmeno estad diretamente relacicnada
com os sistemas de circulagdo atmosférica perturbada (circulagac secundéria),
a anilise do comportamento estacional e ano a ano desses sistemas permitiu
cobrir aquela deficiéncia: o coeficiente de variacdo pluviométrica é uma con-
sequiéncia imediata da variabilidade ano a ano dos sistemas de circulacdo
perturbada que atuam sobre a regido. Deste modo, mais uma vez o zoneamento
sofreu simplificagOes.

Considerando que a instabilidade dos ambientes naturais depende princi-
palmente do grau de instabilidade do clima que os envolve e que, por sua
vez, a instabilidade do clima nas regides tropicais depende quase que exclusi-
vamente dos coeficientes de variagdo da precipitagdo anual, a variavel “7” —
instabilidade climatica — foi inferida a partir da variavel “6” — variabilidade
pluviométrica.

Da superposi¢do e combinagdo dessas variaveis obteve-se um zoneamento
sistematico do potencial climatico de desertificacdo. Tais areas delimitadas sao,
por conseguinte, aquelas cujas formas de ccupagio por populacdes humanas,
e emprego de técnicas de manejo do solo, devem merecer maiores cuidados,
e onde o negligenciamento de medidas de conservagdo ambiental e de preser-
vagdo dos recursos naturais — tais como vegetagdo natural, solos e dgua —
terdo como resposta mais imediata o desencadeamento da desertificacdo ou
intensificacdo desse processo, a rapida deterioragdo ambiental e a completa
esterilidade dos solos.

Embora a consideragdo de variaveis climaticas seja fundamental para
uma pesquisa dessa natureza, reconhece-se que elas ndo devem ser as tinicas
a serem consideradas. A combinac¢do de varidveis climéaticas com outras am-
bientais — tais como natureza e textura dos solcs, inclinagdo média da
topografia e cobertura vegetal — certamente que alteraria a ordem de viabi-
lidade potencial de desertificagao. Assim sendo, o emprego combinado dessas
variaveis mesolégicas deve ser tentado. Deste modo obter-se-A um zoneamento
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taxiondmico de potencialidade de desertificagio capaz de se constituir num
documento mais valioso do que o atual, a partir do qual poder-se-4 melhor
orientar uma eventual pclitica de ocupagao e uso do espago geografico de
acordo com as condicbes ecolbgicas definidas globalmente,

Além disso, poder-se-4 evitar a esterilizacdo crescente de areas original-
mente férteis, como vem acontecendo em muitos paises, inclusive no Brasil,
onde as evidéncias de desertificacdo crescente ja sdo suficientemente nume-
rosas para justificar uma politica de combate & mesma. A execugdo de tal
politica requer, certamente, menores recursos do que o©s necessirios para
inverter o processo, depois deste se achar muito adiantado.

Para um pais de populagdo como o Brasil (123 milhdes de habitantes,
estimativa da SUEGE/IBGE para 1980), com crescimento natural de cerca
de 28,0/1.000 hab., e a existéncia de vasta area muito sensivel a desertificacdo
(cerca de 2 milhdes km?), uma politica de combate e prevencdo & desertifi-
cagao nao apenas deve ser recomendada como deve se constituir numa meta
sécio-econdmica de essenciabilidade.
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Estacoes climatoldgicas selecionadas

(Continua)

NOME SERIE FONTE DE INFORMACAQ

RONDONIA:

1 — Porto Velho........cooeiiei 1914 — 38 DNAEE — MA

2 — Vilhena............ e 1931 — 42 INEMET — MA
ACRE:

1 — Cruzeiro do Sul.. ... . 1914 — 38 DNAEE — MA

2 — RioBranco.......oooei 1929 — 42 INEMET — MA

3 — Sena Madureira. .................... ... 1914 — 38 DNAEE — MA
AMAZONAS

1 — Barcelos....ooii 1914 — 38 DNAEE — MA

2 — Benjamim Constant...................... 1931 — 42 INEMET — MA

3 — Boca €0 Acre...... i 1914 — 38 DNAEE — MA

A4 — Caraudri.........oooiiiii 1914 — 38 " "

B — oA 1914 — 38

6 — Birunepd.......... o 1914 — 38

7 — Fonte Boa........ooveiiii 1914 — 38

B — Humaitd.. ... 1914 — 38

Y — lauaretd. .. ..o 1914 — 38

10 — Labrea..........oociiii 1914 — 38

M — Manaus.......oovr i 1914 — 38

12 — Manicoré. .. ..o 1914 — 38 " "

13 — Mands..oooooiioie 1928 — 37 INEMET — MA

14 — MOUMa. ..o 1914 — 38 ONAEE — MA

15 — Panintins. . ... 1914 — 38 " "

16 — Remate dos Males Esperanca........ ... 1914 — 38

17 — Sé&o Paulo de Olivenca.................. 1914 — 38

18 — Tabatinga. ... 1935 — 49

19 — Taraqua. ..o 1914 — 38

20 —Tefé. ... 1914 — 38

21 — Uaupés (Sho Gabriel da Cachoeira)...... 1914 — 38
RORAIMA :

1T —BoaVista.....oooooovivii 1914 — 38 DNAEE — MA
PARA

1 — Alto Tapajos {Missdo Sdo Francisco).... 1925 — 42 INEMET — MA

2 — BelBm. .o 1914 — 38 DNAEE — MA

3 — Conceicdo do Araguaia.................. 1914 — 38 " "

4 — 1garapé-AGl. ..o ooee 1914 — 32 INEMET — MA

5 — Ohidos... ..o 1928 — 42 " v

6 — Porto de Moz...........ooo i 1914 — 38 DNAEE — MA

7 — Samardm. .. ... 1914 — 42 INEMET — MA

B — SOUME. .ot 1930 — 42 o v

9 — TraCateUa. . .. ve e ieeeee e 1914 — 38 DNAEE — MA
AMAPA :

1o 0IBPOQUE. ..o 1914 — 38 DNAEE — MA
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NOME SERIE FONTE DE INFORMACAC
MARANHAD :
1 — Barrado Corda. ...t 1912 — 42 INEMET — MA
2 — Carohlinga. ..ooe ot 1917 — 42 " o
3 — CaXIaS. et 1923 — 42
4 — Coroatd.......... 1922 — 31
B — Grajal ... ..o 1914 — 42
B — Imperatriz. ...l 1912 — 42
7 — Sdo Bento.. ... 1912 — 42
8 — SH0 LUiS. oot 1912 — 42
9 — TUHBGU. ..o 1911 — 42
PIAU
1 — Bamas. ..o 1914 — 38 DNAEE — MA
2 — Campo Maiot.......ooooviiiiin 1914 — 38 " '
3 Jaie0S. 1914 — 38
B DRITAS. v 1914 — 38
5 — Paulistana. ......ooveerinii 1914 — 38
B — Pedro 1. 1914 — 38 " "
T — Pio DX 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
8 — Sdo Jodo do Piauf...................... 1914 — 38 DNAEE — MA
4 — S&o0 Raimundo Nonmato.................. 1914 — 38 v "
10 — Simplicio Mendes...................... 1914 — 38
11 — Teresina. .....cooveeeiiiii 1921 — 42 " "
12 — URiB0. .o 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
13 — Valenga do Piauf..................... .. 1949 — 58 " '
CEARA :
T o ACRIAU. o 1914 — 38 DNAEE — MA
2 — AraCali. o 1949 — 58 DNOCS ~ SUDENE
3 — Aragatiagu... ... 1949 — 58 DNAEE — MA
b — AMEINOZ. . e 1914 — 38 " "
B — ACTE. ..o 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
B — AUTDIA. oot 1249 — 58 v "
7 — Biapaba (lbiapaba)...................... 1949 — 58
8 — Boqueirdo Pedras Brancas............... 1949 — 58 " '
9 — Brejo Santo.........ocoooiiiiiii 1914 — 38 DNAEE — MA
10 — Caio Prado.........cooiiiiiii 1914 — 38 " '
11 — Campos Sales.......coovvveeeeiionn 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
12 — CamOCiM. .o 1914 — 38 DNAEE — MA
13 — Cratels, ... 1914 — 38 ' "
T4 — Crat0. e e 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
15 — Dom Mauricio. ... 1949 — 58 " "
16 — Fortaleza.....oovevneeeneeeei e 1949 — 58
17 — Guaraciaha do Norte.................... 1949 — 58 o "
18 — Guaramiranga.........coooeeeeeeeaain. . 1917 — 42 INEMET — MA
19 — General Sampaio........................ 1949 — 58 ONOCS — SUDENE
20 — IQUATU. .. ..o 1911 — 42 INEMET — MA
21 — Hatira, e 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
22 — lapipoca.......ocooeiiiiii 1843 — 58 " "
23 — JpUeIraS. ..o 1914 — 38 DNAEE — MA
24 — Milagres .......oooviii 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
25 — Mombaga. ........oooeii 1849 — 58 " o
26 — Mendubim.........cooeeiiii 1949 — 58
27 — Monsenhor Tabosa...................... 1949 — 58
28 — Morada Nova............coocooiii.. 1949 — 58
29 — PEreir0. ..o 1949 — 58 " "
30 — Porangaba..........cooiiiiiii 1912 — 42 INEMET — MA
31 — Prudente de Morais..................... 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
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NOME SERIE FONTE DE INFORMAGAD
CEARA (Conclusiio)
32 — Quixadd. ..ot 1911 — 42 INEMET — MA
B 33 — Quixeramobim.............oonnn 1911 — 42 " '
34 — Santa QUItAMA. ... .ccvveriieieinann 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
" [ 36 — Senador Pompeu. ... 1949 — 58 " "
rid6— SOBrAl 1920 — 42 INEMET — MA
B 37 — Solondpolis.......oooo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
B 38 — Taud ..o 1914 — 38 DNAEE — MA
F 39 — Tiangud.........cooooiiiii 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
A0 — Umari..ooveeeii e 1949 — 58 ' "
41 — Vézea Alegre.....oooveevveriiniian. . 1914 — 38 DNAEE — MA
42 — Vigosa do Ceard........................ 1937 — 42 INEMET — MA
RI0O GRANDE DO NORTE:
T AN et 1914 — 38 DNAEE — MA
2 Al 1914 — 38 " "
3 — ANQICOS. . ..o 1914 — 38
B APOB.eeeee e 1914 — 38
5 — Areia Branca........oooiiiii 1514 — 38
6 — Augusto Severo......................... 1914 — 38
T — Calth. vveneeee e 1914 — 38
8 — Canguaretama. ... .coovvvinenienennnn. 1914 — 38 " "
9 — Carnaubais....oooveeei i 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
10 — Ceard-Mirim.......cooviiei i 1914 — 38 DNAEE — MA
11 — Cerro Cord....ovvnvvnieniiiiiieees 1949 — 58 DNGCS — SUDENE
12 — CrUZEIA. e ieee e 1931 — 42 INEMET — MA
13 — Currais NOVOS....vne i 1914 — 38 DNAEE — MA
14 — Gov. Dix-Sept Rosado................... 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
15 — Jardim do Seridé...............l 1949 — 5§ " "
16 — Luis GOMES...oveneneeeeieaaneaannes 1914 — 38 DNAEE — MA
17 — Macatba. .oooovee e 1914 — 42 INEMET — MA
18 — MacaUe. ..o 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
19 — MartinS. cov oo ee e e 1949 — 58 " '
20 — MOCOTG cue e e 1914 — 38 DNAEE — MA
21 — Natal. oo 1912 — 42 INEMET — MA
22 — Nova Cruz.....coovveineiiiiinen 1913 — 42 " '
23 — Parelhas.. ... 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
24 — Pall. oot 1914 — 38 DNAEE — MA
75 — Pau dos Feros.......ooooeeeiiiii . 1914 — 38 " "
26 — Santa Cruz....oovvveviniiii 1914 — 38 N "
27 — Santana de Matos.............oooil 194 — 38 DNAEE — MA
28 — Santo Antdnio {Padre Miguelinho}....... 1914 — 38 b "
29 — Sdo José do Mipibu.................... 1914 — 38
30 — Séo José do Sabuji..................... 1914 — 38 '
31 — Sdo Miguel.cevvenene i 1914 — 38 " "
32 — Serra Caiada (Pres. Juscelino).......... 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
33 — Serra Negra do Norte................... 1914 — 38 DNAEE — MA
34 — TaIPU. e 1914 — 38 ' "
30— TOUMS. o vt ee e 1914 — 38 "
PARAIBA:
1 — Alagoas Nova.........cooeeviineinnnnn. 1914 — 38 DNAEE — MA
A 1 T T 1914 — 38 " "
3 — AIBIA. 1929 — 42 INEMET — MA
4 — Bananeiras..........coeoeeiiiiiiiiiiinn 1926 — 36 " '
5 — Brejo da Cruz.......ooeviviniiin 1914 — 38 DNAEE — MA
B — Cabaceiras.......vveeeeeerroineianaaanns 1914 — 38 " "
7 — Cajazeiras. oo ovveeeoneii 1914 — 38 " '
8 — Campina Grande.............ccooiennt 1912 — 42 INEMET — MA
9 — Catolé do Rocha........ocooveeiiaiins 1914 — 38 DNAEE — MA
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PARAIBA : (Concluséo)

10 — Conceigdo..........coovvverreeiiine 1914 — 38 DNAEE — MA

11 — Guarabira...............oi 1911 — 42 INEMET — MA

12 — QA e 1914 — 38 DNAEE — MA

13 — ltaporanga............coooo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
14 — Jofio Pessoa............................ 1928 — 37 INEMET — MA
15— Malta.. ..o 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
16 — Mamanguape............ccooeeieaii . 1914 — 38 DNAEE — MA

17 — Monteire. ... oo 1914 — 38 " "

18 — Mulungu............oo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
19 — Taperod.........ooeeeieie 1949 — 58 " "
20 — PatoS.....oooi i 1949 — 58

21 — PicUf. e 1949 — 58

22 — Pombal.........o 1948 — 58

23 — Princesa Isabel......................... 1949 — 58

24 — Santa luzia............o 1949 — 58

25 — Santa luzia do Sabuji.................. 1949 — 58

26 — Soledade........coooiiiiiii 1949 — 58

27 — Séo Jodo do Cariri..................... 1949 — 58 " "
28 — SOUZA.cunn oo 1914 — 38 DNAEE — MA

29 — Tabaiana..............cococoiiii L 1914 — 38 DNAEE — MA

30 — Umbuzeiro.... ... 1929 — 42 INEMET — MA

PERNAMBUCO :

1 — Afogados da Ingazeira................... 1914 — 38 DNAEE — MA

2 — Aguas Belas............ooooe 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
3 —Bameitos.........oieii 1913 — 33 INEMET — MA

4 — Belém do Sdo Francisco................ 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
5 — Bom Jardim................. 1914 — 38 DNAEE — MA

B — Buique...............ii 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
7 — Cabrobd............. . 1928 — 42 INEMET — MA

8 —Cawaru.............. 1914 — 38 DNAEE — MA

9 — Escada..........cooiiie 1915 — 24 INEMET — MA

10 — Flores. ... . 1914 — 38 DNAEE — MA

11 — Floresta.................cooooiio ... 1914 — 38 " "

12 — Garanhus. ......oooooii 1913 — 42 INEMET — MA

13 — Boiana...c.vee 1911 — 42 " "

14 — Jahoatdo. ... 1912 — 20 " "

15 — Madre de Deus......................... 1914 — 38 DNAEE — MA

16 — Nazaré da Mata........................ 1911 — 42 INEMET — MA

17 — 0linda.ounnenne o 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
18 — Quricuri............oooo 1914 — 38 DNAEE — MA

19 — Parnamirim..................... L 1914 — 38 " "
20 — Pesqueira...........oocoiiiiii 1912 — 42 INEMET — MA
21 — Petrolina............. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
22 — ReCife..ove v 1949 — 58 " "
23 — Salgueiro...........coeiii 1914 — 38 DNAEE — MA

24 — Santa Maria da Boa Vista.............. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
25 — Sdo Caetan0..............cooeiiiiiin 1922 — 30 INEMET — MA

26 — S&o José do Belmonte.................. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
27 — Séo José do Egito...................... 1914 — 38 DNAEE — MA

28 — Serra Talhada ...l 1914 — 38 o

29 — SErtANIA. ... ee i 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
30 — Surubim...... 1949 — 58 " "
3 — Taracatu................ ool 1949 — 58 "

32 —També..... . 1943 — 58 " "
33 — Tapacurd. ... 1919 — 42 INEMET — MA

34 — Triunfo... oo 1914 — 38 DNAEE — MA

35 — Timbadba. ... 1914 — 58 DNOCS — SUDENE
36 — Vitéria de Santo Amtdo.................. 1949 — 58 " ‘
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NOME SERIE FONTE DE INFORMAGAO
ALAGOS :
1 — Agua Bramca..............l 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
T ANAIR. 1914 — 38 DNAEE — MA
I P 1943 — 58 DNOCS — SUDENE
B — COMUMPE. .o tvneeeeeeeee e s 1927 — 42 INEMET — MA
5 — Delmiro Gouveid..ceovoreveeeinaiion 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
B — Junqueiro. ... 1949 — 58 " o
T — MACRIO. oot 1923 — 42 INEMET — MA
8 — Palmeira dos Indios..................... 1928 — 42 " "
9 — Pdo de AgUcar.........oocoieiiiiiinns 1912 — 42 ' "
10 — Penedo. .. .oovee e 1949 — 58 DNOCS —- SUDENE
11 — Pilar (atual Manguaba)................. 1928 — 42 INEMET — MA
12 - Piranhas {atwal Marechal Floriano)...... 1914 — 38 DNAEE — MA
13 — Porto de Pedras.........coooooiii i 1927 — 42 INEMET — MA
14 — Quebrangulo......ccoovoeiiiiinn. 1914 — 38 DNAEE — MA
15 — Santsna do lpanema.................... 1943 — 58 DNOCS — SUDENE
16 — S&o Lufs do Quitunde................... 1928 — 37 INEMET — MA
17 — S&o Migue! dos Campos................ 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
18 — Sattha. ..o 1913 — 30 INEMET — MA
19 — Sertdozinho......cooeeeiiiei i 1929 — 42 INEMET — MA
20 — TTAIPU. v eeeeevemee e eeeeeee e 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
21 — Unidio dos Palmares..................... 1914 — 38 DNAEE — MA
22 — URUGU. oo e e 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
23 — Vicosa (atual Assembléia).............. 1914 — 38 DNAEE — MA
SERGIPE :
1 — Aquidabd............o 1914 —- 38 DNAEE — MA
2 — ATBCJU. . eeeee e 1910 — 42 INEMET — MA
3 — Boca da Mata.......coovniin it 1914 — 38 DNAEE — MA
4 — CUMtUBa. ..o 1914 — 38 " "
B o ESHANCIAL oot eee oo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
6 — Frei Paulo.. ... 1949 — 58 " "
7 — [tabaIaNa. ot et 1949 — h8 " "
8 — Itahaianinha......oveeiiii 1925 — 42 INEMET — MA
9 — ltaporanga (atual Irapiranga)............ 1914 — 38 DNAEE — MA
10 — LAQarD. ou e eeneeeane e 1948 — 58 DNOCS — SUDENE
11 — Laranjgiras........oovvvvveiieeininnnn. 1949 — 58 ' "
12 — Nossa Senhora das Dores............... 1914 — 38 DNAEE — MA
13 — Pacatwba. ... 1949 — 58 DNOCS - SUDENE
14 — Porto da Fotha................ooonit 1914 — 38 DNAEE — MA
15 — Proprid.. oo 1924 — 42 INEMET — MA
16 — Tohias Barreto......oovvvveniiiiaiinn 1914 — 38 DNAEE — MA
BAHIA
1 — Andaral....ooo 1914 — 38 DNAEE — MA
2 ATACT. .ot 1914 — 38 ; "
3 o BAIMA. et 1926 — 42 INEMET — MA
4 — Barra da Estiva.................. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
B — Barreiras. .o ooeeee e 1949 — 58 " .
B — Belmonte......oooevveieiiii i 1931 — 42 INEMET — MA
7 — Brotas de Macadhas.................... 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
8 — Caculb. . e 1949 — 58 " '
G — CABLIHE. .ot e e 1911 — 42 INEMET — MA
10 — Caravelas.....oovenenneeiiniinn. 1933 — 42 " "
11 — Carinhanha. ..o 1914 — 38 DNAEE — MA
12 — Casa Nova..........ooooiiii ot 1914 — 38 o "
13 — Castro Alves......covviieiien ‘ 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
T4 — Lol et : 1926 — 42 INEMET — MA
15 — ChorrochG. .ovew oo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
16 — Cicero Dantas.......cooovvvenveinnnn. 1949 — 58 o '
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NOME SERIE FONTE DE INFORMAGAO
BAHIA  {Concluséo)

17 — Condetba. ... oo 1914 — 38 DNAEE — MA
18 — CUIACA. .. ov oo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
19 — Esplanada......c.ooooovnoiiii ot 1949 — 58 " "
20 — Fuclides da Cunha...................... 1914 — 38 DNAEE — MA

21 — Feira de Santana..................... .. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
22— GlOHA. e 1949 — 58 " "
23 — Guanambi.... ... ... 1949 — 58 " "
24 — Ihipetuba. .. ... ..o 1914 — 38 DNAEE — MA

25 — HhBUS. « e e 1923 — 42 INEMET — MA

26 — Inhambupe...........ooo 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
27 — TEBCR . cv e 1949 — 58 " o
28 — ltajuipe (Formosa do Rio Prato)......... 1949 — 58

29 — Jtilha. ..o 1949 — 58 " "
30 — Jacohina...........oei 1914 — 38 DNAEE — MA

T — JeqUib. . 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
32 — Jeremoaho. ... 1949 — 58 " "
33 — Juazeire. ..o 1943 — 58

34 — LenGhiS. ..ot 1949 — 58

35 — Macajuba. ....ove 1949 — 58 " "
36 — Macathas. .....ooooeeeei 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
37 — Maratas. covveee oo 1949 — 58 " v
38 — Monte Santo.......oveeeiiiiii 1914 — 42 INEMET — MA

39 — Morro do Chapéu....................... 1913 — 42 " "

40 — Mundo Novo........oooeiiii . 1914 — 38 DNAEE — MA

41 — Qliveira dos Brejinhos.................. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
47 — Palmas de Monte Alto.................. 1914 — 38 DNAEE — MA

A3 — Paratinga..........ccooviiiii 1914 — 38 o "

44 — Pildo Arcado... ... 1914 — 38

45 — Queimadas.........cooooveeiiiiia.an 1914 — 38

A8 — ReManS0. ...vuveie e 1914 — 38 " "

47 — Riache do Jacuipe................. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
48 — Riacho de Santana...................... 1949 — 58 " "
49 — Rio Real.....oooviiii 1949 — 58 " "
50 — Salvador. ... 1911 — 42 INEMET — MA

BT — Santana........ooooeiniei 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
52 — Santa Maria da Vitdria................. 1949 — 58 ' o
53 — Santo Antonio de Jesus................. 1949 — 58 ! "
54 — Sao Gongelo des Campos............... 1926 — 42 INEMET — MA

B8 QAR et 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
BB — Seabra................oei e 1949 — 58 " "
57 — Senhor do Bonfim.................... L. 1914 — 38 DNAEE — MA

BB — Serrinha. . v 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
BY — TAQUA. ... 1949 — 58 " "
B0 — THCAND...ooeteee e 1949 — 58

B1 — Uald..o..ooon 1949 — b8 " "
62 — Vitdria da Conquista.................... 1932 — 42 IMEMET — MA

3 — Voturana (Pedro Alexandre}.............. 1949 — 58 DNOCS — SUDENE
64 — Xigue-Xigue......ooovvieiii 1914 — 38 DNAEE — MA

MINAS GERAIS:

1 — Aracual... ..o 1919 — 42 INEMET — MA

2 — Araguari............coc 1918 — 42 " "

3 ABXA. e 1918 — 42

4 — Bamhul......oooii 1927 — 42

5 — Batbacena.................l 1918 — 42

6 — Belo Horizonte.,....................... 1918 — 42

7 — BONSUCESSO. .0\ vveerreee e 1920 — 42

8 — Cachoeira do Campo.................... 1918 — 42

9 — Camhuguisa.........coocoiveei 1926 — 42
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MINAS GERAIS: (Conclusdo)

10 — Caratinga. ..o 1925 — 42 INEMET — MA
11 — Caxambu. ... 1918 — 42 " '
12 — Conceicdo do Mato Dentro............ . 1926 — 42
13 — Curveloa. oo 1918 — 42
14 — Diamanting....... «c.ooooooeii L 1918 — 42
15 — Frutal {Monte Alegre de Minas)...... .. 1918 — 42
16 — Gamelaira..........coooi L 1918 — 42
17 — Grao-Mogol................ ... 1919 — 42
18 — labira............... 1918 — 42
19 — lajubd......o 1918 — 42
20 — lamarandiba............... 1925 — 42
21 — ltambacuri.. ... 1936 — 42
22 — Janudria............ 1918 — 42
23 — Jequitinhonha. ... 1929 — 42
24 — Jofio Pinheiro............... L 1920 — 42
25 — Juiz de Fora....................o L. 1818 — 42
26 — lagoa Santa................... 1934 — 42
27 — lawras......oooooee i 1918 — 42
28 — Leopoldina................ 1918 — 42
29 — Manga....ooo i 1925 — 42
30 — Mar de Espanha........................ 1916 — 42
31 — Montes Claros......................... 1918 — 42
32 — Muzambinho......................... .. 1918 — 42
33 — Olivelra..oooooo oo 1918 — 42
34 — Quro Fino............ooooii L. 1918 — 42
35 — Quro Preto. ... 1918 — 42
36 — Patos de Minas..................... ... 1918 — 42
37 — Passa Quatro........................... 1918 — 42
38 — Pirapora. ... 1918 — 42
39 — Pitangi........ooo 1918 — 42
40 — Pogos de Caldas........................ 1921 — 42
A1 — Salinas...ovoeveeei 1924 — 42
42 — Santes Dumont........................ .. 1918 — 42
43 — Sdo Francisco........................ .. 1918 — 42
44 — S0 Jodo Del Rei................... ... 1918 — 42
45 — Sdo Jodo Evangelista............... . ... 1918 — 42
46 — Sho Lourenco...........o..oilL 1928 — 42
47 — Sete Lagoas........ ..ol 1926 — 42
48 — Tesfilo Obni........................... 1918 — 42
49 — Toribatd. ... 1918 — 42
50 — Trés Coraghes............cooovviine. . 1921 — 42
Bl — Ub&. . o 1917 — 42
52 — Uberaba........ ... 1918 — 42
B3 — Vig0Sa. ..ot 1919 — 42

ESPIRITO  SANTO:

1 — Cachoeiro do Itapemirim................ 1928 — 42 INEMET — MA
2 — Conceicdo da Barra.................. ... 1930 — 42 " "
3 — Farol do Rio Doce...................... 1923 — 43
A4 — GUIOMAr. . .o 1922 — 27
B — Vitbria. ..o 1924 — 42

R0 DE JANEIRD:

1 — Aito hatigia.............ooooil 1914 — 42 INEMET — MA
2 — Angra dos Reis..........o 1913 — 42 " "
3 — Caho Frion.... ..o 1916 — 42

4 — CamPOS. . oot 1912 — 42

5 — Carmo. ..o 1928 — 42

6 — ltabapoanra...............l 1922 — 3b
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RI0 DE JANEIRO {(Cencluséo}

7 — ltaperuna.......ooooveeeii 1922 — 42 INEMET — MA
8 — Monte Serrat.................col 1915 — 32 " "
G — NIBIGi. vunne e 1918 — 42

10 — Nova Friburgo. ..............coo il 1931 — 42

11 — Petrdpolis....oooovvi 1913 — 42

12 — Pinheiral.........ooooo 1911 — 42

13 — Resende..oooovnnnveocnnn 1911 — 42

14 — Rio D'ourg.e.vovvveenenn 1914 — 42

15 — Santa Maria Madalena.................. 1923 — 42

16 — Santo Antdnio de Padua................ 1924 — 42

17 — Sdo Fidélis. ... 1922 — 42

18 — SBo Pedro........ooooii i 1913 — 42

19 — TeresOpolis......cooveeeeer 1913 — 42

20 — Valenga........ooiii 1923 — 32

27 — VasS0UaS. ... ..o 1912 — 42

22 — XOIBM. e 1920 — 42

MUNICIPIO DC RiO DE JANEIRO:

1 e BaMOU. e 1922 — 42 INEMET — MA
2 — Cascadura.....o.ooveevnee 1917 — 42 " '
3 — Ilha do Governador......covveinnnan. .. 1927 — 33
4 — Jardim Botdnico........ooooiiiiiiin . 1914 — 42
5 — Paguetd........o.ooiii 1922 — 42
B — Penha......ooiiii 1914 — 31
T —Praca XVooooooi 1917 — 42
8 — Santa Cruz..........ooveeeeiii 1922 — 42
G Ut e . 1927 — 42

SAO PAULO:

1 — Aguas da Prata............c...cool. 1919 — 45 DIVERSAS

2 — Agudos. .. ... 1908 — 40 INEMET — MA
3 — Alto Bocaina............c.oooceiia . 1916 — 39 DIVERSAS

4 — Aho da Sera...........l 1870 — 44 "

B — AMpare..........o 1835 — 44 "

B — AVAB.... oo 1922 — 42 INEMET — MA
7 — Baimo Alto........cove 1923 — &1 " "

8 —Bamanal..................... L 1802 — 21

9 — Botucatu.............ooiii 1928 — 42 "

10 — Braganca Paulista....................... 1890 — 27 DIVERSAS

TT — BIO8S. e eeieie e . 1928 — 42 INEMET — MA
12 — Cachoeira da Graca..................... 1918 — 28 " !

13 — Campings. ....vvvreeiveeriie 1910 — &1

14 — Campos do Jordo...................... 1932 — 41 "

15 — Campos Novos.......................... 1901 — 23 DIVERSAS

16 — Cananéia..............c..cooveeneein. o, 1937 — 42 INEMET — MA
17 — Casa Grande............................ 1931 — 42 " '

18 — Cumhae. ..o 1928 — 42

19 — Franca.....oooeeooi oo 1901 — 47 "

20 — Gavifio Peixoto................o Ll 1902 — 43 DIVERSAS

21 — Guaratinguetd. ... ... 1928 — 42 INEMET — MA
22 — lguap.. ... 1927 — 42 ' "

23 — ltanhadm.............cooiiii 1928 — 42 ' !

24 — Jtapanhal...................ooo 1914 — 38 DNAEE — MA
25 — HApetinga. . ......ooeeeea 1928 — 42 INEMET — MA
26 — Mapeva..........oo 1909 — 44 DIVERSAS

27 — Hararé.........ooooi 1914 — 38 DNAEE — MA
28 — Jacarel........o 1922 — 36 INEMET — MA
29 — Jambeiro....... . 1922 — 41 " "

30 — Jundial. ... 1904 — 44 DIVERSAS
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(continua)

NOME

SERIE

FONTE DE INFORMAGAQ

SAO0 PAULO (Conclusdo

3T — JUquid.. oo

)

32 — LencBis..oeeiee et

33 — Natividade da
34 — Parque do Est

35 — PIgUELB. v ee e
36 — Piracicaba...............l
37 — Porto Tibirigd........cooooeoi
TAGI0. .o

38 — Presidente Epi
39 — Salesopolis...
40 — Santos........
41 — Sao Carlos. ..

Serra. ...l

ado

42 — S&o José do Barreiro................ .. .

43 — Sio José dos
44 — S0 Manuel..
45 — Sde Paule....
46 — Sio Rogue. ..

Campos........oooeen. . .

47 — S0 SIMA0. .. e .

48 — Séo Sebastido
49 — Sertdozinho. ..
50 — Sorocaba.....
51 — Taubaté.......

1 — Araucéria.....
2 — Castro........
3 — Curitiba......
4 — Guarapuava. ..
h—lval..........
6 — Jaguariaiva ...
7 — Jataizinho. ...
8 — Palmas.......
9 — Paranagud....
10 — Ponta Grossa.
11 — Rio Negro....
12 — Ural..........

SANTA CATARINA:

1 — Ararangua. . ..

2 — BIUMBRAU. .o

3 — Brusque......
4 — Camborid. . ...
5 — Campos Novos
6 — Curitibanos. ..
7 — Floriandpalis..
8 — laguna.......

G e [AJBS. et

10 — Séo Francisco
11 — Urucanga.....

go Sul....oo

12 — ValBes. ..o e

13 — Xanxerd......

RIO GRANDE DO SUL:

1 — Alegrete......
2 — Bajé.........
3 — Cach. do Sul.
4 — Caxias do Sul

636

1928 — 32
1932 — 43
1929 — 37
1933 — 43
1914 — 41
1928 — 42
1811 — 45
1914 — 38
1928 — 37
1931 — 41
1935 — 42
1920 — 41
1929 — 42
1905 — 43
1902 — 21
1928 — 41
1922 —- 43
1932 — 4
1937 — 42
1928 — 41
1928 — 42
1928 — 42
1937 — 45

1923 — 31
1931 — 60
1931 — 6C
1931 — 60
1931 — 60
1931 — 60
1920 — 42
1931 — 60
1931 — 60
1931 — 60
1831 — 60
1920 — 42

1928 — 42
1910 — 42
1931 — 60
1931 — 60
1931 — 60
1911 — 42
193t — 60
1931 — 60
1931 — 60
1931 — 60
1931 — 60
1931 — 60
1631 — 60

1931 — 60
1831 — 60
1911 — 42
1931 — 60

INEMET — MA
DIVERSAS
INEMET — MA
DIVERSAS
INEMET — MA
DIVERSAS

INEMET — MA

DIVERSAS
INEMET — MA

DIVERSAS

INEMET — MA

INEMET — MA

INEMET — MA



APENDICE 2 (conclusio)

NOME SERIE FONTE DF INFORMAGAD

5 — Cruz Alta. ..o 1931 — 60 INEMET — MA
6 — Encruzilhada do Sul..................... 1931 — 60 " "
T — Il . 1931 — 60

8 — Passo Fundo......... ... 1931 — B0

9 — Pelotas. ..o 1931 — 60
10 — Porto Alegre.........coooiiiii 1931 — 60
11 — Rio Grande...................... 1931 — 60
12 — Séo Francisco de Pawta................. 1931 — 60

13 — Santa Maria.................. 1931 — 60

14 — Santa Vitéria do Palmar............. .. . 1931 — 60
15 — S&o Lufs Gonzaga....................... 1931 — 60
18 — Uruguaiana............cooeviii s 1931 — 60

17 — Verandpolis {ex Alfredo Chaves)........ 1913 — 35

18 — VIamAD. ..o 1922 — M

MATO GROSSO :

1 — Aguidauana.............ocoooiiiiii 1920 — 35 INEMET — MA
2 — Bela Vista,...oooii 1915 — 35 " "
3 — CACEIES. ..ottt 1933 — 42

4 — Campo Grande.......................... 1912 — 42

5 — Corumbd. ..o 1915 — 35

B — COXIM. .\ e 1923 — 26

T — CoMiplu..e e 1928 — 35

8 — Cuiabd. ... 1911 — 35

9 — Diamanting..........ocooieiiiiiiin 1932 — 42

10 — Mato Grosso.....o.vveoeoeninineeennes 1924 — 31

M= Meruri. .o 1931 — 60

12 — Presidente Murtinho (Sangradouro)....... 1923 — 42

13 — Tréds Lagoas........ooovvveneennnnnn v . 1914 — 34

14 — Utianiti ..o 1929 — 42

GOIAS :

T —Catalfo......cooo i 1912 — 42 INEMET — MA
2 — FOMMOSA. .. vvv e e 1913 — 42 " "
3 — Goidnia. ... 1937 — 42

B BOIAS. e . 1911 — 42

5 — Lusifnia.. ..o 1913 — 42

6 — Parand. ... 1917 — 35

7 — Pedro Afonso.............o . 1936 — 42

8 -~ Pirendpolis.........ocooii 1931 — 60

9 — Porto Nacional.......................... 1916 — 35

10 — Santa Rita do Araguaia................. 1923 — 31

11 — Taguatinga..........oooovveiiiiainninns 1916 — 42

12 — Tocantindpelis. ...t 1916 — 42
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