Uso Racional e Integrado dos
Recursos Hidricos da Bacia do
Rio das Velhas - Regido de Estudos Il

SIDNEY AUGUSTO GONCALVES ROSA *
JOAQUIM CAETANO DE A. JUNIOR

RESUMO

cursos hidricos da regido de estudos II da bacia do rio

das Velhas. Descricdo geral da regifo: aspectos sociais,
econdmicos e fisicos. Levantamento dos usos do solo e sua possivel in-
fluéncia nos recursos hidricos. Avaliacdo da disponibilidade de agua e
seus principais usos. Avaliacdo da qualidade da &gua através da analise
de dados da Fundagéo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC.
Identlflcagao dos pr1nc1pals focos de poluigdo. Levantamento das prin-
cipais demandas de agua. Balanco demanda X disponibilidade.

L EVANTAMENTO € andlise da situacfo de poluigcdo dos re-

1 — INTRODUGAO

Visando a proteger os cursos de agua das bacias dos rios das Velhas
e Paraopeba da degradacdo a que se acham submetidos, a COPAM —
Comisséo de Politica Ambiental — classificou-os na classe 2, através da
Deliberacdo Normativa n.0 02/77 de 02/09/77.

Com o objetivo de levantar dados sobre a situacéo da poluigfo hi-
drica, estudar as utilizacoes atuais e futuras da agua e determinar o
seu uso racional, propor medidas necessarias para a melhoria da quali-

# Técnicos da Fundagdo Centro Tecnolégico de Minas Gerals — CETEC
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dade e um sistema para o controle dos cursos de dgua, a CETEC vem
desenvolvendo projetos de estudo nas bacias hidrograficas acima citadas,

O fato de a maior parte da regido metropolitana de Belo Horizonte
se situar dentro da area de influéncia da bacia do rio das Velhas, e os
problemas decorrentes disso, tais como o acelerado crescimento urbano
e industrial, comuns em regides metropolitanas, somado a intensa ati-
vidade extrativa em &reas ricas em minerais, evidenciam a importéncia
desta bacia no contexto do Estado de Minas Gerais e respondem pela
degradacdo de alguns de seus cursos d’adgua.

O presente trabalho apresenta os estudos realizados na “Regido de
Estudos II” do projeto “Uso Racional e Integrado dos Recursos Hidricos
da Bacia do Rio das Velhas”.

2 — METODOLOGIA

Considerando as dimensges da bacia do rio das Velhas e a necessi-
dade de se obter resultados em prazos relativamente curtos, optou-se
pela sua divisdo em cinco regides de estudos, conforme a figura 2.

Os estudos sdo realizados separadamente para cada regido e cons-
tam de:

e Levantamento de dados e estudos existentes sobre a regifo:

— dados hidrometeorolégicos;

— dados de qualidade de agua;

— levantamentos aerofotogramétricos e mapas;
— estudos geoldgicos, geomorfolégicos e outros.

e Levantamento do uso do solo.
e Levantamento dos principais usos da agua:

— abastecimento doméstico;
— abastecimento industrial;
— diluicdo de despejos e outros.

e Estabelecimento de rede de monitoramento para obtencdo de
dados de qualidade de agua.

e Analise dos dados levantados e avaliagdo da situacdo da regido
com relacio aos recursos hidricos:

— identificacdo dos principais problemas de poluicdo hidrica;

— determinacdo dos principais focos de poluicdo hidrica;

— quantificacdo da disponibilidade;

— avaliacdo das demandas com relagdo a disponibilidade.

Com base nos resultados alcancados, sdo formuladas proposicées
visando a solucionar os problemas detectados, e medidas para o contrcle
dos cursos d’agua.
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3 — A REGIAO

3.1 — Aspectos gerais

A regifo de estudos II (figura 3), compreende a bacia do rio das
Velhas, da sua nascente na serra do Antoénio Pereira, no Municipio de
Ouro Preto, até a sua confluéncia com o ribeirdo Sabara (inclusive a
sub-bacia deste ribeirdo) no Municipio de Sabara. Nao faz parte da
regido de estudos II a sub-bacia do rio Itabira, afluente da margem
esquerda do rio das Velhas, que foi objeto de estudo do relatério da
regido I — sub-bacia do rio Itabira.

A area abrangida pela regido de estudos II € de 1.928 km?, corres-
pondendo a 6,5% da area total da bacia do rio das Velhas, e nela se
distribui uma popula¢do de 117.302 habitantes (estimada para 1978).
A densidade populacional alcang¢a o indice de 61 hab./km?, o que indica
uma intensa ocupacio do solo. A figura 4 apresenta a evolucdo popu-
lacional.

E uma regifo de destacada importancia no contexto econémico do
estado devido as variadas e abundantes riquezas minerais existentes
em seu subsolo, atualmente explorado pela intensa atividade extrativa
que ali se desenvolve. Nesta regido se localizam as maiores zonas de
ocorréncia de metais ferrosos do estado, apresentando também, com
menores ocorréncias, metais preciosos, metais estruturais leves e basicos
nao ferrosos.

3.2 — Aspectos fisicos

Esta é a regiao da bacia do rio das Velhas que apresenta o relevo
mais acentuado. Ao norte destacam-se a serra da Piedade, serra do
Curral e serra da Mutuca, orientadas no sentido NE-SO. As escarpas de
oeste sao formadas pela serra da Moeda, serra das Almas e serra da Boa
Morte, e ao sul pelas serras de Antbénio Pereira e Morro Grande. A
escarpa leste é constituida pelas serras de Anténio Pereira, Gandarela
e Socorro. O ponto culminante da regifo é o pico da Piedade com 1.783
metros de altitude, situado na serra da Piedade. Estas serras limitam
uma regido de relevo montanhoso, com elevacoes salientes e apresen-
tando o mesmo aspecto geral.

Quanto ao clima, a regido apresenta indices térmicos entre 18°C e
200°C (isotermas anuais), que sdo os mais baixos do estado. O sul, nas
proximidades de Ouro Preto, é um nucleo isolado de alta pluviosidade,
com regime superumido em torno dos 1.800-2.800 mm anuais. As carac-
teristicas climaticas da regido levam a enquadra-la em dois grandes tipos
climaticos, Cwa e Cwb (classificacio de KOppen). O Cwa abrange a
regido do alto rio das Velhas até a latitude de Sabara. O tipo Cwb é
encontrado nas nascentes do rio das Velhas, e dai para o sul.

Com relacdo & vegetacdo, pode-se distinguir para a regido as prin-
cipais paisagens boténicas:

e Campos limpos: ocorre nos trechos elevados da serra da Moeda,
com a presenca de gramineas;

e Matas de encosta e de fundo do vale: apresenta se com espécies
latifoliadas com ocorréncia esparsa. Ocupam as partes medianas
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das encostas e vales encaixados no anticlinal do rio das Velhas
e sinclinal Moeda, formando alinhamentos nas areas de nas-
centes;

e Cerrados: ocupam as encostas cobertas de canga que sofrem
atualmente acido erosiva;

e Areas de reflorestamento: representadas pelas matas de euca-
liptos, podem ser encontradas nas proximidades de Glaura, Nova
Lima, Caeté e Sabara.

A formacéo geoldgica que ocupa maior extensdo na regiao de estu-
dos II é a série Rio das Velhas, do pré-Cambriano médio e de destacada
importancia econdémica por apresentar jazidas de ouro, ferro, manganés,
bauxita e outros produtos minerais; ocorre em menor extensio nas
cabeceiras do rio das Velhas, ao sul de Belo Horizonte e na serra da
Piedade. Ocorréncias de granitos de diversos grupos podem ser notados
na regido de Cachoeira do Campo, Rio Acima e a leste de Caeté.

4 — 0 SOLO

4.1 — Tipo de solo

A distribuicio da associacfio de grandes grupos de solos da regifo
de estudos II da bacia do rio das Velhas é apresentada na figura 5, de
acordo com a informacao do Diagnostico da Economia Mineira — BDMG
—— 1965. A informacio, na escala apresentada, permite uma avaliacio
geral dos grandes grupos de solos, baseada nas suas caracteristicas pre-
dominantes. Basicamente, sé existem duas associagbes de solos com-
postos de quatro grandes grupos:

Latossolico pouco humido (Lph);
Litossolo (Lph. Li);

Lixossolo concrecionario (Lxc); e
Planossolo (Pl).

4.2 — Uso do solo

A informacdo sobre uso do solo (figura 6), baseou-se nos censos
agropecuarios de 1970 e 1975 realizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, e foi dividido em seis classes:

e Lavoura;

e Pastagem;

e Matas e florestas;

e Terras em descanso;
e Areas irrigadas; e

e Terras improdutivas.
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O uso predominante na regido é “matas e florestas”, seguido por
“pastagem”, “terras improdutivas”, “lavoura”, “terras em descanso” e
“areas irrigadas”.

Tanto ‘“matas e florestas” quanto “pastagem’” néo ameacam a qua-
lidade da Agua no aspecto fisico, ou seja, em termos de erosdo do solo,
se essas terras forem mantidas em condi¢des 6timas de cobertura. En-
tretanto, hd indicacdes de desmatamento, principalmente pelas compa-
nhias de mineracdo, que transforma as areas em fontes potenciais de
sedimentos, além de reduzir a infiltracao dos terrenos compostos de la-
tossolicos e lixossoélicos, diminuindo a capacidade de retencao do subsolo.

No aspecto quimico-bacteriolégico, as areas de ‘‘pastagem” podem
fornecer quantidades de coliformes fecais e nutrientes, devido & presenca
de gado e o uso de fertilizantes quimicos.

“Terras em descanso” sao areas néo utilizadas, mas produtivas e
potencialmente aproveitdveis como areas de “lavoura’.

“Lavoura” pode acarretar poluicdo fisica e quimica. A irea é ne-
cessariamente revolvida no plantio, periodo em que a superficie fica
sujeita & erosdo que, por sua vez, conduz ao sistema fluvial sedimentos
e nutrientes, assim como fésforo adsorvido na particula do solo.

A “irrigacdo” é pouco difundida na regido em estudo, ndo acarre-
tando problemas de poluicio.

A classe de “terras improdutivas”, no contexto do censo agropecua-
rio, significa areas ocupadas por estradas, caminhos, riachos, pequenas
plantacoes e areas de estruturas existentes.

5 — A AGUA
5.1. — Disponibilidade de agua

A regido de estudos II compreende o trecho do rio das Velhas. da
nascente, localizada no Municipio de Ouro Preto, até a confluéncia com
o ribeirdo Sabari, incluindo esta sub-bacia. Pela margem esquerda, o
rio Itabira (regiao de estudos I), o rio do Peixe e os ribeirdes dos Macacos
e Agua Suja sdo seus principais tributéarios. Pela margem direita desta-
cam-se os ribeirdes Sabard e da Prata.

Os estudos hidrolégicos realizados a partir dos dados existentes
constataram de:

analise dos dados basicos do DNAEE;

calculo dos defluvios anuais da série histérica;
homogeneizacdo dos periodos de observacio;

calculo dos defluvios médios nos periodos homogeneizados;
curvas de freqiiéncia de maximas e minimas anuais;

resumo dos resultados nos pontos (média, maxima e minima).
andalise das caracteristicas morfologicas da bacia;

esboco de isolineas médias na sub-bacia (regido de Estudos II);

esboco de isolineas maximas, médias e minimas na sub-bacia
(regiao de estudos II).

Com base nestes estudos, foram tracadas as isolineas de médias,
maximas e minimas. A figura 7 apresenta as isolineas de médias.
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Visando a atender a demanda para abastecimento de agua de Belo
Horizonte, a COPASA-MG vem realizando estudos que prevéem a cons-
trucdo de varias barragens de regularizacio na bacia do rio das Velhas,
a montante da captacio de Bela Fama. Estas barragens deverdo se
localizar no rio das Velhas, imediatamente a montante da confluéncia
com o rio Itabira, nos ribeirdes Sardinha e Mango, na sub-bacia do rio
Itabira, no rio do Peixe e ribeirdo Manso, imediatamente a montante
do rio das Velhas.

5.2 — Uso da agua

Dentre os principais usos que séo feitos da agua na regiao de estu-
dos II destacam-se o abastecimento doméstico, abastecimento industrial,
matéria-prima para a industria, diluicdo de despejos, geracdo de energia
e recreacdo. Devido ao relevo acidentado e a presenca de solos geral-
mente pouco férteis, ndo existem na regido areas de agricultura que
consumam quantidades significativas de agua para irrigacdo. Outros
usos da 4gua sdo pouco expressivos na regido.

5.2.1 — Abastecimento doméstico

O consumo de agua para o abastecimento doméstico foi avaliado
com base na estimativa da populacdo atual e em dados de cadastra-
mento urbano, adotando-se o coeficiente per capita de 150 I/hab. X dia,
sendo apresentado no quadro 1 juntamente com as caracteristicas dos
sistemas de abastecimento das localidades da regido.

A vazdo total estimada para abastecimento doméstico da regido é
de 134,2 I/s.

Mas a maior vazdo aduzida para fins de abastecimento doméstico
na regido se refere as captacoes de Bela Fama e Morro Redondo para
o abastecimento da regido de Belo Horizonte. O sistema Rio das Velhas
abastece a maior parte de Belo Horizonte, com uma vazao captada, em
Bela Fama, de 4.500 I/s. O sistema Morro Redondo é formado pelos
mananciais ribeirdo Fechos e ribeirdo Mutuca, sendo responsavel pelo
abastecimento de 90% das zonas altas de Belo Horizonte, devido a sua
cota elevada. A vazdo meédia captada é de 412 I/s.

5.2.2 — Abastecimento industrial

A atividade de maior destaque no panorama industrial da regido
é a extracdo de minério. O cadastramento das empresas mineradoras
e outras industrias indicou um consumo de 932 I/s no beneficiamento
de minério e de 307 I/s em outras atividades industriais. A figura 8
apresenta a localizac@o das industrias e das empresas mineradoras que
beneficiam minério.

5.2.3 — Matéria-prima para industria

A 1nica utilizacio de égua de maior importéncia como matéria-
prima para industria na regifo de estudos II, € feita pelas Cervejarias
Reunidas SKOL — Caracu S/A., na fabrlcagao de cerveja e refrigerante,
A vazdo consumida é de aprox1madamente 2,1 I/s, proveniente de nas-
centes do corrego Varginha, tributario do rio do Peixe.

R. Bras. Geog., Rio de Janeiro,2(2): 332-360, abr./jun. 198¢ 343
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QUADRO 1

Caracteristicas dos sistemas de abastecimento de dgua

CDNSEU
EXTEN- POPY MO ES
NATUREZA SISTEMA _|sho oA voLU- LACAD TIMADD
00 NeDE| DE | VAZAO | REDE | Mo DE| ME | NoDE| ABAS- | % pa| PARA
MUNICIPIOS DISTRITOS PROPRIE- MANAN- | CAPTA- | TRATA- CAP- DE RESER- [ RESER- { PRE- | TECIDA { TOTAL 1378
DADE CIAL C0ES | MENTO | TADA | DISTRI- | VATO- | vADD | DIOS [(no ha- s
CAPTADD ADOTADO | (em 1;s) | BLICAS | AIOS | (em m) | ABAS- |bitamtes) (admi-
m} TECIDOS tinfo se
1/hab.dia
CAETE Caeté runicipat fontes { 5) convencional 40 53.000 4 (0305}  3.446 17.500  (85) 30,4
1 2000;°
Marre Vermelhs  muricipa! fonte (1) sem trata- (2co0;
] mento — - 1 {0025) 80 400  (62) 0.7
Penédia - - - - — - - — _ oy ey
TABIRITO Acuryi municipal fonte {1 sem trata-
mento - - 2 {6076) - 125 (90) 0.2
NOVA LIMA Nova Lima municipal fonte {1} sem trata-
mento
pogosprofundos (10} sem wata-
mento — 40.000
. . ) {em1967) — - 4.980 25.000 (83} 434
particular mananciais { 3} convencionsl
{um dos ma-
nanciais)
OURG PRETO Amarantina municipal fonte {1} sem trata-
mento - —_ - - —_ 615  (80) 1.1
Cachoeira do Campo municipal fontes (2) sem trata-
mento (1} 10 8.20C 2 {023e) 675  2.353  (E0) 41
manancial® (1) convencio-
nal* - - 1 (0080%) - - _ —
Claura municipal fonte (1) sem trata-
mekto - — 2 {0035) 19 375 (80) 0.7
particular pogo profundo { 1)  sem trata-
mento - - -_ — - — — —
Rodrigo Silva municipal pogo profundo (1) sem trata-
mento - - 2 (0075) 95 549 (60) 1.0
fontes (2) sem trata-
mento - b -— _— — _ — —
Sto. Antdnio do Leite municipal fontes {2) sem trata-
mento - - 3 (0063) 200 772 (80) 1.3
S3o Bartolomeu  municipal fonte { 1) sem vata.
mento - - 1 {0030) 40 200 (B1) 0.3
RAPOSOS Raposos municipal fontes {4 sem trata-
] mento
particular fonta {1} sem trata-
mento - 4.500 6 {0158) — 9.680 (30} 16,7
manancial (1) sem trata-
mente
RIG ACIMA Rio Acima municipal manancial (1) cunv?nciu-
nal*®
fontes 2} sem trata-
mento (1) 15 6.500 3 (0330) 1.000 23.835 (90) 6.1
SABARA Sahard municipal  fontes {7) sem trata-
mento
pogosprofundos { 3)  sem trata-
mento - 20.500
(em1967) — - 4.600 16.240  (80) 28,2
Mestre Caetano - ndo tem - _ — - — - — — — —

1) Sistema em consirucdo
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5.2.4 — Diluicdo de esgoto doméstico

Com a finalidade de se prever a DBO devido aos lancamentos de
esgoto doméstico dos nucleos urbanos nos cursos d’dgua da regido de
estudos II, desenvolveu-se um estudo tedrico de diluicdo para as vazoes
médias, minimas e méaximas dos corpos receptores, que foram deter-
minadas pelos estudos de disponibilidade, considerando as vazbes de
abastecimento e dos despejos a montante de cada ponto. Para tanto,
foram estimadas as vazdes dos cursos d’agua e jusante da captacio e
a montante do lancamento de despejos, o valor da DBO neste ponto, a
vazdo e a DBO dos esgotos.

Pelos resultados obtidos, tomando-se as populacdes atuais (1978),
é praticamente nula a influéncia dos lancamentos na DBO para as
vazdes maximas dos corpos receptores,

Para as vazdes médias verificou-se valores de DBO acima do minimo
para a classe 2 — COPAM, nos ribeirdes Caeté e Agua Suja, respectiva-
mente. Destaca-se também o valor da DBO encontrado para o ribeirdo
Maracuja apds receber o esgoto de Cachoeira do Campo.

Com relacdo as vazdes minimas, os mananciais acima citados apre-
sentam valores de DBO muito superiores aos encontrados para as vazoes
médias, destacando-se ainda o corrego da Prata (apdés Santo Antodnio
do Leite) e o ribeirdo Maracuja (apos Amarantina).

Com intuito de se prever a situacdao no ano 2010, caso nao sejam
tomadas medidas com relacao ao tratamento dos esgotos, verificou-se
que para as vazoes meédias ocorerd problema no corrego da Prata (devido
a0 esgoto de Santo Anténio do Leite), além dos mananciais ja citados
para as vazdes médias em 1978.

Considerando a vazao minima, quase todos os mananciais recepto-
res de esgoto doméstico, inclusive o rio das Velhas em Raposos e Sabara,
tém perspectiva de apresentar problema.

Para as vazdes maximas nao ocorrerao problemas com a DBO devido
a0 lancamento de esgoto.

5.2.5 — Diluicdo de despejos industriais

O uso da Agua para fins de diluicdo de despejos industriais é o
principal responsavel pela degradacio das aguas dos mananciais da
regido de estudos II da bacia do rio das Velhas.

Dentre as atividades industriais desenvolvidas na regido destaca-se
a industria extrativa de minério, notadamente nas sub-bacias do ribeirdo
Agua Suja, do ribeirdo dos Macacos € do rio Itabira (conforme relatério
de estudos da regido I).

As vazoes de despzjo foram determinadas a partir do cadastramento
de atividades industriais, totalizando: 309 I/s proveniente do beneficia-
mento de minério e 288 I/s das outras industrias.

5.2.6 — Qutros usos

Foi efetuado o levantamento do uso da agua para geracao de ener-
gia, irrigacdo, recreacdo e outros considerados de menor importdncia

para a regido.
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5.3 — Qualidade da agua

A qualidade da agua na regifo de estudos II assume especial im-
portancia ao se considerar que a principal captacdo para o abasteci-
mento de Belo Horizonte encontra-se no rio das Velhas, em Bela Fama.
Neste ponto suas aguas apresentam elevada concentracio de sedimentos,
provenientes da intensa atividade mineradora, desenvolvida principal-
mente na area de influéncia de sua margem esquerda, destacando-se nas
sub-bacias do rio Itabira e ribeirdo dos Macacos. Outras contribuicdes
para a degradacdo da qualidade de suas 4guas s@o o ribeirdo Agua Suja
que transporta elevada taxa de sedimentos e consideravel carga organica
e o ribeirdo Sabara que recebe efluentes de companhias sidertrgicas,
ambos a jusante da captacdo de Bela Fama, sendo que este ultimo
(ribeirdo Sabard) é o unico contribuinte pela margem direita que apre-
senta problemas referentes a poluicéo.

E notavel o contraste das aguas do rio das Velhas na confluéncia
com o rio Itabira. Principalmente a montante da represa do rio de Pe-
dras, onde a sub-bacia apresenta extensas areas cobertas com vegetacao
natural, inexistindo atividades econdémicas que alterem a qualidade de
suas dguas. S80 excecoes neste trecho a sub-bacia do ribeirao Maracuja
devido a presenca de diversas areas erodidas e ao garimpo de topazio
em suas cabeceiras, e a sub-bacia do ribeirdo do Funil devido aos aterros
da rodovia dos Inconfidentes.

Com o intuito de se avaliar a situacdo da qualidade dos principais
cursos d’agua situados na regido de estudos II foi estabelecida uma
rede de coleta de amostras de agua composta de 55 pontos, distribuidos
em roteiros, apresentados na figura 9.

Os parametros analisados foram:
Arsénio;

Bario;

Cadmio;

Cromo;

Cobre;

Chumbo;

Estanho;

Fendis;

Mercirio;

Nitrogénio amoniacal;
Nitrogénio nitroso;
Nitrogénio nitrico;

Selénio;

Zinco;

Oxigénio dissolvido;
Demanda bioquimica de oxigénio;
Coliformes fecais e totais;

referentes a classe 2 — COPAM,;

e DH;
o Residuos sedimentaveis;
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referentes & norma de efluentes de fontes poluidoras da COPAM; e

e Residuos totais;
e Oleos e graxas;

referentes a D. K. Todd; além de:
Turbidez;

Cor;

Ferro;

Manganeés;

Condutividade elétrica.

A figura 10 apresenta alguns parametros e os pontos nos quais
ocorreram valores em desacordo com a classe 2 — COPAM.

5.4 — Poluicao devido ao esgoto doméstico

Pelos dados obtidos no levantamento realizado junto as prefeituras
municipais e na bibliografia consultada, verificou-se que os sistemas
de esgoto existentes, em geral, atendem a uma reduzida faixa da popu-
lacdo, e que os esgotos s&o lancados sem tratamento nos cursos d’agua
que cortam os municipios.

Os principais problemas de poluicdo devido ao lancamento de esgoto
doméstico foram verificados no ribeirao Agua Suja, que recebe os esgo-
tos de Nova Lima, no ribeirdo Caeté, devido aos lancamentos de Caeté
e em menor escala no ribeirdo Maracuja, em Cachoeira do Campo.

Em outras localidades, apesar do lancamento de grandes cargas, a
capacidade de assimilacdo do corpo receptor nio torna critica a situacéo.

O quadro 2 apresenta a carga de DBO, a vazio e a DBO do esgoto
para cada localidade, estimadas a partir da populacdo atendida por
rede de esgoto. A carga de DBO foi estimada adotando-se o coeficiente
de 54 g de DBO/hab. X dia. A vazéo de esgoto foi calculada como sendo
80% da vazio de abastecimento. A DBO do esgoto foi calculada pela
simples diluicdo da carga de DBO no esgoto.

Visando a esbocar a perspectiva futura, foi realizada a projecéo
para o ano 2010 desses parametros.

5.5 — Poluicdo de origem industrial

As alteracoes na qualidade das dguas dos mananciais da regifo de
estudos II da bacia do rio das Velhas sdo causadas principalmente pelas
industrias extrativas de minério. Com relagdo ao numero de industrias,
além da extrativa de minério, destacam-se a de produtos alimentares
e a metalargica, sendo que as duas 1ultimas sfo, em sua maioria, de
pequeno porte. De acordo com o cadastro da receita estadual existem
na regido 75 estabelecimentos industriais.

No cadastramento realizado adotou-se procedimentos diferentes
para a obtencdo de informacées das empresas mineradoras e das outras
atividades industriais. O cadastramento das minerac¢ées vem sendo rea-
lizado na bacia do rio das Velhas e Paraopeba, sem limitar-se a regides
de estudo.
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BACIA DO RIO DAS VELHAS
REGIAO DE ESTUDOS II

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA DE AGUA DO CETEC
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BACIA DO RIO DAS VELHAS - REGIAQO DE ESTUDOS II
ESQUEMA DOS PONTOS DE COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA DO CETEC
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS QUE APRESENTARAM

VALORES SUPERIORES AOS ESTABELECIDOS PARA CLASSE 2/COPAM
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QUADRO 2

Caracteristicas dos sistemas de esgoto

DBO | VAZAD
ESTI- | ESGO-
MADO |TO ES-
CARGA PARA [TIMADO
DE ; DBO | 2010 P/
N.> DE DBO | VAZAO | DO | ADMI- | 2010 DBO
PRE. | POPU- ESTI- | ESGO- | ESGO- | TINDO | ADMI- | DESPE.

MUNICIPIOS E DISTRITOS DIOS | LACAQ [ % 0O | MADO |TO ES-|{TO ES-| 80% | TINDO | JO ES-
SERVI- | SERVI- | TOTAL P/ {TIMADO [TIMADO{ DA 80% | TIMADO
Dos DA 1978 P/ P/ POPU- DA | P/2010
(kg 1978 | 1978 | LACAO | POPU- | (mg/l)
DBO/ | (l/s) | (mg/1) | SERVI- { LACAQ

dia) DA SERVI-
(kg DA
DBO/ | (I/s)
dia)
CAETE
Caeth.......covvvvivnnnenn. 1.630 8.150 40% 440 11,3 4507 1.525 785 2248
Morro Vermelho............ 15 7% 12% 4 0.1 463,0 45 23 2264
Penedia...........ceunnee . - - - — — — 1 06 2122
ITABIRITO
Acurtfeseenriniiiiiinnin, Néo h& - - — — — 9 04 2604
NOVA LIMA
Nova Lima...........oeeeee 3.200 16.000 53% 864 222 4505 2.273 1169 2250
OURC PRETO
Amaranting..........oenens a0 325 42% 18 05 4167 48 25 2222
Cach. do Campo............ 580 2.025 69% 109 27 4506 354 19,2 2251
Glaura. ceeeneeenneiennens 50 170 36% 9 0,2 5208 2 11 21,0
Rodrigo Silva.............. 25 145 16% 8 0.2 4630 19 10 2199
Santo Antinio do Leite...... 46 180 19% 10 03 3858 75 39 2226
Sdo Bartolomeu............ 1 55 22% 3 01 3472 12 06 2315
RAPDSOS
RaposoS....o.vvvieniinnnnns 1.708 8.540 80% 461 11,9 4484 704 36,2 2251
Ri0 ACIMA
Rio Acima................. 300 1.965 50% 106 27 4544 216 127 2242
SABARA
Sabard................e 3.163 11.165 55% 603 1556 4503 2.142 1102 2250
Mestre Caetano............ - — — — — —_ 6 03 2315
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Foram cadastradas 11 empresas mineradoras portadoras de 37 de-
cretos ou manifestos de lavra e 14 industrias.

A sub-bacia do ribeirdo dos Macacos é a que apresenta o maior
numero de areas de exploracio de minério, seguida pelas sub-bacias do
ribeirdo Agua Suja e do rio do Peixe.

As alteracOes malis significativas na qualidade das 4guas do rio das
Velhas podem ser atribuidas ao ribeirdo Agua Suja, que recebe grande
carga de poluentes, provenientes de atividades de beneficiamento de
minério.

A influéncia do ribeirao dos Macacos no rio das Velhas é de signi-
ficativa importéncia, considerando que a sua confluéncia encontra-se
imediatamente a montante da captacio de Bela Fama,

A carga de sedimentos transportados pelas suas aguas vem one-
rando o custo da agua tratada devido ao elevado consumo de produtos
quimicos usados no processo de tratamento, o que vem motivando a
COPASA a solicitar aos 6rghos competentes medidas para solucionar o
problema.

Os corregos Grota Fria e Fechos sao os principais responsaveis pela
poluicdo do ribeirdo dos Macacos, devido & intensa atividade de mine-
racdo existente em suas sub-bacias.

Na época das chuvas hé sensivel acréscimo na carga de sedimentos
dos cursos d’agua que drenam 4reas mineradas, por ser pouco difun-
dida a aplicacdo, pelas empresas mineradoras, de técnicas de prevencgéo
ao carreamento de sedimentos.

Os maiores problemas com relacao a poluicao industrial nesta sub-
bacia sdo causados pelos efluentes das companhias siderurgicas que nao
possuem sistemas de tratamento. Verificou-se¢ a influéncia dos seus
despejos no ribeirdo Sabard em Caeté e em Sabara.

6 — BALANGCO DEMANDA X DISPONIBILIDADE

Para efeito do estudo da demanda x disponibilidade, determinou-se
a demanda para o abastecimento doméstico com base na estimativa das
populacgoes para 1978 e 2010, dos municipios e distritos pertencentes 4
regido de estudos II e dados obtidos no cadastramento urbano. Adotou-
Se o consumo per capita de 150 I/hab. X dia para 1978 e de 300 I/hab.
X dia para o ano 2010.

No célculo da vazdo dos despejos foi considerado que 80% da vazio
de abastecimento retorna na forma de esgotos, sendo que, para 1978,
tomou-se a populacéo servida por rede de esgoto que consta nos dados
do cadastramento, e para 2010 admitiu-se que 80% da populacdo sera
servida por sistema de coleta de esgoto.

Para a avaliacdo do consumo de 4gua e da vazdo de despejos in-
dustriais em 1978 foram utilizados dados obtidos nos cadastramentos
das atividades industriais.

Com o intuito de se obter um valor de referéncia para o ano 2010
foi realizada uma estimativa das demandas e dos despejos industriais,
tomando-se como base as taxas de crescimento populacional de cada
municipio.

Identificadas as demandas de agua para abastecimento doméstico e
industrial, procedeu-se & estimativa das vazoes disponiveis, determina-
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das pelos estudos hidrolégicos apresentados no item 5.1., em cada sub-
bacia de interesse. Foram consideradas as vazoes médias e as maximas
e minimas para o tempo de recorréncia de 50 anos.

Na realizacdo do balanco demanda X disponibilidade foram sele-
cionadas as sub-bacias onde os consumos sdo mais significativos. Para
o estudo de uma sub-bacia foram considerados o consumo local e os
consumos e refornos a montante. A contribuicdo do retorno local sé
foi considerada a jusante da sub-bacia.

As demandas em 1978 e 2010 foram comparadas com as disponibi-
lidades médias, maximas e minimas.

Ocorreram deficits nas sub-bacias dos ribeirdes Agua Suja e Caeté,
e do rio das Velhas em Bela Fama, quando comparadas as vazoes mini-
mas com as demandas previstas para 2010.

Foram tracadas curvas de demanda X disponibilidade (vazao média
e minima) do rio das Velhas para 1978 (figura 11), e 2010 (figura 12).

Deve-se ressaltar que os deficits se deram para vazoes minimas de
baixa probabilidade de ocorréncia (2%), e existem alternativas para
solucionar o problema, tal como a implanta¢éo de barragens de regula-
rizacdo. Na sub-bacia do rio das Velhas, a montante de Bela Fama, est4
prevista a 1mp1antagao de obras de regulanzagao visando a manter a
disponibilidade de agua para o abastecimento de Belo Horizonte.

7 — CONCLUSOES

Os estudos realizados neste trabalho indicaram como principais
fatores da degradacio da qualidade das aguas da regiao de estudos II
as atividades extrativas de minério, através dos efluentes de beneficia-
mento e da acg8o das dguas pluviais no sentido de transportar sedimentos
provenientes das &areas exploradas, os lancamentos dos esgotos domés-
ticos in natura, e, finalmente, os despejos industriais.

O lancamento de esgoto doméstico vem causando degradacio na
qualidade dos ribeirdes Maracuja, Agua Suja e Sabara, nos quais ocor-
reram resultados de anjlises de agua com valores que nfo se enquadram
na classe 2 — COPAM.

Estes resultados confirmaram os estudos teéricos de diluicdo de
despejos domésticos (DBO) apresentados no item 4.2.4. Convém ressal-
tar que o estudo realizado neste item indica que para as vazoes minimas
o problema se apresentard na maioria dos mananciais, ao ser lancada
a carga de esgoto prevista para o ano 2010.

Conclui-se, portanto, ser necessaria a implantacdo de sistema de
tratamento de esgoto nas localidades onde foi constatado o problema.

Atencao especial deve ser dada as localidades que se encontram
logo a montante da captacdo de Bela Fama que, pelo lancamento de
esgoto in natura, oferecem riscos em casos de epidemias de veiculagdo
hidrica.

O ribeirdo Sabaré e o cérrego Varginha ndo se enquadram na classe
2 — COPAM devido ao lancamento de despejos industriais.

As empresas mineradoras vém provocando a degradacdo principal-
mente dos coérregos Grota Fria, Fechos e Jaquar (sub-bacia do ribeirdo
dos Macacos), dos ribeirdes Maracuja e Agua Suja e do rio das Velhas.
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BALANCO DEMANDA (atual) x DISPONIBILIDADE DO
POTENCIAL HIDRICO DO RIO DAS VELHAS EM 1980
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BALANCO DEMANDA (futura) x DISPONIBILIDADE DO
PONTENCIAL HIDRICO DO RIO DAS VELHAS EM 2010
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De uma maneira geral, as mineradoras localizadas na regido nao
possuem sistemas de contencdo de dguas pluviais, e em época de chuvas
2, concentraciao de materiais sedimentaveis se eleva,

Com relacdo a quantidade de 4gua, conclui-se que a disponibilidade
média serd suficiente para suprir a demanda futura, sendo que as sub-
bacias do ribeirdo Agua Suja, do ribeirdo Caeté e do rio das Velhas,
a montante de Bela Fama, apresentaram deficit no caso de ocorrer a
vaziao minima (tempo de recorréncia de 50 anos) para a demanda de
2010.

Devido a este fato, o uso da agua nestas regiées deve ser planejado
de forma a evitar problemas no futuro.

8 — PROPOSIGOES

As acoes iniciais propostas para que a qualidade das aguas dos
mananciais da regido de estudos II da bacia do rio das Velhas se en-
quadre segundo os padrdes da classe 2 sdo as seguintes:

e acionar as industrias causadoras de poluicdo para que as mes-
mas tomem as providéncias necessarias no tratamento de seus
efluentes;

e contatar o DNPM a fim de que este 6rgio acione as empresas
mineradoras que causam polui¢cdo no sentido de se implantarem
sistemas de contencéo de efluentes do beneficiamento de miné-
rio e de prevencido ao carreamento de sedimentos por aguas
pluviais;

e acionar as prefeituras municipais e os 6rgdos governamentais
competentes no sentido de serem iniciados estudos para a im-
plantagdo de sistemas de tratamento de esgotos dos nucleos
urbanos que causam degradacf@o de cursos d’agua.

Para o estabelecimento do controle de qualidade das aguas dos
mananciais da regido de estudos II da bacia do rio das Velhas, foram
propostas as seguintes agdes:

e exigir uma avaliagdo do impacto ambiental de qualquer ativi-
dade econOmica que venha se instalar na regiao;

e operar rede de coleta de amostras de agua que permita a con-
tinua avaliacdo da qualidade das 4guas dos mananciais. Os
parametros a serem analisados devem ser aqueles constantes
na Deliberacdo Normativa n.® 01,77 da COPAM, nos pontos
estabelecidos pelo CETEC;

o continuar analisando os dados que vém sendo obtidos, identi-
ficando a ocorréncia de alteragdes indesejaveis na qualidade da
4gua, e apresentando os responsaveis pelas alteracoes.

Considerando a localizagdo de ntcleos urbanos que se situam ime-
diatamente a montante da captacdo de Bela Fama, considerando que
o uso indiscriminado de Agua nesta regido podera causar decréscimo da

vazdo aduzida na captacdo, considerando a periculosidade do lancamen-
to de esgoto in natura em casos de epidemia, recomenda-se um planeja-
mento adequado com relagdo a implantacdo de atividades econdmicas
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que venham a se beneficiar dos recursos hidricos, bem como a impian-
tacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgoto naqueles ntcleos
urbanos. Para tanto, devem ser contatados os 6rgdos governamentais
competentes e as prefeituras municipais.

Com o objetivo de manter a qualidade das dguas dos mananciais da
bacia do rio das Velhas a montante de Bela Fama, e preserva-la nos
mananciais que séo utilizados no abastecimento urbano sem tratamento
prévio, propoe-se que sejam enquadrados na classe I os cursos d’agua
da figura 13.
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