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representacao grafica e, em todos os casos, o problema

a resolver é o de “como desenhar, como representar
graficamente os dados”? Procurei responder a esta pergunta ao esbogar
os principios da representacdo grafica e de sua semiologia. Entretanto,
o numero de mapas e diagramas inuteis ainda é muito grande. Torna-se,
entdo, necessario encontrar algo mais simples para se evitar esses erros.
E com esta intencao que apresento aqui um teste facil de ser aplicado
e que é destinado nf@o somente aqueles que utilizam e manipulam
mapas, de um modo geral, mas especialmente aos responsaveis por
uma pesquisa ou por uma publicacdo de natureza cientifica.

Este teste é prec-edido de duas observacoes preliminares:

T opAs as disciplinas usam, de um modo ou de outro, a

— Todo mapa, todo diagrama é a transcricdo grafica de um
tableau de dados de entrada dupla (fableau d@ double entrée);
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— O objetivo de uma transcricdo grafica é reduzir, para se com-
preender melhor, a enorme quantidade de dados elementares aos agru-
pamentos que esse conjunto de dados constroi.

Em conseqiiéncia, um diagrama ou um mapa deve fornecer uma
resposta visual as duas questoes seguintes:

1 — Quais s@o os componentes X e os componentes Y do fableau
de dados?

2 — Quais sd0 os grupos de elementos X e os grupos de elementos Y
que os dados constroem?

Essas questOes constituem o que se pode chamar de teste de base
da representagio grafica. O teste permite definir o “como desenhar”?
Pela andlise prévia do “por que desenhar”? Através da nocéo de ques-
tGes pertinentes e de sua hierarquia desde as questées elementares as
questées essenciais. Esse teste mostra que essas ultimas tém apenas
uma, ¢ somente uma, solucdo grafica.

N3o existem diagramas bons ou diagramas ruins, mapas bons ou
mapas ruins. O que existem séo construgdes que respondem e que nao
respondem as questoes que lhe sdo formuladas. Fazendo aparecer a
hierarquia das questdes possiveis, esse teste chama a atencdo para o
seguinte: ndo se olha um mapa ou um diagrama como se olha, por
exemplo, um quadro de Renoir ou um sinal de transito; nio se “1&”
um grafico mas formulam-se-lhe questdes, e somente questées uteis
e inteligentes.

Esse teste define as questoes essenciais que devem ser formuladas.
Permite, quando se colocado diante de todo e qualquer tipo de cons-
trucdo grafica, ndo somente efetuar um julgamento imediato e indis-
cutivel mas também descobrir, com freqiiéncia, erros incriveis. Permite
evitar que se formulem questées nio pertinentes. Além do mais, ao
salientar os dois tempos da percepcdo grafica, as duas questdes do
teste mostram que esta nfdo é regida pela teoria da comunicagdo e
que testes tipo “o que vé vocé”? “O que prefere vocé”? N&o tem ne-
nhuma relacdo com o objetivo da representacdo grafica e tornam-se
fontes constantes de erros e confusdes.

Pela sua simplicidade, e pelo que ele permite desenvolver, o teste
é revestido de uma eficiéncia sem precedentes, da qual beneficiam a
representacdo grafica €, sem duvida, também a logica e seus modos
de linguagem.

Quais sfo, portanto, as suas aplicacdes e, inicialmente, como se
justificam as duas observagdes preliminares?

1 — DUAS OBSERVAGOES PRELIMINARES

Todo “Grafico” é a transcricao de um tableau de dados

7

Um “dado” é a relacio que existe entre dois elementos. Conside-
remos, por exemplo, o seguinte dado: “ Sr. M... tem 25 anos”. Esta
assercdo estabelece uma relacdo entre o elemento M... de um con-
junto de individuos e o elemento 25 de um conjunto de idades.
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Um conjunto de dados constrdi as relacbes que existem entre um
conjunto de elementos denominados “objetos” € um outro conjunto
denominado “caracteres”, aos objetos atribuidos. '

Todo conjunto de dados pode entdo ser construido sob forma de
um tableau que coloca em X o componente dito “objetos” e em Y o
componente dito “‘caracteres”.! As casas do tableau assim constituido
anotam a relacao observada entre cada um dos elementos X e Y da
informagédo. Esta notacdo é o Z da imagem.2? "

De que maneira os dados sao introduzidos num computador? Com
ajuda de um bordereau, isto &, com ajuda de um Zableau de dados
de entrada dupla! Por onde comeca a Cartografia? Pelo trabalho do
geodesista e do topografo que estabelecem uma caderneta de campo
dos pontos levantados, isto é, um tableau de dados de entrada dupla.
Notemos, enfim, que qualquer rede de relacGes pode também ser cons-
truida sob forma de um tableau a double entrée.

Se se admite que as entradas (entrées) X, Y do tableau nfo séo
limitadas em numero de elementos, todo e qualquer problema pode
ser concebido sob forma de uma matriz de dados. Todo grafico e toda

cartografia é, portanto, a transcricdo de um tableau de dados de en-
trada dupla, quaisquer que sejam as suas dimensoes.

Todo grafico tem como objetivo reduzir as entradas
do Tableau de dados.

Os dados, ou sejam, as observacoes que se pode fazer sdo sempre
numerosos. Decidir é escolher, porém, no momento da deciséo, néo
podemos, rigorosamente, considerar e levar em conta toda essa enorme
quantidade de dados elementares que constituem a informacio. Torna-
se necessario reduzi-los, isto é, descobrir elementos semelhantes,
agrupa-los, classifica-los. £ somente a esse preco que se pode compre-
‘ender e decidir. “Compreender é categorizar”, diz a célebre proposicao.
Mais precisamente, compreender é reduzir a totalidade dos dados to-
mados em conta aos agrupamentos que as relacoes entre eles constroem.
E fazer aparecer em um tableau de dados:

— Os grupos de objetos e

— Os grupos de caracteres que as relacoes Z constroem. Essas
relacGes sdo os numeros do tableau. Nas matrizes graficas as relacGes Z
sdo as variacbes do branco ao preto correspondentes aos nimeros.

Tomemos o seguinte exemplo, voluntariamente muito simples: em
1966 cinco ministros da CEE (Comunidade Econdmica Européia, mais
conhecida por Mercado Comum Europeu) se reunhem para discutir o
problema do mercado da carne no seio da comunidade. DispGem de

1 Ou inversamente, Porém, geralmente os objetos podem ser numerados, enguanto que
os caracteres devem ser definidos. Essas defini¢bes s&o mais visivels quando escrita
horizontalmente, isto &, quando os caracteres sio em Y.

Traduc¢éo de Antonio Teixeira Neto,

9 BEssa anilise comporta uma obrigagdo absoluta: as relagbes sé6 podem ser expressas
ou por sim ou néo (1 ou 0), ou por uma ordem (la. 2a. 3a. ...), ou por quantidades,
ou por uma interrogagfo (? = auséncia de dados) ou por um “non lien”. Fica exclui-
do qualquer outro tipo de anotagio.

162



numerosos dados estatisticos. Para facilitar sua utilizacdo a adminis-
tracdo da CEE manda construir varios diagramas.

Vejamos o diagrama (1) construido por eles. Qual a informagﬁo
que esse diagrama permite ver? Na verdade muito pouca coisa. Cons-
tata-se que os responsavels preferem consultar a série estatistica (2)
em vez do diagrama. E que, inconscientemente, sem davida, os ministros
perceberam o pouco, ou quase nenhum, interesse das respostas forne-
cidas pelo desenho. Nele se vé que 69% dos ovinos estdo na Franca,
ou ainda que a Franca produz mais que a Bélgica! Sera que é neces-
sario fazer um grafico para saber que a Franca é maior que a Bélgica?
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O diagrama (1) é a transcricio dos dados (2). Constata-se que os utilizadores preferem o

“tableau” de .dados, pois o desenho permite ver apenas a informacio elementar. Esta é mais

legivel em (2). A construcido normal de um *‘‘tableau’” de dados é a matriz (3). Ela faz aparecer

a informacdo de conjunto, isto é, os agrupamentos de paises (4, 5 e 6) e as estruturas de
producio (7 e 8) que caracterizam esses agrupamentos.

Por outro lado, a construcdo normal (3) faz aparecer o contetido
real do tableau de dados revelando, por exemplo, que a Alemanha e os
Paises Baixos possuem a mesma estrutura de producio baseada nas
carnes de porco e de boi. Esses dois paises formam um grupo (4) oposto
a um outro, o formado pela Franca e pela Italia, caracterizado por
uma estrutura de producgdo inversa (6). Finalmente a Unido Belgo-
Luxemburguesa (5) constitui um terceiro grupo, diferente dos dois
precedentes. Disso resulta que, diante dos numeros fornecidos pelo
tableau de dados, as orientacoes politicas a adotar pelos dois primeiros
grupos podem ser ora opostas ora complementares e que, se houver
equivaléncia de votos entre eles a decisdo cabe a Unido Belgo-Luxem-
burguesa E somente apds descobrir que os 25 dados elementares (5
paises x 5 tipos de carne) reduziam os paises a frés grupos (4), (5) e
(6), definidos por dois grupos de tipos de producio de carne (7 e 8)
que o tableau de dados fornece a informagao essencial. A partir desta
constatacdo todo dado elementar a matriz se inscreve ou com o teste-
munho desta informacio ou como excecédo. Este resultado nao depende
da dimensdo reduzida do exemplo. Que tenha o tableau a dimenséo
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de 5 x 5, isto é, que tenha apenas 25 dados elementares, ou de 50 x 50,
ou de 1.000 x 1.000, isto é, que contenha 1 milhdo de dados, o problema
a ser resolvido é sempre o mesmo: trata-se de compreender, e & do
conhecimento de todos que o homem nfo integra mais de 7 conceitos
combinatérios em torno de um mesmo problema. Trata-se, entdo, de
reduzir todo e qualquer fableau, todo e qualquer conjunto informa-
cional a esse numero acessivel de conceitos. Isto posto, o objetivo é,
portanto, reduzir o tableau aos agrupamentos e as ordensem X eem Y
que as relacoes Z constroem. Esta é a meta dos tratamentos estatisticos
e, particularmente, dos tratamentos “multivariados”. Esta é a meta
de toda transcricdo grafica.

2 — APLICAGAO DOS DIAGRAMAS

O exemplo muito simples que acabamos de ver permite esclarecer
os principios de base da percepcdo e da construcdo grafica. A infor-
macao essencial é aquela que tem a forma definida pela segunda ques-
tdo: quais sdo os agrupamentos em Y? Resposta: (4), (5) e (6). Quais
s&@o os agrupamentos em X? Resposta: (7) e (8). Por conseguinte:

0 conhecimento dos x e dos y é a condigao primeira

Desse modo pode-se, diante dos desenhos (9), por exemplo, saber
do que se trata? Qual o tempo que gastarda o leitor para definir as
entradas X e Y do tableau que serviu a construcio desse desenho?
Nessas condicées como pode o leitor ver a informag@o que esses dados
constroem? E evidente que toda “leitura” grafica 1util comega pelo
conhecimento da natureza das entradas X e Y do fableau de dados.
Por que, entdo, como no exemplo aqui referido, destruir graficamente
essas enfradas? Por que, entdo, como em numerosos casos, escrever essas
entradas em letras de menos de 1 milimetro de tamanho, ou mesmo
esquecé-las? A definicdo escrita dessas entradas é o primeiro tempo
da percepcio grafica. E o verdadeiro titulo do diagrama. Escrever de
modo claro e visivel a definicdo dos objetos e dos caracleres é a pri-
meira regra de construcdo dos diagramas. Todo grafico util deve res-
ponder espontaneamente a primeira questéo-teste. Armado desta ques-
tdo o leitor pode realizar um primeiro julgamento diante de todo e
qualquer diagrama, e este julgamento ainda corre o risco de ser negativo.

Saber definir as questdoes pertinentes e hierarquiza-las *

Quando o leitor tomou conhecimento (ou pode tomar conheci-
mento) das entradas do tfableau de dados estd apto a definir a totali-
dade das questdes pertinentes a esse fableau. Inicialmente constata que
existem dois tipos de questao:

— as questdes introduzidas por X (exemplo: tal pais, quanto?); e

— as questdes introduzidas por Y (exemplo: tal produto, quanto?).
Esta observagdo se revestird de todo o seu sentido na cartografia.

% As “hipéteses” nfo sio mais que uma escolha de questdes pertinentes. Em principio
elas precedem ao ‘“‘tableau” de dados, permitindo, assim, a concepg¢o desse Tltimo.
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O leitor constatara, em seguida, que pode perceber em cada tipo
tantos elementos e subconjuntos quanto conjuntos, € que, por conse-
guinte, pode formular questées em trés niveis:

— questoes de nivel elementar (exemplo: tal pais, tal produto,
quanto?);

— questdes de nivel médio (exemplo: tal pais, quais sdo todos os
seus caracteres?); e

— uma questao de conjunto (exemplo: como se agrupam oS
paises?).

Esta analise por tipo e por nivel define a totalidade das questGes
pertinentes e se constata entdo que construgdes como (1) sdo inuteis
porque respondem apenas 4s questées de nivel elementar: tal setor
de circulo, isto é, tal produto, tal pais, quanto? De fato essas questoes
elementares sdo numerosas € o objetivo da representacio grafica, como
o da Matematica, nao é o de simplesmente representar essa multiddo
de dados ndo memorizaveis, mas, ao contrario, combaté-la e descobrir
as relages de conjunto, as Unicas memorizaveis que os dados constroem.
Um grafico util deve fornecer uma resposta visual & questdo de con-
junto, isto é, deve responder & segunda questdo-teste.

Saber definir a construgdo util, isto é a construgdo normal

Como responder a segunda questdo-teste e descobrir os agrupa-
mentos em X e em Y quando o desenho desagrega as entradas do
tableau, como em (1) e em (9)? Evidentemente esses agrupamentos
s6 aparecerdo se obdecidas as duas condicdes que definem a construcéo
normal, ou seja:

1 — A construcdo normal conserva a estrutura matricial dos dados.
Coloca, respectivamente, sobre o0 X e sobre o Y da folha de papel as
entradas X e Y do tableau de dados e transcreve os Z (relagdes sim-nao,
ordens ou quantidades) por uma variacéo do branco ao preto fornecida

pelo valor ou tamanho das colunas. Esta é a segunda regra de cons-
trugcdo dos diagramas.

A construcdo normal reclassifica as linhas e/ou as colunas da matriz
para fazer aparecer os grupos. Esta é a terceira regra de construcgdo
dos diagramas.

De fato, as linhas e as colunas de (3) nfo estdo mais na mesma
ordem das linhas e colunas do fableau (2). Permutando e reaproxi-
mando as linhas e, se for o caso, as colunas semelhantes, é que se
descobre os grupos, isto é, a informacéo de conjunto. Essas permutagoes
sdo faceis de serem realizadas. Uma crianca o consegue naturalmente; 3
as vezes elas surpreendem os adultos. A verdade é que durante uma
escolaridade fundada sobre o elemento, a palavra, o niimero, o simbolo,
na qual o professor de desenho é sobretudo um artista, um esteticista,
os adultos perderam progressivamente o habito de ‘“‘ver” conjuntos.
Ora, o problema das permutacdes é, inicialmente um problema de ordem
pratica e pode-se operar por simples recorte do desenho. Quando os
dados sdo0 numerosos recorre-se a material préprio que permite com
facilidade =ssas permutacoes. *

3 Cf. (4).
4 Cf (4).
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Quanto tempo seri necessirio para se saber do que se trata, isto é, para se
descobrir a natureza dos componentes X e Y do tableau de dados? Aqui nieo
é possivel formular nenhuma questdo pertinente, por mais elementar que seja.

Aproveitar as propriedades da constru¢ao normal

A construcdo normal responde a todas as questbes pertinentes. “E
extraordinario, a gente vé tudo”!, exclamam os utilizadores. O que
querem dizer com exatidao? Querem simplesmente dizer que a cons-
trucdo normal responde, ao mesmo tempo, as questées de conjunto
e as questdes elementares. Isto torna util toda questdo elementar, pois
se vé instantaneamente se ela é representativa da tendéncia geral ou,
a0 contyério, se € uma excecdo, orientando tanto a reflexdo quanto
a pesquisa.

Assim, se descobre que a representacdo grafica é a Unica “lingua-
gem” que permite ir instantaneamente do detalhe ao conjunto e do
conjunto ao detalhe e desse modo julgar todo e qualquer elemento.
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Do mesmo modo que o diagrama (1), essas quatro construcdes “representam’ os dados do tableau
(2). Nenhuma delas permite ver como se agrupam os X e os Y do “tableau” de dados. Essas
construcdes classicas sio, de fato, inuteis. Mesmo sob forma de cartogramas, nio deixam de ser
intteis, pois o minimo de ordem que ainda subsiste nos diagramas é destruido no mapa.

Porém, isto sé é verdadeiro para a construgcdo normal. Fora dela ne-
nhuma outra construcdo como, por exemplo, as que sdo mostradas
em (10), e que “representam” os mesmos dados de (2), nido permite
chegar ao conjunto. Respondem apenas as questdes elementares, tor-
nando impossivel realizar qualquer julgamento dos elementos da infor-
macdo. Se a representacéio grafica nio é levada a sério é, sem duvida,
em razao da inutilidade de construcées como estas.

A construgio normal evita as questdes nao pertinentes

“Se se tivesse considerado outros caracteres, os agrupamentos se-
riam diferentes”. Esta observacfo, infelizmente muito comum, é talvez
exata. Mas ela estd relacionada a um outro problema que é definido
pela questdo “qual fableau de dados construir”’? Trata-se de uma ques-
tdo exterior ao tableau a ele ndo pertinente. Nao misturar dois elementos
distintos da reflexdo — escolha e depois tratamento dos dados —
¢ uma regra essencial da logica das coisas que a construcio normal
coloca particularmente em evidéncia. Alias, tal observacio nédo poderia
ter sido feita diante do desenho (1). Deste modo se descobre que sio
os resultados do tratamento, isto é, os agrupamentos, que autorizam-
essas observacgdes e que permitem orientar a busca de novos caracteres.
A representacao grafica pode ajudar a responder a questéo ‘“que tableau
de dados construir”’? Isto é o que se chama de “andlise matricial de
um problema” e constitui uma operacio de natureza bem diferente
das operacoes precedentes. >

5 Cf. (3), p. 233.
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A construgao normal desmistifica o0 computador

— Eu passei os meus dados pelo computador!
— Mas que questdes “formulou vocé ao computador”?

Quantos pesquisadores podem responder a esta questdo com pre-
cisdo e simplicidade? Toda enquete, todo estudo sendo na realidade
a resolucdo de um, e nao mais que um, Zableau de dados (que, eviden-
temente, é preciso saber imagina-lo), as duas questdes-teste e a lista
de questdes pertinentes permitem dar uma resposta precisa e definir
de maneira clara todas as modalidades do tratamento. Desse modo, a
representacdo grafica dd uma forma visivel ao que comumente se chama
de “processamento de dados”. Aqui, como na representacdo gréafica,
o problema € descobrir os agrupamentos em X e em Y que as relacoes Z
de um fableau definido constréi. Assim, os tratamentos graficos e os
tratamentos “multivariados” completam a estatistica classica que
calcula um coeficiente de correlacao, ou uma lei de correspondéncia
entre duas linhas de um tableau.

Passar de espectador a ator

Se interessar por um problema e compreendé-lo, € passar da leitura
elementar d leitura de conjunto. A representacdo grafica tem por meta
autorizar essa passagem. A representacio grafica ndo é uma arte. Ao
contrario do “grafismo”, é uma linguagem rigorosamente definida,
alias é a Uunica que opera sobre conjuntos rigorosamente definidos.
Ndo é, portanto, regida nem pela “teoria da comunicacéo” nem pela
psicologia. De fato, observar um cartaz, um sinal de transito ou ler
uma palavra exige apenas um tempo de percepcido: “do que se trata”?.
Agora, perceber um grafico exige, como acabamos de ver, dois tempos
distintos de percepcio:

1 — De quais componentes se trata?
2 — Quais sdo as relacbes entre esses componentes?

O primeiro tempo é convencional. Trata-se de precisar quais os
conceitos entre o numero ilimitado de conceitos imaginados e descobrir
que no desenho (1), por exemplo, so cinco os paises e cinco os tipos
de carne. Diante da infinidade de possibilidades, as convencoes verbais
ou figurativas pelas quais é preciso passar oferecem sempre diversas
opcdes de interpretacao. O primeiro tempo é, portanto, regido pelo
esquema classico da comunicac@o polissémica: ¢ Emissor «— Coédigo
<> Receptor.

O segundo tempo ndo é convencional. Nio estamos mais diante
de um numero ilimitado de conceitos, mas somente diante de trés: as
trés relagoes fundamentais as quais toda observacdo pode se redugzir:

— Relagoes de semelhanca ou diferenca (s£)
— Relacao de ordem (O)
— Relagbes de proporcionalidade (Q).

6 Cf. Bertin (1973), p. 6 — Uma comunicagfo, um sistema é polisémico quando o sig-
nificado sucede a observacdo e se deduz do conjunto de signos, tornando-se, entio,
personalizado e discutivel (N. do T.).
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A representacdo grafica néo é convencional, pois ela franscreve
uma relacdo por uma relacdo. Transcreve uma semelhanca entre as
coisas por uma semelhanca visual entre os simbolos ou entre posi¢coes
(elas sdo proximas). Transcreve uma ordem entre as coisas por uma
ordem visual entre os simbolos ou entre posi¢bes. Transcreve uma pro-
porcdo entre as coisas por uma proporcao visual entre os simbolos ou
entre posigoes.

No segundo tempo de percepcdo o olho ndo observa o significado
de um tunico simbolo (que é sempre discutivel). Observa o que varia de
um simbolo a outro. Utiliza somente a variacdo visual entre os simbolos
(que é indiscutivel). Por conseguinte, transcrever uma ordem por uma
semelhanca nfo significa adotar uma convencdo, significa construir
falsos agrupamentos e, por assim dizer, construir uma mentira. Por-
tanto, a representacéo grafica nio € livre e € por isso que ela é universal.

Emissor e receptor estdo ligados pelo tableau de dados, isto é, estao
exatamente na mesma situacdo. Emissor e receplor sdo “atores” que
realizam a segunda questfo-teste: “quais sdo, no tableau, as propor-
cdes € as ordens? Em definitivo, quais sdo os grupos (semelhanca)
construidos pelos dados”?

No segundo tempo de percepcdo o redator grafico e o utilizador
seguem o esquema monosémico: " ator «<— trés relacoes (2,0 s<). Este
esquema sublinha que os testes cléssicos do género “o que vé vocé sobre
este diagrama, este mapa? Que cor prefere vocéd”? De fato, consideram
que nao se deve olhar um grafico como se olha uma pintura. Por serem
uma aplicacdo da teoria da comunicagéo, esses testes dizem respeito
apenas ao primeiro tempo da percepcéo grafica. Ndo fornecem o meio
preciso e conciso para se definir o “por qué” de um diagrama ou de
um mapa €, por conseguinte, ndo fornece também o “como desenhar”
esse diagrama ou esse mapa. De certo modo, o esquema da transcricéo
monosémica é a forma canodnica das duas questoes-teste. Com estas
dltimas ele constréi um instrumento de analise que permite evitar
os erros principais.

Saber evitar os principais erros

1.0 erro — Ndo colocar em evidéncia as entradas X e Y do tableau.
As entradas do fableau sdo o tnico meio de se saber do que se trata.
Devem, entdo, ser identificadas instantaneamente. Afravés de uma
escrita bem visivel, devem figurar em seus devidos lugares sobre a en-
trada da matriz grafica.

2.0 erro — Destruir as entradas do tableau — A construcio normal
conserva a estrutura X, Y, Z do fableau de dados. Toda e qualquer
construcdo destréi as entradas e s6 responde as questOes elementares
ou a certas questdes de nivel médio.

3.0 erro — Nao fazer aparecer os agrupamentos — N&o basta apenas
conservar a estrutura do fableau. E preciso fazer aparecer as similitudes,
isto é, reaproximar as linhas e, se for o caso, as colunas semelhantes.
Sédo essas permutacdes que fazem aparecer os grupos em X e em Y.

7 Cf. Bertin, op. ¢it. — Uma comunicacdo, um sistema é monosémico quando o conhe-
cimento do significado de cada signo procede a observacio do conjunto de signos.
Uma equacgéo, por exemplo, s6 é conhecida uma vez definido o significado unico de
cada termo (N. do T.).
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4.0 erro — Convencionar e transcrever uma ordem por uma desor-
dem — No plano X, Y é cometer os erros 2 e 3 acima referidos. Na
terceira dimenséo Z da imagem é, por exemplo, transcrever uma pro-
gressao por uma desordem de valores, o que comumente acontece com
a cor. O olho percebe entdo falsos agrupamentos visuais. Este erro é
freqlientemente verificado nos mapas de um unico caractere. Os mapas
fornecidos pelas telas catodicas dos computadores ao presidente dos
Estados Unidos tem cores maravilhosas, mas os niveis de valor nio
seguem os niveis quantitativos. O presidente americano vé entio falsos
agrupamentos, falsas geografias.

5.0 erro — Convencionar e transcrever uma ordem por uma dife-
renca — E, por exemplo, franscrever uma ordem por uma variacéo
de forma. Os agrupamentos desaparecem. S6 existem quatro variaveis
ordenaveis: as duas dimensoes do plano (X, Y) e as variacOes de tama-
nho e de valor. Uma proporcdo (Q) sé pode ser transerita pelo-plano
e pela variacdo de tamanho. Uma ordem (O) sé pode ser transcrita
pelo plano e pelas variagdes de tamanho e de valor. As outras varidveis
(granulacfo, cor, orientacdo e forma) néo séo naturalmente ordenadas.
Por separarem apenas as informacdes elementares, ndo constroem gru-
pos. Podem, as vezes, destacar agrupamentos, mas isto s6 é possivel
guando-a dlstr1bu1<;ao do. plano é extremamente simples, em outras
palavras, quando os elementos ja sio agrupados no préprio plano.

6.0 erro — Desenhar unicamente para a publicagdo — Uma cons-
trucédo gréafica nao é obrigatoriamente feita para ser publicada. E ini-
cialmente um instrumento pessoal de trabalho que permite tratar uma
1nformagao e descobrir os agrupamentos que os dados contém. A publi-
cacdo vem depois. Publica-se apenas o que € necessario e suficiente.

- 7.0-erro — Multiplicar os diagramas parciais — Este é o erro de’
base que destr6i a visdo de conjunto do problema tratado. Um estudo
é¢ um todo. Portanto, é preciso saber imaginar o {ableau Unico que,
sozinho pode justificar os subconjuntos tratados separadamente.

3 — APLICAGAO A CARTOGRAFIA

Todo mapa é a transcricio de um tableau de entrada dupla

O mapa (12) é a transcrigdo do fableau (11). Nesse mapa os depar-
famentos estdo dispersos no plano. No tableau esses mesmos departa-
mentos estdo alinhados em X e os caracteres a eles relacionados ali-
nhados em Y. Qualquer que seja, no mapa, o numero de elementos
informados (90 departamentos ou 90 milhdes de pontos) pode-se ima-
gina-los alinhados em X num tableau que transcreve em Y os caracteres
observadcs. De saida, todo problema cartografico pode, entao, ser ima-
ginado como sendo a transcricio de um tableau comportando em X
os pontos geograficos e em Y os caracteres. Em conseqiiéncia, o con-
junto de questdes pertinentes & um mapa corresponde ao conjunto de
questoes pertinentes ao tableau de dados do qual o mapa é a transcricio.
O que acabamos de dizer para os diagramas aplica-se a todo e qualquer
problema cartografico. As duas questoes-teste permitem definir o “como
fazer um mapa” pela analise do “porque fazer um mapa”, isto é, pela
analise precisa das questdes pertinentes e de sua resposta visual.
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1.2 Questao-teste — Quais sao os X e os Y do tableau de dados?

Os X sdo a definicdo do espaco considerado no mapa. Argentina,
Estados Unidos, Londres, um quarteirdo do Rio de Janeiro, esta ou aquela
casa, este ou aquele objeto sdo os X do tableau. A forma geografica
ou o contexto podem ser suficientes para definir o espago considerado,
mas isto ndo é forcosamente verdadeiro para todo mundo e quando
falta esta informacdo o mapa perde sua significacdo. E, por exemplo,
o caso das ampliacdes parciais que nao sao identificadas sobre um
quadro do conjunto. Grafica ou verbalmente, é necessdrio que o espaco
seja identificado de modo claro para quem consulta o mapa. Os X
sdo também a escala e, quando for o caso, a reparticdo do espago. Se a
informacdo é ao nivel do estado, da microrregifdo, do municipio, do
distrito, de quadrados de 1 km de lado etc., ndo se deve esquecer essas
definicoes.

Os Y sdo a definicdo dos caracteres. No mapa de um s6 caractere
(mapa analitico) o Y é geralmente escrifo de maneira bem visivel.
¥, por evidéncia, o titulo do mapa. Entéo, por que nos mapas de varios
caracteres esse mesmo titulo é geralmente escrito em letras micros-
copicas diante do quadro de legendas, se se trata evidentemente da
mesma coisa? Ora, a legenda nao é outra coisa que a entrada Y do
tableau de dados. E a segunda parte do titulo e o meio indispensavel
para se “entrar” no mapa. As mesmas observacoes anteriores podem
ser feitas aos quadros da legenda. Na maioria das vezes séo tdo pequenos
que nao se sabe de qual “verde”, ou de qual ‘“sépia” se trata. £ preciso
dar visibilidade, isto é, reservar todo o lugar necessdrio ao verdadeiro
titulo do mapa que é a legenda. Para certos diagramadores e pagina-
dores, para quem a utilidade do mapa é o menor dos cuidados, a eco-
nomia de espaco acaba custando muito caro. Ora, ndo se poder reco-
nhecer espontaneamente os X e os Y do fableau, isto é, o espaco repre-
sentado e os caracteres distribuidos, é o mesmo que convidar o leitor
a passar a pagina sem considerar o mapa.

2.2 Questao-teste — Quais sdo os agrupamentos em X e os agru-
pamentos em Y?

Esta questdo levanta o problema especifico da cartografia: um
mapa de muitos caracteres ndo pode responder ao mesmo tempo as
questdes elementares e ds quesides de conjunto, salvo se ele é bastante
simplificado. Construir um mapa e entdo fazer, conscientemente ou
nao, duas escolhas:

— A escolha de um nivel de respostas: se elementares ou de con-
junto;

— A escolha entre um mapa simplificado ou um mapa néo simpli-
ficado (exaustivo).

Nivel das questoes

Consideremos o mapa (12). Quais sdo os agrupamentos em Y, isto
é, quais sio os caracteres que tem a mesma geografia? Ndo ha resposta
visual. Quais séo os agrupamentos em X, isto é, quais sdo as regides
homogéneas que os dados constroem? N&o ha resposta visual.

O mapa de superposicdo (12) responde apenas as questdes elemen-
tares “‘em tal lugar o que é que existe”? O que corresponde a (13)
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no tableau de dados. Nao responde, portanto, as questdes de conjunto.
Isto se explica facilmente: pode-se superpor, por exemplo, numerosas
fotografias sobre um mesmo filme e ver cada uma delas separadamente?
E claro que a superposi¢cdo de varias imagens destr6i cada imagem par-
ticular. O mapa de superposicado é um ‘“mapa para ser lido” ponto por
ponto.

Consideremos agora 0s quatro mapas (14). Quais sd0 os agrupa-
mentos em Y? A resposta é instantanea: os mapas II, III e I se asse-
melham entre eles ¢ sdo diferentes de I. Quais sdo os agrupamentos
em X? Respostas: os dados constroem duas geografias: uma Franca
“agricola” (I) e outra “urbana” (II, III e T). 4 colecdo de mapas (14)
responde ds questoes de conjunto (16) por intermédio da questdo “tal
caractere, onde se acha ele”? (15) Cada mapa é um “mapa para ser
visto” instantaneamente, o que permite descobrir as semelhancas e as
diferencas. Porém, é svidente que a colecdo de mapas ndo fornece res-
posta instantinea as questoes elementares do tipo (13).

Cartografar varios caracteres é sempre escolher entre dois niveis
de informacéo:

o nivel elementar: em tal lugar o que é que existe? (13)

ou o

nivel de conjunto: tal caractere onde estd ele? (15).

Ao formular estas duas questdes todo leitor de um mapa pode
imediatamente apreciar e julgar o nivel da informacdo perceptivel.
Do mesmo modo, pode o responsavel definir o nivel de informacao ttil
e a formula grafica correspondente. Assim:

— O nivel elementar é fornecido pelo mapa de superposicdo.

— O nivel de conjunto é fornecido pela colecdo de mapas de um
s6 caractere.

O erro mais corrente é o de ignorar esses dois niveis da informacéo
e construir mapas de superposicdo quando é a informagdo de conjunto
a pertinente.

1.0 caso — Quando as questées de conjunto sdo as mais pertinentes

Em outros termos, o mapa deve fornecer uma resposta instantinea
a questdo: “tal caractere onde estda ele”? O estudo que se segue nos
fornece um exemplo bem caracteristico. Um grande e avancado pais
oriental (ele sera. certamente reconhecido) empreendeu um extraordi-
nario estudo etnolégico: mais de 2.000 locais de entrevistas, mais de
800 tipos de manifestacdes folcléricas multiplicados por 3 datas pos-
siveis, o que perfazem 2.400 caracteres x 2.000 locais de enquete, tota-
lizando 4.800.000 respostas sim-nfo. Infelizmente as questGes-teste nio
foram previamente formuladas e as solugdes graficas habituais foram
copiadas, superpondo-se os caracteres sobre o0 mapa. Mas como as super-
posi¢des tem seus limites, o problema foi dividido: construiram-se 25
mapas com aproximadamente 32 caracteres cada um, diferenciados pela
variagdo de forma e multiplicados por 3 cores, uma para cada data.
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Qual ¢é o resultado? Numerosos pesquisadores sio conviddados: a
explorar a enquete: Formulam eles a questdo “em tal lugar, o que é
que existe”? Evidentemente que nao. O que querem saber é se existem
relacdoes entre os tipos de manifestacoes entre si e entre as datas; se
certos agrupamentos caracterizam esta ou aquela regido; quais agrupa-
mentos, quais regiGes? Em outras palavras, como se reagrupam o0s X
e os Y do tableau de dados? Para responder corretamente a estas ques-
tées e para se evitar que todo comentario seja apenas anedético, os
pesquisadores sdo obrigados a redesenhar os 800 mapas, um por carac-
tere. Agora fica facil de se calcular o custo deste erro de anélise,

- O que ¢ necessdrio fazer? Nao superpor os caracteres é o primeiro
erro a evitar, Construir um Zableau de entrada dupla (febleau Unico
de dados) e fazer aparecer, com ajuda do computador, os grupos. O
computador existe para isto. Fornece os grupos, e também os subgrupos,
e sua geografia, € pode até mesmo responder as questdes elementares.
Mas, se ndo se pode contar com o computador, dois tipos de solugho
se apresentam:

a) admitir uma perda de informacao reduzindo, por sondagem,
os 800 caracteres e os 2.000 pontos de enquete & um ndmero menor de
dados. Constata-se e demonstra-se que é preferivel reduzir o numero
dos pontos geograficos. Um “fichirio-imagem’ S separa os grupos, per-

.

mitindo voltar, em seguida, & informacao exaustiva inicial,;

b) conservar a informacfo exaustiva e, desde o inicio, desenhar
um mapa por caractere, anotando as datas por uma varia¢do de tama-
nho. Fora do computador esta solucdo é, globalmente, a menos onerosa,
porque suprime o trabalho infernal de separagéo de cada caractere sobre
os mapas de. superposicdo repetidos 800 vezes. Esta solucdo € mais
util que-os 25 mapas. Estes sdo, sem davida, espetaculares, mas somente
para aqueles que nfo sdo solicitados a explora-los corretamente.

A legibilidade. As superposicdes complexas tornam-se “ilegiveis”,
mas os autfores dos 25 mapas etnograficos estavam convencidos do
contrario. Por qué? Porque estes autores tomaram todas as precaucgdes
‘para que cada simbolo seja “legivel”, isto é, para que ele ndo se
confunda nem com algum outro caractere nem com os simbolos vizinhos,
Assim. procedendo o cartografo resolveu apenas o problema da legibi-
lidade em X no tableau de dados, respondendo somente & questio “em
tal lugar o que € que existe”? Esqueceu a legibilidade e Y, ou. seja,
nio respondeu a questdo “tal caractere, onde esta ele”? Que € a Unica
legibilidade capaz de responder a segunda questdo-teste. A cartografia
classica, filha da topografia, esquece, muitas vezes, que existem dois
tipos de questdes, logo, dois problemas de legibilidade que n&o se pode
resolver ao mesmo tempo., . : : ;

Construir um instrumento de trabalho. Quando a segunda questio-
teste deve encontrar resposta e quando o nimero de caracteres é grande
nao convém comecar por mapas de superposicio. E necessario construir
o instrumento de trabalho que farad aparecer as correlagdes e os grupos.
A cartografia intervém em seguida para fazer aparecer a reparticdo
geografica cons‘ruida por esses agrupamentos. Os instrumentos de tra-
balho sdo as “anélises multivariadas”, as matrizes graficas ou a colecédo
de mapas.

§ Um dos tipos de construcéo ma\tricialr utilizado quando um dos componentes de
informacéo é de natureza ordenads (N. do T.).
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: A cartografia mdo é ligada a publicacdo. A cartografia é inicial-
mente um instrumento de trabalho. E também muito importante com-
‘preender que uma boa parte dos mapas que sdo desenhados jamais
é publicada. O responsavel pela cartografia deve saber diferenciar
documentos de laboratdrio, necessarios para se descobrir o que hi a
dizer e geralmente nédo publicaveis, dos documentos de publicacdo que
se constroem para um determinado publico, € que sao escolhidos a
titulo de justificacdo, entre os instrumentos de trabalho. Alias, isto
reforca (infelizmente ainda é preciso dizé-lo) o fato de que nio se
“redige” o texto antes para se “ilustra-lo” depois. Muito pelo contrario,
diagramas e mapas s&0, como os tratamentos matemaéticos, os pontos
‘de partida do discurso e os discursos nao séo outra coisa que a justifi-
“cativa do tratamento e a interpretacdo dos agrupamentos que os pes-
quisadores descobriram. '

2.0 caso — Quando as questoes elementares sGo as mais pertinentes.

Somente as relacoes topograficas elementares séo tuteis. E o caso,
por exemplo, da planta do arquiteto. Esta planta mostra ao pedreiro
o local preciso onde deve ser construido uma parede de 8”, mostra ao
encanador o local onde instalar uma torneira de 1,5”. A planta define
‘pontos e linhas com relacdo a pequenos subconjuntos facilmente iden-
tificaveis. O utilizador nio tem necessidade de ver a imagem de con-
junto de cada caractere. Por outro lado, devem encontrar uma resposta
precisa e completa para a questio “em tal lugar o que é que existe”?
Superpor sobre a planta todos os caracteres Uteis é, entdo, uma neces-
sidade; ‘

Os mapas de referéncia. E o Gnico dominio dos simbolos convencio-
nais: tal simbolo significa “torneira”, este outro significa “casa”, aque-
le outro significa “curva de nivel”, etc. Basta que: .

1 — a informacio seja exaustiva, isto é, que o 'mapa contenha, to-
dos os elementos necessarios a este ou aquele utilizador bem definido;

2 — os elementos nio se confundam nem em posicdo nem em - sig-
‘nificacdo para que o documento assim caracterizado seja um. mapa de
referéncia. O problema que existe é o da separacéo visual dos elementos,
o qual ndo é facil de ser resolvido, pois depende essencialmente da com-
plexidade da distribuicfo. A visdo matricial permite, entretanto, analisar
os principais parametros dessa complexidade. Esta aumenta com o nu-
mero de caracteres (0s Y do tableau de dados), com o nlimero dos €le-
“mentos topograficos (0s X do fableau) e com sua heterogeneidade, com
o ntimero de niveis por caracteres (os Z do tableau) e, enfim, aumenta da
justaposicio a superposicio (inclusio e nitidez das separacdes em X).

A separacdo visual dos caracteres é um problema delicado e basta
reunir, por exemplo, uma colecdo de mapas turisticos para se ver que
ele é raramente resolvido. Porém, este ndo é o unico problema da car-
tografia. Mais importante é saber se ele deve ser levantado ou néo e se
a superposicdo é necessaria ou néo.

O primeiro erro é acreditar que todo mapa é de referéncia e entéo
sobre ele superpor vérios caracteres quando a informagio de conjunto
é necessaria. O exemplo dos mapas folcléricos mostra o custo desses
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erros. Isto se torna mais grave ainda quando os “decididores” s6 dispdoem
de mapas de superposicdo para orientar suas decisées. Véem apenas al-
gumas informacles elementares, e lhes é impossivel ver se sdo, ou
nao, excegdes com relacdo a tendéncia geral. Certos documentos oficiais
contém apenas cartogramas®. Ora, um cartograma exclui a informacéo
de conjunto. Pode-se, entdo, perguntar com inquietacio sobre quais bases
as decisGes foram tomadas.

O segundo erro é ndo se lembrar de produzir mapas de referéncia
quando eles séo necessarios. Quantos livros de histéria, de Geografia,
de arqueologia, de ciéncias esqueceram do mapa de referéncia indispen-
savel para acompanhar o texto do autor? Certo autor chega a dizer
quando descreve uma batalha, que nfo acrescentou nenhum mapa ao
seu relato porque ‘“enchem” o leitor. Felizmente a série de mapas de
referéncia tem aumentado constantemente. Sdo, por exemplo, os mapas
de solos, geolégicos, climatologicos, de vegetacdo, morfoldgicos, etc.
Respondem & leitura elementar e, por vezes, a leitura de conjunto,
quando os caracteres zonais dividem entre si o plano. A Geologia é um
bom exemplo. Constata-se, entretanto, que a necessidade de se mergulhar
em um problema de muitos caracteres poe em causa muitas séries
cartograficas. A tendéncia é se orientar em direcdo de uma cartografia
de intervencdo regional capaz de levar em conta todos os caracteres
desejaveis, utilizando os tratamentos matematicos ou graficos, ou a

colecao de mapas.

3.2 caso — quando os dois niveis de questdo sdo pertinentes.

E o caso, por exemplo, dos atlas geograficos nacionais e regionais.
Os utilizadores sdo numerosos. Alguns pedem ‘“‘em tal lugar o que é que
existe?” e outros querem saber “tal caractere, como se distribui? Por
que negligenciar estes Ultimos? Por que ignorar os leitores que tém
necessidade de comparar os caracteres mais diversos, de descobrir a
geografia correspondente aos seus problemas, ao seu préprio tableau de
dados? Para eles os mapas tipo (12) ou (18), por exemplo, sdo com-
pletamente intuteis.

Quando os dois niveis de questao 540 pertlnentes s6 ha uma so-
lucdo: fazer varios mapas, isto é

1 — os mapas de superposicdo para responder d questdo “em tal
lugar, o que...”;

2 — um mapa por caractere para responder & questdo “tal carac-
tere, onde ...”

A segunda solugio é facil de ser realizada, pois os mapas por carac-
tere podem ser bem menores que o mapa de superposicdo. Podem ser em
branco e preto e devem comportar um sistema de referéncia espacial
discreto (quadrlculamento por exemplo), mas que facilita com precisdo
as comparacoes.

9 Cartogramas: superposicio de “n” caracteres sobre um mapa através de diagramas
tais como (1), (10), (12), (18).
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.'Mapa simplificado ou mapa ndo simplificado (exaustivo).

- O'mapa esquematlco comumente encontrado ndo somente nos livros
escolares mas também nos documentos de informagdo ¢é utll mas é
preciso considerar:

-1 — que nao pode substituir a informacfo inicial. O mapa (20),
por-exemplo, ndo permite reconstituir os dados exaustivos (19). Quando
estes- podem ser uteis para oufras comparagdes, o mapa simplificado é
falho;

2 — que é sempre discutivel seja na escolha dos agrupamentos
colocados em evidéncia seja na escolha do nivel de simplificacao.

O que é simplificagGo? O mapa esquematico corresponde & sim-
plificacdo do tableau de dados. Transcreve geograficamente os agru-
pamentos em X (regides) definidos pelos agrupamentos em Y (carac-
teres) que os dados Z constroem. Pode-se fazer a descoberta desses
‘agrupamentos ou por intermédio da colecdo de mapas ou das manipu-
lagoes matrlclals.
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Consideremos o mapa classico da piramide de idades (18). Ele
transcreve o tableau (17). Como todo cartograma, ele destréi as “geo-
grafias”, Para vé-las é necessario construir: :

— ou a colecao (19) que conduz ao mapa simplificado (20);

— ou a matriz (22) que se reagrupa comodamente (24), fornecendo
o mapa simplificado (23). Porém (20) e (23) néo permitem reconsti-
tuir os dados iniciais do fablequ. Estes estardo perdidos se ndo fornecer
também (18) ou (19) ou (24).

Uma simplificacdo é sempre discutivel. O mapa (20), por exemplo,
é discutivel. Do mesmo modo s&o também discutiveis os mapas (23),
(25), (26) e (28). (23) define 7 categorias de regides, caracterizadas
pelos grupos de idades: de jovens a velhos, mais uma categoria excep-
cional definida pela presenga tanto de jovens quanto de velhos. (25)
define apenas 3 regides mais a categoria excepcional. (26) define dois
“sistemas”: regides de jovens ou de velhos em 5 categorias e regides
de classes extremas ou centrais em 3 categorias. (28) define os mesmos
sistemas, mas com apenas 2 categorias em cada um deles.

1
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Toda simplificacdo é uma interpretacfo particular. Deve-se imp6-la
ao utilizador sem justifica-la, sem fornecer os meios para se critica-la? O
bom senso diz que ndo. Além do mais é sempre util conhecer aquilo
que diferencia duas regides reagrupadas em um mesmo mapa esquema-
tico. Deste modo, o rigor cientifico sempre conduzird o pesquisador a
fornecer também a informacfo exaustiva além do mapa esgquemético,
simplificado, isto é, fornecer seja (23) e (24) seja (20) e (19), (27)
ou (24) bem como (19) contém todos os elementos de outras interpre-
tacoes possiveis adaptadas ao problema especifico de cada utilizador.
Este exemplo se aplica facilmente a todo e qualquer problema de sim-
plificacdo cartografica.

A “generalizacdo cartogrdfica” é uma operagdo matricial.

A “generalizacdo” € a simplificagdo necessaria, principalmente
quando se reduz a escala do mapa. Ela conduz & supressdo ou ao rea-
grupamento de caracteres. De que maneira? A transformacao matricial
mostra que a “generalizacdo” é da mesma natureza que a simplificacdo
por permutacoes e reagrupamentos do tableau de dados correspondente
ao mapa. Esta observacio abre numerosas perspectivas, pois conservar
ou suprimir o aspecto denticular de uma curva de nivel, por exemplo,
ndo depende apenas das dimensoes desses dentes, mas sobretudo da
variacao de valor de todos os pontos (X) que a contornam e dos carac-
teres (Y) escolhidos. Cada qual pode defender sua propria lista de ca-
racteres. Assim, a generalizacdo é mais um problema de escolha dos
caracteres que um problema de método. Mas, uma vez escolhidos os
caracteres, a concepcdo matricial do problema permite pensar em um
sistema automatico de generalizacao.

Resumindo — Na cartografia cada caractere ocupa toda a imagem.
Em conseqiiéncia, as duas questoes-teste assim se completam:

1 — Quais sdo os X e os Y do “tableau” de dados?
O mapa é:

— néo simplificado (quando transcreve todos os dados do ta-
bleau); ou

— simplificado?
2 — Como se reagrupam o0s X e os Y do “tableau” de dados? Qual
é a questao pertinente?

— A questdo em Y: tal caractere, como se distribui? (Geografia
de conjunto); ou

— a questdo em X: em tal lugar o que é que existe? (Informacéo
pontual).

Todo leitor e todo responsavel pode se servir dessas duas alterna-
tivas ou para julgar as respostas fornecidas por um mapa ou para evi-
tar os trés principais erros abaixo relacionados.

1 — Ndo evidenciar, escrevendo em letras pouco visiveis, 0s X e 0s
Y do “tableau’.
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O leitor deve reconhecer facilmente o espago representado, ¢ que,
em geral, é facil. Deve também reconhecer instantaneamente os carac-
teres distribuidos. Aqui ainda hd muito o que fazer.

2 — Superpor vdrios caracteres quando o 4til é a leitura de con-
junto.

E, por exemplo, o erro dos mapas folcloricos. £ o erro de todos os'
cartogramas onde a informacg8o ndo é simplificada mas completa (exaus-
tiva). Mas aqui € impossivel tanto ver a “geografia” que os caracteres
constrecem quanto isolar este ou aquele caractere no momento das com-
paragdes mais diversas. A questdo “tal caractere, como se distribui?”
Nio tem resposta.

3 — Fazer uma carta simplificada quando a exaustividade € ne-
cessdria.

E o erro dos mapas esquematicos ndo acompanhados de sua justi-
ficacao. Toda simplificacdo é discutivel. Nao substitui os dados exaus-
tivos.

Para os erros 2 e 3 a solugfo geral € fornecer a mais 0 mapa se-
parado de cada caractere. Esses mapas podem ser bem pequenos ‘e

em tudo permanecendo exaustivos. Podem ser monocromos, onde o pre-
to garante a melhor separacio visual. Pode-se também fornecer, se for
0 caso, o tratamento matematico ou grafico correspondente, cuja infor-
macdo de base s6 é fornecida pela matriz dos dados.

CONCLUSAO

Todo e qualquer problema pode ser colocado sob forma de uma
rede de relacdes ou sob forma de uma matriz de relagCes. Mas uma
rede de relagbes torna-se rapidamente ilegivel, enquanto que a matriz
visual permite passar espontaneamente do detalhe ao conjunto e do
conjunto ao detalhe, aceitando um numerc importante de dados. A
representacdo grafica tem por meta utilizar esta propriedade da per-
cepcio visual para melhor se compreender e melhor se decidir.

Utilizar esta propriedade em carfografia e conceber todo mapa como
a transformacdo de uma matriz de dados, permite abordar a teoria geral
da cartografia de uma maneira precisa e concisa.

Esta transformacéo ressalta que o mapa, como toda rede, torna-se
facilmente ilegivel. O detalhe destréi o conjunto e a escolha entre os
dois é inevitdvel.

Esta transformacio torna clara a escolha, fornecendo uma andlise
completa do “por qué” (questoes pertinentes) que permite_definir o
“como”. Mostra que nao se “1&” um mapa, como néo se “1&” um diagra-
ma, formula-se-lhe questOes. Essas questdes sfo de trés niveis. Resta,
entao ao utilizador aprender a formular as questées pertinentes e o
hzerarquzza -las.

Enfim, essa transformacic evita as analises que confundem escotha
de dados com transcricdo de dados. A transecricdo mais ou menos alea-
toria de um mundo “real” nfo existe. O que existe é um “tableau”
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completo de dados X, Y a ser cartograficamente transcrito. Ora, a es-
colha de dados X, Y serd sempre e perfeitamente livre. Essa escolha,
do -mesmo modo que a interpretacdo dos resultados do tratamento, &
um problema do gedlogo, do historiador, do geédgrafo, do pedagogo, do
meédico etc..., € nao do cartéografo. Em compensagdo, a transcricdo
e o tratamento dos dados serd sempre tributario das leis da légica e da
percepcdo visual e se constitui no problema do matematico, do redator
grafico e do cartégrafo.

A cada qual a sua responsabilidade, mas se o mesmo individuo de-
sempenhar, a0 mesmo tempo, os dois papéis, deve saber separa-los e
aprender os dois textos, isto é, saber evitar a confusdo entre escolha e
transcricdo de dados. Deve, enfim, conhecer néo somente o seu dominio
mas também as bases visuais da logica, as quais as duas questGes-teste
sdo uma introducdo essencial.
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