COMENTARIOS

ASPECTOS DO NIVELAMENTO GEODESICO DE
PRIMEIRA ORDEM DO CONSELHO
NACIONAL DE GEOGRAFIA*

Engenheiro HoNORIO BEZERRA
Chete da Seccdo de Nivelamento

Atendendo ao honroso convite a mim feito pelo senhor general AureLiano Luis pe
Farias, diretor do SGE, aqui me encontro, diante de tdo seleto auditério, na qualidade
de responsivel pelos trabalhos de altimetria de precisio da Divisio de Cartografia do
CNG para transmitir-vos, em linhas gerais, o que tem sido ¢ o que vem sendo realizado
pela nossa Seccio de Nivelamento.

Antes de mais nada desejo deixar aqui consignado o meu agradecimento muito sincero
ao senhor general diretor do SGE pela honra e deferéncia que me foram concedidas ao
ensejo de dirigir-vos a palavra.

Para a presente palestra tive a preocupagﬁo de selecionar pormenores que mais de perto
pudessem dar idéia de como se vem desenvolvendo a nossa atividade. Assim é que nao
me preocupei unicamente com minticias de ordem técnica — acredito que mais do agrado
dos engenheiros militares gedgrafos presentes, que constituem ésse 6rgdo técnmico do mnosso
Exército — e, também, procurei descer a detalhes de ordem administrativa a fim de
que, de posse de todos os elementos que corstituem as vigas mestras da tarefa que vem
sendo executada, uma anilise com maior conhecimento de causa possa ser feita sdbre ésse
empreendimento, cujo mérito cabe menos a quem vos fala do que aqueles que, didriamente,
palmilham as estradas do nosso pais e que sdo os verdadeiros realizadores do trabalho.

Ditas estas palavras iniciais as quais desejo acrescentar outras que traduzam as minhas
desculpas por ser forgado, as vézes, no decurso desta despretensiosa palestra, a alinhavar
niumeros e mais niuneros, coisa alids muitoc enfadonha, passemos & enumeragio dos assuntos,
principiando por:

A criagdo da Seccdo

Em mar¢o de 1944, com a medi¢io da hase de Goidnia no estado de Goids, ponto de
partida da medicdo do arco de meridiano de 49° WG, comegou o Conselho Nacional de
Geografia a sua atividade geodésica. Anteriormente, de fins de 1939 até 1944, empre-
givamos, os engenheiros do CNG, cujo ntimero ndo chegou a ultrapassar uma dezena,
nossa atividade na determinacio das coordenadas geograficas das sedes municipais e de
outros pontos de acentuada importincia cartografica.

Em novembro de 1944, com a transferéncia das nossas turmas de medigdo angular e
de reconhecimento para a zona carbonifera do sul de Santa Catarina, deslocado ficou o
nosso setor dc trabalho ao longo do mesmo meridiano de 49° WG e assim continuamos
apenas com as nossas atividades geodésicas limitadas tdo somente ao campo planimétrico
até outubro de 1945, inicio das atividades da Seccio de Nivelamento.

O “datum” de Térres, as observacbes maregrdficas e o “datum” altimétrico brasileiro

Como providéncia inicial se fazia necesséria a escolha do plano fundamental de refe-
réncia que daria origem ao valor das altitudes.

Foi adotado como “datum™ provisério o valor do nivel médio do mar fornecido pelo
marégrafo de Térres (RS), instalado pela antiga Comissdo da Carta Geral do Brasil e que
estéve em funcionamento durante oito meses, em 1919-1920, e estava materializado pela
reteréncia de nivel IV localizada na base do farol, cujo valor é igual a 3,5811 metros.

Com os primeiros choques dados nos marégrafos de Laguna e Floriandpolis, sentimos
que o nosso plano basico deveria estar com a sua determinagfio provavelmente errada de
um decimetro ou mesmo mas.

#  (Conferéncia realizada na Diretoria do Servico Geografico do Exéreito.
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506 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Em se tratando, porém, da adog¢iio de um valor provisério, preferivel seria aguardarmos
o desenvolvimento da nossa réde de nivelamento, mesmo porque, para a finalidade do nosso
trabalho, de natureza geodésica, eramos conhecedores que as observacGes maregraficas le-
vadas a efeito em periodos limitados de um ano e, as vézes, menos — meses somente — nio
nos poderiam conduzir a valores, cuja aproximagio chegasse a casa do centimetro, como
estava a exigir o nivelamento de 1.* ordem. Com a assinatura do convénio entre os governos
americano e brasileiro e o inicio dos trabalhos de cooperacio entre o IAGS e os érgios
técnicos cartograficos brasileiros, nova fase se iniciaria com a instala¢io de marégrafos,
do tipo adotado no U. S. Coast & Geodetic Survey, ao longo da nossa costa, por parte do
IAGS e com a manutencio, dos mesmos, feita pelo DNPRC, do nosso Ministério da Viagfo
€ Obras Pablicas. A partir de 1948 foram instalados marégrafos nos portos de Imbituba (SC),
Santa Cruz (R]), Canavieiras (BA), Recife (PE), Fortaleza (CE), Séo Luis (MA) Belém
© Salinas (PA), Salvador (BA).

Foram positivadas as nossas desconfiangas iniciais quanto ao nosso plano fundamental
provisorio para origem do nivel médio do mar. Os resultados maregraficos do quadro n.° I,
nos indicam que os valores das nossas altitudes irio ser aumentados de, pelo menos, um
decimetro. A prudéncia nos aconselha a nao fazer alteracio dos valores provisérios das
nossas altitudes pelo grande trabalho que acarretard e mesmo porque a variagio de ordem
de um decimetro ou pouco mais em nada afetard a utilizacio das altitudes de pontos da
réde de nivelamento em trabalhos de natureza cartografica ou de engenharia em geral.

RESULTADOS MAREGRAFICOS

eNG Datum Altitude Divergéncia

RN do CN < de farnecida por datum- Observado

(Partida) Marégrafo RN Torres marégrafo marégrato por
(m) (m) (m)

12 X Térres v 3,5811 3,5811 — CCGR
1B Laguna 1 0,5447 0,7470 — 0,2023 | DNPRC
4X Tmbituba M 1,9608 2,0635 — 0,1027 § DNPRC

S6 0 Floriandpolis s/n 1,9440 2,0820 — 00,1380 | DNPRC

131 Pérto Belo 1 1,8728 -1,56300 + 0,3428 | DHN

130 Ttajai 1 1,1115 1,0240 + 0,0875 | DNPRC

14 8 3. Fe. do Sul s/ 2,4158 2,4490 — (,0332 | DNPRC

22Y Paranagui 3 2,3602 2,3950 — 0,0348 { DNPRC

RI 1A Santa Cruz 5 TAGS 9,9309 10,1285 — 0,1976 | 1AGS
174 Q Vitéria sin 1,5189 1,3240 -+ 0,1949 | DNPRC
265 N Canavisiras 1 TAGS 3,1210 3,2461 — 0,1251 } TAGS
292 J Salvador FPB R,6674 8,8272 — 0,1598 | TAGS

OBSERVACAO — Com exceciio de CANAVIEIRAS E SALVADOR, os demais valores sio ajustados.

Aguardamos um pouco mais para fazer tal alteragfio, de maneira definitiva, quando esti-
vermos em condigdes de ultimar o ajustamento geral da réde de nivelamento do pais para
o estabelecimento do “datum” altimétrico brasileiro. Uma primeira indagacio, é natural,
surgird na mente dos presentes. Esperaremos o periodo de 18 anos 2/3, ciclo da variaciio
de tédas as ordens no nivel médio do mar para levar a efeito tal trabalho, pois, assim aconte-
cendo ficario devidamente consideradas tédas as anomalias que venham a ocorrer ao longo
da nossa carta? ]

Nio. Pela variagio anual dos valores obtidos para o nivel médio do mar, conforme se
poderd notar no quadro abaixo e que me foi fornecido pelo chefe da Tide & Saction do
U.S. Coast & Geodetic Survey:

NIVEL MEDIO DO MAR
(Valores médios acumulados, dados em pés, acima do zero da régua)

ANO Imbituba Ris de Jzneiro| Canavieiras Salvador Retife Fortaleza
1948........ ...
1949, ... . 7,42.
1950........... 7,44.
1951........... 743. 5,29, 4,27, 4,78. 5,95,
1952, ........ 7,45. 5,31. 427, 4,75. 5,98,
1953........... 7,44 . 5,27. 4,70. 4,28, 4,72, 6,02,
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verifica-se que a discrepincia maijor registrada é no marégrafo de Santa Cruz que atinge
42 centimetros, entre valores anuais isolados ou seja 21 centiretros para a média. No caso
de Salvador temos 9 centimetros e 4,5 centimetros. Isto nos indica ser pequena a variagio

do nivel médio ao longo da nossa costa e provavelmente isento, portanto, de grandes
anomalias.

Pela nossa réde de nivelamento a discrepincia é da ordem do decimetro, conforme se
poderi observar no quadro dos resultados maregraficos.

Assim sendo, nfo haverad contra-indicagio em que, logo apbs a conclusio das ligacBes
nos marégrafos do nordeste brasileiro, seja feito o ajustamento definitivo da réde de nivela-
mento de 1.2 ordem de todo o pais para o estabelecimento do “datum” altimétrico brasileiro,

ocasido em que alteraremos para valores definitivos os atuais valores provisérios das altitudes
de nossa réde de nivelamento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tbéda a nossa réde de nivelamento de alta precisiio obedece &s especificagdes mais mo-
dernas para tal ordem de trabalhos podendo dar uma idéia, em sintese, do que afirmo, o

extrato que se segue dos resultados dos erros de fechamento em mm/km do total de 65 cir-
cuitos ja fechados até a data presente:

FECHAMENTO DE CIRCUITOS

- Comprimento Fechamento . Comprimento Fechamento
Circuito (Km) (mm/km) Cirgulto (Km) (mm/kim)
1ol 165 =+ 0,152 34°........ 1 535 — 0,007
2%, .. 111 + 0,021 35°........ 658 -+ 0,096
3% 160 — 0,120 36°........ 876 — 0,029
4° ...l 243 -+ 0,100 | ¥ 37°........ 708 -+ 0,326
50 ... 452 <+ 0,063 38°........ 854 — 0,024
6o............ 366 -+ 0,020 39°........ 953 =+ 0,041
(A 386 — 0,006 40°,. ..... 973 — 0,035
8o Ll 7 — 0,206 41°0........ 1 013 — 0,114
90 ... 258 -+ 0,084 420,....... 943 — 0,085
* 100, ... 652 — 0,298 43°........ 641 — 0,152
*Ale o 716 <+ 0,079 440, ... ... 661 + 0,148
*120 574 " — 0,187 | ¥ 45e........ 1157 — 0,225
Be............ 655 -+ 0,031 46°,....... 1161 — 0,145
4o ... ... . 983 + 0,091 470, ... 680 — 0,071
15,0 ... 927 — 0,107 480, ... 114 — 0,021
16°0.,.......... 1 024 -+ 0,039 49°,....... 495 -+ 0,067
170, ... 842 -+ 0,086 50°........ 561 — 0,049
180, ... 855 — 0,126 53 366 -+ 0,066
190, 766 — 0,239} ¥ 520........ 1537 ~ 0,360
200, 709 -+ 0,023 54°........ 445 + 0,011
210, ... 722 — 0,030 55°........ 183 + 0,086
220, ... ... 1 094 — 0,077 560........ 285 — 0,149
..., 897 — 0,066 570, v ... 226 — 0,305
240 ... 795 — 0,077 58o........ 467 + 0,293
252, ..., 817 + 0,068 60.°........ 463 -+ 0,123
260, 556 — 0,075 62°........ 636 — 0,050
270 641 — 0,193 63°........ 328 — 0,012
280, 791 + 0,084 64°........ 373 — 0,055
290 ... 1183 — 0,051 65.°........ 313 + 0,022
30°............ 559 -+ 0,084 67. ..., 223 -4 0,085
e 1271 — 0,124 (42 RJ......... 761 ~ 0,003
320, 721 — 0,033 |5° RJ......... 899 — 0,026
* 330l 528 -+ 0,206

* (Circuitos mistos CNG — IGGSP
**  Cireaitos mistos CNG — SACS.

Brro médio de fechamento para todos os circuitos = 0,100
Brro médio de fechamento dos circuitos:- do CNG = 0,084
firro médio de fechamento dos circuitos mistos = 0,221
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Nestes elementos estdo incluidos trabalhos realizados pelo IGGSP e SACS, cujos valores
nos foram fornecidos pelas duas citadas entidades.

Com a preocupagdo de documentar o que temos feito e de facilitar, a qualquer mo-

mento, a andlise do nosso trabalho por parte de quem o deseje, cuidadoso registro é feito
na Seccio de tudo o que se relacione com o trabalho.

Tomando por base a turma de nivelamento, unidade de grupo que se compde de
5 homens, cujas atribui¢des de trabalho sio assim distribuidas:

2 operadores — anotadores que se revesam nas operagdes de nivelamento e contra-nive-
lamento.

2 porta-miras.
1 porta-umbela.

Podemos apresentar o nosso rendimento de trabalho da maneira que se segue:

ATIVIDADES DA SECCAO DE NIVELAMENTO

Média por turma

Dias Horas PRODUGCAO ANUAL |Producic ESTAGOES {m per-
de de média Pepe- | Visada | corridos
ANO trabalho {operaciic por tighes | meédia om
par por | Apro- | Repe- | Tgtal dia " % (m) | veiculos
més dia veitada | tida (Km) (km) Por dia |Por hora| Por km oor dia
(km) | (km)
12,8 5,6 | 383,47 28,25 |+ 411,72 2,13 82,4 14,7 30 6,9 32,02 53
17,1 5,6 | 608,53 39,91 | 648,44 2,96 97,6 17,4 31 6,2 32,38 57
17,1 4,6 | 579,17 30,70 | 609,87 2,80 66,3 14,3 22 58 44,10 60
18,6 4,8 | 611,02 56,69 | 667,71 2,74 91,0 18,7 30 8,5 33,20 54
18,5 4,5 | 666,67 28,564 | 695,21 3,01 86,0 19,0 28 4,1 36,80 57
16,9 3,6 | 519,84 15,78 | 535,62 3,07 63,0 14,9 20 2,9 50,30 47
17,4 4,8 | 586,84 20,50 | 607,34 3,08 82,0 17,8 26 3,4 38,96 63
17,8 481 597,29 23,22 | 620,51 3,156 759 16,0 23 3,9 42,69 63
15,2 4,6 | 507,58 17,72 | 525,30 2,78 63,5 15,0 22 3,5 43,07 64
17,8 41} 672,85 17,67 | 690,52 3,16 62,9 15,5 19 2,6 54,01 65
18,0 3,8 2,83 61,4 16.4 22 1,6 47,08 71

* Nos trabathos de 1954 deixaram de ser computados 51,70km de nivelamento reaiizados por uma turma de emergéncia.
**  Até o més de julho.

Aspctos de ordem geral

Dentro da orientagio tragada pelo nosso diretor da Divisio de Cartografia, professor
Arvyrio Hucuney DE MaTTOs — cuja principal preocupacio sempre foi trabalhar aprovei-
tando o que estava feito, iniciamos a nossa caminhada pela fronteira do Rio Grande do Sul
com a ligagiio feita em Térres (RS) com o nivelamento da antiga Comissdo da Carta Geral
do Brasil, que tem como continuador de sua obra o Servico Geografico do Exército. Nos
estados de Santa Catarina e Paranid o nosso nivelamento se limitou a um minimo com o
fechamento dos circuitos indispensdveis ao contrdle do nivelamento trigonométrico da nossa
réde de triangulacdo e ao fornecimento de altitudes aos vértices das bases geodésicas da
mesma réde. Possuindo o SGE um plano de nivelamento do sul do pafs, compreendendo
os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parani, foi a nossa atividade intensifi-
cada a partir do estado de S&o Paulo onde, por cooperagio com o IGGSP foi estabelecido
um plano que abrangeu todo o estado e que foi executado pelas duas entidades.

Presentemente, o IGGSP ja iniciou nova etapa, entrelacando as linhas de 1.* ordem com
outras de ordem inferior, tornando cada vez mais densa a réde atual, proporcionando, assim,
major niimero de pontos de contrble altimétrico aos trabalhos topogréficos do estado.

Atendendo solicitagio do IAGS, procedemos a ligagdo da réde altimétrica brasileira com
as rédes chileno-boliviana, através do estado de Mato Grosso, fazendo a unido das mesmas

na cidade de Corumbd (MT).
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Do estado de Minas Gerais irradiamos a nossa atividade para os estados vizinhos, sendo
‘de importincia salientar:

1)} a conexdio com o nivelamento de precisio da SACS/SA, em Pirapora e cujo nivela-
mento estd sendo devidamente aproveitado com a organizacio de circuitos mistos em todo
o percurso do rio Sfo Francisco, de Pirapora até a sua foz, no oceano Atlintico;

2) o fornecimento da altimetria de precisio para os trabalhos cartogrdficos da nova
capital;

3) a determinacfo da altitude do ponto mais elevado do Brasil, o pico da Bandeira.

Partindo do RN 162 m, na estaf;&o de Manhumirim (MG), nivelamos 41 quilémetros,
a fim de chegar ao referide pico, tendo passado por Presidente Soares e Caparaé Velho.

Possuindo o referido pico os valores abaixo, para ‘as suas altitudes:

Por ALvaro pa SILvEmRA (1911) ................ 2884 m
Por ADOLFO OLDEBRECHT ... vvvrivennnnrnenssn.. 2870 m
Por AtLyrio H. pe Matros (1941) ............. 2890 m

encontrou a Seccdio de Nivelamento o valor de 2890,0251 m para o ponto culminante daquele
pico. Convém esclarecer que baseamos o nosso cilculo na altitude ajustada da estacio de

Manhumirim, da Estrada de Ferro Leopoldina, cujo valor é quase um metro a mais do
que o fornecido pela ferrovia.

Mesmo considerando que o nosso “datum’ provisério que é Torres nos fornece, presen-
temente, um valor que no ajustamento futuro para o estabelecimento do” “datum” altimétrico
brasileiro deverd ser alterado entre um ou dois decimetros para mais e, também, outras
variagbes decorrentes do ajustamento geral, iremos ter um valor definitivo "(iue oscilard na
ordem de decimetros nas imediacBes do valor de 2 890 metros.

Tendo sempre a preocupacdio de incorporar ae patriménio- cartogréfico nacional os
elementos que pudessem estar ao nosso alcance, temos, sistematicamente, chegado as estradas
de ferro, visando plataformas e trilhos. Assim é que tocamos em pontos mais ou menos
numerosos das seguintes estradas:

Estrada de Ferro D. Teresa Cristina R -
Estrada de Ferro Santa Catarina, Estrada de Ferro Paranid — Santa Catarina

Cia. Paulista de Estradas de Ferro

Cia. Ferrovidria Sd3o Paulo — Goils

Estrada de Ferro Douradense

Estrada de Ferro Sorocabana

Estrada de Ferro Noroeste do Brasil

Cia. Mojiana de Estradas de Ferro ’

Estrada de Ferro Goids ‘ ,

Réde Mineira de Viagho

Estrada de Ferro Leopoldina ,
Estrada de Ferro Central do Brasil
Estrada de Ferro Vitéria a Minas
Estrada de Ferro Bahia a Minas
Estrada de Ferro MaricAa
Viagdo Férrea Federal Leste Brasileiro
Estrada de Ferro Nazaré

Estrada de Ferro Ilhéus

Réde Ferroviaria do. Nordeste
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A éste respeito tivemos ensejo de oferecer a nossa colaboragdo por ocasido da comemo-
racio do 1.° centenario das ferrovias brasileiras em um trabalho intitulado “A Altimetria

nas Ferrovias Brasileiras”, onde enumeramos os resultados obtidos e exprimimos a esperanca

de padronizar, no futuro, as altitudes das nossas ferrovias referidas a um ‘“‘datum” dunico.

A fim de proporcionar os elementos informativos dos nossos trabalhos foram, até a data

presente, franqueadas ao publico as seguintes publicagdes:

Ajustamento Preliminar de Uma Réde de Nivelamento, Ajustamento da Réde de Nivela-
mento, Listas de Altitudes do Rio Grande do Sul e Szo Paulo, Lista de Altitudes de Santa
Catarina, Lista de Altitudes do Parand, Lista de Altitudes de Sdo Paulo (II parte), Lista de
Altitudes de Goids, Lista de Altitudes de Minas Gerais (I parte), Lista de Altitudes do

Estado do Rio de Janeiro e Lista de Altitudes do Espirito Santo.

Dando maiores detalhes poderemos expressar pelos ntimeros abaixo

0:

RESUMO DAS ATIVIDADES DA SECGAO ATE 31 DE JULHO DE 1957

Quilémetros nivelados por estado

Rio Grande do Sul ............. ... ..... ... “ 33 km

Santa Catarina .................. T L 1376
Parand ...t i e .. 854 7
Sdo Paulo .............eieiien., SO 2590
Mato Grosso .........ccoveeuennnn, e 921 7
GOIAS vttt e 12385 7
Minas Gerais .........oevvvnvervnierennennnns 10859 ”
Rio de Janeiro .........ccovviiviniiinnn, 1248 ~
Espirito Santo. ............c.. . ... 1244 7
Bahia . 5804 7
Sergipe ... e 653 ”
Alagoas ... 262 7
Pernambuco ......... ..o 1154

REFERENCIAS DE NIVEL ESTABELECIDAS

Foram estabelecidas 21 095 referéncias de nivel de diversas naturezas.

convém destacar as seguintes, nos estados acima:

ABTOpOItoS .+ttt i e
Entrosamentos e cruzamentos rodovidrios ............

Trilhos ........ ..o, .
ESTACOES o

Plataformas ............. ... c000un..
Igrejas . .oooonnnni e
Marcos de coordenadas geograficas .................
Marégrafos .........c.o il I
Pontes

..........................................

Trilhos ferrovidrios em cruzamento -com  estradas de
rodagem ... i e,

Vértices de triangulagio ...................... Ve

Diversos

.........................................

489
390

159
562
67
12
920

237
121
123

Entre estas,
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PARTE TECNICO-ADMINISTRATIVA

Em outubro de 1945 iniciamos a nossa tarefa no setor da altimetria de precisdo com
os elementos seguintes:

a) O material emprestado:

1 Nivel Zeiss A e 1 mira Zeiss, emprestados pela Escola Nacional de Engenharia;
1 Nivel Americano e 1 par de miras, emprestados do U.S. Coast & Geodetic Survey;
1 Nivel Zeiss III e 1 mira Zeiss, do DNPM.

b) A nossa inexperiéneia e do pessoal em trabalhos desta ordem.

¢) Boa vontade, coragem de trabalhar e um otimismo contagiante — no sentido da
realizacdo das nossas tarefas — que sempre soube nos transmitir o nosso diretor.

Iniciada a tarefa nela tem permanecido desde o primeiro ano de servigo, até hoje, o
chefe da Secgo e mais oito companheiros. Pela SNi passaram, de outubro de 1945 até 31
de julho, 857 funcionarios de tédas as categorias, com a seguinte distribuicio anual:

ANO Novos ~ Total [ANO Noves Total
— 33 18 67
17 43 25 65
22 48 25 66
38 66 47 85
36 81 23 88
41 90 29 90

* De 1janeiro até 31/julho de 1957,

Presentemente, contamos com 55 funciondrios o que nos indica que 302, por motivos
vérios, abandonaram a nossa lide. Sdmente permaneceram 16,0% do total.

Cérca, portanto, de 25 funciondrios, anualmente, procuram melhores atividades, o que
demonstra a rudeza da atividade geodésica.

3

Quanto & parte do material, podemos dizer que é muito preciria a nossa situagdo.

A comegar pelos veiculos, que ndo tém sido substituidos e cujo recebimento pela Seccfio
obedece a seguinte ordem:

1946 ............ 4 1949 ............ 2
1047 ..ol 2 1950 .. ...t
1048 ... ... 3 1957 ...l 1

Total de veiculos em 12 anos; 15 veiculos.

Dispondo de frota j4 muito velha e dada a precariedade das nossas estradas, ndo podemos
ser otimistas. Para dar uma idéia, é oportuno citar um exemplo, para néo ter que alinhavar
tantos algarismos correspondentes aos 15 vefculos da Sec¢do. O caminhdo Ford, placa
1-75-69-BA custou Cr$ 40 000,00, por importagdo direta. A manutengdo désse carro, em
pecas e reparos, sem incluir mao-de-obra na nossa oficina, estd em Cr$ 240 189,80, a partir
da época em qie chegou o carro ma Secgfio até 81-7-57, sendo de notar que no primeiro
semestre déste ano, a sua manutencdo atingiu Cr$ 15927,20 ou seja quase a metade do
custo do carro.

Nzo & muito promissora a situagio quanto & parte do material técnico. Quatro niveis
Wild que possuimos foram adquiridos em 1946 a 1948. As miras, por outro lado, ndo é dos
melhores o seu estado, em virtude do tempo de uso.

O que temos custado aos cofres da nagfio, incluindo tédas as despesas da Seccio de
Nivelamento pode, assim, ser resumido no

Pag. 133 — Outubro-Dezembro de 19857



512 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

QUADRO RETROSPECTIVO DA SECGCAO DE NIVELAMENTO REFERENTE AO
PERIODO DE OUTUBRO DE 1945 A JULHO DE 1957

DESPESAS oon Prego do
ANO Q;Jl:flm;t;:s quilometro Repetigdes
Pessoal e outras | Amortizagdo (km) m(vg:‘asc)lo (k)
[{=2)} ry

9. 94 477,70 14 671,40 185,20 589,40 7,50
1946,, ... ... ... 604 220,50 51 739,40 882,87 743,00 26,72
1047............ ... 826 068,60 77 238,70 1 022,61 883,30 269,84
1948, ............, 1 049 419,90 119 904,10 1 825,61 640,50 119,73
1949, ... 2 041 587,80 223 893,30 3 309,82 684,50 190,75
1850............ ... 2 423 581,00 237 141,60 3 666,14 725,80 340,84
1951, ... ... 2 368 901,00 253 903,20 4 000,05 655,70 171,28
1952, ... .. 2 205 969,00 190 727,30 2 391,28 1 002,30 72,59
1953.............. . 2 628 238,10 151 583,60 2 347,37 1 184,20 82,02
1954, ... ... ... 1 2 620 997,80 78 459,50 2 440,85 1 105,90 103,08
1955, ... ... .. 4 444 605,90 75 176,90 2 036,33 2 226,10 70,87
1966.............. . 7 506 965,60 52 212,80 2 691,38 2 808,30 70,69
1957% ..ol 4 715 724,40 85 92540 1 423,10 3371410 22,45

TOTAIS...... .. 33 529 877,30 1 612 578,70 28 216,61 — 1 548,36

* Até 31 de julho.

Ao finalizar esta modesta palestra creio que poderemos afirmar que o nosso pafs muito
tem evoluido nos dltimos anos no dominio cartografico e em particular no setor da alti-
metria de precisiio, no qual compartitho, com os presentes e com outros tantos técnicos que,

infelizmente, aqui nio se encontram, da responsabilidade na execucio de tio grandioso
empreendimento.

Conforta-nos poder afirmar que dentro de poucos anos mais teremos estabelecido o
nosso “datum” altimétrico brasileiro dispondo de uma réde de nivelamento com um total
de cérca de 50 000 quilémetros nivelados, espalhados por 18 dos nossos estados, compreen-
dendo as atividades de tddas as organizacSes. Por outro lado, j4 poderemos afirmar que

no mais estamos na época das altitudes arbitririas, dos RN de cotas redondas dos nossos
topbgrafos.

Estamos trangiiilos e confiantes no futuro. Gracas a Deus a nossa tarefa, por ser
pacifica nilo exigiu sangue, nem tio pouco, ldgrimas porque a tristeza ainda, ndo se apoderou
de nbs e apenas temos deixado muito suor por onde se tem estendido a nossa caminhada.
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