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Primeira parte

OBSERVACOES SOBRE A MORFOLOGIA E OS SOLOS

As notas que aqui apresentamos resultam das observacoes feitas
em uma viagem & Amazdnia realizada em julho de 1948. As observa-
coes e as reflexdes que elas inspiraram precisariam ser comprovadas
por novos e prolongados estudos; talvez seu Unico mérito seja, apenas,
de suscitar essas novas pesquisas .

N&o posso deixar de assinalar o auxilio que me foi prestado pelo
Prof. Locio pE Castro SoARES, cuja colaboragdo constante de muito
aumentou o interésse dessa viagem. Realizamos juntos as pesquisas
nas quais se baseia &sse trabalho e tive grande prazer em verificar que
néo diferiam nossos pontos de vista tanto na observacio como na in-
terpretacdo. Considero que ésse modesto estudo serd apenas a introdu-
clo aos trabalhos, mais profundos, que o Prof. Lcio bE CASTRO SOARES
certamente publicard no futuro.

CAPITULO I
Morfologia e solos da regiao de Belém

I — As formas do relévo e os solos

A — Planaltos baixos e arenosos.
B — Laterita
C — Laterita e morfologia.
D — Os vales da vertente do Guama.
E — Consideragdes gerais.
II — A réde hidrografica da regiio de Belém

I — As formas do relévo e os solos

Entre Belém e Castanhal (localidade situada a leste, junto & es-
trada de ferro), observamos os seguintes fatos:

A — A regifio é constituida por um planalto bairo e arenoso, po-
dendo ser relacionadas essas areias ao plioceno ou ao quaternario
antigo. Certamente um estudo cuidadoso fard aparecer varios niveis

* Tradugfio do francés de Lista MARIA CAVALCANTE BERNARDES
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356 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

nesse planalto arenoso pois aquéle em que esta edificada a fortaleza de
Belém, o mesmo do lugarejo de Icoraci, ndo coincide com o de Jodo
Coelho (ex-Santa Isabel) e de Castanhal. A estrada que liga Jodo Coelho
a Porto de Minas, embarcadouro no igarapé de Caraparu, apresents

Fig 1 — Mapa do Baixo Amazonas mostrando os ponlos estudados

no minimo trés ou quatro niveis. Ela é formada por trechos sub-hori-
zontais separados por rupturas de declive O problema da existéncia
désses varios niveis permanece de pé e merece ser estudado minucio-
samente.!

Apesar da permeabilidade das areias, a regifdo possui uma boa réde
de ribeirdes de 4guas claras, como, por exemplo, o de Jodao Coelho.

7

Esta abundéincia de agua corrente limpida é uma das vantagens
da regido de Belém e contrasta com a aridez de muitos trechos de pla-
nalto da Amazdnia Deve-se esta situacfo privilegiada a pequena es-
pessura, ou seja, & menor espessura das areias e & presenca de um nivel
de laterita. Essa observacio ndo exclui, todavia, a existéncia de nume-
rosos vales secos. Por outro lado a auséncia de adguas estagnadas é
provavelmente a causa da fraca incidéncia da malédria no alto do pla-
nalto acompanhado pela estrada de ferro.

B — Essas areias que constituem os planaltos da regiao de Belém
sd0 pobres, mas, ao menos, apresentam uma vantagem' sfo areias
moveis, e podem ser trabalhadas facilmente com a enxada Contudo
mesmo na regido de Belém, essa vantagem as vézes desaparece devido
ao afloramento da “laterita” (laterita senmsu lato, isto é, um composto
qualquer de hidréxidos de aluminio e ferro) . Nove décimos dos cortes
observados revelam a presenca da laterita. Esta pode ter a aparéncia
de uma verdadeira crosta lateritica de aspecto semelhante a escoria dos
altos fornos com numerosos vacuolos e recoberta de uma espécie de
verniz vermelho violaceo. Pode também apresentar-se com o carater
de um arenito limonitico.

A respeito dessa laterita surgem logo numerosos problemas: exis-
tird apenas uma ou serdo varias as camadas de laterita? Os diversos

1 Lembramos a ésse 1espeito, o airtigo do Prof Francig RurLLaN, “Evolucio Geomotfold
gica da Baia de Guanabara e das Regides Vizinhas”, Rev Biras de Geogr , ano VI, ne° 4, pp
445-508 Nesse estudo distingue o autor os seguintes niveis: 80-100 m, 50-65 m, 25-35 m, 15-20 m
£ ceita a existéncia de niveis inferiores ao de 19-20 m Por outio lado as pesquisas de B
CHOUBERT na ilha de Caiena, segundo infoimagdo oral por éle foinecida, irevelam a existéncia
de uma notavel sucessdo de terragos marinhos, de crosfo e de acumulagéo
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niveis, facilmente observaveis
que ela apresenta corresponde-
rao a camadas de idades dife-
rentes ou serdo contempora-
neos, formados sébre uma su-
perficie constituida por varios
niveis?

Assim, em Icoraci (ex-Pi-
nheiros), a 25 quilémetros ao
norte de Belém, pode-se obser-
var facilmente o seguinte cor-
te (Figs. 3 e 4): na parte su-
perior, uma camada de laterita
(A) que se decompGe em blocos
e em baixo, no nivel da maré
baixa, outra camada de lateri-
ta (B) O horizontc B sera di-
ferente do horizonte A e se pro-
longara sob a falésia? A cama-
da de laterita B se terd forma-
do soObre a plataforma de abra-
sdo marinha posteriormente &
formacdo desta? Ou entdo, a
camada B seria resultante da
acumulacdo de elementos da
laterita A dissociados e, depois
novamente reunidos? Somente
a realizacio de sondagens a al-
guns metros de distancia da
falésia podera esclarecer o pro-
blema. Se a camada de laterita
B nao for encont,radﬁ em pro-
fundidade, seremos obrigados
a rejeitar a primeira hipdtese,
pela qual nos sentimos mais
atraidos. Nossa atual preferén-
cia por essa hipdtese baseia-se
na grande dificuldade que opo-
ria & formacao da laterita, uma
plataforma de abrasfo marinha
diariamente recoberta pelas
dguas do rio Pard (Baia de
Guajara).

(Foto e legenda de LtUcio pE CASTRO SOARES)

margem esquerda da bawa de Guasard € ao morte de Belém, vendo-se o extensa e large plataforma. de
referidos no texto.

a
(?) de laterita do “terraco” quaterndiro, e posta a descoberto pela maré bawra. A e B, os horweonles de laterita

Fig. 2 — Faléswa de Icoract (ex-Pinhewros),

abrasdo formada pela camada mnferior
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Fig 8 - Falésia de Icoraci Ao alto, a borda do platd, cuja horizontalidede é peservada pela

comada de laterita pr6éxima da sua superficie e respomsdvel pela existéncia de wuma cornija no

alto da escarpa abrupta No primeiro plano, véem-se blocos de laterita sendo fragmentados para
servir de material de construcdo

(Foto e legenda de LuUcio DE CASTRO SOARES)

Fig 4 — Micro-falésia na plataforma de abrasdo formada pela camada inferior (?) de laterita
de aspecto cavernoso, como Sse pode observar no primeiro plano da fotogiafia

(Foto e legenda de LUclo DE CASTRO SOARES)
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Na confluéncia do rio Apeu, perto da serraria situada a jusante
de Inhangapi observamos um outro corte que apresenta a seguirte si-
tuacdo (Fig. 5): no alto, a laterita, seguida de um abrupto que
corresponde & faixa arenosa e, na parte inferior, novamente um hori-
zonte de laterita sob o qual tém origem varias fontes. Esta tultima ca-
mada terd sido formada apenas por blocos rolados da laterita superior
ou representara uma camada independente? As fontes ai observadas
devem apenas ao acaso sua formacgio sob os blocos de laterita ou re-
presentarfo o aparecimento de um lencol d’agua, contido, em sua parte

Areia e
terra ‘vegetal
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Figs b e 6 — Corte a planta esquemdticos do terreno préwimo da foz do 10 Aped, no 1io

Inhangapi (afluente do Guuamd)

superior, pela crosta lateritica, podendo apresentar entio uma certa
forca artesiana? Em Jodo Coelho, no sitio de propriedade do Dr. Pauro
ErLeuTkrio FiLHO, existe sob a laterita, uma fonte de tipo artesiano.
Quanto ao problems apresentado pelo corte junto & serraria de Inhan-
gapi, somente as s()hdagens poderdo soluciona-lo. Se for verificado que
ai e em Icoraci hd duas camadas de laterita, um estudo analitico apro-
furidado levara pelo exame dos materiais componentes da laterita in-
ferior, a determinacéo da origem dos sedimentos & custa dos quais esta
laterita se teria formado.

C — A presenca da camada superior de “laterita” fem uma grande
significacdo “morfolégica”, pois condiciona a existéncia de encostas
abruptas. Os vales sdo todos ladeados por encostas ingremes, acima
das quais se encontra uma cornija de laterita. As estradas que atra-
vessam os vales apresentam desniveis stibitos e no corte da estrada, a
laterita aparece na ruptura de declive. S8o ésses os mais comuns e im-
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portantes efeitos da presenca da laterita nas formas do relévo mas hg
ainda outros efeitos particulares como exemplificamos a seguir Assim,
em Inhangapi, foi-nos possivel observar uma pequena depressdo for-
mada na laterita, em condicbes topograficas especiais (Fig 6)
E ocupada pela agua na estacdo chuvosa, sendo ainda circundada por
uma vegetacdo diferente A depressdo deve originar-se do foirage das
areias subjacentes nas duas encostas do promontorio *

Por outro lado, a fotografia aérea revela um acidente curioso na
margem coéncava da grande curva formada pelo Guama ao sul
de Caraparu e de Inhangapi O exame realizado no local pelos
professéres JoAo Dias pA SILVEIRA ¢ ANTONIO RocHA PENTEADO revelou
tratar-se de um promontério de laterita que faz parte do terrago que
limita a planicie aluvial do Guama

D — Falemos agora dos vales, ou, mais exatamente, dos vales me-
ridionais, os unicos que nos foi possivel observar. Apresentam todos
éles as mesmas caracteristicas gerais‘ encostas ingremes, encimadas por
cornijas de laterita, fundo planc aluvial. Deve-se estabelecer, no en-
tanto, uma diferenca entre os vales acima do limite maximo da maré
e os vales a jusante déste ponto A montante do nivel das marés, o
fundo dos vales é ocupado por areias brancas Nesses igap6s, perma-
nentemente inundados, o nivel da agua se eleva na estacdo chuvosa,
mas a profundidade é sempre maior no leito menor do rio também
arenoso, limitado pelas arvores da floresta inundada Contrastando com
ésse curso superior, abaixo do limite da maré formam-se varzeas ar-
gilosas. O igarapé de Caraparu junto a esta localidade é caracteristico
do primeiro tipo enquanto o igarapé de Inhangapi, na altura de
Inhangapi, enquadra-se perfeitamente neste segundo tipo

Essa distincdo € do maior interésse, do ponto de vista da geografia
humana; de fato, os igapds propriamente ditos ndo apresentam in-
terésse para uma futura agricultura, pois seu solo é constituido apenas
por areias Pelo contrario, os igarapés de varzeas argilosas inundadas
podem oferecer solos mais férteis

E — A morfologia da planicie aluvial do Guamé é de grande in-
terésse para o futuro da regido. Os professores JoAo Dias DA SILVEIRA €
ANTONIO RocHA PENTEADO al observaram os seguintes fatos:

a) pestanas (bourrelets) pouco desenvolvidas perto da foz do
Caraparu e de Sao Jorge (ao norte da embocadura do Inhangapi),

b) um “téso” constituido por um terraco de argila cinzenta que
pode ser aproveitada para a fabricacdo de tijolos Apresenta abruptos
que podem atingir 3 a 4 metros acima das aguas médias, ndo sendo
nunca recoberto pelas aguas. Em vista disso, agrupam-se as fazendas a
beira da falésia argilosa Neste téso a terra vegetal tem uma espessura
de 20 cm, em média e as raizes das arvores sdo pouco profundas pois
néo penetram na argila.

2 Lembiemos a 1espeito, que E »pg CHETELAT descteve deplessdes fechadas conhecidas
pela denominagiio de wvendow nas tegides lateriticas da Guiné francesa Explica sua origem
pela dissolugfio e perda de matérias no teireno subjacente & laterita (Revue de Géographie
Physique et de Géologie Dinamique, Pails, 1938, p 57)
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Se reunirmos essas observagdes morfolégicas muito incompletas,
realizadas na regifo de Belém, atingiremos os seguintes resultados:

1) Haveria uma série de camadas superpostas de areia, cada uma
acompanhada de uma crosta de laterita. Este relévo resultaria de uma
sucessdo de imersées, isto é, fases de sedimentacéo, e de emersdes, acom-
panhadas de formacéo de laterita. Esta maneira de ver ndo parece ter
sido comprovada pela Unica sondagem profunda até agora realizada
pelo Instituto Agrondémico do Norte, tendo-se atingido a profundidade
de 60 metros. As amostras obtidas podem ser examinadas neste
Instituto e nao se véem vestigios de camadas repetidas de laterita.

Nada se pode assegurar, todavia, pois trata-se de uma Unica son-
dagem e a laterita apresenta uma facies irregular.

A explicacdo talvez esteja na existéncia de uma série de terracos
entalhados em uma mesma massa arenosa, cada terraco tendo sido
marcado, posteriormente, por uma crosta de laterita. Seria &sse o es-
quema segundo o qual se teria originado a crosta de laterita em varios
niveis diferentes. Deve ter havido movimentos complexos do continente
e do oceano. Os terracos podem ser de erosdo ou de acumulagdo e tal-
vez, mesmo, a superposicdo da crosta de laterita em altitude nédo cor-
responda rigorosamente a uma sucessfo cronolégica, .

Em continuacdo, os vales teriam sido colmatados por argilas de
origem marinha e, finalmente, como ultimo estigio da formacéo geo-
morfolégica da regido, os rios teriam escavado estas argilas ai formando
seu leito maior, que se alargou pelo deslocamento dos meandros o que
veio provocar a destruicio progressiva da camada de argila.

Impbée-se um estudo mais aprofundado destas argilas Na reali-
dade, trata-se de saber se, como foi admitido acima, elas provém de
um depdsito em vales submersos (por aguas doces cu salgadas?) . Neste
caso, ndo seriam encontradas na terra firme. Talvez, ao contrario, ela
néo seja mais do que um horizonte pedoldgico resultante da evolugdo
de toda a grande espessura de sedimentos que se encontra acima dela.
Parece ser éste o ponto de vista de MarBUT e MANIFOLD a respeito do
motted clay horizon.?

Do ponto de vista do aproveitamento do solo pelo homem, essas
observagdes nos conduzem as seguintes conclusdes:

1 — Quando aflora a laterita ou quando esta se acha muito pré-
Xima da superficie, o solo é muito pobre, praticamente sem valor.

2 — As areias esgotam-se rapidamente e néo se prestam a uma
agricultura duravel.*

3 — Somente os solos dos fundos dos vales apresentam um valor

agricola real Deve-se, entfo, fazer uma distincdo entre a varzea pro-
priamente dita, isto é, o leito maior dos rios, e as aluvioes modernas

3 Cf . 57 de Rubber Production in the Amazon Valley, Washington, Depaitment of
Commerce 1925 — 365 p

4 S#o eloglientes as informagdes pedolégicas fornecidas pelo Dr FrLisBerTo Camarco,di-
retor do Instituto Agrondmico do Norte Uma amostra dessas areias apresenta 99% de seu
Péso em gifios de quartzo Em outra, verificou-se a existéncia de 0% de bases instaveis
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4 — Nos tesos, onde as argilas sfo recobertas por terra vegetal,
0 problema consiste em saber se serd preciso limitar o cultivo a estg,
camada de terra vegetal ou se as argilas poderdo ser reviradas pelo
arado e aos poucos incorporadas a terra vegetal

Veremos, mais tarde, o que tém feito os homens diante destas
condi¢Oes naturais.
II — A réde hidrografica da regido de Belém

O exame dos mapas mais recentes (cartas americanas a 1,/1 000 000
e 1/500 000) sugere uma modificacdo na réde hidrografica da regisio
durante o quaternario. Observa-se bem a continuidade das linhas hi-
drograficas longitudinais, constituidas de oeste para leste pela baia do
Camuim, o rio Anepu, a baia de Portel, a baia das Bbcas, o rio Para
e 0 rio Guama a jusante de Ourém.

Este fato pode n&o possuir nenhuma significacdo. Todavia, pode
também indicar que outrora todos os rios de curso paralelo situados
ao sul do Guama4, formando uma bela réde transversal N-S, provavel-
mente “conseqiiente”, teriam tido seu baixo curso truncado: seja por
captura em proveito do Para inferior, rio mais poderoso pois nio é mais
do que a embocadura do Tocantins, seja por um movimento tectnico
que teria levantado ao norte a parte do territério de réde este-oeste
que forma a regifo de Belém e as terras altas de Marajo .

No primeiro caso teriamos, segundo o esquema de W M Davis,
um fendmeno classico de evolugdo de uma réde hidrografica em regido
litordnea > Mais poderoso, o Tocantins, em conseqiiéncia de um movi-
mento negativo do mar, se teria aprofundado por superposicdo nos
terrenos arenosos do norte, enquanto os outros rios sul-norte nio
teriam podido concorrer com éle. Em Icoraci (ex-Pinheiros), o braco do
rio Para que forma o rio Guajard corta as areias (pleistocénicas?) de
maneira brutal, formando uma falésia e atravessa os afloramentos
lateriticos que aparecem no nivel da maré baixa.

Os rios paralelos N-S feriam sido capturados pelo progresso dos
de curso longitudinal, E-W, e o alto Guama e o Capim seriam rios
capturados, apresentando como primeiro indicio o cotovélo Mais ao
norte, nos arredores de Belém, pode-se ver nos pequenos rios de curso
reduzido os testemunhos da velha hidrografia privados de seu curso
superior. rio Marapanim, rio Maracani. (Fig 7).

No caso de um movimento tecténico que teria levantado a parte
norte da regido de Belém, o rio Para se teria aprofundado por antece-
déncia enquanto os outros rios norte-sul nfo teriam podido acompa-
nha-lo em sua rapida eroséo vertical O final da evolucdo seria o
mesmo que na hipoétese precedente.

5 O meandro do 1io Guamé na localidade de Pernambuco fornece uma indicacio preciosa
a respeito O l6bulo convexo contém uma peninsula de terra firme, isto é, de um baixo pla-
nalto arenoso Isso deve significar que éste meandro ja existia na superficie désse terrago
de 8-10m e ai se teria encaixado, o que fala em favor de recentes movimentos 1elativos da
terra e do mat
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Este levantamento do continente estaria em ligagdo com a his-
toria geoldgica recente, mas complexa, do baixo Amazonas, onde agi-
riam duas fossas tectonicas, uma norte-sul (dire¢do do Tocantins),
outra leste-oeste (direcdo da embocadura do Amazonas). As medidas
geofisicas realizadas na embocadura do Amazonas revelaram espessura
de 3 000 metros para os sedimentos. As terras altas do norte de Marajo
e da regido de Belém seriam um méle limitado por falhas.

N#o nos compete falar mais longamente dos fatos estruturais; para
a solucdo do problema geomorfoldgico, a histéria quaternaria dessa
regido devera se apoiar em um estudo aprofundado das areias (a fim
de determinar sua origem), e das superficies de erosdo ou de acumu-
lacdo. Serd preciso fazer a carta topografica e o mapa geologico do

N
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Fig 7 — Esbégo geoldgico da poreda oriental do estado do Pard

Convencdes: 1 — Quaterndrio; 2 — Tercidrio; 3 — Cretdceo; 4 — Carbonifero; 5 —
Algonquiano; 6 — Arqueano; 7 — Rochas eruptivas

quaternario e do terciario. Em nosso esbéco (Fig. 7) apresentamos os
limites do quaternario e do tercidrio como sfo indicados no mapa geo-
l6gico do Brasil a 1/5 000000 (edicdo de 1942), mas éles certamente

dever@o ser revistos. A geologia de Marajo, por outro lado, ainda esta
por fazer.

O interésse dessas pesquisas, do ponto de vista econdémico e hu-
mano ¢ evidente. Elas permitirdo a identificacdo dos afloramentos
arenosos e, conseqiientemente, a avaliacdo de suas riquezas. Estas,
certamente, serdo sempre fracas, mas ndo igualmente em todas as
areias.
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CAPITULO 1II

Morfologia e solos da regido de Gurupa

As observacbes morfologicas nos arredores de Gurupé conduziram-
nos aos seguintes resultados

1) — Ao sul do Amazonas a regido é constituida, essencialmente,
por um planalto arenoso situado acima do nivel maximo das cheias,
apresentando-se muitas vézes perfeitamente horizontal como no campo
de aviacdo, que aproveita uma superficie natural A laterita nfo esta
ausente destas areias, tendo sido observada varias vézes ao longo do
lrajeto feito no igarapé de Itaperera (a leste de Gurupa). Estas areias
ndo sao recobertas por uma camada realmente apreciavel de terra
vegetal e a areia branca aparece entre os galhos e as folhas caidas das
arvores Um testemunho particularmente convincente desta infertili-

Fir 8 — Raizes de darvore desenvolvendo-se hoiizontalmente na  superficie de wum solo
pouco profundo Municipio de Gurupd, Pard
(Foto do autor)

dade nos é dado pelas raizes da sucupira (Bowdichia sp ) que, em vez
de se aprofundarem, formam uma espécie de cabeleira de pequenas
raizes na superficie (Fig 8) Nao ha duvida de que existe uma certa
variedade nesses solos, encontrando-se, por exemplo, nos locais em que
o teor de argila é mais elevado que a média na teria amarela, utilizada
na construcao das paredes de terra batida de certas casas No conjunto,
no entanto, a regido de Gurupa ao sul do Amazonas é constituida por
areias recobertas ou néo por lateritas

2) — Situa-se em nivel superior o pequeno planalto de laterita de
Gurupa (Fig 9), com uma altitude relativa de 5 a 6 metros e cons-
tituido em quase toda sua espessura por uma crosta rochosa e macica
de laterita de aspecto caracteristico Esta laterita est4 sendo solapada
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na base pelas vagas e pela corrente do Amazonas e desaba em blocos
que podem atingir 1m3 de volume. O planalto lateritico que atinge
sua altitude maxima no alto da falésia que domina o Amazonas, in-
clina-se suavemente para o interior As formas lembram as de um an-
tigo dique marginal que teria sido laterizado.

Fig 9 — Falésia lateritica de Gurupd, na preamar Note-se o solapamento na base produzido
pela ac@o das vagas causadas pelo “vento geral”

(Foto e legenda de LGclo DE CASTRO SOARES)

3) — Acima do nivel das aguas baixas do Amazonas e do igarapé
Itaperera aparece uma camada de argila que atinge 1,50m aproxima-
damente (ver fotos), recoberta por um horizonte de, em média, 20cm.
de terra vegetal, abaixo do qual nfo penetram as raizes das arvores.

De acordo com as informacoes dos moradores locais, s6 as grandes
cheias recobrem estas superficies argilosas. Por acio da erosdo do Ama-
zonas, muito ativa, tem recuado a pequena falésia argilosa da margem
esquerda do Amazonas diante de Gurupa (Fig. 10) . N&do nos foi possivel
saber qual é a natureza do terreno na ilha Grande de Gurupa. Podera
tratar-se de uma simples varzea, de uma planicie argilosa como esta que
acabamos de descrever ou de um fragmento do planalto arenoso.

Devemos ainda assinalar como elementos da morfologia desta
regido:

a) os “igapds”, isto é, os fundos de vales mais ou menos submersos
que j& ndo sdo alcancados pela maré, onde se acumulam aluvides for-
madas por detritos vegetais em decomposicéo.

b) as varzeas verdadeiras, isto €, as extensdes de aluvides moder-
nas recobertas regularmente pela maré e durante longos meses pelas
cheias.
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Fig 10 — Pequena falésia (1,50) de argila cinzento-azulada mna margem do 110 Amazonas
(itlha Grande de Guiupd, em fiente & cidade de Guiupd Pard
(Foto do autor)

A regido de Gurupéa é menos elevada que a de Belém e parece pos-
suir um numero mais reduzido de terracos. Todavia, os elementos fun-
damentais mantém-se os mesmos.

CAPITULO II1
Morfologia e solos da regido de Santarém-Belterra

I — O sitio de Santarém
II — O terraco de Santarém
III — Os morros testemunhos
IV — O planalto de Santarém
V — A margem oriental do Tapajos

VI — Belterra
A — Pequeno terraco

B — Abrupto
C — Planalto
1 — Solos

2 — Depressoes fechadas
VII — O problema das terras pretas

A — Descricao

B — Hipoétese arqueologica

C — Discussdo desta hipodtese
1 — A extensio das manchas de terra negra
2 — A riqueza em detritos arqueoldgicos
3 — As terras negras seriam campos e nao sitios de aldeias
4 — O problema da agua
5 — As terras negras, uma formacio geoldgica
6 — O problema das populacdes e civilizagGes antigas
7T — Diversos argimentos favoraveis

A regido de Santarém, o objeto déste capitulo, é o territério que
ocupa o angulo compreendido entre o Amazonas e o Tapajés Os re-
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conhecimentos que ai realizamos nos conduziram as seguinfes obser-
vacOes que suscitaram alguns problemas de grande importincia.

I — O sitio de Santarém

Ao pé da fortaleza de Santarém, cujo local é atualmente ocupado
por um grupo escolar, pode-se observar um bom corte geoldgico que
apresenta, de cima para baixo, uma sucesséo de areias de cor e de con-
sisténcia diferentes. No alto, encontramos a crosta de laterita de onde
rolaram alguns blocos que se encontram ao pé do corte; na base apa-
rece uma concrecdo onde se misturam pequenos seixos de quartzo,
areia grossa e seixos de laterita mais ou menos rolados. Esta concre¢do
aparece dentro de uma camada arenitica mais saliente.

Esses dados evocam uma historia morfologica rica em aconteci-
mentos. A camada inferior apresenta sinais de uma estratificacdo en-
trecruzada e sua superficie superior ndo é horizontal.

II — O terraco de Santarém

Por detras da cidade de Santarém estende-se um terraco, um pla-
nalto baixo de, aproximadamente, 30 metros de altitude em relacio

Fig 11 — Aspecto da superficie do “terrago” de Samtarém, mostrando o solo arenoso € a
vegetacdo pobre (mata semi-decidua) Flagrante da volta de caboclos pare as suas cases,
depois de um dia passado na cidade

(Foto do autor)

ao nivel dos rios. Esse planalto é constituido de areia branca quase
completamente pura e muito permeével e é atravessado por um sé rio
que que nasce ao pé do planalto interior, correndo depois entre paredes
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abruptas escarpadas désse terraco arenoso. Esta areia, que nao é con-
solidada da aos caminhos da regifio de Santarém uma particular ins-
tabilidade O terraco é particularmente desnudo, pois as arvores bai-
xas, os arbustos, as palmeiras curua nao chegam a recobrir totalmente
0 solo, a areia aparece entre os tufos de barba-de-bode, graminea co-

Fig 12 — Uma rua de Santasém ravinada pelas chuvas Aqui a laterite aparecs em blocos
(Foto do autor)

ridcea que o gado ndo come Duas causas explicam essa escassez da
vegetagdo por um lado, a pobreza das areias e sua extrema permea-
bilidade e, por outro, a devastacdo realizada pelos habitantes da vi-
zinha cidade de Santarém

De fato, Santarém, como muitas outras cidades do mundo quente
e chuvoso, destréi a vegetagdo que a circunda para satisfazer suas ne-
cessidades em lenha Da mesma maneira que em uma aglomeracio
negra da Africa, as mulheres pobres de Santarém saem diariamente
em busca de lenha e & tarde s@o vistas de volta, com sua carga & ca-
beca. O aprovisionamento de Santarém em lenha, constitui, alias, um
curioso problema Eis uma pequena cidade de 12 000 habitantes situada
na confluéncia de dois rios enormes, o Amazonas e o Tapajos, que
drenam extensas regides florestais Entretanto a lenha é muito cara
e muita gente ndo tem meios para adquiri-la. O mais estranho é que,
parte da lenha consumida em Santarém provém do interior, de uma
distancia de uns 20 quildometros, sendo o transporte feito por cami-
nhoes em estradas que nem merecem éste nome E surpreendente que o
transporte por via fluvial néo exerca ai um dominio absoluto
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III — Os meorros testemunhos

O terraco de Santarém ¢ dominado por morros testemunhos, o que
prova a sua origem, ao menos em parte, como terraco de erosao. Esses
morros testemunhos apresentam-se em dois tipos: os mais baixos foram
preservados da erosdo por uma camada de alguns metros de espessura
que o recobre, constituida por um arenito (Fig. 13). Possuem &stes
morros uma forma tipica, como tivemos ocasifio de observar a oeste
da estrada que conduz ao planalto Um outro tipo de morro testemunho,
do qual vimos apenas um exemplar € o morro de Santarém (Fig. 13)

Enquantoos
morros do primeiro
tipo tém uma altitu-
de relativa de 40
metros aproximada-
mente, o morro de
Santarém eleva-se a
uma centena de me-
tros acima do terra-
¢o de Santarém e
constitui um aciden-
te notavel no hori-
zonte ao sul da cida-
de. Rsse morro tem
uma forma coénica
regular e sua resis-
téncia a eroséo néo
provém de uma co-
bertura de arenito
duro, mas da presen-
ca de uma crosta la.
teritica. E’ evidente
que se tivéssemos po-
dido fazer um corte

Fig. 13 — “Arriére-pays” de Santarém No primeiro plano
o solo de areia branca, onde se vé uma plantagdo de abacaxi no morro de Santa-
No #ltimo nlano a borda de wm morio testemunho coroado ’ ’ )

de @ enito rém ai terlamos en-

(Foto do autor) . K
contrado, mais abai-

X0, oS arenitos que formam a camada dos testemunhos do primeiro
tipo: ndo ha davida, entretanto, que a parte situada acima désses
arenitos foi protegida pela crosta lateritica. Esta € visivel nos declives
fortes — chega-se a subir um metro para uma distdncia horizontal
de 2 metros, mas ndo nos é possivel afirmar qual das seguintes hipo-
teses corresponde & realidade:

1) A laterita visivel nas encostas corresponderia ao afloramento
de camadas intercaladas nas areias e nos arenitos, sendo conseqiiéncia,
entdo, de uma série de emersdes e de submersoes;
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2) A laterita visivel nos declives corresponderia a uma crosta que
recobre as encostas com algumas interrupcdes. Esta hipotese é pouco
provavel,

z

3) A laterita das encostas é constituida por blocos que rolaram
de uma crosta superior.

Incontestavelmente, o cume do morro de Santarém ¢é formado por
uma camada de laterita muito dura e espéssa. Foi-nos possivel avaliar

Fig 14 — O morio testemunho de Santarém, vendo-se o planalto de Saniarém ao fundo dda
fotografia No primeiro plano, & direita, o leito de areia branca e solta da estrada gue liga o

planalio & cidade Vegetacdo 1w efeita devido & extracdo de lenha A esquerde e & firente,
os tufos de capim barba-de-bode

(Foto e legenda de LtYcio bE CasTRO SoarEs, julho de 1948)

a importancia desta crosta gragas a um fato curioso que af se passou.
Mios piedosas tinham colocade no alto do morro uma grande cruz de
madeira abrindo, para isso, um buraco profundo. Mais tarde, em vir-
tude da versdo que dizia ter sido escondido um tesouro sob a cruz, foi
ela arrancada. Rsse buraco, junto a cruz abandonada, permitiu-nos
avaliar a importancia e a dureza da crosta de laterita.

IV — O planalto de Santarém

No horizonte, ao sul de Santarém destaca-se a superficie regular
do planalto ¢. Os diversos elementos morfologicos da regido dispdem-se
da seguinte maneira.:

O Tapajos a 10 metros,
O terraco de Santarém a 30 metros,

¢ ScHURz, HARGIS, MARBUT ¢ MANIFOLD (Rubber Piroduclion in the Amazon Valley, Washington,
Department of Commerce, 1925 364 p ; ver p 153), dido a ésse planalto o nome de Piguiatuba
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' Os morros testemunhos areniticos a 70 metros,
O testemunho capeado de laterita a 110 metros.
O planalto a 130 metros. (Fig. 14).

Testemunho de
laterita
Testemunho
RIO de arenito l Laterita PLANALTO 130m
TAPAJUS 90-100m T
S - T0m FONTE
Santarém 20« 30 ~»,

0m 5 qIUmL

Fig 15 — Corte esquemdtico dos niveis de erosdo i

O planalto é limitado por um abrupto muito nitido, (Fi
em que se podem distinguir camadas de arenito e de laterita. Na'base
da encosta ha uma camada argilosa, mas no conjunto, predominam
as areias. Uma fonte abundante nasce na parte inferior. h

Contrastando com essa encosta ingréme, o planalto.é de uma pet-
feita horizontalidade. O solo parece ser semelhante ao de Belterra," do

Fig. 16 — Borda do planalto de Santarém, que se eleva sébre o “terraco” de Sontarém,
7ecoberto pelos 1emanescentes da mate semi-decidua

(Foto do autor)

qual falaremos mais adiante. A morfologia sera também idéntica? Nao
encontramos no planalto as depressbes fechadas que existem em Bel-
terra, mas nosso reconhecimento no planalto foi incompleto e nada
podemos assegurar.” Tudo que podemos dizer ¢ que nenhuma das pes-

7 Deve-se notar ge éste‘ planalto é muito permedvel ng estagio séca, a 4gua é quase

inexistente na superficie e 'os habitant€s devem ir buscar, dgua potavel ao pé do abrupto, a
uma distancia de mais de uma hora a cavalo
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soas consultadas mencionou tais depressbes fechadas. Por outro lado,
vimos uma bela mancha de “terras pretas” e soubemos da existéncia
de outras; delas trataremos mais adiante.

O solo superficial do planalto, mesmo excluindo as terras pretas, é
muito superior ao do terrago de Santarém.®

V — A margem oriental do Tapajos

Observamos esta margem do Tapajés na viagem entre Santarém
e Belterra. Emi conjunto, a margem direita do Tapajés apresenta-se
sob a forma de uma falésia arenosa, mantida pela erosfo das vagas

Fig 17 — Morso do Alter do Chdo, destacando-se do “terrago” de Santarém, que forma falésias
s6bre o Tapajés, em cujas margens hd praias de areia branca Este morro testemunho, de
100 metros de altura, é motegido po arenitos e por laterita

(Foto do autor)

do rio. N&@o h& nesses cingiienta quildmetros nenhum sinal de varzea
ou terreno argiloso. Véem-se, apenas, falésias de areias e arenitos ré-
seos e praias de areia branca. Um exame malis profundo destas areias
e désses arenitos revela uma estrutura ndo perfeitamente horizontal,
com discordédncias de estratificacdo e de inclinagbes. O “terraco” de
Santarém se continua nesta margem.

Além do que ja foi assinalado, o acidente mais notével é o morro
do Alter do Chéo, mais elevado que o de Santarém e que, visto de longe,
parece ser um testemunho de arenitos horizontais.®? (Fig. 17)

5 A moifologia do planalto de Santaiém deve se 1epetir sem grandes modificagbes, em
10da a extensiio dos terienos tercidrios compreendidos entie o Tocanting e o Madeira, desde
o Amazonas ao norte, até os terrenos antigos cujos afloramentos ao sul sdo assinalados pela
linha das cachoeiras 1Isso se depieende da leitura da obra de ScuHUrRz, HArGIS, MARBUT e
MANIFOLD, Rubber Piroduction in the Amarzon Valley (Washington, Department of Commerce
1925, 369 p.; pp 151-156), que indica como idénticos ao planalto de Santaiém a serta de Pa-
1intins, a de Flumaitd a leste (que também é apenas um planalto a oeste de Boim no Tapajés)
e ainda um planalto que se encontra na maigem esquerda do Xingu em frente a Sousel

® A obia de ScHURz, Harcis, MarBUT e MaNiFoLD, Rubber Piroduction in the Amazon Valley
Washington, Department of Commeice, 1825, 369 pp ) atribui & seria da Piroca uma altitude de
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VI — Belterra

A morfologia da regido de Belterra relembra bem a que ja foi des-
crita em Santarém:

" A — Acima do Tapajos ‘(situado a 10 metros de altitude) encon-

tra-se um terraco de uns 30 metros de altitude relativa, reforcado por
um nivel de laterita.

B — Estende-se ésse terraco até a base de uma enecosta ingreme
muito bem marcada, cujo declive acentuado surpreende. Nela se obser-
vam areias, leitos de quartzo rolado, camadas de arenito e laterita. Ao
pé désse abrupto, nasce a fonte, poderosa, que abastece ‘Belterra (es-
tacdo elétrica de bombas) . Em um ponto do alto' da encosta abrupta
pode ser observada uma camada constituida por pedagos de laterita
contidos em uma massa argilosa (pedreira junto a extremidade do
campo de aviacdo).!¢

C — O planalto de Belterra ¢ aproximadamente horizontal.

1) O solo superficial tem boa aparéncia. A “terra amarela” é
granulosa e parece conter uma quantidade conveniente de argila. En-
tretanto, as informacGes fornecidas pelo Dr. FeLrsBERTO CaMARGO, di-
retor do Instituto Agrondémico do Norte, ndo testemunham em favor
da riquezg ‘désses solos. Rlesssériam acidos (pH, 4, 5 a 5) e conteriam
porcentagem muito pequena de bases instaveis. Déve-se a boa impressao
sObre essa terra amarela a sua aparéncia fisica que é boa, o que ja re-
presenta alguma coisa."

2) Um terraco curioso da morfologia désse planalto é a existéncia
de “depressoes fechadas”. Foi-nos possivel sobrevoar apenas duas, mas
existiam outras no planalto. A primeira tinha & aparéncia de uma do-
lina. (Fig. 17): é uma depressdo elipsoidal, medindo aproximadamente
450 metros em seu maior comprimento e 200 metros em seu eixo menor.
A passagem do planalto para as.encostas, que sdo abruptas, € marcada
por uma convexidade. O fundd da depressdo ndo continha agua, nem
nenhum sinal de sua presenca. Nem mesmo na estacio chuvosa a agua
ai permanece. Por outro lado, ndo se v&é nenhum orificio, o que prova a
infiltracdo de agua através do solo e nfo por fendas. As seringueiras
da plantacio ndo se estendem até o fundo que é ocupado por uma ve-
getacdo de aparéncia selvagem, bambus exdticos, que na realidade fo-
ram plantados pelo homem .

393 pés ou seja, 130 metros,, p. 158 Por outro lado, PAuLiNG FraNcOo pE CarvALHO (Bol 15 do
Serv. Geol e Min. do Brasil, 1936, p 38), que visitou esta colina, assim a descreve: ela tem
uma altitude relativa de 110 metros em relacio ao Tapajés; da base até a meia encosta, a
uns 50 metros de altura, “o terreno é coberto por uma espécie de canga (arenito ferruginoso em
pequenos fragmentos que tornam o terreno muito estéri} ” Acima, um arenito branco capeado
por uma argila branca dura, com fragmentos de hematita

1 Esti claro que ¢ insuficiente esta descricio do abrupto que limita o planalto de Bel-
terra A falta de tempo e de uma boa caita topografica impediu-nos de completar essas
observacbes. Pensamés que um estudo minucioso do perfil do planalto de Belterra, realizado
por um gedlogo especializado’ na§ formacdes terciérias, seria grandemente interessante e po-
deria esclarecer a histéria geoldgica da Amazdnia,

1 fisges solos seriam muito lateritizados Nio teriam atingido ainda, no entanto, o mesmo
grau de laterizacio que nos foi assinalado por Vikrmor LpiNz, professor de geologia na Uni-
versidade de Sio Paulo, no sul do territério do Amapd Bsses solos, constituidos em detri-
mento de aluvides antigas, sfo puramente lateriticos mas possuem uma estrutura “pisolitica”,
cada grumo pisolitico estando nitidamente separado dos vizinhos. Bsses grumos ndo sdo duros
e se destroem pelo choque e o contacto. A estfutura grumulosa uma vez destruida ndo se
reconstituiu e, enquanto ela existir, a terra Serd permedvel
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A outra depressao fechada que observamos é muito maior Tem a
aparéncia de um vale séco, de 400 a 500 metros de largura e varios qui-
16metros de comprimento N&o nos foi possivel acompanha-la
- Essas depressoes fechadas constituem um problema bastante
curioso que merece a atencio de um gedlogo ou um geomorfélogo. Ng
falta de qualquer sondagem e, igualmente, na falta de uma boa descri-
cdo do perfil do abrupto, ndo é possivel apresentar nenhuma solucgéo

Fig 18 — Declive de uma depressdo fechada do planalto de Santamém A fotografia fiza wm
aspecto das plantacdes de hévea em Beltena

(Foto e legenda de Lgcio pE CaSTRO SOARES, julho de 1948)

para ésse problema da origem dessas depressoes. De fato, como dis-
cuti-la se ignoramos a natureza dos terrenos subjacentes? S6 nos é pos-
sivel formular vagas hipoteses

A porosidade das areias néo constitui explicacao plausivel para a
existéncia dessas depressdes, a néo ser no caso de pequenas depressoes
que podem ter origem no foirage nas proximidades de um abrupto.

E preciso pois, pesquisar em outras diregées Poderiam existir ro-
chas soluveis no subsolo, (calcarios, gessos) Neste caso, nossas depres-
soes seriam cripto-depressdes Uma outra hipétese pode ser citada, em-
bora nos pareca muito pouco interessante se admitirmos a existéncia
de laterita sob o solo de Belterra, o que parece pouco provavel, lacunas
locais de laterita favorecendo a infiltracdo das aguas em alguns pontos
mais do que noutros poderiam levar a formacfo de depressoes fecha-
das Ainda menos confianca depositamos numa terceira hipdtese, de
fue a terra amarela ‘teria sido originariamente um loess, hoje muito
empobrecido Nesse caso, os fendémenos de dissolucdo se teriam realizado
héa muito tempo Repito, no entanto, que todas estas hipoteses séo
pura fantasia, enquanto néo for levado a efeito ou publicado '* algum
estudo cuidadoso dos sedimentos sébre os quais esta o planalto de Bel-
terra,

2 Pizemos esta 1eserva porque os arquivos com tdda a documentagfo da Cia Ford foram
levados paira os Estados Unidos quando a plantacio foi entiegue ao govérno biasileito E
gosslvel que entm ésses documentos se encontiem estudos sdbie ésses pontos que acabamos
€ assinalar
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Sejam quais forem os resultados das pesquisas futuras, certamente
éles salientarfio a importancia dos processos de dissolucfio nas regioes
qguentes e chuvosas; esta importancia da dissolucdo, muito’ maior do
que nas regides temperadas, constitui um dos tragos pecuhares a mor-
fologia das regides tropicais umidas.

VII — O problema das terras pretas

Encontramos uma mancha de terra preta no planalto de Belterra,
no local da antiga fazenda Silva, e outra na fazenda de treinamento
de Santarém, também no planalto. '

A — As duas manchas observadas sfo muito semelhantes. Sua
extensio é mediocre (2 a 3 hectares) e a terra, negra pareceé ser formada
pela terra amarela subjacente, enriquecida provavelmente de fnatérias
organicas as quais se deve seu colorido escuro. A terra negra & pouco
espéssa, 50 cm aproximadamente, e passa progresswamente a terra
amarela propriamente dita. Nas duas manchas que observamos sao
muito numerosos os detritos de cerdmica. um punhado de terra apa}
nhada em qualquer parte da superficie contém sempre grande numero
de detritos. Sao, geralmente, pedacos informes, mas procuraindo po-
de-se achar facilmente cabecas de onca, figuras de hormens que cho-
ram ou que riem segundo a posicdo que lhes é dada, passaros estili-
zados, detritos de grandes vasos, etc.

B — O pouco que nos foi possivel examinar das terras pretas, dei-
Xou-nos a impressao de tratar-se de “terras arqueolégicas”, antigos sitios
de cidades habitadas pelo homem, enriquecidas por detritos orgihicos
que, decompostos, teriam originado sua riqueza em cal e em fésforo Um
estudo arqueoldégico cuidadoso permitiria a verificacdo desta .assercédo
com efeito, seria possivel 19, descobrir a localiza¢do das habitacOes
e dos timulos; 2°, reconhecer uma evolucdo nos estilos (o apareci-
mento da influéncia européia servindo para fixar uma data impor-
tante) e, por ai, avaliar a duragdo desta ocupacdo; 3.°, precisar se estas
terras negras eram ocupadas por habitacdes, como acreditamos, ou
eram apenas terras agricolas. Seja qual for a explicacdo definitiva, a
abundancia dos “cacos” indigenas nas terras pretas que examinamos
nos obriga a examinar antes de tudo a hipdtese arqueologica. Alias, ‘as
pesquisas feitas neste sentido néo serdo de maneira alguma intteis,
seja qual for o resultado alcancado, pois esclarecerdo um aspecto in-
teressante da historia e da antiga geografia humana da Amazonla

C — Alguns argumentos podem ser levantados contra esta hipotese
arqueologica :

1) As terras negras sdo muito extensas e formam manchas muito
numerosas para terem por origem sitios de antigos povoados. Esta
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objecdo deve ser levada em consideracao, mas so tera valor, realmente,
no dia em que se tiver um mapa com todas as manchas de terra preta.
Se elas forem, na verdade, muito extensas, o que nao acreditamos, éste
argumento terd mais forca, mas apenas se tédas essas manchas néo
possuirem os detritos arqueolégicos.

2) Outro fato que poderia invalidar esta hipoOtese seria a exis-
téncia de terras negras sem os “cacos” de cerdmica. SOmente um es-
tudo arqueoldgico cuidadoso poders vir a justificar esta afirmacéo

3) Poder-se-4 argumentar também afirmando que os caboclos
de nossos dias procuram as terras negras para suas lavouras, reto-
mando a tradicdo dos indigenas que também ai teriam tido suds rocas
No enfanto, no planalto de Santarém, vimos caboclos cultivarem g
terra amarela que ocupa, alias, uma superficie bem superior a das terras
pretas. Poder-se-ia dizer, entdo, seguindo o mesmo raciocinio, que os
indios cultivavam também a terra amarela como os caboclos atual-
mente. Por que os campos de cultura conteriam uma tal quantidade
de detritos de ceramica e tdo grande numero de instrumentos de pedra
polida? E malis razoavel pensar que estas manchas correspondem 4
sitios de antigos povoados cujos habitantes cultivavam, nos arredores,
suas rocas de mandioca.

4) Outro fato que se pode alegar contra a hipétese por nos apre-
sentada ¢ o da falta d’agua no planalto durante a estacao séca, o que
0 tornaria inabitdvel ¥Rste argumento é sem valor, pois vimos caboclos
do planalto de Santarém irem, a cavalo, buscar agua potavel em uma
fonte, gastando na jornada, de ida e volta, trés horas Certamente os
indios nfo dispunham de cavalos, mas o transporte, de grandes pesos
as costas ndo os assustava Por outro lado, pode-se ver no planalto de
Belterra uma pequena depresséo fechada, no contacto de uma mancha
de terra preta, hoje ocupada por bananeiras, que poderia ter sido tal-
vez uma, espécie de reservatorio aproveitado pelos indios,'* com a con-
dicdo, no entanto, de que éstes tivessem conseguido impermeabilizar
seu fundo

5) Ha ainda a possibilidade de as terras pretas serem apenas uma
formacao geoldgica, originando-se, por exemplo, de sedimentos depo-
sitados em fundos de lagos, ou ento, da decomposicdo de uma rocha
vulcanica No primeiro caso, a riqueza em cal e em fésforo nao poderia
ser explicada, a menos que se considerasse a terra preta proveniente de
uma espécie de turfa, enquanto seu enriquecimento em tésforo e
em cal seria devido a ocupac8o humana Além disso, as manchas de
terras pretas sifuam-se em locais muito variados como veremos a se-
guir, onde dificilmente se poderia conceber a existéncia de lagos

— Planalto de Belterra e planalto de Santarém

— Cidade de Santarém '* sO6bre o teriaco, local rico em detritos

2 Comunicacdo oral do diretor das plantagbes de Bellerra, Mr CHaRrLES
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— A sudoeste de Manaus, entre o rio Negro e o Solimdes, uma
mancha de terra preta nos foi indicada na propriedade do Sr. Josuk
FERREIRA. N§o a visitamos e nfo podemos afirmar se ai também sdo
encontrados os cacos de ceramica.

— A indicag@o “terra preta” aparece varias vézes nos croquis dos
“Reconhecimentos geolégicos e sondagens” (Bol. n.% 15 do Serv Geol.
e Min. do Brasil, 1926) . no mapa da p. 9, uma mancha de terra preta
na margem esquerda do Abacaxis inferior, no da p. 12 “Igarapé da
Terra Preta”, na margem direita do rio Amana (tributdrio da margem
direita do Paruari); na p. 30, terra preta na margem direita do pa-
rana do Ramos, um pouco acima de Barreirinhas. Talvez haja, apenas
coincidéncia de denominacdo e nfdo podemos afirmar a existéncia,
nestas paragens, de terras pretas iguais as de Santarém

— Também na margem dos lagos do baixo Trombetas,'> Tapagem,
Arrozal, Macacos, Uaboi, Caetano, Uaupés, Sao Nicolau.

— Na margem do lago Sapucué: Canori, Cocais, Anjos.

— Ainda na regifio do baixo Trombetas mas nao a beira de um
lago, em Laranjal .

— Junto ao rio Jamunda em aldeia Velha.!®

A presenca dessas numerosas manchas de terra negra em uma
grande variedade de lugares contraindica, de inicio, & hipdtese de uma
explicagdo pela decomposicdo de elementos vulcénicos Seria preciso
que ésses elementos vulcdnicos fOssem muito recentes para que pu-
dessem ser encontrados em posigdes, morfologicamente, as mais varia-
das. Por outro lado, como se explicaria a auséncia total de elementos
nao decompostos?

6) — O argumento mais sério contra a hipdtese arqueologica €
o da falta de explicacio para a existéncia de povoados indigenas tdo
importantes e duraveis que justificassem a acumulacdo de cal e de
fésforo proveniente dos ossos dos animais e dos esqueletos humanos,
em quantidades suficientes para originar essas manchas de terra preta
Os indios de nossos dias possuem estabelecimentos tdo modestos quanto
instaveis que ndo poderiam dar origem a essas ferras

E éste 0 argumento mais forte contra a hipétese arqueologica. Por
outro lado, observa-se que os estabelecimentos atuais dos indigenas da

4 Esta informacfio nos foi fornecida por gentileza do Sr ARMANDO NADLER, engenheiro agio-
nomo em Santarém

% J BarBosa DE FaRris, “A cerdmica da tribo Uaboi dos rios Trombetas e Jamundi —
Contiibui¢do para o estudo da arqueologia pré-histérica do Baixo Amazonas” 9¢ Congresso
Brasileiro de Geografia — 1940 (Anais, vol III — Rio de Janeiro — Conselho Nacional de
Geografia, 1944, pp 141-165)

1 Deve-ge notar que ainda niio foi provada a identidade destas terias negras encontiradas
nos diversos lugares acima citados S6 um estudo aprofundado permitiid precisar se as teriras
pretas se formaram sébre solos originariamente diferentes. Se esta hipdtese fér verificada, a
origem arqueolégica das terias pretas serd mais provivel
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Amazonia também ndo poderiam originar um acumulo t8o considers-
vel de detritos da cerdmica O presente néo é necessariamente a ima-
gem do passado. A abundancia dos “cacos” de cerfmica sugere, neces-
sariamente, a idéia de uma populagdo indigena muito mais densa que
a atual, ou melhor, uma populagéo outrora mais numerosa nas regides
onde hoje existem as manchas de terras negras N&o se trata, apenas
de uma questdo de numero, mas também de qualidade da civilizaggo.
Os restos de cerdmica deixados pela ‘“civilizacdo de Santarém” ou “ci-
vilizacdo do Tapajoés”, apresentam uma qualidade técnica e sobretudo,
um senso artistico desconhecido dos indios de hoje em dia.

Deve-se acreditar no florescimento das civilizagbes relativamente
brilnantes na Amazoénia, apoiadas sobre populagbes relativamente nu-
merosas? Sabe-se que a civilizacdo do Tapajds foi destruida pelos por-
tuguéses no século XVII, com o auxilio de indios inimigos dos Arawak,
os autores desta civilizacfo, tendo sido a populacdo trucidada e dis-
persada A destruicao foi tdo completa que apenas foram conservadas
trés palavras da lingua que falavam ésses indigenas

J BarBosa pE Faria!?T procura reconstituir as etapas do desa-
parecimento da tribo dos Uaboi, que habitavam a regido do curso in-
ferior do Trombetas e Jamunda e, provavelmente, eram aparentados
aos indios Tapajos. No coméco do século XVIII, para fugir dos portu-
guéses, teriam éles abandonado seus diversos estabelecimentos para se
concentrar no baixo Jamundd a montante do Paracatu No entanto,
0s missionarios conseguiram entrar em contacto com esta tribo, man-
tendo-a agrupada na Colbénia Piedade do Jamunda (Algodoal), mais
tarde, com a secularizacdo das colbnias, Sao Jodo Batista de Faro

Perseguidos pelos novos regulamentos, os indigenas em 1801 se re-
voltam, fugindo para a floresta Sua presenca foi ainda mencionada
em meados do século XIX, desaparecendo depois completamente, des-
conhecendo-se até hoje seu paradeiro Tal é a histéria de uma das po-
pulagdes que talvez tenham originado as manchas de terra preta

Note-se, alias, que outras civilizacOes brilhantes floresceram na
Amazdnia e podem ter representado um papel importante na origem
das terras pretas, embora estas néo tenham sido assinaladas nas re-
gibes onde foram encontrados os tracos destas civilizacGes

A civilizacdo de Marajo, desenvolvida pelos indios Arua, deixou
ceramicas notaveis, grandes urnas funerarias, pintadas ou nao, potes
decorados em relévo, etc

O desaparecimento da civilizacdo de Marajé deu-se anteriormente
a chegada dos portuguéses.

T 0p it
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A civilizacdo do Cunani, um rio da Guiana brasileira entre o Cas-
siporé e o Calcoene, desapareceu mais tarde, somente no século XVI.
Foi a obra de indios Caraibas e deixou belas urnas funerarias com de-
coracdo geométrica.i®

N&o pode haver duvida, portanto, que os indios da Amazénia, por
seu numero e sua técnica, realizaram outrora uma ocupagio humana
bem mais importante que a atual. Lembramos, de passagem, que 0
desaparecimento destas civilizacdes constitui um problema delicado
de grande interésse para a geografia humana da Amazonia.

T) — Expusemos acima os argumentos contrarios a origem arqueo-
l6gica das terras negras e, comentando-os, apresentamos alguns dados
a favor desta tese. Indicamos agora oufros argumentos favoraveis.
Assim, para os habitantes do baixo Trombetas ndo ha duvida quanto a
ligac@o entre terras pretas e as ceramicas, isto é, a ligacfo entre terras
pretas e antigos povoados ‘“na terra preta ha caretas”.’® Por outro lado,
as manchas de terra preta da regi@o do baixo Trombetas ocupam uma
4rea pequena, 1 a 2 ha apenas. Enfim, uma informacéo curiosa e talvez
de muito valor nos é fornecida pelo artigo de J. Barsosa DE FARIA. no
século XIX negros “marrons” das quilombolas estabeleceram-se nestas
terras negras do Trombetas. Em 1929, ainda ai viviam dois ancidos
que se lembravam do estado da regifio quando ai chegaram em crianca.
A terra negra estava recoberta de objetos de cerdmica e de pedra po-
lida, vasos, estatuetas, machados, o que vem confirmar a hipétese de elas
terem sido sitios de antigos povoados %

Esta discussdo néo foi de todo inutil, pois, se ela estabelecer a
convic¢do de que as terras negras sio de origem arqueoldgica, isto nos
levard a afirmar que s6 podem ocupar uma extensdo minima, ndo in-
teressando diretamente o futuro da Amazdnia em geral. Sua grande
fertilidade, que convém extraordinariamente as arvores frutiferas e aos
legumes, estaria ligada & sua riqueza em bases favoraveis & conserva-
¢do do humus, cuja presenca, em retérno, favorece a conservacio des-
tas bases. Este carater basico é, alids, pouco apreciado pela hévea que
prefere os terrenos acidos. Em vista do exposto, ndo consideramos as

terras negras um recurso de futuro para a Amazodnia.

13 Sdbre estas diveisas civilizacSes ver: Norvdenskiold, L'arqueologie du bassin de 1'Ama-
zone; GomLDI; ToOrrEs (Heloisa Alberto); Nero (Ladislau); PaumaTtary (Helen); NIMUENDATO
((1Kurt); MacHADO COELHO, As Escavacdes do Cunani em A Provincia do Pard, 15 de fevereiro

¢ 1948

¥ J BARBOSA DE FARIA, op cit .

» A origem arqueolégica das terias negias nfio constituia ponto duvidoso para o grande
especialista da etnologia antiga da Amazénia, KUrRr NimueNpasu Falando das populagdes “pré-
histéricas” do curso meédio e inferior do Xingu, diz NIMUENDAIU que os sitios dq suas aldeias
se encontram “on points of solid land jutting out to the edge of the water and eaSI}y 1ecognized
by their “black earth”, a cultural layer containing fragments of pottery and stone_ instruments”
Trata-se certamente das nossas “terras pretas” de origem arqueoldgica situadas na “terra
tirme” (Hand-book of South American Indians t 3, 1948, p 216) Afirma ainda NIMUENDAIU
que a cerimica muito trabalhada do baixo Xingu relembra a de Santarém
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CAPITULO 1V

Morfologia e solos da regido de Manaus
I — O planalto arenoso

A — As arejas

B — Os arenitos inferiores
C — A laterita

D — Morfologia

II — As varzeas do rio Negro

III — O terraco argiloso

IV — As aluvides modernas do Solimées
V — A oeste de Manaus

VI — A regiio do Alto Rio Negro

A — A peneplanicie
B — As modificagbées na réde hidrografica
1 — O Cassiquiare
2 — Explicacio do fendémeno
a -— captura por extravazamento
b — condicdes favoraveis
¢ — os fatos revelados pelos mapas
d — hipdtese explicativa
VII — Resumo das observacodes feitas na regido de Manaus

I — O planalte arenoso

O relévo e os solos dos arredores de Manaus nos trouxeram a
lembranca as regides que ja haviamos percorrido. O que podemos
denominar “planalto” de Manaus encontra-se a uma altura relativa
de, aproximadamente, 35 metros acima do nivel do rio Negro cuja
altitude, neste local, é de 25 metros?' Existem, no entanto, pontos
mals elevados, mesmo nas proximidades de Manaus. de fato, a cota de
32m 76 estd indicada na planta hipsométrica da cidade de Manaus
Deve-se assinalar ainda “niveis” menos elevados Ponta Pelada, a ju-
sante de Manaus, deve estar a apenas 10 metros de altitude relativa

7

A — O “planalto” é constituido essencialmente por areias, como
se pode observar facilmente na superficie e examinando os cortes na-
turais encontrados & “margem” do rio Negro. Estas areias apresentam
facies diferentes: podem conter um teor variavel de argila ou ser pu-
ramente quartzosas, como as areias brancas que sdo exploradas ao lado
da estacdo de bombeamento de Manaus, a montante desta cidade. Por
outro lado, algumas delas tém uma consisténcia de arenito Todavia,
apesar desta variedade de facies, caracteriza a regido seu aspecto essen-
cialmente arenoso. £ éste um traco de consideravel importancia para a
geografia, pois os solos superficiais se ressentem, naturalmente, desta
constituicdo quase exclusivamente arenosa do subsolo e, além disso,
0s rios nfo depositam aluvides ricas pois nfo transportam lama e

argilas =

2 (otas do Rio Negio em Manaus (18-6-1922): méaximo observado 29,385 m; minimo 21,77 m;
nivel médio 27,36 m

2 Rsses arenitos devem ser primdrios, se forem idénticos ao arenito arroxeado com manchas
brancas, assinalado por GLycoN DE PAIvA em Ajaru (na margem direita do 1io Negio e por éle con-
siderado como eopaleozodico (GLYCON DE Parva, “Vale do Rio Negro”, Serv Geol e Min do Brasil
Bol 40, 1929, 62 pp , p 20) E' mais provavel, no entanto, que éles sejam tercidiios, como consi-
derou Oporico R DE ALBUQUERQUE na tegido do rio Urubu (*Reconhecimentos Geolégicos no
Vale do Amazonas”, Bol 3, Serv Geol Min Brasil, 1922, p 26)
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B — Na base destas areias terciarias observa-se em um local dos
arredores ‘de Manaus, o que ndo podemos estender a outros pontos, uma
camada de arenito muito duro, de cOr violacea, com manchas brancas.
Este arenito é explorado para a producio de pedra de alvenaria e cas-
calho.?

C — Na parte superior das areias aparece a “laterita”, (sensu lafo)
Raramente a encontramos na superficie, mas freqiientemente a obser-
vamos na borda dos vales e nas
falésias que dominam os rios. En-
contra-se a laterita ao pé destas
falésias, na forma de blocos isola-
dos. Havera varias camadas de la-
terita, sendo os terragos marcados
por esta concrecio situada em ni-
veis diferentes, ou apenas uma

. crosta lateritica?
Fig 19 — Corte da falésia da margem esquerda
do 1i0 Negro, a jusante da foz do igarapé Tarumd

Esta pergunta a propésito da regido de Manaus s6 depois de pro-
longados estudos podera ser respondida, da mesma maneira que a
prop6sito de Belém ou de Santarém

Arera violdcea
com farxas brancas

Arenito de Manaus
{violaceo com camadas
¢ lentes de ¢or brancay

RIO NEGROQ

D — A morfologia é facil de descrever e ecompreende os seguintes
elementos. o “planalto” arenoso recoberto por uma terra vegetal muito
pouco espéssa, os vales secos, os vales inundados — de que trataremos
adiante -—, que tém em comum com o0s vales secos o abrupto de suas
encostas e um fundo plé-no. No alto das encostas aparece a crosta de
laterita. Neste planalto dissecado a estrada desce e sobe muitas vézes
e de maneira brutal.

Pouco acima de Manaus, ou melhor, a algumas centenas de me-
{ros a montante de SZo Raimundo, observamos um fato curioso: um
vale séco nasce sdbre o alto da falésia da margem esquerda do rio Ne-
gro, com declive para o norte, afastando-se do rio. E uma espécie de
valleuse mas invertida, (Fig 19) pois enquanto nas valleuses as al-
titudes do vale suspenso diminuem em direcdo & falésia e ao mar, o
declive do vale suspénSo de Séo Raimundo tem um sentido oposto afas-
tando-se do rio, contudo éste vale provocou um abaixamento na borda
da falésia

Por outro lado, verificamos que tdda a réde hidrografica, entre
Manaus e a estacdo de bombeamento, volta as costas ao rio Negro
correndo na direcdo daquela cidade Tudo parece indicar um antigo
deslocamento da margem esquerda do rio Negro para o norte, fazendo
desaparecer a zona que vertia diretamente para €le e estendendo-se

= Paia os gedlogos as areias e arenitos de Manaus sdo pliocénicos, pertencentes & formatgio
de Manaus que deve ser incluida na série das Barreiras Sio formacgées continentais
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até o divisor além do qual as aguas se dirigem diretamente para Ma-
naus Na verdade, foi preciso que a margem do rio Negro se deslocasse
para o norte por solapamento da encosta para que seu leito adqui-
risse a largura de 7 quilémetros que hoje apresenta. Poderiamos con-
cluir nesta base dizendo que o rio Negro ataca sua margem esquerda

Rio Negro

Fig 20 — Vale séco sbbre o alto da falésia da ma gem esquerda do 1i0 Negio, « mon-
tante de Manaus (préximo ao subiibio de Sdo Raimundo), com declive para o noite, afas-
tando-se do 1i0 (espécie de valleuse invertida)

com vigor como seria noimal no hemisfério sul, mas esta observacéo
nédo poderia satisfazer, pois sua margem meridional é tdo abrupta e
elevada quanto a margem norte Para a explicagdo destas encostas
abruptas somos, portanto, obrigados a recorrer a ac¢do do solapamento
lateral realizado nas duas margens.>*

A lingua de terra que separa o rio Negro do Solimdes, néo é cons-
tituida exclusivamente de aluvides modernas como pode parecer
Diante de Manaus aparecem os abruptos que limitam o planalto are-
noso (ver fotos) e que sdo particularmente nitidos na margem di-
reita, um pouco a montante do meridiano desta cidade Em Manaus
ainda existem ésses abruptos embora seu contacto direto com o rio
seja impedido pela presenca de argilas das quais trataremos mais
adiante A terra firme estende-se a leste do meridiano de Manaus, na
margem direita do rio Negro até a igreja de Santo Antonio de Janauari;
mals a leste ela desaparece inteiramente para dar lugar as aluvides
modernas do Solimboes .

2 Hsta erosf@o lateral continua atualmente gob nossas vislas O solapamento etetuado
pelas dguas amazonicas provoca a separagdo de grandes tratos de teira fiime; a massa de
“ternnia caida” ¢ transportada pelo 1io qgue, desta maneira, alarga seu leito maior TUm aconte-
cimento déste género ocoireu no ano de 1874, em Piainha, na mairgem esqueirda do Ama-
zonas entre Monte Alegie e Almeirim: todo um “outeirn” de terra fitme desabou com estrondo;
a paisagem modiflicou-se de tal maneira, que os pilotos tendo perdido seu ponto de referéncia
nédo sabiam como se orientar (F Kurzer, Geologia do Estado do Pard, 1933, ¢f p 43) Esta
€10880 lateral pode facilmente ser obseivada nas fotografias (ver fotos)
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II — As varzeas do rio Negro

Se procurarmos verificar a existéncia de varzeas na regido do baixo
rio Negro, verificaremos, numa vista rapida, que, na realidade, elas
néo existem. As encostas dos vales apresentam-se muito abruptas e
néo sdo acompanhadas em sua base por praias argilosas. fsse fato nao
surpreende, pois a maior parte da regido € arenosa e ndo fornece ele-
mentos moéveis: os rios da regifo de Manaus, com excecdo do Solimoes,
ndo transportam aluvides. Todavia, devemos salientar que percorre-
mos a regido em julho e que seria preciso revé-la nas aguas baixas,
.isto é, em outubro, para poder fazer qualquer afirmacéo neste sentido.
Uma, observacdo realizada dianfte de Manaus, na margem direita do
rio Negro parece contrariar o que acima foi exposto: hé ai um dique
marginal ou “pestana”, que em julho se apresenta submerso, assina-

Fig 21 — Laguna do Aleixo, na confluéncia do rio Negro com o rio Amazonas, vendo-se 0
dique marginal em formagdo Notar, & direita e no_primeiro plano, o forte declive do platé
tercidrio No horizonte a ilha do Careiro.

(Foto e legenda de Ltcio DE CaSTRO SOARES)

lado apenas pelas copas das arvores e dos arbustos. A presenca déste
dique marginal prova a existéncia de uma varzea, da qual €le é um
elemento; contudo, de acérdo com varias informacdes obtidas o rio
Negro acima déste ponto ja recebe dguas do Solimdes por diversos iga-
rapés entre os quais os de Ariad e Arapapa. Quanto ao dique marginal
da laguna Aleixo, situa-se éle a jusante da confluéncia do rio Negro e
do Solimées e incontestavelmente ja é atingido pelas aluvibes déste
rio. (Fig. 21).

III — O terraco argiloso

Falta assinalar um Gltimo elemento da morfologia desta regido,
um terraco de argila perfeitamente horizontal e livre das inundacdes,
situado na margem direita do rio Negro, ligeiramente a montante do
meridiano de Manaus. Em julho de 1948, encontrava-se €le a aproxi-
madamente um metro de altitude relativa e terminava sobre o rio Ne-

I
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gro por uma pequena falésia bem marcada. Esta superficie é conside-
rada como um “téso” pela populacao local, A argila tem uma cor cin-
zento-azulada, com manchas vermelhas que, provavelmente, sdo de na-
tureza lateritica. Em uma ceramica local pertencente & Colénia Agri-
cola, que possui éstes terrenos bem como as terras firmes que ficam ao
sul, fabricam-se com esta argila telhas que apresentam defeitos: as
manchas de laterita que ji assinalamos nfo sdo cozidas e a chuva con-
segue atravessé-las formando goteiras nos telhados construidos com estas
telhas.

A argila do terrago é recoberta por uma camada de terra vegetal
de apenas 20 centimetros aproximadamente. No estado atual da técnica
éstes solos acidos e mal drenados ndo possuem grande valor agricola.

IV — As aluvides modernas do Solimoées

Existem também na regido de Manaus terras de aluvides moder-
nas, construidas pelo Solimdes. A morfologia destas formacoes é classica
e a evolucdo dos relevos criados pelo Solimdes (ou pelo Amazonas a
jusante da confluéncia do rio Negro) é igualmente classica. E infe-
ressante o estudo da ilha do Careiro, logo abaixo da confluéncia, pois
ela é o objeto de certa explorag8o. Para os habitantes de Manaus a
ilha do Careiro é uma espécie de terra da abundancia onde correriam
leite ¢ mel. Examinada de mais de perto ela nos aparece menos
prospera como veremos mais adiante. Esta ilha é devida 2 justaposicao
de diques marginais e de baixas varzeas resultantes de uma sucessio
de deslocamentos progressivos do curso do rio: o elemento ativo foi, no
caso, o parana do Careiro, mais do que o proprio Amazonas. Os diques
marginais sdo constituidos de aluviGes mais arenosas sendo as varzeas
formadas por elementos sobretudo argilosos. Algumas lagoas perma-
necem por muito tempo nas varzeas depois das cheias. Como ¢é habitual,
os rios destroem o que éles mesmos construiram atualmente, a corrente
muito violenta que encontra a extremidade ocidental da ilha do Careiro,
na entrada do parani, realiza uma forte erosio fazendo-a recuar. N&o
poderia ser de outra maneira, pois a corrente é muito rapida e aos pés
do barranco da ilha a profundidade ultrapassa 10 metros. Nada ha,
pois, de surpreendente e fatos da mesma natureza s@o observados em
todas as planicies aluviais e em todos os deltas. Nas regides deltaicas
intensa e cuidadosamente aproveitadas, o homem se defende dos ata-
ques dos rios desviando seu curso e construindo diques Nada de seme-
lhante existe nem mesmo pode ser concebido no estado atual da
ocupacio humana na Amazonia.
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Por é&sses motivos é que nfdo atribuimos muita importincia as
observacoes, alias interessantes, que podem ter sido feitas sdbre os pe-
rigos crescentes da erosdo na Amazdnia e sbbre a elevacdo progressiva
das cheias e seu carater cada vez mais devastador.?® Na realidade, jul-
gamos que a qualidade das observagdes hidrograficas ndo permite esta
avaliagdo da tendéncia das cheias a elevar seu nivel e, por outro lado,
as devastagbes ocasionadas por estas enchentes parecem-nos normais.
O fato de uma plantacio de cacau estabelecida sébre um dique mar-
ginal ter gozado por muitos .anos de perfeita seguranca e um dia ser
levada pelas enchentes, ndo prova a elevacdo do nivel das cheias;
significa apenas que uma cheia encontrou as condicGes favoraveis para
exercer uma, impbrtante acdo erosiva. Nao se deve perder de vista éste
principio essencial: em uma planicie de aluvides modernas, ainda néo
modificada pelo homem, a tendéncia de téda molécula é ser colocada
em movimento e descer em direcdo A foz.

Niéo ha, na realidade, problemas particulares as terras de aluvides
modernas da Amazonia; sio terras selvagens, ndo domesticadas, cujo
destino é serem recolocadas em movimento pelas aguas dos rios. A
unica questio a respeito é saber se os homens. terdo vantagem em ex-
plord-las intensivamente, protegendo-as com a utilizagdo das técnicas
necessarias ao éxito de tal emprésa.

V — A oeste de Manaus

N#o nos foi possivel percorrer a regifo do Solimdes e o lamenta-
mos profundamente, tanto mais que nfo é facil imaginar sua topogra-
fia, pelos documentos e as observacdes até agora publicadas. O mapa
geol6gico a 1:5000 000 (edicio de 1942) ndo é um elemento seguro;
assim, por exemplo, éle indica como inteiramente quaternaria a pe-
ninsula entre o rio Negro e o Solimdes, onde verificamos a presenca de
terras altas terciarias. De acordo com as informacdes orais obtidas, o
lago Manacapuru e o lago Carpiranga teriam suas margens formadas
por falésias. Por outro lado, as grandes extensOes de terras baixas
inundadas nos periodos de cheia s6 comecariam na margem esquerda

% Referimo-nos aqui a um artigo interessante de PAUL LE COINTE: “A valorizag_ﬁo da Ama-
z0nia” (F6lha do Norte, 28 de setembro de 1947). Segundo &ste autor, se classificarmos as
enchentes pelo nivel maximo alcangado obteremos os seguintes resultados:

Nivel 8 — 1947

Nivel 7 — 1921, 1922, 1938

Nivel 6 — 1918, 1934, 1944

Nivel 5 — 1931

Nivel 4 — 1909, 1913

Nivel 3 — 1908

Nivel 2 — 1898, 1904

Nivel 1 — 1892, 1895, 1901,

Deve-se notar que éstes niveis nfo correspondem a cotas de altitudes O mais alto nivel
atingido até agora pelas cheias teria sido em 1947,
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do Solimdes a montante de Tamandaré, enquanto a margem di-
reita continuaria a ter um barranco elevado de terra firme. Estgs
terras baixas formariam uma faixa de 25 a 50 quilometros de largura,
comecando a montante na altura de Bom Jardim e seriam limitadas
2o norte pelas falésias que limitam o furo de Tambaqui, o Codajas-
Mirim, o rio Cajuari até o lago Badajos e o rio Badajds. O limite da
zona inundavel do Solimbes seria, pois, esta faixa de 500 quilémetros
de comprimento por 25 a 50 quilémetros de largura, ou seja, aproxima-
damente 15 000 km?, Tudo isto, no entanto, ndo passa de conjecturas 26

Ao norte desta faixa que talvez seja formada por aluvides mo-
dernas estende-se uma imensa regido, até o rio Negro, que néo apre-
senta sensiveis diferencas do planalto arenoso de Manaus. A “Terra
Geral do Japura”?” também é constituida por areias terciarias de facies
variadas que dao lugar, ao norte, na margem do rio Negro acima de
Macari-Tapera, a areias primarias (eopaleozdicas) que apresentam as
mesmas facies

Ao sul do Solimdes tem predominincia absoluta a paisagem clas-
sica de terras firmes, isto é, baixos planaltos onde os vales estao apro-
fundados. No sul, isto é, ao sul do Jurua a montante da confluéncia
do rio Tarauacé a dissecacdo do planalto esta mais adiantada e ja apa-
recem colinas (territério do Acre). Diferencas geoldgicas devem in-
tervir, influindo na topografia (mas repetimos, nfo estivemos mnesta
regido ao sul do Solimodes). Na realidade, a “série das barreiras” seria
substituida no sudoeste amazbnico pela formacgdo Pebas, igualmente
pliocena, mas muito mais argilosa, enquanto no territério do Acre
apareceria a formacfo denominada Rio Branco, que ¢ miocena.

VI — A regiao do Alto Rio Negro

Néo percorremos a regifio do alto rio Negro, mas parece-nos que as
condicOes ai ndo sdo fundamentalmente diferentes.”s

A — A montante de Moura, no rio Negro, as areias e os arenitos
déo lugar ao “granito fundamental” que forma ai uma peneplanicie
caracteristica, uma das mais notéveis do mundo, ndo somente pela
iranqiiilidade de seu relévo mas também por sua fraca altitude. £, na
realidade, uma peneplanicie relacionada ao nivel atual dos rios embora
seja estabelecida sObre granifos antigos e esteja fossilizada ao sul por
sedimentos do inicio do primario, o que confere a esta peneplanicie
uma idade antiga, do inicio do primario, ou mesmo do arqueano. Sobre
0 nivel geral destacam-se alguns monadnocks testemunhos, como a fa-
mosa “rocha do Cucui” (300 m)

* Notar gque a plopdsito desta 1egifio pode-se let a seguinte observacfio: “between these
1ivels and paranas there also exist tracts of “teria firme”, na p 217 de ScHURZ, HARMS,
MArBUT ¢ MANIFOLD, (Rubber Production in the Amazon Valley, Washington, Department of
Commerce, 1925, 369 p) Esta observagdo ieduziria sensivelmente a supeificie ocupada pelos
terrenos aluviais modernos

¥ Hsta express@o que nos parece feliz, ao menos na falta de outia melhor, é empregada
POl GLYcON DE Paiva em seu estudo sdébie o “Vale do Rio Negio” (Setv Geol e Min do

Brasil, Boletim n ¢ 40, 1929, 62 p cf p 25)
B3 Cf a descricdo dada por GLYCON pr Pamva, op cit
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Os desniveis suaveis apresentados ainda hoje pelos rios provam
estar a peneplanicie em concordancia com os niveis atuais dos rios.
Na confluéncia do Cassiquiare (na Venezuela), o rio Negro a 1200
quilometros de sua foz estd apenas a 65 metros de altitude, isto é, so-
mente a 40 metros acima de seu nivel em Manaus. 365 quildmetros
adiante, o Cassiquiare ac deixar o Orenoco estd numa altitude de 90
metros; por conseguinte, o desnivel numa distancia de 1565 quiléme-
tros nao ultrapassa 65 metros, ou seja, 41,7 mm por quilometro.

Por outro lado, o carater de peneplanicie é confirmado pelas enor-
mes extensfes inundadas durante a cheia na regido do Cassiquiare
Dezenas de milhares de quildometros quadrados da peneplanicie sdo
recobertas pelas dguas na estacdo das chuvas na regido do Cassiquiare
e do “Desecho Séo Miguel”

B — O carater de peneplanicie é ainda confirmado pela comple-
xidade da réde hidrografica e o grande numero de suas modificaces
bem como a facilidade com que elas tém lugar. 1.°) Examinaremos ini-
cialmente o caso do Cassiquiare: é fato conhecido de todos a ligacio
permanente que éle estabelece entre o Orenoco (no local conhecido
como “Bifurcacion”, a 90 metros de altitude) e o rio Negro (local de-
nominado “Junccion”, a 65m). As aguas, em tédas as estacOes es-
coam-se do Orenoco para o rio Negro, através dos 365 quilometros do
Cassiquiare As dguas do Orenoco constituiriam de 10 a 20% do volume
total das aguas do Cassiquiare 2 2.°) Rste fato merece algumas reflexdes
Como seria possivel explica-10?

a) Para GuLyconN DE Pawa, cuja obra citada é basica quanto a
questdo * nem se deve cogitar de uma captura do Orenoco pelo Cassi-
quiare ** Tratar-se-ia apenas de uma captura por extravazamento,

deversement, para retomar uma expressdo feliz de H. Bauric * na

qual o Orenoco, tomando a iniciativa das operagoes, teria extravazado
no Cassiquiare ultrapassando o colo insignificante que separava as
cabeceiras déste rio da margem esquerda do rio Negro.*

b) Parece fora de duvida que se trata realmente de um caso de
captura por tracimazione mas éste acontecimento deve ter sido o re-
sultado de uma evolucdo da réde. hidrografica dominada pelos se-
guintes fatores

M Ver 4 p 29 da op cit de GLYCON DE PAIvA

3% Ver 4 p 36 op cit de GLYCON DE Palva

n Nao se trata de um fendmeno de captura do leito de um 1io (Oienoco) por uma
cabeceira mestia (Cassiquiate) O téimo “captura” néo se aplica neste caso porque empresta
sempre um papel de passividade ao rio captado, o que absolutamente ndo se d& no caso do
Orenoco (GLycoN pe Pawva, op cit, p 37)

a2 A propésito dos irios adristicos os gedgrafos italianos falam de capturas por tracima-
zione, o que talvez seria uma expressiio bem melhor

# “  nio fosse a ampla pulsacio anual do Orenoco, ndo haveria a ligacdo com um tri-
butario do Negro nascendo um pouco a montante de Buenos Aires” (localidade situada na
parte setentrional do Cassiquiare); o Orenoco * . tomou tdéda a iniciativa da ligagfo, lan-
cando periddicamente suas ondas de enchentes sébre a garganta diviséria mais baixa” (Grycon
DE Palwva, op cit).
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1) a horizontalidade da peneplanicie que permite enormes inun-
dacOes na estacdo chuvosa e o estabelecimento de comunicagoes pouco
freqiientes entre os rios.’

2) A existéncia de uma vantagem de nivel incontestavel do lado
do rio Negro. Nao se deve perder de vista que na confluéncia do Cassi-
quiare, a altitude do rio Negro (aguas baixas) é de 65 metros, enquanto
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Fig 22 — Réde hidrogrdfica da 1egido da comunicagdo das bacias do Orenoco e Amazonas
(Regido do Cassiquiare — Alto Rio Negio)

o Orenoco no ponto de extravazdo estd a 90 m.?> A vantagem do rio
Negro é notada claramente no declive médio do Cassiquiare, que é de
658 mm por km, enquanto a queda média do rio Negro entre a con-
fluéncia e Manaus é de 33 mm apenas.

E facil conceber a atragdo que uma tal vantagem de nivel de base
garante ao rio Negro em periodos de inundagbes generalizadas. As
aguas sdo necessariamente atraidas pelo rio Negro, e as correntes nas-

3¢ GQLYcON DE PaIva assinala (p 382, op cit) uma surpreendente comunicacio entie o Cassi-
quiare e o rio Negio brasileiro, nas cheias é possivel seguit em pirogas do Maturaci, (parana-
mirim afluente do Bariud que é tributdrio do Pacimoénia e éste do Cassiquiare) ao Caaboli,
éste afluente da margem esquerda do rio Negio, com confluéncia abaixo da cachoeira Massa-
rabi, entie Jacamina e Castanheito A balata e a bortacha venezuelanas seguitam outrora éste
itinerdrio que foi abandonado por temor dos indios Guapajaribos. N. B que outios nomes
podem ser encontrados nas cartas Mataraca (Maturacd), Baria (Bariud), Iatua (Pacimonia,
Canaburi, Caabori) Parece também que uma comunicagdo direta segundo a corda do grande
arco descrito pelo rio Negro se estabelece na estacio chuvosa entre o 1io Negro (Bateria,
Ultima Casa) e o rio Caabori, pelo Dimit1i (cf fig 7)

% Em sua ultima edigfio o Atlas Stieler indica para “Bifurcacion” a altitude de 85 metros
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cidas nos periodos de cheias mantém-se durante ‘o periodo das aguas
baixas. A vantagem do rio Negro tem causas varias, mas uma delas
logo se destaca: o rio Negro possui aguas limpidas enquanto o
«Orenoco transporta aluvides;em suas dguas vermelhas, o que acarreta,
para éste rio, uma obrigacdo de manter a seu favor um declive mais
forte em seu perfil longitudinal.

¢) E a luz destas observacdes que se deve examinar a carta da
réde hidrografica na regifo do Cassiquiare-Alto Rio Negro. Ela revela
fatos curiosos e que séo os seguintes: (Fig. 22):

s

1) — A continuidade na dire¢do norte, (isto ¢, do Amazonas) do

Bariud, do Pacimoénia e do Cassiquiare;

2) — O Bariud — Paciménia e o rio Negro entre Junccién e Ma-
rabitanas, correm paralelamente mas em sentido oposto; o primeiro
de sul para norte, o outro norte-sul.

3) — O Cassiquiare forma um cotovélo em angulo reto a jusante
da confluéncia do Pacimonia.

4) — O “Desecho San Miguel” estabelece uma comunicaco por
agua durante todo o ano entre o Guainia (alto: rio Negro), a jusante
-de “Maroa, ‘e -0 Cassiqliiare. Naturalmente, a passagem é mais facil du-
rante a estacdo chuvosa.

5) — O Guainia e seus afluentes da margem direita formam uma
réde orientada de sudoeste para nordeste, & semelhanca dos afluentes
vizinhos do Orenoco (Anirida, Guaviare) .

6) nas proximida-
des de Maroa.
7) — O rio Igana capturou os cursos superiores de diversos afluen-

tes da margem direita do Guainia.

d) Todos ésses elementos nos levam a construir a seguinte hip6-
tese: O Xié, um sub-afluente da margem esquerda do Uaupes — rio
de aguas limpidas o verdadeiro formador do Negro — favorecido pelas
inundagbes e as cheias teria feito recuar seu afluente da margem es-
querda, a montante de San Carlos; éste rio teria capturado o Pacimé-
nia, isto é, o alto Cassiquiare, por intermédio de um sub-afluente. A
partir desta captura, uma captura progressiva garantida durante as
cheias aos poucos inverteu o curso do Cassiquiare inferior que corria
outrora, para o norte e passou a correr para o sul '

Por outro lado, o rio tributario do Uaupés capturou perto de Maroa
o Guainia superior que vertia outrora para o Orenoco por intermédio,
talvez, do “Desecho San Miguel”.

A erosio esti trabalhando no baixo Cassiquiare: as cachoeiras
malis nitidas de seu curso ai se situam, entre a confluéncia do rio Pa-
ciménia e a Junccién (Randal San Sébastian e Randal Maestro). Estes
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acidentes situam-se justamente na parte do curso do Cassiquiare onde
é normal que éles se encontrem se houve captura do Pacimonia pelo
alto rio Negro. Se ésses acidentes desaparecerem, o curso superior se
aprofundara e o Orenoco extravazara mais fortemente pelo Cassiquiare

De qualquer maneira, sejam exatas ou falsas estas hipoteses, elas
néo poderiam ter sido formuladas se néo fosse o carater senil da topo-
grafia onde o escoamento das aguas é muito impreciso

Esse carater de peneplanicie, fartamente confirmado por tudo que
fol exposto acima, tem uma significagdo importante para os solos e g
economia,. De fato, solos de peneplanicie sdo evidentemente, solos es-
gotados, particularmente quando se trata de uma peneplanicie .que
pode datar do pré-cambriano. Por outro lado, os produtos da decompo-
sicdo desta peneplanicie que serviam mais ou menos a construcio das
areias e dos arenitos “eopaleozdicos” e das areias e arenitos “terciarios”
ndo puderam doar a estas formacoes a fertilidade que ja lhes fazia falta
em seu sitio original

A pobreza dos terrenos da AmazoOnia terciaria, que se exprime nos
solos superficiais é a heranca de um longo passado, de um passado téo
longo quanto a histéria géologica da regido

VII — Resumo das observacdes feitas na regido de Manaus

Nossas observacfes na regido de Manaus podem ser resumidas nos
seguintes itens: ‘

— um planalto arenoso permeavel e dotado de uma certa aridez,
apresentando em altitude diversos niveis e escavado por vales de en-
costas abruptas, os solos sdo pobres e néo se prestam bem a agriculfura,

— poucas ou nenhuma varzea nos vales cujo rio é um “rio negro”

Pode-se dizer que em regra geral os rios negros, de dguas escuras,
drenam as bacias pouco férteis. A reciproca, certamente, néo ¢é verda-
deira, e seria errado pensar que os rios de aguas sujas drenam neces-
sariamente regides férteis. No caso dos “rios negros” pode-se consi-
derar, no entanto, como seguro, que suas bacias sdo pouco férteis. Na
realidade, por um lado os terrenos drenados por ésses rios sdo incapa-
zes de fornecer elementos méveis, o que é mau sinal, e por outro lado
éstes rios ndo podem construir nenhuma “varzea” de futuro

Nestas condi¢bes, € importante verificar que numerosos rios da
bacia amazobnica pertencem a esta categoria de “rio negro”; o proprio
rio Negro e todos os afluentes da margem esquerda do Amazonas a
jusante de Manaus e muitos afluentes da margem direita como o
Tapajos.

— existéncia de um terrago baixo de argila compacta;

— terrenos aluviais recentes no vale do Solimdes, férteis, mas cuja
fertilidade ainda deve ser precisada.
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CAPITULO V
Os vales submersos
I — Descricao
II — Causa direta
Il — Enumeracio
IV — O problema morfolégico
V — Interésse agricola
I — Descricio

Os vales submersos constituem um traco essencial da paisagem
amazdnica de Belém a Manaus.?® Séo verdadeiras “rias” de agua doce’
a agua dos rios invadiu os baixos vales de topografia de erosao sub-
aérea O plano da agua acompanha as sinuosidades do vale inundado,
penetrando em tédas as reentrancias existentes naquele nivel. Os bar-
i rancos das margens
: désses vales inunda-
dos sdo geralmente
muito ingremes, co-
mo todas as encostas
na Amazonia, e reve-
lam uma ligeira ten-
déncia a evolver no
sentido de uma di-
minuicio no declive
(Fig. 23). Geral-
mente a encosta do
barranco continua 37
sem nenhuma ruptu-
ra na parte submer-
sa, o que prova a in-
vasdo recente pelas
aguas. Ocupam és-
ses vales afundados
aguas tranqiiilas e
relativamente puras,
possuem um tom
opalescente de um
marrom de d&mbar e

Fig. 28 — Vale submerso préwimo de Manaus (Leprosdrio do nao contém matérias
Aleizo) Forte declive das encostas ¢ regulaiidade do platé N
€m suspensao

(Foto do autot)

II — Causa direta

Uma rapida observacdo no terreno nos demonstra que a in-
vasdo déstes vales resulta diretamente da barragem construida pelas
aluvides do Amazonas A causa remota sera tratada mais adiante Um

% Isto ndo significa que éles ndo sejam encontrados em oul?0s pon’go& mas s6 podemos
nos referir aqueles que observamos, Seria interessante estudar a extensio désses vales sub-
mersos

7 Na margem otiental do Tapajés, um inicio de erosdo ligada & imensidade da massa
d’dgua vem modificar ésse aspecto morfolégico
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caso particularmente nitido foi visto do avido perto de Juriti Novo: um
vale submerso é ai barrado por um sistema de diques marginais cons-
truido pelo Amazonas O fato se repete com particular evidéncia no
baixo Tapajés. Este rio esta ai separado do Amazonas por um dique
marginal que é construido pelo rio principal durante as cheias. A acdo
do Amazonas é bem demonstrada pela presenca de um verdadeiro delta
digitado por éle, construido na direcio do Tapajos (Fig 24).

III — Enumeracao

Vales submersos
désse tipo sao vistos
do avido imediatamen-
te a oeste dos Furos
de Breves (talvez éles
também sejam encon-
trados a leste. Alias,
éles sdo indicados
nas cartas aéreas ame-
ricanas a 1.1 000 000 e
1:500 000 como o vale
do rio Laguna (perto
de Raimundo Goncal-
ves) O baixo Xingu, o
baixo Tapajés com seu
afluente Arapiuns,
também podem ser
classificados nesta ca-
L tegoria.® Os mais be-
Fig 24 — Delta digitado do Amazonas na béca do Tapajos los exemplos désse tlpO

: de paisagem nos séo
dados g oeste do Tapajos: ao sul da Amazbnia, rios Arapiuns, Juriti
Velho, Tupinambas, Andird, Maués, Apocoitana, ao norte de. Amazodnia,
rios Trombetas (com os lagos Erepecuru e Sapucud), Jamunda, Jatapu,
Uatuma, e, principalmente o rio Urubu, que é o exemplo mais notavel,
talvez, désse trago morfolégico. O proéprio curso inferior do rio Negro
néo deverd fazer parte também desta categoria de vales submersos?
O sitio urbano de Manaus utiliza esta morfologia. é uma cidade de
ria como se pode observar no desenho (Fig 25) O rio Tarumi, a
montante de Manaus é igualmente uma ria. Esta enumeracdo néo
esgota os exemplos, poderia certamente ser acrescida, com rios que
néo observamos pessoalmente, como o rio Tefé (afluente meridional
do Solimdes) que é um “rio negro” e, junto a sua foz se estende em
uma largura excessiva para sua importancia O verdadeiro lago que
forma o baixo Tefé é dominado por falésias terciarias.

% Também a baia do Portel, a do Camuim e o rio Pacajai ja pertencem a ésse tipo de
paisagem

A imensa expansio do baixo cutso do Tapajoés ndo resulta exclusivamente da acdo de
balragem exeircida pelas aluvides do Amazonas Um estudo aprofundado desta questio devera
levar em conta as grandes profundidades do baixo Tapajos e os acidentes que julguei ver
num exame superficial da falésia oriental do baixo Tapajos: pareceu-me, com efeito, que as
camadas de arenito e de areia que a constituem apresentavam uma inclinacdio para ENE, com
tendéncia, pois, & formacdo de declives abruptos na face voltada para SW
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MANAUS
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Fig. 256 — As “rias” de Manaus

IV — O problema morfolégico

Os vales submersos transformados em lagos constituem um
problema interessante. Qual serd sua génese? E evidente que éles re-
sultam em primeijro lugar da erosdo de vales, em detrimento de super-
ficies elevadas, erosdo que pode ter sido desencadeada por levanta-
mento do continente ou um abaixamento do nivel do mar (movimento
eustatico negativa). Seu estado atual de submersdo, no entanto, a que
poderia ser atribuido? Pode-se examinar diversos processos diferentes
pelos quais isso teria se realizado:

1) Estes vales, ao mesmo tempo que o proprio vale do Amazonas
teriam sido inundados por um movimento positivo do mar (movimento
eustatico ou abaixamento do continente); posteriormente, o vale do
Amazonas teria sido colmatado pelos sedimentos enquanto os vales
afluentes ndo sofreram ésse processo de entulhamento, pois pertencem
a categoria dos “rios negros”.

2) A transformacdo désses vales em lagos seria devida exclusiva-
mente 4 aclo de barragem exercida pelos diques marginais do Ama-
zonas.
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3) Nao se deve perder de vista que um rio sobrecatrregado de
aluvides é levado a soerguer seu perfil longitudinal, formando-se um
declive mais forte do que em um rio de aguas puras. Isto poderia ex-

Fig 26 -— Uma “yie” de Manaws
(Foto do autor)

Fig 27 — Vale submerso, nas proximidades de Manaus (Lemosdrio do Aleixo). Encosta ngreme
no alto da qual se encontra wma casa Ao nivel do igarapé vé-se um grande depdsito de lenha,
sinal do desaparecimento progressivo da mata

(Foto do autor)
plicar porque o Solimbes parece ter uma velocidade maior do que a
do rio Negro, o que deveria ser precisado, e porque o Solimdes e o
Amazonas tém uma tendéncia a correr em nivel mais elevado que seus
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afluentes de dguas limpidas. Certamente, a carga em aluvibes néo é o
Unico fator do perfil longitudinal e deve-se levar em consideracgao,
também entre outros fatores, o volume das aguas. Os rios mais abun-
dantes tém tendéncia a abaixar seu perfil: Sdmente uma analise de
todos os elementos e fatores de interésse (velocidade nas épocas ca-
racteristicas, declive, nestas mesmas épocas, carga em aluvides, des-
carga) permitird saber qual a vantagem do Solimdes sbbre o rio Negro
na confluéncia déste, se a descarga ou a quantidade de aluvides trans-
portadas Sido tddas estas, questdes de interésse a serem estudadas

A primeira hipotese recorre a um movimento do nivel do mar, a
segunda e a terceira contentam-se a argumentar com o entulhamento
progressivo de seu vale pelo Amazonas. Seria, pois, do maior’ interésse
um estudo minucioso désses vales submersos e, mais especialmente,
de um dentre éles, escolhido entre os numerosos exemplos acima ci-
tados. Dever-se-ia entdo examinar particularmente: o perfil longitu-

Fig 28 — Casq:- de madeira sébre estacas altas, na “vdrzea” da margem direita do rio Negro,
préximo da sua foz mo Amazonas

(Foto do autor)
dinal da superficie das aguas na cheia maxima e na estiagem, a na-
tureza do obstaculo aluvial formado pelo Amazonas e que se opGe ao
escoamento normal das aguas do vale submerso e das aguas do Ama-
zonas. Estas pesquisas morfolégicas e hidrograficas -também teriam
interésse humano e econdmico.

V — Interésse agricola
Se, na realidade, o fundo désses vales submersos fO0sse constituido
por aluvides relativamente argilosas, seria possivel, nos casos morfolo-
gicamente favoraveis, aproveitar éstes fundos de vale com a condicdo
de drena-los satisfatoriamente, livrando suas embocaduras no Amazo-
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nas dos obstaculos aluviais que ai se encontram. Certamente, na época
das chuvas e das cheias éstes vales serdo sempre inundados, mas, du-
rante a estac@o séca, nas aguas baixas, alguns désses vales poderiam
ser drenados, prestando-se a culturas de ver@o. Nao seria dificil asse-
gurar a irrigacdo ou a inundacio destas culturas, obtendo-se, por con-
seguinte, rendimento satisfatério. Um vale de 20 quilémetros por 1 qui-
lémetro de largura poderia receber 2 000 ha de culturas ricas, intensi-
vas, com uma colheita por ano. De acOrdo com as observacdes, muito
insuficientes, que nos foi possivel fazer, ésses projetos ndo poderiam,
alias, ser aplicados, porque os fundos de tédas estas depressdes nio sio
argilosos e sim constituidos de areia pura, nfo se prestando, portanto,
para a agricultura. Um estudo metdédico se imp6e, no entanto, pois
em condigOes topograficas e pedoldgicas favoraveis éle poderia levar &
localizaclo de extensOes interessantes de solos férteis e de irrigacio facil
0 que é raro encontrar-se na Amazonia.

Por outro lado, ésses solos ofereceriam uma superioridade s6bre os
do vale do Amazonas, propriamente dito, pois estariam ao abrigo da
erosdo exercida por éste rio. Repetimos, no entanto, que néo temos
grandes esperancas nos resultados praticos destas pesquisas pois te-
memos que os fundos désses vales submersos sejam constituidos apenas
por areia branca,.

CAPITULO VI

Vista de conjunto sébre a morfologia e os solos da Amazdnia terciaria
e quaternaria
I — O Planalto

A — As areias

B — Os diversos niveis

C — As lateritas

D — As condigoes oferecidas a utilizacdo pelo homem

II — Os vales

A — A extensio

B — As encostas

C — O relévo aluvial

Uma sintese de nossas observacoes deve ser tentada. Tem simples-

mente por objetivo dar a expressao provisoria de nossos pontos de vista
sbbre a morfologia e os solos da Amazdnia. Ela ndo pretende, absolu-
tamente, apresentar a verdade cientifica.

Uma, primeira reserva deve ser feita: estas observacodes sdo validas
apenas para a AmazoOnia tercidria e quaternaria, a unica parte por noés
percorrida. Estdo fora de nosso proposito as peneplanicies mais ou
menos dissecadas, constituidas por terrenos primarios ou arqueanos,
que se encontram ao norte e ao sul da Amazonia terciaria. Lembrare-
mos apenas, a ésse respeito, que os futuros estudos geolégicos deverdo
ter o maior cuidado em precisar se as rochas antigas indicadas nas
cartas geolégicas estdo ou ndo recobertas por formacoes terciarias ou
quaternarias. As rochas antigas podem aparecer na margem ou no
leito do rio, permanecendo os divisores recobertos por formacdes mais
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recentes. Nestas condicGes, a pedologia, a utilizagao humana estao
mais interessadas por estas formacdes superficiais ainda que de pe-
quena espessura, do que pelas estruturas subjacentes.

I — O Planalto

O conjunto da Amazbnia terciaria e pleistocénica aparece como
um planalto baixo onde os vales atuais ocupam uma superficie relativa-
mente reduzida.

A — O planalto é constituido antes de tudo por areias, que apre-
sentam, alias, uma certa variedade. Algumas séo puramente quartzosas,
mais ou menos finas; outras contém uma certa proporcio de argila,
certas camadas tém uma consisténcia de arenito enquanto inter-
calacdes de cascalho evocam erosdes violentas e transportes torrenciais.
Geralmente a, estratificacdo é horizontal. Estes planaltos, via de regra,
apresentam grande permeabilidade e na estacdo séca s@o aridos. Sao
freqiientes os vales secos e inexistentes os lagos e as regites pantanosas.
Depressoes fechadas foram observadas em uma regido A predominan-
cia das areias na geologia do terciario amazodnico contribui pary a mo-
notonia de um relévo horizontal. Esta predominincia, alias, se exprime
na limpidez das dguas da maior parte dos rios. Os “rios negros” nao
podem transportai' nenhuma carga em suspensdo e, por outro lado,
grande parte das aguas por éles recebidas originam-se de fontes, fil-
tradas através das areias. A Amazdnia distingue-se pela pureza de suas
aguas, pobres em matérias dissolvidas e em suspenséo.

A sedimentacao essencialmente arenosa que ocorreu na Ama-
zbnia durante o tercidrio (e no pleistocénio) continua uma sedimen-
tacdo da mesma natureza, realizada nos periodos anteriores. Na regido
do rio Negro, as areias tercidrias se superpdem as areias primarias
com facies muito semelhantes.

B — Apresentam éstes planaltos diversos niveis, mas no estado
atual de nossos conhecimentos ndo é possivel classificd-los metodica-
mente. Entre 6 e 8§ metros reconhecemos o nivel em que se situam- Be-
1ém, Icoraci, Gurupa, nivel éste freqilentemente encontrado na regido
entre 0 Amazonas e a baia Portel. Varia de 15 a 20 metros o nivel de
Marajd, que gorresponde provavelmente as terras altas da parte norte
da ilha Caviana no delta, as terras altas atras de Belém, ao terraco de
Santarém, e aos da regido de Manaus (Ponta Pelada). Entre 35 e 40
metros situam-se o planalto de Manaus, as terras firmes entre o baixo
rio Negro e 0 baixo Solimées, a maior parte dos planaltos entre o To-
cantins e o Madeira e, mesmo, os que se estendem a oeste déste rio.
Acima déstes niveis destacam-se diversos testemunhos, bem visiveis na
regifo de Santarém (e provavelmente em outros lugares). Planaltos
mais elevados, muito horizontais, de altitude aproximada de 110 me-
tros, (Parintins, Humaitd, Belterra-Planalto de Santarém, etc.) repre-
sentam certamente os restos de uma antiga superficie. Estas diversas
superficies ocupam a maior parte da Amazdnia terciaria e pleistocé-
nica e contribuem para uma grande monotonia da paisagem. Acima
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déstes planaltos eleva-se a enigmética serra de Paranaquara, cujas al-
titudes vizinhas de 300 metros néo se enquadram no esquema que apre-
sentamos acima Seria ela um testemunho, protegido por uma crosta
lateritica®® que teria desaparecido por téda parte? Embora isto néo seja,
impossivel, de inicio, parece pouco provavel Unicamente um estudo
aprofundado da serra de Paranaquara permitiria a verificacdo, desta
hipétese, procurando encontrar as formacdes terciarias existentes em
outros lugares e, além disso, novas formagdes mais recentes do mesmo
periodo e exclusivamente conservadas nesta serra Um tal estudo exi-
gird4 muita experiéncia pois os terrenos terciarios da AmazoOnia sdo di-
ficilmente identificados devido & sua pobreza em foésseis e as suas f4-
cies extremamente varidveis. Se um tal estudo provar que 0s terrenos
que constituem a serra de Paranaquara sao, ao contrario, os mesmos
que os do planalto de Santarém, por exemplo, seria necessario, entéo
recorrer a outra explicacdo Paranaquara (ou Paranacoara) teria sido
entdo soerguida ao mesmo tempo que o embasamento vizinho. N&o le-
vando em conta esta excecdo, o conjunto do relévo do terciario apa-
rece, entdo, como uma superposicdo de superficies de erosao. E preciso
reconhecer, entretanto, que o nivel de 15 metros, encontrado na regiao
de Belém, em Marajo, nas ilhas Mexiana e Caviana exige melhor ex-
plicacdo. Como justificar a sua existéncia, justamente, na embocadura
do Amazonas? O problema merece ser estudado com atengao

C — Em toda a Amazbnia tercidria, as lateritas (sensu lato) de-
sempenham um importante papel na morfologia Com efeito, quando
recobrem uma camada de areia elas constituem uma cornija protetora,
dando origem a encostas muito abruptas Deve-se também a laterita
a existéncia de diversos morros testemunhos como o morro de Santa-
rém.* Embora até agora tenham sido negligenciadas as lateritas de-
vem ser objeto de pesquisas especiais.'

% C F Harrr, a “Senta de Paranaquatra”, Bol Mus Pareense, 11, 3,.1898, pp 352 a 858 A
parte superior é uma “argila arenosa vermelha, 1ica em nodulos ferruginosos”

0 Certamente muitos outros também; ¢f a serta de Paranaquara cf a seira de Conuri,
ao sul do rio Trombetas, constituidas por arenitos recobertos por “blocos esparsos de canga-
biecha ferruginosa’’ Oporico R DE ALBUQUERQUE, “Reconhecimentos Geolégicos no Vale do Ama-
zonas’’, Bol Ser Geol Min do Biasil nmv 3, 1922, ¢cf p 59)

4 Do capitulo que ScHURZ, Harcis, MarBUT ¢ MANIFOLD, op cit, destinaram ao estudo de
“Soils of the Amazon Region” extiaimos os seguintes exemplos: p 60, nos planaltos do delta
do Amazonas encontra-se, a 3 metros de profundidade um “slaglike iron-oxyde horizon”; pl 62,
nos planaltos ao sul do Amazonas, e¢m tdda parte sdo visiveis “gravelly iton conciretions and
slag-like masses of iron”; p 63, na serra de Parintins véem-se “numerous laige slag masses
of iton concietions”; p 64 na regifo de Santarém sAo abundantes os “beds of iron sandstone
fragments” existindo também um “tight compact horizon apptoaching a hardpain”; os
teirenos adjacentes & primeira cachoeita do tio Arud (isto é, o Arapiun, afluente da margem
esquerda do Tapajoés) contém “much partially weathered iron sandstone forming a soil which
is quite unproductive” Os autores, entietanto, nfo fazem jamais alusfio a f4cies “lateriticas”
e nio se detém em nenhuma consideragho de conjunto sdbre o papel morioldgico e pedologico
das lateritas Em um artigo dos mesmos autores (“The Soils of the Amazon Bassin in Relation
to Agticultural Possibilities”, Geographical Review, 1926, pp 414, 422) os fendmenos lateri-
ticos 1ecebem maior atenciio; os autores reconhecem dois tipos de solos, que apresentam um
holizonte de laterizagdio (tipos 1 ¢ 2) Notam o fato importante de que a “limonite” nio foi
observada a montante de Mamia, no Solimdes, bem como nas bacias do Beni, Abuni e do
Puius No entanto, pequenas cachoeitas do Madeita, do Putus e do Acrte, a jusante dos
afloramentos ciistalinos, sdo constituidas por blocos de arenitos limoniticos As referéncias ao
que nés consideramos como laterita sensu lato s&o intimerlas nos autores que estudatam a
geologia da Amazdnia, mas os térmos “laterita” e “processo de lalerizagdo” ndo sdo men-
cionados

O problema das lateritas da Amazdnia dayve ser examinado em conjunto e isoladamente
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¥ig 29 — Regido compreendida entre Manaus e o aprendizado agricola do Pareddo Croquis
feito segundo fotografias aéreas, mostrando as “rias” (vallées noyées) do 1i0 Negro, a vegeta-
¢@o e o uso da tera

Convengdes: 1 -~ Floresta em reconstituigéo; 2 -— Capoeila com clareiras ocupadas por 10¢as;
3 — Vegetaglo inundavel na época das cheias; 4 — Area wrbana de Manaus; 5 — Estradas

D — Os planaltos e terracos que formam a Amazdnia terciaria e
pleistocénica — e os planaltos de areias primarias da regido do rio Negro
— séo constitﬁidos de areias e argilas, parecendo-nos as primeiras
muito mais 1mportantes Por outro lado é normal que as 4guas ao se
infiltrarem nesses terragos ou deslizarem lentamente sObre sua super-
ficie tenham carregado os elementos argilosos. e deixado as areias como
residuo. Dai a constituicio arenosa de quase todos os solos superficiais
Estas condigbGes acarretam as seguintes conseqiiéncias:

Esses planaltos podem sofrer, durante a estacfo séca de uma certa
aridez, o lencol freatico estando, muitas vézes, demasiadamente pro-
fundo, fora do alcance das plantas e dos homens. Numerosos explora-
dores da Amazobnia sofreram da falta d’agua nas florestas dos planal-
tos. Ndo se trata, no entanto, de um defeito grave, pois, se a camada
superficial contiver uma quantidade suficiente de himus ela reters a
umidade, permitindo & vegetacio esperar novas chuvas sem prejuizo.
Quanto aos colonos, se existem, podem ir buscar a agua em fontes dis-
tantes

Os solos dos planaltos sdo, geralmente, muito pobres em elementos
quimicos Gteis; a camada de terra vegetal é ai pouco espéssa e muitas
vézes insignificante. A presenca da floresta ndo deve iludir. Ja se
admite, atualmente, que uma bela floresta tropical pode se desenvolver
sébre solos muito pobres, com a condigdo de que ela tenha tido tempo
de evolver para atingir seu climax. Uma vez constituida, a floresta vive
de seus proprios recursos e pouco exige do solo que a suporta. Por outro
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lado, a floresta dos planaltos, em
conjunto, nédo impressiona por sua
pujanca: as arvores grandes e de
tronco grosso sdo raras ou localiza-
das restritamente; a aparéncia geral
é mais de um conjunto de troncos
medioeres, cujo didmetro, 4 altura
do homem, raramente ultrapassa
50 cm. Trata-se de uma floresta se-
cundaria ou de uma floresta origi-
nal? A questdo néo € de nossa com-
peténcia.*

A presenc¢a, ndo absoluta, mas
freqiiente da “laterita” agrava a
pobreza natural dos solos de terras
firmes da Amazdnia terciaria

Essas diversas caracteristicas
acarretam a pobreza da maioria dos
solos de terra firme, apenas favo-
raveis & agricultura.

Todos os solos, no entanto, nao
sofrem desta infertilidade, em par-
ticular, as terras que aparecem nos
planaltos mais elevados (planalto
de Santarém-Belterra, planaltos das
serras de Humaita e de Parintins)
sdo melhores, sem, todavia, serem
excelentes. Ao contrario, os niveis
inferiores pareceram-nos muito
pobres.

A pobreza dos solos do planalto
nao nos surpreende, pois nada tem
de anormal nas regides tropicais.
Todavia, ndo podemos esquecer que:

4 Lembramos, a ésse respeito, dois levanta-
mentos feitos por C F MarsuT ¢ C. B. MANIFOLD
(Rubber Production in the Amazon Valley, Wash~
ington, Department of Commerce, 1925, 365 p
ver p. 96) O primeiro foi realizado nos *uplands”
do rio Pacadas Novos, a montante de Guajara-
Mirim (Ter de Guaporé), provavelmente sobie
0 argueano e nfio mais no teicidrio Apresentou
os seguintes 1esultados: para 1 acre (40 ares),
180 4arvores, sendo 87 com um didmetio inferior
a 190 mm, 53 variando entie 190 e 300 mm, 17
entre 300 e 375 mm, 13 de 375 a 475 mm e, enfim,
10 com didmetro superior a 475 mm O outro
levantamento foi feito em Porvir, no territério
do Acre, entre Xapuri e Cobija, em terrenos
tercidrios Foram obtidos os seguintes 1esulta-
dos: 125 arvores, das quais 51 tinham menos de
190 mm, 38 vatiavam entre 190 e 300 mm, 16
entre 300 e¢ 375 mim, 8 de 375 a 475 e apenas 12
com mais de 475 mm
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1 — trata-se de solos velhos, expostos h4 muito & acdo dos agentes
de dissolucio e de decomposicao;

2 — a rocha matriz désses solos é pobre; sdo terrenos essencial-
mente arenosos, que contém poucos elementos férteis;

3 — estas areias, mesmo terciadrias ou pleistocénicas, sdo areias
antigas, que varios ciclos de erosdo sucessivos manejaram sem enrique-
cer. Séo, provavelimente, solos das peneplanicies do norte e do sul que
toram acumulados na depressdo @mazonica em virtude do rejuvenesci-
mento por elas sofrido.*?

II — Os vales

Vejamos agora os vales, isto é, as superficies de aluvides modernas.

A — O que logo nos chama a atencéo é sua pequena extensdo. Se
a Amazonia brasileira possui 3 500 000 km?, se os terrenos terciarios e
quaternarios cobrem uma extensdo de 1600000 quilometros quadra-
dos, as aluvides modernas ocupam, apenas, uma parte infima déste
total.** Procurando avaliar sua extensio total, chegaremos aos seguin-
tes resultados:

A planicie aluvial do Solimdes ocupa talvez 15000 quilémetros
quadrados onde nem tudo, no entanto, deve ser aluvial, pois parece
haver ai alguns restos de terra firme; a varzea do Javari (mar-
gem brasileira) ocupa aproximadamente 300 km?; a do Purus, 2500
km? e a do Madeira, 2 000 km?. A planicie aluvial dé Amazonas *° apre-
senta, desde a confluéncia do rio Negro, até o coméco do “delta” (ilha
Grande de Gurupa), 1000 quildometros quadrados de extensdo; é, no
entanto, estreita, e, deduzindo-se o leito do rio ndo deve ultrapassar
15 000 km?2.

A regido do “delta” compreende as ilhas (onde nem tudo é alu-
vial), a regido dos Furos de Breves e a parte ocidental e meridional
de Marajos,*, o vale do Tocantins a jusante de Cameta, as terras alu-
viais compreendidas entre o Tocantins e o rio Guam4 ‘" e a planicie
aluvial do Guamé. O total dos terrenos aluviais modernos néo atinge
al, no entanto, mais de 25 000 km? no méximo.

A extensdo total da planicie aluvial da Amazbnia brasileira, nio
deve ultrapassar 60 Q00 km?, aproximadamente **.

# Uma outra prova do cardter arenoso dos sedimentos que preencheram a depressio ama-
zOnica e de sua pobreza em elémentos soliveis, portanto, em elementos férteis, mnos ¢é dada
pela extraordiniria pureza das dguas de fontes, e, de uma maneira geral, das 4guas do lengol
fredtico N&o ha regiio no mundo onde haja uma quantidade tdo grande de &dguas tdo puras.
A fonte de Monte Alegre deixa residuo, depois da evaporacdo de 0Og 0456 por litro, sendo a
silica 0o produto mais importante; uma outra fonte, na colonia de Andirobal (ao sul de San-
tarém) dapreseg;a50g 0502, sempre com preponderancia da silica (F XKarzer, Geologia do Estado
do Pard, -53 :

4 Adé)t%mos p)ara a superficie total da Amazénia brasileira , a superficie administrativa
dos estados do Para, Amazonas e territérios de Guaporé, Acre, Rio Branco e¢ Amapia Seria
possivel obter dados mais precisos, mas no estado atual de nossos conhecimentos ainda im-
precisos nfo haveria necessidade .

45 A largura da planicie de inundacio do Amazonas é de 16 km, em Itaquatiara, 50 km em
Fs’arintins, 33 km na altura de Obidos e 25 km entre a terra firme de Paracai e a terra firme de

antaré

A ?ﬁ;a de Tupinambarana ndo ¢ exclusivamente constituida pelas aluvioes modernas Pa-
tintins, Tabocal, Ideal, estdo sébre pontdes de terra firme B .

4 Testemunhos mais ou menos importantes de terra firme s#o encontrados em diversos
pontos dos furos de Breves e do sul de Marajo, por exemplo, em Curralinho, Breves, Antonio
Lemos '

47 Note-se que as ilhas de Arapiranga, Cotijuba e Tatuoca contém grandes porgdes de
terra firme (no rio Para) .

#  Assim, Pepro DE Moura (“O Relévo da Amazdnia”, in Amazénia Brasileira, pp 3-23)

estima que a planicie de inundacio representa pouco mais de 1% da .spperficie da Amazonia
A planicie de inundagfio corresponde ao que denominamos terras aluviais modernas
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B — A morfologia das encostas dos vales amazonicos nos faz coni-
preender a pequena extensdo das planicies aluviais. Estes vales foram
escavados no planalto e, em t0da parte — referimo-nos apenas as re-
gides tercidrias — sdo limitados perfeitamente por encostas abruptas
Este relévo é explicado pela histéria geoldgica recente da Amazdnia, os
vales tendo-se aprofundado nos planaltos em funcdo de um abaixa-
mento do nivel de base, sendo em seguida entulhados, como conse-
qliéncia de um ligeiro levantamento posterior déste nivel de base.*

Por outro lado, o abrupto das encostas se explica pelo solapa-
mento lateral realizado pelos meandros aluviais que divagam no fundo
recentemente colmatado. Estes meandros, cujas dimensdes se relacio-
nam com a descarga dos rios, tendem a calibrar os vales, isto é, dar
a ésses vales uma largura condicionada por seu “calibre” Desta ma-
neira, os meandros mantém o abrupto das encostas. A calibragem
pode ser considerada terminada no caso do vale do Amazonas ou do rio
Purus, ainda nao foi no Madeira onde o vale é muitas vézes estreito
O caso dos vales submersos foi estudado acima

Particularizando, podemos indicar ainda como fator que favorece
o abrupto das encostas a presenca freqiiente de elementos lateriticos
formando cornijas

C — O relévo aluvial, propriamente difo, nfo apresenta nenhuma
particularidade. diques marginais (pestanas) ao longo do rio, diques
marginais antigos e varzeas, as vézes ocupadas por lagos. A maior di-
ficuldade estd na adocdo de uma termlnologla valida para todas as
planicies aluviais

CAPITULO VII
Pesquisas morfologicas a serem realizadas

As observacoes apresentadas neste trabalho foram fragmentarias
e muito rapidas. Elas obtiveram como resultado essencial, ndo de me
permitlir a elaboracdo de um estudo sébre a morfologia da Amazobnia
mas de me convencer da importdncia das questdes morfologicas nessa
extensa regido

A Amazbdnia propriamente dita, no sentido restrito do térmo, isto
é, a Amazonia constituida pelos terrenos terciarios e quaternarios
(quaternério antigo e moderno) merece um estudo morfologico apro-
fundado. 7t A histéria e o relévo do territério assim definido s6 poderao
ser compreendidos e descritos ndo somente depois de um estudo con-
duzido segundo os processos geologicos classicos, mas também depois
de uma pesquisa orientada pelos métodos morfolégicos estudo siste-

. Ver diversas consideiacdes soébre ésse assunto

v ¢ P MAaARsUT ¢ C. B MaNIFOLD propuseram uma explicagdo para essas particularidades
do vale do Madeita (“The Topography of the Amazon Valley” Geographical Review, 1925,
PP 627-642; ¢f p 627): a jusante de Manicoré o Madeira atual teria ocupado o leito de um
seu afluente em vittude de um deslocamento ocorride durante uma inundag¢ioc Seu antigo
leito corresponderia ao curso do 1io Autis

3t Hstd clato que estas observagbes nfc significam que tenhamos colocadou fura da Ama-
z0nia as peneplanicies antigas do sul e do norte Todavia, nio as vimos e seus ploblemas séo
talvez diferentes dos da Amazdnia teicidria e quaternarxa a menos que as 1ochas pirimarias
estejam recobertas por formagdes mais recentes, o que ignoramos
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matico das altitudes relativas, pesquisa s6bre as superficies de acumu-
lacdo e de erosdo, caracterizacio das superficies por sua decomposi¢io
superficial. Este ultimo ponto revela a importincia da pedologia: o
pedodlogo deve ser o colaborador didrio do gebgrafo. Nao somente éle é
necessario para caracterizar solos atuais, mas, além disso, para o estudo
dos solos antigos (solos do quaternario antigo e mesmo moderno mas
nao atual; solos do terciario recobertos pela sedimentacdo). O geo-
morfo6logo e o peddlogo devem trabalhar sempre em contacto estreito,
pois suas pesquisas se auxiliardo mutuamente; como resultado de seus
trabalhos teremos hio somente um melhor conhecimento da historia
geologica recente da Amazdnia e uma vista mais clara da disposi¢ao
do relévo atual mas também uma nova luz sbbre a reparticio e a na-
tureza dos solos, sObre os aspectos da vegetacdo, sobre as possibilidades

by

oferecidas & explotagdo pelo homem

Deve-se reconhecer, no entanto, que o trabalho das turmas de
geomorfdlogos e de gedlogos — trabalho do qual depende, repito eu,
o desenvolvimento futuro da Amazo6nia, se um tal desenvolvimento é
desejado, e se pretende que €le seja solido e duravel so dificilmente
poderé ser realizado nas condicbes atuais. Na verdade seriam despen-
didos esforcos inuteis: o trabalho désses especialistas (gedgrafos, geo-
morfélogos e peddblogos) seria ao contrario, muito mais rapido e fru-
tifero se existissem boas cartas com curvas de nivel, Como os métodos
modernos de cartografia aérea permitem a construgio facil destas car-
tas, seria, de grande interésse que se iniciasse uma campanha carto-
grafica na Amazénia. A finalidade seria a confec¢do de cartas a
1:50 000 com curva de eqiiidistdncia a menor possivel. Seria desejavel
poder-se dispor de curvas de nivel de dois em dois metros. Dispondo
de tais cartas os geodgrafos e seus auxiliares poderiam adiantar rapi-
damente nas pesquisas, determinar as diversas superficies, assinalar os
afloramentos de laterita, etc ... Ndo ha ddvida que nfo se poderi
pensar em semelhante carta para tdoda a Amazdnia, mas seria prati-
cavel sua confeccdo para alguns territérios como exemplo.

Nio dissimulamos a dificuldade particular que apresenta a co-
bertura vegetal, que dissimula as formas do relévo e tem como resul-
tado:

1) Exagerar a altitude da superficie fotografada;

2) Suprimir as minuecias.

Em todo caso, uma carta hipsométrica a 1:50 000, mesmo preju-
dicada pela presenca da floresta (a menos que se consiga evitar esta
dificuldade), permitiria aos gebégrafos e aos pedélogos dar a suas pes-
quisas um quadro que lhes falta inteiramente no momento atual. In-
sisto, todavia, que esta carta néo precisaria, provisoriamente, ajustar
a planimetria, realizar levantamentos topograficos terrestres. Esse tra-
balho poderia ser realizado mais tarde. O que é indispensavel, desde ja,
¢ uma carta a 1:50 000, com curvas hipsométricas, dando apenas as
indicacBes planimétricas reveladas pela fotografia aérea.
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Parece-me, pois, que qualquer estudo geografico da Amazdnia e
qualquer tentativa metédica de aproveitamento exige a criacio ime-
diata de um servico de cartografia aérea. Melhor emprégo néo podera
ser feito da contribuiglo federal anual de 3% e do interésse que os
Estados Unidos tém demonstrado pelo desenvolvimento dos recursos
brasileiros. Somente um estudo baseado em uma boa carta do relévo
permitira a delimitacdo das boas e das mas terras e a orientagdo segura
da colonizacdo da AmazoOnia ou seja, o estabelecimento de relacoes ra-
zoaveis e proveitosas entre o homem e a natureza.

Indicamos a seguir os territérios que mereceriam, desde ja, na
nossa opinido, ser escolhidos como exemplos e cartografados cuidado-
samente. O que vamos dizer é de valor contestavel pois se apdia so-
mente, ou quase, em nossa experiéncia pessoal muito limitada:

— A leste de Belém, ao sul da estrada de ferro Belém-Braganca,
um territorio determinado de maneira a abranger: Caraparu, Inhan-
gapi, a curva do Guams (Pernambuco). Ele compreenderia uns 30
quilémetros no sentido leste-oeste e uma vintena no sentido norte-sul,
ou seja, aproximadamente 600 quildmetros quadrados no maximo. A
finalidade seria um estudo da varzea e do contacto com o planalto
arenoso. '

— Um estudo cuidadoso de exemplos bem escolhidos perto da ilha
de Maraj6é seria necesséario, oferecendo esta ilha a vantagem de uma
situagdo maritima. Ndo posso dar nenhuma opinido circunstanciada,
néo tendo visto de maneira nenhuma Marajo.

— Um territério de 400 quildometros quadrados (20km x 20 km)
em tO0rno de Raimundo Goncalves (a0 N da baia de Camocim), vi-
sando precisar a natureza déste territério. Se, com efeito, éle oferece
vastas extensdes de aluvides recentes, o que duvidamos, poderia inte-
ressar a colonizacéao.

— Um territério de 100 km? em Gurupd (15 km ao longo do Ama-
zonas por 7 de profundidade), a fim de definir a natureza desta regiao
e a extensdo das varzeas

— Um territério de 300 km* na extremidade SW da Ilha Grande
de Gurupa. Esta ilha é constituida por aluvibes modernas (varzeas),
por argilas (barro amarelo) ou por uma verdadeira terra firme?

— Um territério de 1 000km® aproximadamente, no angulo Tapa-
jos-Amazonas (Santarém), a fim de facilitar o estudo da interessante
morfologia desta regifo, solos, terras pretas, antigas civilizagbes in-
digenas

— Um territério de 500 km? entre o rio Trombetas e o Amazonas,
também visando um estudo da morfologia, dos solos, dos sitios outrora
ocupados pelos indios

— Um territério de 500 km® ao norte de Manaus (50 km N-S x
10 km E-W) também para o estudo da morfologia e dos solos

— Aproximadamente 300 km? na peninsula entre o rio Negro e o
Solimses .
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— Uma faixa de 150 km de extensfo por 5 de largura ao norte do
SolimGes partindo de Codajés, num total de 750 km?. Uma outra faixa
das mesmas dimensdes na margem esquerda do Solimbes em frente &
Tefé, perpendicularmente ao curso do Amazonas, na direciio de SW-NE.
A finalidade serd ai definir a natureza do territério situado ng margem
esquerda do Solimoes

No total 600 km?
400 ~»

100 ”»

300 ”»

1 000 ”»

500 ~»

500 ”»

300 »

750 ”»

750

5 200 ”

Teriamos entédo um total de 5200 km* a levantar de maneira
mais perfeita pelos processos aerofotogramétricos. E pouca coisa em
face da imensiddo da Amazobnia e isto permitiria uma visdo nitida de
numerosos problemas. Os beneficios seriam enormes e a despesa mi-
nima.

Note-se que restringimos essas areas a territérios de acesso facil,
situados as margens de grandes rios. Seri facil estender estas sonda-
gens a outras regides. Assim, um estudo da curva do Xingu a jusante
de Altamira poderia ser muito interessante. Ndo ha ai um afloramento
de diabasio? O povoamento, um pouco mais denso nfo estaria ligado a
presenca de um solo melhor? E apenas uma hipdtese que um estudo
baseado numa, boa, carta poderia justificar ou destruir.

Este método, que sugerimos, de sondagens minuciosas, baseadas
em boas cartas, parece-nos ser o melhor sistema para o estudo dos
problemas da Amazonia. Na verdade, éle realiza um exame sério, apro-
fundado; permite comparacdes de uma regido com outra, evita qual-
quer desperdicib, pois o trabalho cartografico feito ndo perderad seu
valor no futuro, pelo contrario, serd aproveitado pelas futuras cartas.

Em outra ordem de idéias, mas sempre dentro da geografia fisica,
é indispensavel que se faca um estudo hidrografico aprofundado dos
rios da Amazoénia. Os dados publicados sObre as descargas € os regi-
mes déstes rios sdo antigos e incompletos, ao menos aquéles que pude
consultar. E preciso obter dados seguros, realizando um estudo apro-
fundado, néo sdomente porque o estudo do maior rio do mundo é em-
polgante em si mesmo, mas porque o povoamento e a economia futura
da Amazodnia exigem um bom conhecimento dos rios.
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E surpreendente ver trabalhar na Amazdnia especialistas de valor
da sistematica dos cogumelos e da anatomia comparada dos peixes,
enquanto sdo realizadas com negligéncia as pesquisas sébre o fato
geografico mais importante e imponente, isto é, o organismo fluvial
mais poderoso do mundo.

x

RESUME

Le professeur Pigrre GoUrROU, auteur de cet aiticle, expose les observations et les
commentaires faits 4 l'occasion d'un voyage d’etudes dansg @ Amazonie

Dans le premier chapitie, tiaitant de la morphologie et des sols de la 1égion de Belém,
il étudie les plateaux bas et gi1éseux, les formations de latérite, les vallées du versant du Guama
ct fait des considérations sur les faits observes

II montre gue la 1égion est constituée par un plateau peu élevé et giéseux Il étudie les
r1elations entre le sol et I’eau souterraine, mettant aussi en évidence la signification des couches
de latérite dans la formation des petits escarpements Dans un autre chapitie l'autemr examine
le 1éseau hydiographique dans la 1égion de Belém conseillant 4 ce sujet des études et des
1echeiches. Un chapitre dédié & la morphologie et aux sols de la région de Gurupd montie
que la prédominent les sables guelquefois 1ecouverts de latérite — Il signale comme éléments
essentiels de la moiphologie les igapés ou fonds de vallées plus ou moins submergés et les
véritables varzeas! Tiaitant de la morphologie et des sols de la 1égion de Santaiém et Belteria,
il se rattache a la teriasse de Santaiém, dénudée, formée d’'un sable blanc, incohéient, avec une
végétation de graminées scoriacées que le bétail 1efuse; il décrit les buttes témoins, se
1éférant & 1'érosion que a eu lieu et montrant la présence de latérite au sommet des buttes
11 examine les plateaux de Santaiém et Belterta et aborde l'origine des taches de terie noire,
qui d’aprés Yopinion de quelques-uns signaleraient les emplacements des anciennes habitations
indigénes Des obseivations du méme genie sont faites dans la 1égion de Manaus concluant
que 12 les sols sont g1éseux et pauvies

Se 1éférant & la 1areté des varzeas dans les 1ios negros?, il établit la 1égle que les 1ividres
aux eaux obscures drainent des bassins peu fertiles

‘Dans un chapitre 'auteur patle des vallées noyées, vallées submergées qui constituent le
t}‘alt essentiel du paisage amazonique entre Belém et Manaus. A son avis ce sont de véiitables
rias d’eau douce Un autre chapitre donne une vue d'ensemble sui les plateaux et les iyallées,
rehaussant le réle des cioutes de latérite dans la mot phologie de la région amazonique Enfin,
il cheirche & donner quelques idées smr l'utilisation du sol par I'Homme Il indique la
constitution des sables résiduels t1és généralisés dang les 1égions etudides et montre que
dans ces plateaux, 4 1'époque de la sécheresse, la nappe fréatique est tiés basse, loin de la
portée des plantes et de I'Homme, ce qui préte ainsi un certain caiactdre d'aridité au sol
Les sols des plateaux sont trés pauvies en éléments chimiques utiles et la couche de terie
végétale est peu épaisse et appauviie fréguemment par la pirésence de latérite Ces faits
vérifiés dans I’Amazone sont communs aux tégions tropicales

En'lelation aux valzeas, c'est-a-dire & la superficie des alluvions modeines, l'auteur fait
1essortit son peu d’extension évaluée i 60 000 kms seulement et formule des observations su
gon’le.hef Terminant son article I'auteur suggére un programme de 1echerches morphologiques
4 1daliser 13, afin d'éclairer des questions encore obscuies

RESUMEN

Resulté este articulo de las observaciones hechas por el Prof Prerre GoURrou en el curso de
su viaje de estudios a la Amazonia

En el primer capitulo el autor trata de la morfologia y suelos de la 1egién de Belém
Estudia las meselas (‘“planaltos”) bajas y arenosas, las formaciones de laterita, los valles de la
pendiente de Guam4d, haciendo consideraciones sobre los hechos observados

Muestia que la 1egién estd constituida por una meseta (“planalto”) arenosa y poco elevada,
estudia las ielaciones entie el suelo y el agua subteridnea, sefialando la accién de las capas
de laterita en la formacién de las pequefias escarpas Estudia también la 1ed hidrogiéfica
en la regién de Belém, con la sugerencia de que se hagan estudios y pesquisas acerca del asunto
Dedica en seguida un capitulo a la moifologia y suelos en la 1egién de Guarupd, en donde
predominan las arenas que se hallan a veces cubiertas por lateritas, fijando la atencién en la
ocurrencia de los “igap6s” (tiertas inundables con revestimiento florestal o fondos de valles mds
0 menos sumergidos) y las “vaizeas” (tertenos bajos y llanos que bordean log rios) constituyen
los 1asgos fundamentales en la moifologia local Cuando se refiere a la moifologia y suelos en
la 1egidn de Santaiém y Belterta, menciona la terraza de Santaiém, desnuda, constituida por
arena blanca, suelta, con vegetacién de gramineas cotidceas (ue no es apirovechada, por el
ganado; describe también los cerios — testimonios, hace un estudio de la accion de la erosion
que tuvo lugar en esta 1egidén, sefialando la ocuriencia de laterita en lo alto de los cerios
Describe lag mesetas (“planaltos”) de Santaiém y Belteira, trata del problema del origen de
las manchas de tieirta negra, ‘que, en la opinién de los estudiosos, indican la existencia de
antiguas habitaciones indigenas

Las observaciones hechas por el autor en la i1egién de Manaus permiten concluir que los
suelos en esta zona Son pobies y aienosos

Las “varzeas” en los 1ios negros son en nuniero reducido y los 1ios de aguas negras, segun
conclusiones del autor, drenan en geneial cuencas de poca fertilidad

Una otia parte del articulo se ocupa de los valles sumeigidos, que forman la caractetistica
principal del paisaje de la Amazonia entre Belém y Manaus y son para el Prof PIERRE GOUROU
verdaderas “rias” de agua dulce .

El autor presenta después una vision de mirada sobie las mesetas (“planaltos”) y valles, sefia-
lando la accién de las costas de laterita en la moifologia de la 1egién amazdnica Muestra la pre-
sencia en gian cantidad de arenas de 1esiduos abandonados en estas areas y observa que la aridez
del suelo alla durante la estacidon seca se debe al hécho de que la toalla de agua subterranea

1
1

PI.aines alluy iales
Riviéres noires
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(“lengol freatico”) queda mui abajo, fuera del alcance del Hombre y de las plantas. Los suelos
en esta zona son muy pobres en substancias quimicas utiles y la cubierta vegetal del terreno
es poco espesa y sufre con frecuencia la accién de la laterita Lo que ocurre en la Amazonia
es idéntico a lo que se verifica en las regiones tropicales

Cuanto a la superficie de los valles, mmejor dicho, de los aluviones recientes, calcula el autor
sea del orden de 60000 kilémetros su extensién En conclusién, propone un programa de pes-
de pesquisas morfolégicas destinado a la elucidacién de puntos aun obscuros

RIASSUNTO

Il Piof PiERRE GOUROU espone in questo lavoro le sue osservazioni eseguite nel coiso
di un viaggio nella regione dell’Amazzonia

Il primo capitolo tratta della morfologia e suoli della regione di Belém, in cui l'autore
studia gli altipiani bassi ed arenosi, le formazioni di laterita, le valli della versante di Guami e
ta varie considerazioni sui fatti osservati in quella regione Mostra che la regione & costituita
da un altipiano poco elevato ed arenoso, studia anche i rapporti tra il suolo e I'acqua sotteranea,
segnalando l’azione degli strati di laterita nella formazione delle piccole scarpe L’autore
studia la 1ete idrografica nella regione di Belém. Un capitolo & dedicato alla morfologia ed
ai suoli nella regione di Gurupd, mostrando che in guella regione predominano le sabbie non
raro_coperte dalle laterite

Duo aspetti principali si dstnguono nella morfologia di quest’ultima regione: gli “igapés”
(superficie di inondazione rivestita di foresta o fondi di valli pill o meno inondate) e le
“varzeas” (superfici inondabili pilt vicine al fiume) .

Trattando della morfologia e dei suoli della regione dit Santarém e di Belterra, si
riferisce al terrazzo di Santarém, scoperto e constituito da sabbia bianca, slegata, rivestita di
graminacee coriacee; fa la descrizione delle colline testimoni, mettendo in rilievo 1'azione
dell’erosione in quella regione e segnala Voccorrenzia di laterita nella cima delle colline.
Descrive anche gli altiplani di Santarém e Belterra e tratta del problema dell’origine
delle macchie di teirra nera, che secondo gli studiosi, indicano l'esistenza di antiche abitazioni
indigene Osservazioni dello stesso tipo sono fatte co relazione alla regione di Manaus,
notando l'autore che in quella zona i suoli sono poveri ed arenosi

Le “varzeas” nei fiumi neri sono scarse, i quali drenano bacini di poca fertilitd

Trata poi delle valli inondate che constituiscono 1’aspecto principale del paesaggio amazzonico
tra Belém e Manaus, e sono nell’opinione dell’autore vere “rias” di acqua dolce

Presenta uno sguardo d’insieme degli altipiani e valli, accenando all’azione delle coste di
laterita nella moifologia amazzonica Esamina il problema dell’utilizzazione del suolo dall’uomo
Nota lesistenza in grande guantitd di sabbie di depositi abandonati nelle i1egioni studiate e
mostia che nella stagione secca, la falda acquifera freatica & situata molto abasso fuori del
colpo dell-Uomo e delle piante

Questo fatto contribuisce all’ariditd del suolo

I suoli degli altipiani sono molto poveri di elementi chimici utili e la supeificie di 1evestimento
vegetale & poco spessa e sufre con frequenza ’azione de la laterita I fatti osservati nell’Amazzonia
sono communi nelle regioni tropicali.

Con 1elazione a la superficie dei valli inondate, cio®, degli aluvioni di 1ecente formazione,
Tautore fa 1isalite la sua piccola estensione calcolata in 60 600 chilometri soltanto

L’autore conclude il suo lavoro proponendo un programa di ricerche e d’inchieste per
elucidazione di punti ancora oscuri

SUMMARY

In this aiticle the authoi, Prof Pierre Gourou, tefers to the observations and comments
made during a trip to the Amazone for study purposes

In the first chapter running upon the morphology ande soil of the Belém tregion, he analyses
the low and sandy plains, the formations of laterite, the valleys of the mouth of the Guamé
River and examines the facts observed

He shows that the region is constituted of a not too high, sandy plain and studies the
1elations existing between the soil and the undergiound water, as well as the importance of
the layers of laterite in the formation of the small slopes In another chapter he studies the
hydographic system in the Belém region and suggests investigations and reseaiches One
chapter he devotes to the morphology and soil of the Gurupid region where areas of sand
sometimes covered with lateiites are predominant, indicating as the most essential elements in
the morphology the more or less submersed valley grounds and the real fields In writing about
the morphology and soils of the Santarém and Belterra region he refers to the bare Santarénm)
teirace constituted of white, loose sand and coriaceous, gramineous plants which are 1ejected
by the cattle; he describes the hillocks left over from the destruction of the region l?y erosion
and shows the presence of laterite on the tops of the hills He also describes the high plains
in Santarém and Belterra and refers to the question of the origin of the stains of black earth
which, in the opinion of some geologists, indicate the spots of old native habitations Observa-
tions of the same kind are made in connection with the Manaus region, and the conclusion is
reached that the soil there is sandy and poor . .

The author refers to the scarcity of fields in the “black rivers” and establishes the iule
that the rivers of dark water do not drain fertile river basins . .

In one chapter he speaks of the submeised valleys which constitute the essential feature
of the Amazonic region between Belém and Manaus and which, in the opinion of the author,
are real “channels” of sweet water In another chapter, in a Jo;nt view of the high plains
and valleys, the author sets forth the action.of the coasts of laterite in the morphology o.f .the
Amazonic region Finally, he endeavors to give some ideas as to how the soil may be utilized
by men He shows the constitution of residue sands which is very common in tl}e areas under
study and states that in those high plains the waterproof surface is very low during the drouth
season and not within the reach of men or plants, which renders the soil somewhat barren,
The so0il of the high plains is very poor in useful chemical elements and the layer of vegetal
soil is not very thick and frequently impaired through the presence .of laterite, These facts,
which are observed in the Amazonic region, are very common in troplcal countries .

As regards the valleys, namely, the surface of the recent inundations, the author points to
its reduced extension, which he estimates in 60,000 kms only, and studies its importance He
ends the article suggesting a program of morphologic reseaiches to take place there in order
to clear up a few questions
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ZUSAMMENFASSUNG

In diesem A1tikel ‘berichtet der Verfasser, Prof PIERRE GOUROU, die Beobachtungen
und Kommentare, die gelegentlich einer Studiumreise nach Amazonien erfolgten

Im ersten Kapitel, in dem es sich um die Morphologie‘und den Boden der Belém-Gegend
handelt, analysiert e1 die sandigen, niedrigen Ebenen, die Bildungen aus roter Eide, die Taeler
der Guama-Muendung und macht Betrachtungen ueber die beobachteten Voifaelle .

Er beweist, dass die Gegend aus einer nicht sehr hohen sanqiggn Ebene gebildet ist
und analysiert das Verhaeltnis zwischen dem Boden und .dem ungerudmchet} ‘Wagset bestand
Er zeigt ferner die Bedeutung der Schichten aus roter Erde in der Bildung Kleiner Boeschungen
In einem anderem Kapitel betrachtet er das hydiographische Netz in der ]_Belem—(}egend und
empfichlt Erforschungen und Untersuchungen Ein Kapitel ist der Morphologie und dem Boden
der Gurupi-Gegend gewidmet, wo zuweilen mit roter Erde bedeckt(; Saqdflaechen uebe1w19g,en,
und bezeichnet als wesentliche Bestandteile in der Moiphologie d}e mehr oder mmdgr
untergetauchten Talgiuende und eigentlichen Wiesen In der Beschreibung der: Morphologie
und des Bodens der Santarem-und Beltetra-Gegend erwaehnt der Verfasser die kahle, aus
weisserm, losem Sande gebildetete Santarem-Terrasse, die mit zaehem Gias bedeckt ist, das
vom Vieh gemieden wird; er beschreibt d ienach den Erosionen uebriggebliebenen Huegel und
deutet auf die stattgefundene Eiosion und das Vorhandensein von 1oter Erde auf de.n
Berggipteln. Er beschieibt auch die Santartem-und Belterra-Hochebenen und eroertert die
Frage des Ursprungs der Flecken aus schwarzer Eide, welche nach Ansicht etlicher Geologen
die Staetten alter Eingeboienetwohnungen bezeichnen KE1 macht Beobachtungen deiselben Art
in Bezug auf die Manaus-Gegend und zum Schluss bestaetigt e1, dass der Boden dort sandig
und duetftig ist

Der Verfasser betichtet dann uéber den Mangel an Wiesen, wo “schwarze Fluesse” ihien
Lauf haben und setzt die Regel fest, dass dukle Gewaesser nicht sehr fruchtbare Flussbetten
entwaessein

In einem Kapitel handelt es sich um ueberschwemmte Taeler, welche den wichtigsten Zug
der amazonischen Landschaft zwischen Belém und Manaus bilden und nach Ansicht des
Veifassers eigentliche “Kanaele” suessen Wassers sind. In einem gesamten Ueberblick der
Ebenen und Taeler hebt er, in einem anderen Kapitel, die Rolle der mit 1oter Eide bedeckten
Kueste in der Morphologie der amazonischen Gegend heivor Er sucht zuletzt einigermassen
zu erklaeten, wie der Mensch den Boden benutzen kann Ferner zeigt er die in den untersuchten
Gegenden verallgemeinerte Bildung von Sandresiduum und erklaert, dass in diesen Hochebenen,
waehiend der Trockenzeit die wasserdichte Flaeche sehr niedrig und ausserhalb des Bereiches
der Pflanzen und des Menschen liegt, was dem Boden eine gewisse Unfruchtbarkeit verleiht
Der Boden der Hochebenen ist sehr aim an chemischen Grundstoffen, die Schicht Vegetalerde
ist nicht sehr dick und wird oefters durch die Anwesenheit von roter Erde beschaedigt Dieser
in Amazonien beobachtete Vorfall ist in den Tiopenzonen alltaeglich

as die Taeler betrifft, naemlich die Oberflaeche der letzten Anschwemmungen, zeigt der
Verfasser die gering Ausdehnung derselben, die er auf nur 60 000 Kilometer 1echnet Zum

Schlu.ss’ empfiehlt er moiphologische Etforschungen, die daselbst ausgefuehit werden sollen,
um einige noch uneroerterte Fragen aufzuklaeren

RESUMO
En é&i tiu artikolo la afitoro, Prof PIERRE GOUROU, prezentas 1imarkojn kaj komer ioj
plenumitajn okaze de studvojago en Amazonio ) 1 komentarlojn

En la unua Gapitro, temanta pi1i la morfologio kaj grundoj de la 1egiono de Belém, 1i studas
la platajojn malaltajn kaj sabloplenajn, la formaciojn de laterito, la valojn de la flanko de
Guam.é,, kaj faras konsiderojn pii la faktoj observitaj
. L{ montras, ke la iegiono kongistas el platajo malmute alta, sabloplena, kj 1i studas la
rilatojn inter grundo kaj subtera akvo, montrante ankaii la signifon de la tavoloj el laterito
en }a formado de la malgiandaj kiutajoj En alia éapitro li studas la hidiografian reton en la
tegiono de Belém sugestiante studojn kaj esplorojn. Unu éapitro estas dediéita al la morfologio
kaj grundoj en la 1egiono de Gurupa: li montras, ke tie superregas la sabloj kelkfoje kovritaj
de Iatellitoj, kaj li indikas kiel esencajn elementojn en la morfologio la “igapés” ailt fundojn
de Valog pli malpi inunditaj, kaj la verajn ebenajn kampaiojn Traktante pri la morfologio kaj
srundoi de la regiono de Santarém kaj Belterra, 1i mencias la terason de Santarém, nudan,
tgrrmtan de sablo blanka, malligita, kun vegetajaro el ledmalmolaj gramenacoj, kiujn la brutaro
rifuzas; li priskribas la montetojn atestantajn, pritraktante la okazintan erozion kaj montrante
la ekziston de laterito sur la supio de la montetoj Li priskiibas la platajojn de Santarém
ka;j Belteria kaj atakas la demandon pri la deveno de la makuloj el nigra tero, kiu, lai la
opinio de kelkaj, indikas la lokojn de malnovaj logejoj indigenaj. Samspecaj observoj estas
faritaj iilate al la 1egiono de Manaus, kaj li konkludas, ke la tieaj grundoj estas sablecaj
kaj malriéaj

Li mencias la malabundecon de ebenaj kampaioj apud la “nigraj 1iveroj” kaj starigas la
1egulon, ke la 1iveroj el malhelkoloraj akvoj drenas basenojn malmulte fruktodonajn

En unu éapitro 1li tiaktas pii la valoj subakvigintaj, valoj inunditaj, kiuj konsistigas la
esencan trajton de la amazona pejzago inter Belém kaj Manaus, lah la opinio de la alitoro veraj
“riverbrakoj” el sensala akvo En alia éapitio li traktas pri tutkuna vidado sur la platajojn kaj la
valojn, reliefigante la rolon de la deklivoj el laterito en la morfologio de la amazonia regiono
Fine 1i klopodas doni kelkajn ideojn pri la utiligo de la grundo faie de la Homo. Li montias
la konsiston el irestantaj sabloj tie generaligita en la areoj studilaj, kaj notas, ke sur tiuj
platajoj en la epoko de la sekeco la haltiga tavolo kufas tre malalte kaj restas for de la atingo
al la plantoj kaj la Homo, tiel donante certan karekteron de trosekeco al la grundo La grundoi
de la platajoj estas tre malridaj en Hemiaj elementoj utilaj, kaj la tavolo de vegeta tero estas
malmulte dika ofte plimalbonigita de la ekzisto de lateritoj Tiuj faktoj konstatitaj en Amazonio
estas komunaj al la tiopikaj 1egionoj o . -

Rilate al la valoj, tio estas, al la surfacoj de la modernaj aluvioj, }a alitoro akgentas. ilian
malgrandan amplekson, kiun 1li kalkulas nur je 60 000 kilometioj, kaj f;u_as kon51.de103‘n pri
ilia 1eliefo Finante la artikolon, la alitoro sugestias programon de morfologiaj esploioj realigotaj
tie, por klarigi demandojn ankorall malklaiajn
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