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“ et ces terres, qu'ils disent étre perdues sans retour, leur
donneront tous les ans d’abondantes récoltes, le fils mourra preés
des lieux ou reposent les cendres de ses péres, et la population
ne s’étendra qu’a mesure qu’'elle augmentera’”. AUGUSTE DE SAINT-
Hirarg, Voyage dans les Provinces de Rio de Janeiro et de Minas
Gerais, 1830, Tome Piemier, p 199

Em 15 de dezembro de 1948, uma area relativamente extensa (da
ordem de 1500 quilémetros quadrados, isto é, superior & do Distrito
Federal) do sul do estado de Minas Gerais (parte dos municipios de
Além Paraiba, Leopoldina, Volta Grande e Pirapetinga) e do norte do
estado do Rio de Janeiro (parte do municipio de Santo Anténio de
Padua) — veja-se a figura 1 —, foi atingida por dramatica calamidade-
aguas a rolar impetuosas pelos vales de afluentes e subafluentes do rio
Paraiba; e enxurro de detritos, oriundos dos morros aluidos pela gravi-
dade e rasgados pelas aguas correntes, a soterrar casas e amortalhar
lavouras.

A convite do Instituto de Economia da Fundacgido Maua, efetuamos
uma excursdo de reconhecimento na regido flagelada, tendo por objeto
contribuir para um primeiro esclarecimento do fenémeno e para o
estabelecimento das diretrizes gerais a serem seguidas na recuperacio
da é&rea assolada. Tivemos o ensejo de percorrer uma parte desta
nos dias 2 e 3 de janeiro de 1949, alinhavando nas paginas seguintes
algumas consideragOes ligeiras acérca do acontecimento, as unicas que
seria prudente antecipar como resultado de visita tao rapida. Chega-
mos a Além Paraiba (a cérea de 170 quilémetros do Rio de Janeiro por
estrada de rodagem) no dia 2, a tarde do mesmo dia, sobrevoamos, em
avido biplace do Servico Nacional de Malaria, uma parte da bacia dos
rios Aventureiro, Pirapetinga e Angu, aterrando em Volta Grande e dai
regressando pela rodovia a Além Paraiba. No dia 3, dirigimo-nos em
automoével (pela estrada Rio-Bahia) & fazenda Boa Vista, no limite
entre os municipios de Além Paraiba e Leopoldina, dai, prosseguimos
em lombo de burro pelo rio Angu, subindo-o até as proximidades da
fazenda Soledade.

* O presente trabalho reproduz substancialmente a tese intitulada “Foods and Landslides in
the Paraiba Valley, December 1948 — Influence of Destructive Exploitation of the Land” apre-
sentada_pelo autor ao XVI Congresso Internacional de Geografia, 1ealizado em Lisboa, durante
o més de abril do corrente ano
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Fig. 1 — Mapa do flanco esquerdo do rio Paraiba, abrangendo a drea assolada pelas enchentes e
os movimentos ae solo ocorridos em dezembro de 1948.

Os danos verificados sao devidos a (1) a 4gua — simples submersao
pelas dguas transbordadas e acdo dinimica destas® — e (2) o desloca-
mento de solo agricola e rocha meteorizada, das encostas para as var-
Zeas. A acao da enchente propriamente dita se deslocou vale abaixo e,
particularmente no caso dos rios Angu e Pirapetinga, que atravessam
as sedes dos municipios de Volta Grande e Pirapetinga, constituiu a
mais evidente causa de destruicdo no caso das aglomeracdes urbanas;
os efeitos diretos da segunda modalidade de destruicdo — deslocamento
de solo e rocha — se fizeram sentir sobretudo nos cursos superiores,
em zonas rurais, dominio do habitat disperso.

Quanto aos fatos responsaveis pelo flagelo, podem ser reunidos em
trés grupos: (1) caracteristicas das bacias (estrutura geolégica e topo-
grafia); (2) fatos meteorologicos: quantidade e distribuicdo das chuvas;
e (3) condicoes do solo e do revestimento vegetal. Os dois primeiros
sao naturais, enquanto o ultimo decorre, em grande parte, da ocupa-
¢do humana.

1 A aluig¢do de algumas casas de construgdo precdria (pau a pique, etc.) pode ser diretaments
atribuida ao encharcamento pela chuva.
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(Foto do autor)

fézars explorados ou em pastos onde outrordy

6es em ca,

se cultivava o café. No fundo do vale, a cstrada Rio-Bahia.

ig. 2 — Vista panordmica colhida na fazenda Boa Vista, municipro de Além Paraiba. Véem-se numerosas aluig¢
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TRACOS ESTRUTURAIS E
TOPOGRAFICOS.

A regifo visitada situa-se no flanco
esquerdo da calha do rio Paraiba, sendo
drenada por varios afluentes déste im-
portante curso d’agua (Angu, Aventurei-
ro, Pirapetinga, Pomba, etc ). Sua topo-
grafia montuosa (figura 2) apresenta
vestigios de varios niveis de erosdo e,
vista de avido, trai a influéncia de gran-
des lineamentos estruturais, aproxima-
damente paralelos & grande calha, que
tem sido interpretada diversamente como
um sinclinal,? uma fossa tectOnica,® e
uma, depressdo de dngulo de falha.* Al-
titude e relévo relativo crescem do rio
Paraiba para o norte, isto é, em direcao
as cabeceiras dos afluentes referidos, onde
fol mals intenso o arrastamento do solo;
enquanto Além Paraiba & margem do rio
Paraiba estd a uma altitude de 153 me-
tros,” verificamos (aneroide) ser de, apro-
ximadamente, 500 metros a cota do rio
Angu junto a sede da fazenda Boa Vista,
encravada no vale désse rio (a uma dis-
tancia da ordem de 25 quilémetros do
Paraiba em linha reta).

Os danos causados pela agua, pela
inundacao stricto sensu (figuras 3, 4 e
5) foram agravados pela pequena capa-
cidade dos rios, que nido puderam dar
escoamento rapido a descarga anormal.
E’ possivel que um estudo geomorfolo-
gico viesse confirmar a hipotese de que a
estrutura geoldgica nlo seja alheia a
ésse fato, criando estrangulamentos onde
cursos d’agua cortam a direcdo da chis-
tosidade entre dois trechos de vale “subse-
qiiente” (na denominacfo de JUKES €
Mogris Davis). E’ suposicdo que ocorre
a0 observar o trecho superior do ric Angu.

2 ALBERTO RIBEIRO LaMEGO, O Maci¢o do Itatiaia e
Regifes Circundantes, Rio de Janeiro: Ministério da
Agricultura, Servigo Geolégico e Mineral6égico, Bole-
tim 88, 1936, p 46

3 RuvUI OsOrio DE FREITAS, “Geomorfogénese da Iltha
de Séo Sebastifdo”, Boletim da Associa¢@o de Gedgrafos
Brasileiros, ano IV, n ¢ 4, (maio), 1944, p 17.

4+ FRraNcIs RUELLAN, ‘“Evolugio Geomorfolégica da
Baia de Guanabara e das Regides Vizinhas'’, Revista
Brasileira de GQeografia, ano VI, ne¢ 4 (outubro-dezem-
bro) 1944, p 453.

& Instituto Brasilehho de Geografia e Estatistica,
Anudrio Estatistico do Brasil, ano V, 1939/40, p 38
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Fig 3 — Danos causados wela inundacdo stricto sensu Casas de Volte Grande destruidas pelas
dguas do 10 Angu que ocunou o sew leito maior Notar o nivel alcancado pela
enchente, o qual ficou marcado nas paredes

(Foto do autor)
depois de ter fluido paralelamente ao Paraiba, no rumo aproximado de
N 60° E, ocupando um vale que se filia provavelmente ao tipo “subse-
qliente”, éste rio se inflete (nas proximidades da interseccdo da estrada
Rio-Bahia com o limite entre os municipios de Além Paraiba e Leopol-
dina) para o sul, rasgando, em canhfo, a direitura estrutural

prevalescente.

Fig 4 — O 1i0 Angu em Volta Grande A investidu das dguas destruiv a ponte ferrovidria
(Foto do autor)
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Fig 5 -— Trilhos, usados & guisa de postes de eletricidade nas 1uas e pracas de Volta Grande,
foram vergados pelo impacto das dguas carregadas de destrocos de tdéda sorie

(Foto do autor)
O FATOR METEOROLOGICO ¢

As chuvas no caso em tela originaram-se ao longo de uma frente
fria que estacionou precisamente sobre a area assolada. é o que se pode
ver nas cartas sinéticas correspondentes aos dias 13, 14 e 15 de dezem-
bro (figuras 6, 7, 8 e 9) A massa polar deslocou-se de sul para norte,
seguindo trajetoria comum no verdo, grosseiramente paralela ao litoral
sul-americano, porém infletindo por sébre o oceano. Tais massas se
tornam mais carregadas de umidade do que no inverno, quando se des-
locam mais a oeste, por cima do continente Sébre a regido onde se
encontra a frente fria caem chuvas fortes. Se, por um motivo qualquer,
seja predominantemente orografico — como parece ter sido o caso em
foco (obstaculo representado pela serra da Mantiqueira) — seja deriva-
do da propria estrutura da atmosfera, a frente fria, chegando a deter-
minada latitude, ndo avanca, tornando-se estacionaria — ou, mais rigo-
rosamente, quase estacionaria —, havera chuvas continuadas naquela
regido

Tudo indica que a queda de chuvas que antecedeu diretamente a
catéastrofe, e que passou a ser designada por “tromba d’agua”, foi, de
fato, muito intensa. Faltaram-lhe, todavia, as caracteristicas de coluna
de agua, dotada de rapido movimento rotatério que tal denominacéo

¢ Consignamos aqui os nossos maiores agradecimentos ao engenheito LEANDRO RATISBONNA,

do Servico de Meteorologia, pelo auxilio prestado na interpretacdo do fendomeno meteorolégico e
pelo preparo das cartas sinéticas que acompanham o presente trabalho
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evoca Nem pode ser identificada com uma massa compacta, despejada
macicamente sGbre area mui reduzida e nitidamente delimitada, verda-
deira mole aquosa, a qual, malgrado a designacdo “tromba”, parece
ter sido, na realidade, a imagem conjurada pela populacéo local 8o-
mente a consulta as cadernetas do Servico de Meteorologia (ainda néo
entradas nessa reparticdo) e a preparacdo de uma carta de isoietas
permitirdo estimar, com menor margem de érro,” se foram mesmo
ultrapassados os records das precipitagfes violentas registadas por
aquéle servico® em 24 horas, Cananéia, no litoral paulista, com 405,0
milimetros; Ubatuba, no mesmo litoral, com 371,0 milimetros, etc
Embora com a ressalva de que condi¢Oes atmosféricas, como as existentes
por ocasido do sinistro, favorecem grande variacio na intensidade das
chuvas através de distancias bastante restritas, vale notar que, no pe-
riodo compreendido entre as 7 horas do dia 14 e as 7 horas do dia 15,
os pluvidbmetros instalados em Pérto Novo (municipio de Além Paraiba),
Anta (municipio de Sapucaia), Paraiba do Sul e Leopoldina, ao redor
da zona propriamente devastada, acusaram uma precipitacdo de 110
milimetros, 86 milimetros, 55 milimetros e 77 milimetros, respectiva-
mente. Nas 24 horas seguintes, os valores registados nesses quatro
pluviémetros foram de 74 milimetros, 55 milimetros, 10 milimetros e
20 milimetros, respectivamente.

Quanto a comparacdo da maxima intensidade atingida, durante
alguns minutos, dentro désse periodo de 24 horas, com o registo das
precipitacOes violentas ocorridas alhures dentro do espago de alguns
minutos, ndo houve observagdes na regido flagelada que permitam tal
confronto.

Nédo somente é limitada a precipitacédo passivel de ser armazenada
pelo solo, como é também limitada a rapidez ou razdo de absorc¢io, isto
é, a quantidade que pode ser absorvida na unidade de tempo Resulta
dai que uma pancada forte de duracfio relativamente pequena tem
mais probabilidade de escorrer pela superficie e de causar estragos, do
que a mesma quantidade total de chuva distribuida através de um
periodo maior. As condigcGes meteorologicas mais desfavoriveis para
0 armazenamento serdo aquelas que fizerem desabar um aguaceiro
quando o solo ja tiver saturada a sua capacidade de armazenamento.
Foi 0 que aconteceu em dezembro de 1948. os registos meteorolégicos
de Leopoldina, sede de um dos municipios atingidos, indicam que as
chuvas tiveram inicio no dia 3 de dezembro e se prolongaram até o
dia 20, inclusive

As condicbes de precipitacdo, no caso da enchente que, entre os
dias 30 de dezembro de 1946 e 1° de janeiro de 1947, atingiu a cidade
de Muriaé (a cérca de 60 quildmetros a nordeste de Leopoldina), foram,

7 Sohie ser extremamente deficiente nossa 18de de postos meteorolégicos (maxime quando
Se trata de analisai um fenémeno de extensdo ielativamente limitada), dela se hio de subtrai
ainda os 1egistos que nio foram poupados pela enchente, como no caso do pluvidmetio de
Volta Girande

# SaLomAo SEREBRENICK, Notas sébre o Clima do Brasil, Rio de Janeiro: Ministério da Agri-
cultwmia, Servigo de Documentacdo, 1945, p 20
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de certo modo, analogas as das precipitacbes responsaveis pelo fenéme-
no em causa: chuvas que, comecando uma semana antes da enchente,
em 24 de dezembro de 1946, culminaram no dia 30 de dezembro. Tam-
bém ai, parece ter-se tratado de uma frente quase estacionéria.

A “EROSAO ACELERADA” — UMA ACUSACAO

Os estragos mafteriais, que tdo profundamente abalaram a econo-
mia da regifo, nfdo decorreram apenas da elevagdo do nivel das aguas,
nem mesmo da impetuosidade com que estas se deslocaram para ju-
sante, ao contrario, uma parte consideravel dos prejuizos é diretamente
atribuivel a aluicdo dos flancos dos morros e & subseqiiente deposicdo
dos detritos resultantes (figuras 10, 11 e 12). Alias, os efeitos preju-
diciais do deslocamento da camada de solo e rocha decomposta sdo mais

duradouros do que os da simples submersio pela agua.

Fig 10 — Vdrzea do rio Angu (Fazenda Boa Vista, municipio de Além Paraiba) amortalhada
velos detritos grosseiros deizados pela enchente Notar no wltimo plano wm deslocamenio
do solo que obstruiu a estrada Rio-Bahia.

(Foto do autor)

Quanto & perda de vidas que se lastima, ainda nfo dispomos de
uma andlise estatistica das condi¢bes em que faleceram as vitimas da
catastrofe, em numero de 250, aproximadamente. Vale, entretanto,
recordar que apenas um tér¢o dos mortos da enchente de 1946 em Muriaé
foi vitima de afogamento, enquanto que os dois tercos restantes perece-
ram “soterrados por barreiras”.®

° Jost PAcHECO pA VEIGa (chefe substituto da Seccio de Hidrologia), Relatgim‘o, aptesentado
em 25 de fevereiro de 1947, ao diretor da Divisdio de Aguas, M A , e referente & inspego efetuada
na cidade de Muriaé (dactilografado), p 9 L
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Urge, pois, evidenciar a parcela de responsabilidade que toca ao
deslocamento do solo e da rocha meteorizada, no conjunto de fenémenos
(fisicos e culturais) cuja resultante foi a catastrofe de dezembro ulti-
mo. Nao aludimos a erosdo natural ou geoldgica, efetuada em condicoOes
naturais de ambiéncia, a coberto da atividade do homem, mas & “erosdo
acelerada”, resultante de alteracGes por éste introduzidas no revesti-
mento vegetal nativo ou nas caracteristicas do solo ¢

A chuva caida foi, sem duvida, excepcional — dentro da memoria
da populacdo, bem entendido. N&o tivesse havido, porém, o abuso do
solo, e ela ndo teria produzido os estragos que produziu. A idéia pre-
valescente de que a desgraca ocorrida é integralmente atribuivel a um
fendmeno climatico impar, traz em seu bdjo como que uma resignacao

¢
Lo
!
;

Fig 11 — Este lavoura de vdizea mo 1io Angu entre o cérrego da Esperanca e a fazenda

Boa Vista (municipio de Além-Paraiba), foi soterrada welos detritos wiovenientes da erosdo

nos flancos do vale Observe-se a marca da enchente ne habitagdo & direita A erosdo que
se vé no fundo a esquerda talow wm cafézal alcandorado no alto do moirio

(Foto do auto1)

diante do inevitdvel, um sentimento de irresponsabilidade diante do
acontecido, e, sobretudo, uma convic¢cdo embaladora de que o fendmeno
nao se repetird, nem tera sequela de maior monta Tal atitude, acen-
tuando descomedidamente a responsabilidade das chuvas, apresenta-
das como causa eficiente Unica, age em detrimento de uma acfo posi-
tiva, de longo alcance, embora néo encontre apoio no inquietante dese-
quilibrio, patente nas relacdes do homem com a paisagem Se a altura

da chuva caida de modo algum se submeteria & vontade do homem, o
mesmo néo se pode dizer do volume total da 4gua escoada a superficie

1 Himearp O'REILLY STERNBERG, “Achegag para um Glossario de Ciéneia do Solo”, Revista
Brasileira de Geografia, ano X, n ¢ 4, (outubro-dezembio) 1947, p 1
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(deflavio ou runoff), nem da velocidade destruidora com que ela foi
evacuada, nem, tampouco, da devastacdo das vertentes que se esbar-
rondaram. A chuvada forte da noite de 14 para 15, precedida por alguns
dias de chuvas preparatérias, a semelhanca da go6ta fatidica que faz
transbordar o balde, deflagrou a catastrofe, mas uma grande parte

Fig 12 — Casa de Pirapetinga, situada na vdrzea do rio do mesmo mome, engolfada pelo
solo arrebatado dos morros a montante Notar os wvestigios de anligos cafézais nas encostas
do #ltimo plano

(Foto de José Medeiros, por obséquio da 1ievista “O Cruzeiro”)

das conseqliéncias que tiveram essas precipitacoes decorre de mais de
um século de abuso da terra Retirado, de terras que jamais deveriam
ter sido agricultadas, o manto protetor de matas virgens, lavradas as
glebas segundo as linhas de maior declive, permitido o pisoteio e o
apascentamento excessivos — estava armado o cenirio para uma pas-
sagem dramética da tragédia, cujo ultimo ato ainda estd por escrever.

O aspecto suicida que iria tomar a economia da regido comecgou a
transparecer desde que se iniciou o seu povoamento. Transpunham-se
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0s umbrais do Novo Mundo, désse promissor, dadivoso e supostamente
Inesgotavel Novo Mundo. La fora ficariam os habitos mais poupados,
que ensinara a milenar agricultura praticada nos espacos mesquinhos

Fig 18 — Aqui a exigiiidade de terrenos préprios para a lavoura disciplinow o homem no
aproveitamento intensivo das terras de montanha Culiura de cereais escalonada em terragos
sustentados por muros de pedra Provincia do Minho, Portugal

(Foto do autor)

da Europa (figura 13), agricultura vinculada & criacéo, a integrar um
ciclo biol6gico equilibrado.? Iniciou-se o reinado do café A terra
era rocada, cultivada, exaurida e abandonada; e mais adiante ja se
desmatavam novas terras Acabaram-se praticamente as reservas de
mata nativa na regifio. O Novo Mundo j4 néo é mais “novo”, como
conclui melancolicamente OsBorn '? Hoje, a lavoura do café faz-se nas
encostas, em grande parte, precisamente naquelas terras que, pela sua
inferioridade, foram desprezadas pelos primeiros cafeicultores* encostas
ingremes, solos rasos, etc. E’ significativo o plantio a grande altura
relativa (figuras 14 e 15), longe das estradas e habitacoes, as qualis,
na regifio, ocupam os vales. Este distanciamento vertical entre a lavoura,

. N#o os paises de civilizagio antiga, mas os de colonizacdo recente é que constituem as
partes mais desgastadas e esgotadas do mundo, conforme indica, entre outios, o gedgrafo CARL
O Sauer (veja-se, por exemplo, “Theme of Plant and Animal Destiuction in Economic History”,
Jowrnal of Farm Economics, Vol XX, N ¢ 4, novembro de 1938, p. 768) Isto naturalmente nio
significa que seja sempre cem por cento perfeito — em sua totalidade e por tdéda paite — o
conjunto de priticas agricolas adotadas nos primeiros; assim, por exemplo, tivemos recentemente
ocasifio de observar — e com surpreendente fregiiéncia — gque na Euiopa Ocidental, certas fases do
agricultamento nem sempie sdo executadas em obediéncia As normas preconizadas pelos técnicos
em conservacdo do solo (v ¢. lavra segundo as curvas de nivel) Em geral, porém, o zélo com que
se levam a efeito outros cuidados no amanho da teira (v ¢ a adubacgdo) restringe, mitiga, os
prejuizos que resultam de tais imperfeigGes. Além disso, ao estabelecer paralelos entie a
agricultura no Brasil e na Eutopa, hdo de considerar-se as tio importantes diferencas climaticas
Aqui, o cautério do sol, a abundéincia das chuvas lixiviadoras, vale dizer, a punicio imediata
e inclemente pelos erros cometidos na utilizacdo do solo L&, condigdes climaticas menos
desfavordveis a4 conseirvacgdo do solo, natureza menos cruel no castigar eventuais deslizes

12 FAIRFIELD OSBORN, Owr Plundered Planet, Boston: Little, Brown and Company, 1948, p 166
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Fig 14 — Cafézal a grande altwra, em declive muito forte e solo 1aso As encostas vestidas de
mata (%ltimo plano & esquerda) nio foram atingidas pelos movimentos de conjunto do solo, que
desnuaram a rocha subjacente

(Foto de Niecolau Leite)

e o brago, a safra e o transporte — temo-lo notado em varias regides
onde o esgotamento do solo se torna agudo. Na baia da Ilha Grande,
por exemplo, onde, na ponta do Sitio Forte, tivemos ocasido de observar
lavouras de mandioca, que, precedidas pela queimada, se haviam al¢ado
até a altura de uns 350 metros; ai se achegavam & orla da mata residual,
que, em retirada, lhes ia cedendo o solo humoso. Também nesse local,
o declive medido era da ordem de 70% . Também ai, uma expansio de
terra mal protegida, talada pela erosfo, abria um hiato entre a lavoura,
de um lado, e a habitacdo e via de transporte (no caso, maritimo),
do outro

Tal paisagem faz lembrar o caso das “milpas” dos maias, 0s quais
caminhavam dezenas de quilémetros de suas residéncias, a buscar solo
ainda néo esgotado. E’ pouco confortadora a analogia, sabido que a
admiravel civilizacio maia, esboroando-se, ndo deixou senfo um con-
junto de curiosidades arqueolégicas. Nem se tome por forcada a apro-
ximacdo com a economia pré-colombiana daquele povo amerindio.
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Desertos feitos pelo homem contemporaneo encontram-se por téda parte.
Nos Estados Unidos ocorre o caso do municipio de Stewart, na Gedrgia,
gue teve aproximadamente 1/4 de sua superficie permanentemente des-
truida pelo vocorocamento. Nenhuma maneira pratica, afirma o espe-

Fig 15 — Enquanto o vocorocamento rasga fundo a encosta depauperada do primeiro plano,
a qual beira a estrada de rodagem, a cofeicultura refugia-se mo t0po do mor o que aparece
no 4ltimo plano, em um trato de solo raso cujo limite inferior é, alids, constituido por um
afloramento de rocha viva Um movimento de conjunto escavou agora o solo do cafézal (lado
direito) . Margem da estrada Rio-Bahia (vertente esquerda do 7rio Angu) a céica
de 29 quilémetros de Além Paraiba

(Foto do autor)

cialista H. H. BENNETT, existe para a recuperacfo destas terras, que se
contavam entre as melhores da regifo.'® A éste exemplo poderiamos
justapor muitos e muitos outros, tragédias desenroladas neste nosso
continente, na Asia, na Africa, na Oceinia e mesmo na Europa.!*

Contrastando com a extensa cafeicultura que floresceu no vale do
Paraiba e, ainda mais, com a espéssa mata por ela substituida,?® a
regido em foco é, hoje, predominantemente pastoril. O tragado dos anti-
gos cafézais ainda pode ser vislumbrado através do quadriculado de
pequenos monticulos que persistem no pasto, a marcar o local dos pés

22 S0il Erosion a National Menace, 1934 (mimeografado), p 2

1 Veja-se por exemplo, o inventdiio de terras taladas que faz FARFIELD OSBORN, op cit

% O botdnico GrEORGE GARDNER quando, h& mais de século, percorreu essas paragens, sentiu
“grande pesar ao reflelir que nestas regifes se cortam e queimam léguas quadradas de tais
florestas para o plantio de café”, Travels in the Interior of Brazil, Piincipally Through the
Northesn Pirovinces, and the Gold and Diamond Districts, during the yewrs 1836-1841 Londies:
Reeve, Benham and Reeve, 1849 (segunda edig¢fo), p. 409.

Por outro lado, as duvidas que suscitam declaracdes como a gque nos féz o senhor
QUINTILIANO BARBOSA, residente em Leopoldina, sogro do proprietdrio da fazenda Boa Vista
(municipio de Além Paraiba), de que, hi cérca de 50 anos, conhecera o local da sede dessa
propriedade, ainda coberto da mata original, sugerem uma pesquisa de geografia histérica,
visando a estabelecer e, eventualmente, cartografar as is6cronas do deflorestamento na
regifio A comparacio dos resultados de uma tal investigagfio com o estado atual de depaupera-
mentq e eros@o dos solos contribuiria para melhor compreender ¢ papel dae fator tempo no
equacionamento do problema
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ha muito destruidos. J& se tornou lugar-comum indicar o café como
cultura esgotante das terras, em virtude da grande soma de nutrimentos
(sobretudo azéto, acido fosférico e potassa) que extrai do solo. Infeliz-
mente, ndo tém sido igualmente di-
vulgados os numerosos maleficios de
de que é causa a baixa no teor de
humus, ocasionada pela agricultura
rotineira; entretanto, é da presen-
ca dos coldides orgénicos que de-
pendem a boa estrutura do solo, a
sua capacidade de retencéo de agua,
a mobilizacdo dos elementos mine-
rais em proveito dos vegetais —
tudo, em suma, que faz a fecun-
didade da terra. Nem tem sido
suficientemente difundida a ad-
verténcia de que a maneira in-
teiramente errada de dispor as
plantacbes da rubidcea cobra um
tributo, através da eroso que pro-
picia, muito superior aquele que
corresponde & remocdo pelas plan-

SR e

Fig. 16 — Cafézal plantado em declive
de 70 por cento, @ margem da estrada
Rio-Bahia, a 42 quilémetros de Além
Paratba. A corrida de terra neste local
apresentou-se com wum aspecto Menos
comum: comprida, estreita e mais pro-
funda, desnudando a rocha viva a_umns
dois metros de profundidade Vé-se
onde @ corrida de terra, (movimento
de conjunto ou coletivo), “limpou” a
rocha vive do regolito sobrejacente
Onde éste permaneceu, parece ter sido
subsegtientemente sulcado pelas dguas

tas (figura 16). A disposicdo das
linhas sem atender a topografia,
concorreu enormemente para esgo-
tar o solo. Ainda hoje, os cafézais
em tapétes geométricos — linhas re-
tas que sobem e descem morros —
sdo o orgulho dos fazendeiros, em-

bora os efeitos nocivos de tal dis-
posicdo ha muifo tenham sido assi-
nalados. F. W. DAFErT, diretor do
Instituto Agrondémico em Campinas, por exemplo, propunha, hi mais
de meio século, a construcdo de terracos nos cafézais, com o auxilio
de troncos de arvores, dispostos segundo as curvas de nivel, a fim
de impedir o transporte da terra e o enchimento dos rios.

correntes (movimento das particulas
individuais),

(Foto do autor)

O FATOR DEFLORESTAMENTO E O DESPERDICIO DE AGUA.

A area de que tratamos inclui-se na denominacgéo “Zona da Mata”.
E’ designacdo anacronica, como tantos topbénimos que assentam na
fitogeografia.1” O manto vegetal primitivo desapareceu. E, o que é

189310 Rellﬁévio Anual do Instituto Agronémico do Estado de S@o Paulo (Brasil) em Campinas,
s P

17 J4 em 1923, o Servico Geral de Estatistica do estado de Minas Gerais estimava em apenas
22,17 % da 4rea da Zona da Mata a superficie coberta de florestas AFRANIO DE CARVALHO, A Afua-
lidade Mineira, Belo Horizonte: Secretaria da Agricultura, 1929, p 17 ¥ significativo que, por
essa mesma época, varios paises da velha Europa conservavam florestada uma proporgiao maior
de sua superficie. Sem referir paises como a Finlandia e a Suécia, onde a mataria ocupa mais de
metade do territério, pode-se citar o exemplo da Alemanha, que, nf#io obstante sua densa
bopulagio, aparece com 23,8 por cento de sua superficie vestida de matas (ZoN e SpaRHAWE, 1922,
citados por L. DupLEy Stamp, “The Forests of Europe: Present and Future”, Empire Foresiry
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mais grave, sem que se tivesse cuidado de, ao menos, atenuar a reper-
cussdo que teria esta mudanca violenta, sébre um sistema de equilibrio
assaz delicado. Com efeito, o manto florestal vinha exercendo acio
modificadora, tanto sébre o regime das adguas, como sObre o solo Con-
tribuia para determinar o volume da precipitacdo que atingia a super-
ticie das terras (amortecendo, de resto, o impacto da chuva sébre o
solo ') Modificava o escoamento superficial Contribuia, ainda, para
armar o solo, emprestando-lhe maior resisténcia frente as forcas da
€rosiao

Fig 17 — A meteorizacdo diferencial do gnaisse produz, as vézes, formas que lembram o

lapies das 1egides cdisticas, como mneste afloramento na estrada Rio-Bahia, a 8 quilémetros

ao norte de Além Paraiba O gnuaisse giranitico é cortado obliquamente por um veio de aplito-
granito, que, por ser mais 1esistente, se apresenta como uma faixa saliente

(Foto do autor)

O dossel de félhas intercepta, em média, 10 a 25 por cento da
pbrecipitacio e, durante chuviscos de pequena duracglo, chega a deter
100 por cento da chuva caida.!¥ “Esta agua é diretamente evaporada,
ndo atinge o solo. Equivale praticamente a reduzir a pluviosidade da
regido de uma idéntica proporcéo” *

Jowrnal, Vol VII, N o 2, 1928, pdg 194) — e, sublinhe-se: tal porcentagem nido diz 1espeito a
nenhuma “Zona da Mata” germénica (v g Bohmer Wald, Steigerwald, Spessait), mas sim a
drea total do pais Ainda hoje, malgrado as pesadas despesas em madeira exigidas nela gueria
€ 0 apés-guerra (maior emprégo da lenha na calefagdo doméstica, etc), ha distiitos que
apresentam mais de 90 por cento de sua direa cobertos de madeira (NorBert FIsCHER, “Wald und
Holzin in Noidostbayein”, separata de Wirtschaft und Wissenschaft, Regensbuigo, 1949, p 1)

¥ Como acaba de demonstrar W. D ELLisoN, “cada gota de chuva que impinge sébre o
teireno age como uma bomba em miniatura, ariojando solo pata o a1 no ponto de impacto”. O
processo, por éle denominado erosdo-por-salpico (splash erosion), nfio sdmente coloca o sclo-arével
em suspensio nas dguas supeificiais, mas também veda os poros do solo, impermeabilizando-o
(puddling), além de lhe causar outros piejuizos EriLisoN, por meio de fotografias do impacto de
gotas d’agua, tiradas com inteivalos de 1/1 000 segundo, e pela pesagem do material salpicado,
chegou & conclusio que diferencas no ievestimento vegetal fazem variar em mais de 10 000 por
cento a intensidade do soil splash W D. ErrisoN, “Protecting the Land against the Raindiop’s
Blast”, The Scientific Monthly, Vol LXVIII, No 4 — (abtil), 1949, pp 241-251

1 Veja-se (1) Josepg KrrTeEpGe Jr., “Natutal Vegetation as a Factor in the LossSes and
Yields of Water”’, Jowrnal of Forestry, Vol XXXV, n e 11, 1937, p. 1011; ¢ (2) RoBerT E HORTON,
“Hydiologic Aspects of the Pioblem of Stabilizing Stream Flow"’, Jow nal of Forestry, Vol XXXV,
Ne 11, 1937, p. 1016

2 Roeert B HortoN, loc cit
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As matas agem ainda no sentido de diminuir e regularizar o escoa-
mento daquela parcela de aguas pluviais que consegue transpor o
primeiro obstaculo — o das copas. Neste sentido, é de grande importan-
cia a camada de detritos orgénicos da mata. O Dr KaRL ARENS, pro-
fessor de Boténica da Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade
do Brasil, em comunicacao pessoal, adiantou-nos, por exemplo, que,
no decorrer dos trabalhos (ainda inéditos) que acaba de realizar no
macico do Itatiaia, teve ocasido de verificar que a agua retida nessa
camada pode alcancar 300 e mais por cento do péso séco dos detritos

A contribuigéo da camada superficial para a estabilizacdo do fluxo
das aguas ¢é tanto mais indispensavel na regido porque a rocha subja-
cente (parece predominar o gnaisse granitico — veja-se a figura 17)
¢ mais ou menos impermeavel praticamente t6da a fungdo de armaze-
namento terd que ser exercida pelo solo propriamente dito. N&o é o
caso, por exemplo, do flanco esquerdo da bacia do Sdo Francisco, onde
as espéssas camadas de arenito cretdceo, que constituem o Espigio
Mestre, fazem o papel de gigantesca esponja, malgrado a raleza de
seu solo € a pobreza de seu revestimento vegetal

H4 ainda que computar o valor da transpiracdo vegetal que, se-
gundo estudos de ALvarRo pA SILVEIRA *', RAWITSCHER ** e outros, pode
ser consideravel, concorrendo para diminuir o escoamento superficial

Em 1esumo, a multifaria influéncia que as florestas exerciam
sObre o regime hidrolégico da regido flagelada pode ser evidenciada,
escrevendo a férmula do escoamento superficial

—P I —T _E 3§

em que R € o escoamento superficial (runoff), P a precipitacio,
I, a interceptacio pelo folhame, T, a transpiracio vegetal, E, a evapo-
racdo do solo, e S, a infiltracdo no solo Ressalta logo que todos os
subtraendos do segundo térmo da equacio foram profundamente afe-
tados pela ocupacdo humana, com excecdo de E, decresceram com o
deflorestamento. Aumentou, portanto, o escoamento superficial

A fim de mostrar que enchentes violentas e fluxos de lama de
pequena duracdo — precisamente o aspecto que tomou a calamidade
que ora nos preocupa — se prendem ao desnuamento de bacias hidro-
graficas, pode-se citar o caso, reportado por FORSLING, ** de uma enchen-
te ocorrida em 1934 no condado de Los Angeles, Califérnia uma chuva
que somou aproximadamente 300 milimeilros em dois dias e meio pro-
duziu, em bacias parcialmente queimadas, uma descarga unitaria de
céreca de 11 metros cubicos por segundo por quilébmetro quadrado,
erodindo e transportando 15 000 a 20 000 metros ctbicos de detritos por
quilémetro quadrado, em bacias vizinhas, porém néo queimadas, sub-

i 1 ALVARO_A DA SiLvEiRA As Florestas ¢ as Chuvas, Belo ITorizonte: Tinprensa Oficial do
Estz}glo de Minas Gerais, 1916, p 32

B # FELI.X_K ’J:’H\WI’[‘S(UIER, “Pioblemas de Titoecologia com Consideracdes Especiais sobre o
Tram.l Meudxonal i’ Botanica, N o 8, Boletim XXVIII, 1942, p 105 Ver também “Die Eirschopfung
1opischer Boden, separata de Universitas, Jahigang TII, Heft 8, 1948, pp 953-960.

% C L Forsling “Stabilizing Streamflow as Viewed by a Foiester”, Jowrnal of Forestry
Vol XXXV, No 11, '19370, D 1031g ’
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metidas a uma precipitac@o aproximadamente igual, éstes valores foram
de, respectivamente, mais ou menos meio metro cabico por segundo por
quilometro quadrado, para o defliivio, e 16,5 metros cubicos, por quild-
metro quadrado, para os detritos removidos ‘

Como estamos tratando de uma regifo predominantemente pasto-
ril, cabe citar aqui a observacdo de BaiLey, ** relativa as montanhas
graniticas do Idaho meridional. areas de pasto, extremamente depau-
peradas, produziram 150 vézes mais escoamento superficial e 2 500 vézes
mais material erodido do que tratos defendidos por vicosa cobertura
de capim. E’ um argumento a favor da lotacdo adequada das pastagens
e de outras medidas que se nao praticam na regido que nos cabe fo-
calizar,

Pode parecer contraditério que a caréncia e o excesso de agua
andem de mios dadas, enchentes e carreamento do solo alternando-se
em ritmo funesto com sécas estiolantes — é que se entrosam os proble-
mas de “foo much, too muddy and too little water”, na frase expressiva
de BamLgy.2"

Fig 18 — A corrida de terra mesta grota (a 30 quilémetros ao norte de Além Paraiba, pela
estrada Rio-Bahia), onde se cultivava milho em declive de 90 por cento e mais, € onde 0
pisoteio e o apascentamento do gado se faziam em declive de 80 por cento ou mais, causou
a morte de duas criancas e considerdvel perda de solo Observe-se o «floramento
da 1ocha vive (manchas claras)

(F'oto do auton)

Nao s@o raras as especulacoes em torno do rapido ressecamento
de regides extensas, de continentes inteiros ou mesmo da totalidade das
terras emersas. Como exemplo de tal ordem de conjecturas, pode citar-se

19372‘ Reed W Bailey, “A New Epicycle of Eiosion”, Journal of Forestiy, Vol XXXV, N 11,
937, p. 999

% United States Department of Agiicultute, Forest Service, Intermountain Forest and
Range Experiment Station, Annual Repoit 1948 (mimeografado), Ogden, 1 de maico de 1949, p 3
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6 tema desenvolvido pelo saudoso naturalista JoAo BArBOSA RODRIGUES,
entdo diretor do Jardim Boténico do Rio de Janeiro, em curioso artigo
intitulado “A Diminuicdo das Aguas no Brasil” e publicado no
Jornal do Commercio desta capital em 28 de marco de 1904.
Refere rios que emagrecem de ano para ano e filétes d’agua que
desaparecem por completo — transformactes que, de tdo rapidas,
cabem nas reminiscéncias de uma s6 geracdo. Nfo releva discutir
aqui a validade de todos os exemplos lembrados, como indicios
da diminuicdo das aguas no Brasil, pelo autor da Sertum Palmarum
Brasiliensium,; vamos diretamente & sua conclusdo:; o nosso territorio
estaria sofrendo os efeitos de um ressecamento da crosta terrestre, de
uma revolugdo geologica, originada nas entranhas da terra e que,
por sua vez, teria deflagrado uma revolucdo meteorolégica, tudo de
acordo com um processus imaginado pelo autor. Afigura-se-nos, entre-
tanto, que a rutura do equilibrio hi-
droldgico, ocasionado pela ocupa-
¢ao humana e tendo por conseqiién-
cia o regime deficitario das entre-
chuvas, é suficiente para gerar a
suposicao de um rapido resseca-
mento natural, fruto de subversio
climatolégica e/ou geolégica. Nio
foi outra a interpretacdo de um dos
lideres da geografia alemi contem-
poranea, ao comentar, a luz de pes-
quisas cientificas, a tese, assaz vul-
garizada, de um exsicamento natu-
ral do continente africano: segun-
do ésse gedgrafo, trata-se scbretudo
das conseqiiéncias nocivas de uma
ocupagao impropria do solo 2¢

Ora bem, é o clima da regido
em tela caracterizado por um perio-
Fig. 19 — O milharal da fotografia ante- 90 S€co bem definido. Impediu-se
solo, ko de perto. O mlanto s fés em  Lraticamente, com a destruicdo da

solo, ndo sdmente declivoso, mas (como

s8¢ pode wver mesta fotografia) ewxtrema- -
mente raso 4 pelicula de solo, ano nio ~ camada absorvente, o armazena

i o, 30, ot fo contimétros, ioi mento daquela 4gua, que, a0 tempo

(primeiro plano) da abundancia, — quica do excesso

(Foto do autor) — se esvai rapidamente sob a forma

Improdutiva e até destruidora de runoff. Faz falta as plantas durante

05 meses de penuria. Assim, quando a lavoura é feita nas encostas,

procura-se freqlientemente localizd-la nos reentrantes do terreno, onde

€ maior a umidade durante o inverno, mas onde, em compensacao, fica

exposta as torrentes do verdo. E’ o caso da lavoura que aparece nas
figuras 18 a 20.

. % Car Trown, “Koloniale Raumplanung in Afrika’’, Separata da Zeitschrift der Gesellschaft
fitr Erdlunde su Berlin, 1941, Nr 1-4, pp 4-5
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Figura 20 — Os detritos provemientes do alto do grotdo das duas fotografias anteriores, tribuldrioc do 7mo Angu, depositaram-se 1o trecho
wferior da torrente (primeiro plamo) e contribwwram para colmotar o ™o Angu que atravessa a figura da direita pare a esquerda, (o
casebre que aparece ma parte wferior da fotografia € o mesmo da figura 18) Este ro se esprawa agora num leito largo, cujos aluvides
engolfaram parte das wnstalacbes do estabelecvmento agricola que aparece na margem oposta. Notar awmda: (1) o preenchimento and-
logo do pequeno wvale tributdro que desdgua o montante da sede da fazenda, (2) o quadriculado fossilizado dos cafézars ma pastagem
da coline a jusante da mesma residéncra, (3) 0s vdrios graus de erosdo e corrida de terra mo morr: gue se ergue atrds da fazenda —
desde (a) swmples “aguadae de terra” (se assim mos podemos exprimar), através da qual transpareccin os “terraceties’™” que ela apenas
“pmtou’’, respeitando-lhes a forma, passando por (b) deslizamento e fluwo de terra, que removeram uma camada superficial do solo, mas
ndo afetaram a comformag¢do geral da superficie, até (c¢) wvogorocas gque rasgaram formas céncavas no terremo.
(Foto do autor)
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O FATOR DECLIVE — CORRELACAO COM O FATOR
REVESTIMENTO VEGETAL

Pode parecer um truismo afirmar que o declive dos terrenos tem
grande influéncia sbbre a impetuosidade das aguas que correm por
sua superficie e s6bre a maior ou menor facilidade que apresentam os
terrenos de serem arrebatados por aquelas aguas ou de ruirem diante
da solicitacio da gravidade Entretanto, se tal relacdo é conhecida dos
lavradores e pecuaristas, de nada lhes serviu €sse conhecimento. E’ o
que comprovam as figuras 16 e 18 a 20, por exemplo.

J4 existem, todavia, dados quantitativos que pdem em relévo o
efeito do declive na erosido do solo. A titulo de exemplo, poderiamos
citar os experimentos realizados, ainda nas montanhas do Idaho me-
ridional, os quais indicaram que “declives de 40 por cento produziram
mais 1/5 de runoff e quase 3 1/2 vézes mais detritos do que declives
de 30 por cento” 27

O Soil Conservation Service dos Estados Unidos adota quatro gran-
des classes de declive, a saber: A, B, C e D. Declives “A” séo aquéles em
que é desprezivel o perigo de erosdo quando agricultados (bastando pra-
ticar a rotacdo e a adubacéo). Os declives “B” sdo os que, podendo ser
empregados para as culturas “fechadas” sem outras precaucdes, ndo po-
dem ser ocupados por culturas abertas (como o milho, por exemplo),
a menos que se adotem medidas adicionais (como culturas em faixas e
terraceamento) ; em algumas areas, hd uma subdivisdo em “B” e “BB”.
A classe “C” é declivosa demais para culturas que exijam a lavra e os
terrenos nela incluidos devem ser ocupados permanentemente por pasto
ou cultura forrageira. As encostas “D” s@o as que néo devem ser per-
turbadas, devendo ser, em geral, revestidas de florestas.

Os limites das varias classes de declive variam de acdrdo com o
tipo de solo e as caracteristicas pluviométricas. Por exemplo, & determi-
nada terra limosa (silt loam) do estado de Iowa corresponde & seguinte
discriminacéo de classes:

Declive

Classe de solo Por cento
A 0 — 3
B 3 — 8

BB ' 8 — 12

C 12 — 16

D 16 e malis

Alhures, onde o perigo da erosdo é especialmente agudo, os declives
“A” néo excedem de 1 por cento e os “B” de 5 por cento.?

Na regifo assolada usam-se — como, alids, é vézo no Brasil —
terras cujo declive ultrapassa 90 por cento, como nfo deveriam ser
usadas ainda que tivessem apenas 4 ou 5 por cento. Pastos e lavouras
de café, milho, mandioca e outras culturas abertas (tendo as linhas

‘;Z REED W  Bamey, “A New Epicycle of Erosion”, loc. cit
» w. C. LowperMILK, “Land Use Patterns in Erosion and Flood Control”, Jowrnal of
orestry, Vol XXXV, Ne 11, 1937, p 1047
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tracadas segundo o pendor do terreno) la estao alcandoradas em decli-
ves que 50 se grimpam com real esforco.

Resta-nos, a esta altura, sublinhar a correlagao entre o fator que
consideramos neste tépico e o que foi referido logo acima, isto €, entre
o declive e o revestimento vegetal Os declives dos solos encontradog
na natureza nio ulfrapassam um certo valor que representa o equili-
brio entre as varias fércas gliptogenéticas (subordinadas, em grande
parte, ao clima), e a desigual resisténcia que a elas opSem os terrenos,
ajudados, por assim dizer, pela vegetacdo. O auxilio desta nfo &, alias,
pequeno Os estudos de REEp W BaILEy (que mediu o maximo angulo

Fig 21 — Uma extensa drea de mata localizada atrds (isto é, a montanie) da capoeira que se
vé no wliimo mlano da fotografia, deslocada pela solifluxdo, despejou uma verdadeira corrente
de troncos e lama neste estreito vale, afluente do Angu, fuzenda Boo Viste, municipio de
Além Paraiba A encosta & direita, 1ecentemente rocade e queimada, é « mesma da foto-
grafia 23, que foi colhida um pouce meais para jusante
(Foto do autor)

de repouso de encostas, ora revestidas, ora despidas de vegetacfo) vie-
ram demonstrar, por exemplo, que o &ngulo de repouso de determinados
detritos cobertos de vegetagdo é da ordem de 60° enquanto o de
solos derivados de idéntica rocha-matriz, porém destituidos de vegeta-
cdo, é de aproximadamente, 36°. A vegetacdo, conclui BamLey,? é a
chave da estabilidade das encostas.

A alegacfo de que, frente a chuvas t8o intensas como a de dezem-
bro ultimo, a prépria mata virgem n&o teria feito resistir as encostas
esbarrondadas estriba-se na aluicdo generalizada de terrenos cobertos
de matas, que teria ocorrido na regido. N&ao resiste a critica Em pri-
meiro lugar, porque, se a chuvada de dezembro foi excepcional dentro
dos registos meteorologicos, ou dentro da memoria da populacéo (essa,

. ® "Land-Erosion — Normal and Accelerated — in the Semiarid West’, Tiransactions, Ame-
2ican Geophysical Union, 1941, pp 240-250
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pouco objetiva, de valor precario), ndo o terd sido dentro do espaco
dilatado de tempo que interessa a geologia. Chuvadas de igual ou de
maior intensidade, de quando em vez, terdo feito sentir os seus efeitos
na regido e éstes estariam, portanto, incluidos dentro do sistema de
torcas, cujo equilibrio é espelhado no pendor-limite do solo. Sob
o manto natural, o declive se iria atenuando, sobretudo pelo processo
lento, imperceptivel, do creep, sendo admissivel que, esporadicamente,
um que outro movimento de conjunto ainda se manifestasse, de modo
restrito, em encostas mais ingremes, ainda imperfeitamente abranda-
das. Acresce que, em grande numero de casos, as “florestas” ruidas, que
nos foram apontadas, ndo passavam de simples capoeiras, perfeitamente
caracterizadas pela abundéncia de heliéfitas. O conceito de mata
virgem ou mesmo espéssa é relativo. A confus@o que existe a ésse
respeito fica evidenciada pelo fato de nos terem sido apontados cafézais
(e ja dissemos em que condic¢bes s@o plantados) ruidos, como prova de
que as matas eram incapazes de sustentar o solo! Noutros casos, sObre
ndo ser virgem a mata, ela se apresentava em franca exploracio. Tal
é o caso da mata existente na estrada Rio-Bahia no canhfo referido a
pagina 226 Na crista mesmo do flanco ocidental do vale, vimos montes
de madeira recentemente cortada e empilhada — sinal evidente de uma
brecha no sistema de defesa que o manto vegetal vinha constituindo.
Alias, dificilmente existird mata virgem onde o metro cubico de lenha
é vendido a Cr$ 45,00 (como anotamos em Volta Grande) Também
nédo se deve esperar que manchas de mata sobre pequena parte apenas
da encosta possam garantir a estabilidade desta.

Fig 22 — Aspecto do mesmo vale da figura anterior, colhido algumas centenas de metros para
@ monlante Havendo-se emtrelacado os tromcos numa angustura do wvale, formou-se uma
barrqgem natural, atrds da qual se estendem milhares de toros semi-afundados ne lama e
nas dguas phtridas, que, a excecdo do telhado, cobriram a casa que se vé no primeiro plano

(Foto do autor)
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Terd havido eventualmente desmoronamentos em areas cujo reves-
timento florestal fora irrepreensivel do ponto de vista conservadorista,
Estas areas constituiriam, entretanto, uma pequenissima parcela das
extensoes que foram efetivamente rasgadas pela erosdo ToOdas as matas
aluidas que pudemos observar, durante nossa rapida e limitada ex-
cursao pela area flagelada, deram-nos, entretanto, a impressido de que
causas culturais contribuiram para explicar o fenémenoc Um unico
caso nos deixou duvidas E o da mata cujos destrocos aparecem
nas figuras 21 e 22, situada na fazenda Boa Vista A escassez do tempo
impediu-nos de percorrer a vertente de onde provieram £sses grossos
troncos e de verificar se a mata tinha sido deixada intacta até e um
pouco além do divisor de aguas, se nfo tinha sido atacada na base da
encosta, etc, etc As informacées colhidas no local afirmam, todavia,
que tal é o caso.

Fig 23 — Interrommendo o processo natural de 1econstituicdo da mata hd tanto devastada,
deri1ubou-se a capoeira que 1evestia esta encosta A limpeza pelo fogo acabou de preparar
condicbes propicias a éste deslizamento de terras (landslip) A altwra do espelho superior
de escorregamento é da 1dem de 1 metro Fazenda Boa Vista, municipio de Além Paraiba

(Foto do autor)

Por fim, cabe registar que a vista de conjunto que tivemos de aviao
nos deixou a impressdo de que as escalavraduras eram mais freqiientes
nas pastagens de cOr acinzentada do que nas de verde claro Aquelas,
as de capim atingido pelo fogo, pela séca, ou de outra forma arruinadas

MOVIMENTOS COLETIVOS DO SOLO E DA ROCHA METEORIZADA.

Nenhum fundamento foi encontrado para as conjecturas que se
fazem na regifo de que um abalo sismico tivesse sido responsavel pelos
desmoronamentos das vertentes os indicios concretos apresentados a
favor de tal suposicdo (telhado derruido, etc ) nfo resistiram & analise
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critica. O fato de ter sido aventada semelhante hip6tese comprova,
entretanto, o desconhecimento de que a soma de pequenos erros, durante
muito tempo praticados, possa gerar grandes catastrofes O deslocamen-
to de solo e da camada meteorizada se faz comumente através
de téda uma gama de processos exogenos, que o0s geomorfélogos
sabem capazes de, por si sés, levar a efeito as transferéncias
de material observadas: desde o simples deslocamento macico de
terra, onde a agua faz apenas o papel de lubrificante, até o
transporte de sedimentos em suspensdo em um curso d’dgua, o
qual é capaz de conduzir uma carga solida, mais ou menos apreciavel.
No primeiro caso, trata-se de um movimento coletivo ou de conjunto
(mass movement de SHARPE); no segundo, do transporte de particulas
independentes * Os movimentos coletivos observados ainda podem ser
subdivididos em dois tipos principais. (1) deslizamento ou escorrega-
mento (slide de SHARPE), em que ha cizalhamento (veja-se a figura 23,
e (2) fluxo (flow), em que ha deformacfo continua da massa. Ndo é,
evidentemente, possivel tracar limites rigorosos entre um e outro grupo.
Em muitos casos observados, houve transicdo de um tipo para outro;
assim, por exemplo, foram notados muitos exemplos de fluxo iniciado
por um escorregamento (figura 24).

Fig 24 — Deslizamento e fluxo de terras em uma pastagem demasiadamente inclinade e
superlotada Vale do 1io Angu, municipio de Além Paraiba.
(Foto do autor)

Os fendmenos observados no local corroboram SHARPE ' quando,
aludindo & tendéncia de atribuir t6da a erosdo acelerada do solo &
acao do vento ou das aguas correntes, éle reivindica para os movimentos

ﬂuv‘”_"’.Deixamos de lado os movimentos de conjunto que se processam no fundo dos leitos
iais,

s C. F Stewart Suarer, Landslides and Related Phenomena, New York: Columbia University
Press, 1938, p 6
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de conjunto, papel de importancia, quer na ercsdo linear, quer na erosao-
-em-lencol. Preponderou mesmo na zona por noés visitada o movimento
de conjunto. E isto, sem levar em conta os terracos em miniatura,
chamados “trilhos de gado” (cattle terraces, cat steps, Rynkeli) que
tomam, de alto a baixo, as encostas pastadas da regido e que, segundo
alguns autores, seriam originados muitas vézes por pequenos desmoro-
namentos (conceito de ferraceites de DUM) .3

Um outro aspecto que releva notar é que a regido néo escapa ao
flagelo das sauvas. Ora, como estas costumam abrir suas “panelas” oy
covas, “geralmente em terreno de pouca vegetacao”, 3 seria interessante
investigar a possivel influéncia de tais escavacdes sObre os movimentos
de conjunto e individual das particulas de solo. Certo é que, além de
sua eventual atuacgfo direta sébre a erosdo, a estudar, a satva dificulta
o reflorestamento.

ESTABILIZACAO NATURAL DAS AREAS ESCALAVRADAS

As chagas ora aber-
tas nas terras (ja de-
pauperadas, alids) im-
portam como que em
reducdo — e aprecia-
vel — da 4area das pro-
priedades (figura 25)°
alguns tratos ficaram
permanentemente inu-
tilizados, erodidos que
foram até a rocha sub-
jacente. O prejuizo
imediato que represen-
ta a area propriamen-
te escalvada, podera ser
ampliado pela eroséo,
se esta se propagar as
areas contiguas. Acres-
ce ainda, que as ver-
dadeiras  esfoladuras
praticadas pelos movi-
mentos coletivos, onde
0 solo fol removido em
arcas extensas até uma
profundidade da or-
dem de apenas meio

Fig 25 — Foi considerdvel a 1edug@o na drea de solo super- .
ficial nas encostas dos wvales afluentes do 1i0 Paraiba, metlo ou um metro, pO

como se mode ver nesta vista dérea; o material despejado e . o
nos cursos superiores foi depositado a jusante. derao ser agora‘ sede de
(Foto do autor) intensa aclo erosiva,

82 Veja-se, por exemplo, C F Stewart SiIarPE, What is Soil Eiosion, U 8 Department
of Agriculture, 1938, p 60; idem, Landslides and Related Phenomena, op c¢it , p

33 CONSTANTINO DO VALE RGO e JOosE Soares BRaNDAo, 4 Sattvae e sew Combate, Rio de
Janeiro: Ministério da Agiicultuta, ST A, 2% ed 1945, p 5
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por parte das aguas correntes. A menos que se adotem medidas acau-
teladoras, tais trechos, onde as primeiras defesas do solo foram trans-
postas, poderdo transformar-se em profundas vogorocas. O fato de
ser tdo comum a remocdo de uma camada apenas superficial, sem que
a rocha viva seja atingida, parece sugerir que o movimento coletivo
teve freqiientemente por limite inferior um horizonte de adensamento
(iluvial) . A existéncia désse conjecturado horizonte pode ser favoravel
3 estabilizacdo do terreno. Parece, porém, que, se for rompida essa
ultima defesa, a erosdo se desenvolvera rapidamente no sentido vertical.
E’ o que hos sugere o exame das figuras 15 (primeiro plano) e 20 (2
direita) . Ndo devemos, em todo o caso, depositar excessivas esperan-
cas na estabilizacdo natural, abandonando as terras a sua propria sorte.

POSSIVEL INFLUENCIA DA ORIENTACAO DAS ENCOSTAS E DA
ESTRUTURA GEOLOGICA SOBRE A EROSAO

O fato de que a orientacio das encostas origina diferencas no
seu clima local é bem conhecido, sendo espelhado na distingéo que se
faz entre um terreno “noruega’” e um terreno “soalheiro”; tais variacoes
no microclima podem, em certos casos, gerar apreciaveis contrastes no
revestimento vegetal — os diferentes flancos de uma mesma colina po-
dem, pois, por motivos climaticos, prestar-se a aplicagdes mui diversas.
Néles, pelos mesmos motivos, podem ser diversas a proporcdo de agua
que escorre pela superficie e, conseqiientemente, a acgdo erosiva; com
efeito, o defluvio, crescendo paralelamente ao teor de unidade do solo,
também varia de acérdo com a exposicdo das vertentes, conforme reco-
nheceu WorLLny.3 Tratando-se de uma regido onde parece predominar
uma estrutura homoclinal, sera util investigar ainda se esta particula-
ridade geologica é também refletida, digamos, na maior erodibilidade
dos flancos voltados a favor do mergulho: a existéncia de uma tal re-
lagdo teria evidentemente que ser levada em conta na feitura de um
programa para a utilizaglo racional da regido.

DESTRUICAO DO SOLO EXISTENTE E RESTRICAO DO PROCESSO
PEDOGENICO

Sob condicbes naturais de ambiéncia, existia um solo de caracte-
risticas definidas, cuja formacfo se processava — €é provavel — em
ritmo equivalente ou mesmo superior ao de sua paulatina remocio,
& superficie.

A atuacdo do homem, ndo sdmente acelerou a remocdo do solo,
como, ainda, retardou a decomposicdo da rocha viva e a formacéo de
hovo solo. Ndo invocaremos o complexo papel que cabia & vegetacido
e aos demais organismos vivos removidos — se bem que NIKIFOROFF,

% Citado pot L D Baver, Soil Physics, New York; John Wiley & Sons, Inc , 1940, p 345
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MarBuT, JorrFE e outros pedologos os tenham por fator principal ng
formacéo do solo.* Basta citar a impottancia da agua no processo pedo-
génico, lembrando que, em virtude do maior escoamento superficial,
menor, muito menor é a porcdo que se infiltra Hsse regime deficitirip
para o solo estd minando a vitalidade das fazendas As corridas de
terra ou as vogorocas, que atualmente focalizam a atencdo da popu-
lacdo local e dos visitantes, sdo apenas os sintomas espetaculares désse
processus Destituida de igual dramaticidade, porém n&o menos im-
portante, ¢ a erosdo-em-lencol, que, & socapa, vai removendo impercep-
tivelmente a camada superficial de solo produtivo O exaurimento do
solo, a par de outros fatores bastante conhecidos (sistema de relacdes
entre proprietarios e méo-de-obra, etc ), vai, assim, concorrendo para
a instabilidade da estrutura social e econdémica da regido. o grosso
de sua populacdo rural é subalimentada, mal enroupada e inconvenien-
temente abrigada

AMEACA DE CAPTURA

Circunstancia interessante se observa no divisor de aguas entre a
bacia do rio Angu e a do Aventureiro, no local onde ésse divisor é
atravessando pela estrada Rio-Bahia, por meio de um corte que tem uns
40 metros de altura e 120 metros de largura Ai, a 25 quildémetros de
Além Parafba (pela referida estrada), junto & sede da fazenda Es-
peranca, se o nivel da enchente do rio Angu tivesse sido um pouco maior,
as aguas haveriam de precipitar-se na bacia do Aventureiro.

A DEPOSICAO DA CARGA SOLIDA E O FENOMENO DA TRIAGEM.

Muitas varzeas das mais férteis, onde se plantavam arroz, cana,
milho e outras culturas, foram cobertas e esterilizadas pelos detritos
grosseiros arrebatados das encostas J4 os lavradores comecaram a
faina de remover o limo e a argila de suas residéncias e instalacdes e
de desenterrar suas maquinas (algumas inutilizadas), os sedimentos
grosseiros depositados nas vargens, sObre inutilizarem as lavouras 14
existentes, constituem, porém, uma perda irreparavel de terras produti-
vas (veja-se a figura 26).

E’ interessante notar os efeitos geo-econdémicos do fendémeno da
triagem ou selecdo (sorting, dos autores de lingua inglésa, Saigerung,
dos alemes) dos sedimentos. Havendo grande variacdo na turbuléncia
das aguas, varia também, de lugar para lugar, a sua competéncia em
transportar detritos. Ora, a erosdo lancou nos rios da regifio uma
carga constituida de detritos de varias dimensbtes, formas e pesos
especificos; a diminuicdo de velocidade das &guas e de turbu-
Iéncia féz com que se depositassem em primeiro lugar as particulas

% Veja-se Flans JuNNY, Factors of Soil Forymation, New York; Mc-Graw-Hill, 1941, p 197
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Fig 26 — Detiitos grosseiros soterraram esta vdrzea do 1i0 Angu na fazenda Boa Vista. O
pordo da pequena construgdo & esquerda era usado para guardar carios de boi — hoje estd
soterrado A mdquine de beneficiar café id foi coxumada mas ficou impiestdvel

(Foto do auto1)

maiores, mais pesadas e mais esféricas, enquanto as particulas
mais finas, mais leves e mais tabulares puderam conservar-se longo
tempo em suspensdo, ainda que as aguas estivessem quase paradas

Pig 27— 0 atérro da estrada Rio-Bania, atravessando wma 1eentrdncia topogrdfica, formou

aqui verdadeira bacia de decantacdo, onde as dguas transbordadas, deixaram cair, longe do

fio da correnteza, os sedimentos mais finos (limo e argila) que carregavam enm suspensdo
Desta deposicdo 1esultar d, pér sem duvida, um talhdo excepcionalmente fértil

(Foto do autor)
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Resultou dai uma acéo seletiva dos sedimentos, a qual atuou, tanto no
sentido longitudinal dos rios, como na sua seccdo transversal Assim ¢
que logo a jusante dos desmoronamentos nos flancos dos vales, obser-
vam-se agora verdadeiras praias arenosas; vale abaixo, os aluvibes tor-
nam-se progressivamente mais finos. Trechos afastados do fio da cor-
rente ou lugares de aguas estagnadas apresentam depdsitos mais finos,
limosos e até argilosos. é o caso dos sedimentos deixados no interior
das casas (em Volta Grande, por exemplo, vimos no interior de casas
que permaneceram intactas, depdsitos de limo e argila com mais de
20 centimetros de espessura) ou ainda de certos trechos de varzes

Fig 28 — Esta larga praia surgiv no vale-em-V do 7i0 Angu, que agora se espraia sobre
fundo plano, gra¢as a acumula¢do de enorme volume de detritos

(Foto do autor)

transformadas em bacias de decantacdo (veja-se figura 27) . Por destrui-
doras e indesejaveis que sejam as enchentes, em certos casos sdo também
criadoras e benéficas: foi justamente o que aconteceu em alguns tre-
chos privilegiados, onde, por efeito da triagem referida, foram deposita-
dos sedimentos argilosos e limosos, de boa fertilidade (serd provavel-
mente o caso do depdsito que se v& na figura 27, j4 referida)

EFEITO DA COLMATAGEM SOBRE O NIVEL DAS ENCHENTES

O aluvionamento nédo infligiu apenas prejuizos diretos através da
mortalha de detritos que espalhou sobre as véarzeas, concorreu também
para agravar os estragos produzidos pela agua, pois, alteando, por
assim dizer, o leito dos rios, aumentou a faixa atingida pela submersao
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e pela agio dinAmica da enchente. A sedimentacfo excessiva que resul-
tou da aluicdo das vertentes modificou o perfil dos rios da regido, levan-
tando-Thes o nivel; cursos de Agua que antes corriam no fundo de vales-
em-V, espraiam-se hoje, anastomosados, sObre os aluvides que se elevam
de um metro ou mais s6bre o leito original (figura 28) . Isto significa que,
para uma mesma descarga liquida, os niveis atingidos foram — e serfo,
de agora em diante — mais altos. Uma vez que ndo houve modificacédo
no nivel de base dos rios em questdo — o leito do rio Paraiba — veriamos
provavelmente os detritos ora depositados, a pouco e pouco, evacuados, e
limpos os velhos talvegues %6; isto, se as dguas de enchentes futuras néo
levassem carga soOlida apreciavel. Caso contrario, o nivel do fundo so-
frerd novos alteamentos. Estabelecimentos situados, nfo s6 na varzea,
mas sObre plataformas mais elevadas do que a planicie inundavel, ja
desta feita foram alcancados e danificados pelas aguas. Se, com as
cheias subseqiientes, continuar a sedimentag¢do, deve-se esperar que a
inundacio de tais sitios se agrave.?"

CONCLUSAO: A LUTA PELA SOBREVIVENCIA

Fala-se em “recuperagéo da Zona da Mata”, em “reconstrucéo dos
municipios assolados”. Afirmamos, entretanto, com absoluta convicgéo,
que a verdadeira recuperacao, a efetiva reconstrucdo da regido, jamais
seréd atingida por meio de medidas que tenham por escopo apenas repor
as coisas no pé em que se encontravam na madrugada do dia 15 de
dezembro ultimo, A regifo, em comum com grande parte das terras
brasileiras, alids do continente americano, vivia no regime de autofagia,
de que fala Vocr.?® O prejuizo causado as colheitas, benfeitorias e
mercadorias em estoque foi, sem duvida, consideravel: as safras que
ndo foram colhidas representam um ano de trabalho perdido; benfei-
torias e estoques, néo raro, varios anos de labuta. Que dizer, entretanto,
do solo, que é produto de forcas naturais cuja acdo multissecular nio
pode ser acelerada? Onde o estaldo para estimar o prejuizo que vinha
causando o seu exaurimento, e o que produziu a sua remocdo ou o
seu soterramento por detritos estéreis? Como, pois, falar em recupera-
¢céo, se a regido for permitido continuar na degringolada em que vinha?

Medidas que visem a solucdo definitiva do problema — e nfo ape-
nas a administracéo de paliativos — devem ser tomadas com a méxima
urgéncia: cada dia que passa, a tarefa ainda por encetar, torna-a mais
ardua e dispendiosa.

¥ O cago do rio Sacramento fornece um bom exemplo Este rio californiano, um pouco 4
semelhanga do nosso rio das Velhas, teve o seu leito entupido, sobretudo com detritos provenientes
do desmonte praticado pelos mineradores de ouro e néle despejados durante mais de 30 anos
Por volta de 1890, o alteamento do fundo resultara em crescimento do nivel de estiagem de mais
de 3 metros, na escala hidrométrica localizada na cidade de Sacramento, e de mais de 6 metios,
na embocadura de seus principais afluentes, a montante Cegsado o despejo de detritos (que,
de tdo grave, deu origem & criacio de uma comissdo federal permanente, a California Débris
Commission), comegou-se a observar em 1897 um rebaixamento do leito, que culminou em 1920,
guando as dguas de estiagem voltaram & cota do zero da escala de Sacramento; os principais
tributdrios levaram ainda 10 anos para retornar ao normal., Gerarp H MarrHES, “Solids in Stream
Flow”, Transactions, American Geophysical Union, Vol. XX, N° 3 (junho de 1949), p 425,

¥ Veja-se, por exemplo, Starrorp C HapP, “Effect of Sedimentation on Floods in the Kickapoo
Valley, Wisconsin”, Journal of Geology, Vol LII, N.» 1, 1944, p 195

WoiLiam Voor, Road to Suivivel, New York: William Sloane Associates Inc , 1948, p 112
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Por outro lado, ao acordar tais medidas, convém ter presente que
um programa de recuperacio e conservacio dos recursos naturais da
regido — visando sobretudo, a economia do solo e a poupanca da agua
— diz respeito a totalidade de pessoas que usufruem terras nas bacias
hidrograficas interessadas* a todos cabe colaborar no trabalho, que
éste a todos beneficiara.

Estamos em que a oportunidade é magnifica para que os fazendei-
ros da regido, com a indispensavel colaboracio dos Orgédos estatais
compelentes, organizem um Distrito Conservadorista, nos moldes dos
Conservation Districts, auténticas cooperativas de combate a erosfo,
através das quais se faz sentir, nos Estados Unidos, a acfo benéfica
do Soil Conservation Service. Embora o primeiro désses distritos esta-
dunidenses tenha sido formado sdomente em 1937, hoje sdo uns dois
mil, reunindo mais do quatro milhdes de propriedades agricolas?® e,
gracas a €éles, tem sido enorme naquele pais, tdo profundamente talado
pela eroséo, o desenvolvimento do programa conservadorista.

A elaboracdo de um programa conservadorista para a regifo casti-
gada, que, além de resolver os problemas desta, possa servir de exemplo
e estimulo a outras regides onde haja desequilibrio no bindmio Homem-
Meio, ha de ser feita em obediéncia a diversidade da paisagem natural
— declives, friabilidade dos solos, etc. — e sua execuc@o nido podera
estacar diante de limites artificiais entre propriedades ou mesmo mu-
nicipios. 86 assim, s6 adequando a ocupacdo humana as particularida-
des da paisagem natural, sé respeitando a “vocacgéo cultural dos solos”,
na expressdo empregada por GILBERT e FocaN, * sera possivel (1) redu-
zir a quantidade e a velocidade do escoamento superficial, durante as
enchentes, (2) aumentar os suprimentos de 4gua subterrdnea, concor-
rendo para regularizar a descarga dos rios, e (3) reduzir a erosdo e a
deposicio de detritos, evitando a colmagem dos rios e dos acudes Tais
objetivos ndo serdo efetivamente atingidos, se cada alqueire de terra
nio for aproveitado segundo suas possibilidades — e isto, sem excecdo,
através cada uma das bacias hidrograficas abrangidas A pastagem
e a lavoura se farfo de modo racional, enquanto certos tratos, cujo
estado natural jamais deveria ter sido perturbado, e outros, totalmente
malbaratados por uma ocupacio impropria, hio de ser “aposentados”,
isto ¢, destinados ao reflorestamento

Nio se trata, evidentemente, de subtrair da paisagem o fator ho-
mem, porém, para que éste viva em equilibrio com aquela, serd neces-
sario devolver certos tratos as condicGes que prevaleciam quando foram
desbravados A maneira pratica de atingir &stes objetivos superiores,
de tanto interésse para a coletividade, suscita um problema complexo,
que ndo é s6 técnico, mas também econdmico, juridico e até politico
Apenas para estimular o debate, achamos interessante alinhar os se-

30 Agricultwral Statistics, 1948, Washington: U. S Dept of Agiiculture, 1949, p 679.

% G Guerrr e A Focan, “De la Nécessité d’une Nouvelle Orientation dans la Politique
Agricole Congolaise”, Compies Rendus de la Semaine Agricole de Yangambi (du 26 février au
5 mars 1947) Biruxelas: Institut National pour 1'Etude Agronomique du Congo Belge, 1947,
Premilie Partie, pp 159 a 178
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guintes fatos, que, por si s6s, parecem sugerir uma solucio exeqiiivel:
(1) os fazendeiros da regido flagelada pleiteiam do govérno empréstimo
em condicdes especialissimas (juros moédicos; prazo de dez, quinze ou
mais anos; dispensa de garantia hipotecaria, ete.), a fim de arrostarem
a presente emergéncia; (2) dado o geral desconhecimento da agricul-
tura conservadorista, é pouco provavel que uma parte apreciavel de tais
empréstimos viesse a ser empregada na solucéo definitiva do problema
da eros@o e da regularizacio das descargas — ficaria sempre esbocada
a possibilidade de novas e, quica, mais cruéis calamidades, #* prosseguin-
do o regime de explotagio desequilibrada, que talvez ndo demorasse a
impor novos empréstimos; (3) ainda admitindo (apenas para argumen-
tar) que as somas recebidas fossem destinadas, pelos fazendeiros, a me-
didas saneadoras de longo alcance, tal aplicacfo se faria sem um plano
coordenador e sem a indispensavel assisténcia técnica; (4) nos Estados
Unidos, faz parte das atribuicbes do Servico de Conservacio do Solo
adquirir terras de tal natureza, livra-las do cultivo e regenera-las, como
areas florestais, como refigios de fauna silvestre 2, etc. Auxiliem-se,
pois, e sem demora, os fazendeiros da zona flagelada — apenas, a
importancia que lhes for entregue, o seja, néo a titulo de empréstimo,
mas por conta de arrendamento (ou, eventualmente, expropriacdo por
utilidade ptiblica), de terras imprestaveis, a cuja delimitacdo e avaliacéo
se poderd entdo proceder sem acodamento. A tutela, permanente ou
transitoria, exercida pelo govérno sbbre certos tratos — precisamente
os mais impréprios para uma utilizacdo econémica — serd duplamente
vantajosa para os interessados: (1) néo terdo de amortizar empréstimo,
nem pagar juros e (2) tais areas, convenientemente incorporadas em
um plano regional de recuperacgéo, ndo mais despejaréo torrentes incon-
tidas de 4gua e detritos sdbre as terras explotadas a jusante.

“Nenhuma, solugéo real poderad ser encontrada enquanto néo hou-
ver uma revolugio completa na maneira de o homem encarar os recur-
sos da terra e nos métodos que éle emprega para a sua utilizacdo” —

€ o que afirma OsBorN no recente livro que leva o sugestivo titulo
Nosso Planeta Saqueado.*® E’ evidente que “mudar as praticas agrico-

las (...) dentro de um periodo suficientemente curto, de modo a salvar
a terra, exigir4a — como salienta Voar — medidas herdicas”.# A
coragem de enfrentar a situagio nada tem, entretanto, de quixotesco.
E’ arrdjo que assenta em bases econémicas sélidas. O agricultamento
racional nio diminui, antes eleva a producio — Huce H. BENNETT, 4
0 grande paladino do conservadorismo nos Estados Unidos, declarando
tratar-se de estimativa pessimista, indica tal aumento como sendo, em
média, de vinte por cento. Se, por simples intuicfo, povos ditos “pri-
mitivos” foram capazes de levar a térmo revolucdes do tipo ora pregado
por OsBoRN, por que nio a podemos realizar nés? E’ pensamento susci-

“  As enchentes que em 1906, 1926 e 1946 atingiram a cidade de Muriaé, vem progressivamente
ganhando em violéncia, Jost PAacHECO DA VEIGA, Relatério, op cit D 8. .
194()pr’§6 Work of the Soil Conservation Service, Washington: U S Dept of Agriculture,

i FARFIELD OSBORN, op. cit , p. 47

E WiLLiaMm Voer, op cit., p. 47

Dow’t Forget the Soil (mimeografado) 1943, p 4
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tado pela agricultura intensiva e permanente dos Uacare (Wakara),
tribo Bantu que habita a ilha de Ucara no lago Vitéria, Africa Orienta]
Nao obstante a agricultura chamada Bantu caracterizar-se por grande
mobilidade, no solo pouco fértil, predominantemente arenoso e submeti-
do a sécas periédicas daquela ilha, concentram-se 17 000 aborigenes,
resultando uma densidade de 233 almas por quilémetro quadrado. Pog-
Ssuem éles um rebanho de 15000 bois, 6 000 cabras e 5000 ovelhag
Pois bem, na impossibilidade de estender suas terras de lavoura dentro
da moldura estreita de seu pequeno dominio insular, os Uacara, em
tempos pré-coloniais, fizeram a transicdo para o aproveitamento inten-
sivo do solo rotagdo de culturas, criagdo esteiada na producdo de plan-
tas forrageiras, adubacdo com estrume-de-curral, combate a erosio
(terraceamento das glebas, com e sem muros de pedra; lavra segundo
as curvas-de-nivel, etc) *¢ Alias, no Brasil ja é possivel citar, em ma-
téria de agricultura progressista, alguns resultados positivos, grande-
mente animadores, pOsto que isolados Tal, por exemplo, os que foram
obtidos no proprio vale do Paraiba, na fazenda Sdo Pedro de Cacapava,
estado de S&o Paulo, frutcs de iniciativa particular que nos foram comu-
nicados pelo senhor JoaQuiMm Barros ALCANTARA Procedeu éste fazen-
deiro em 1946 ao terraceamento e & adubacio de uma area de 10 hectares,
— solo pobre que ja pagara seu tributo a cafeicultura e que entao era
ocupada por laranjais Semeado trigo, com a continua¢io da agricul-
tura racional (enterrio dos restos de cultura, nova adubacgio), apresen-
taram as colheitas o seguinte aumento quase geométrico:

1° ano (1946) 360 quilogramas por hectare
2° ano (1947) 520 ”» » »
3° ano (1948) 1120 ” ” 5

Isto sem contar com a safra de milho que se plantou entre a colheita
e a semeadura do trigo O senhor ALcANTARA, que espera colhér
2000 kg/ha na proxima safra, considera que o custo do terracea-
mento e das demais medidas conservadoristas estava coberto ja no se-
gundo ano, éste fato fornece uma comprovacao, dentro do quadro bra-
sileiro, daquilo que, em seu ultimo relatério afirmou o chefe do Soil
Conservation Service dos Estados Unidos ¥ a respeito do crédito con-
cedido aos fazendeiros para a execucdo de trabalhos de conservacio
os resultados positivos — em térmos de aumento de renda — produ-
zido pelo capital invertido em trabalhos de conservacéo sio de molde a
justificar amplamente a concess@o de crédito para tais investimentos

Um fator auspicioso deve ser, alias, destacado do painel sombrio
com que o homem substituiu, na Zona da Mata, a harmonia da paisa-
gem natural — pertence ainda ao dominio da geografia ¢é o fator

4 CarL TROLL, 0op c¢it pp 31-33

4 H. H BENNETT, Report of the Chief of the Soil Conservation Seirvice 1948, Washington:
United States Depattment of Agriculture, 1948, p 67
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posicio. Com efeito, a pequena distdncia ao grande centro consumidor
que é o Rio de Janeiro e a facilidade de transporte para esta capital
é uma vantagem que deve ser tomada na devida conta. Embora exau-
ridas, certas glebas poderao ter a sua produtividade aumentada median-
te um tratamento adequado, que a posic@o privilegiada torna exeqiiivel,
compensador.

Uma ultima observacdo. E’ a que nos sugere a localizacfo sbbre
as varzeas, nfo s6 de habitacbes dispersas, mas também concentradas,
como no caso de Volta Grande e parte da cidade de Pirapetinga, por
exemplo. As varzeas, na nomenclatura geomorfolégica, sdo denomina-
das “planicies inundaveis” ou “planicies de inundac@o” (floodplains,
Inundationsbetten, etc.): foram formadas pelo transbordamento das
aguas carregadas de sedimentos e, a intervalos maiores ou menores, vol-
tardo a ser inundadas pelas cheias % processo inteiramente normal. Fa-
camos nossas as palavras de WirriaMm GLENN HoyT, que fala com a auto-
ridade que lhe empresta o cargo de engenheiro hidriulico chefe, da U.S.
Geological Survey, Water Resources Branch: “... em muitas areas,
o problema das enchentes ndo podera ser completamente resolvido,
enquanto os nossos cidadfos ndo reconhecerem que a Natureza formou
leitos fluviais, vales e areas de transbordamento para o armazenamento
temporario e para a evacuacdo das aguas de enchentes. Enquanto o
homem continuar a utilizar e ocupar ésses leitos e planicies inundaveis
com lares, fazendas, estradas e concentragdes urbanas, serdo inevitaveis
os estragos materiais e as perdas de vidas infligidos pelas enchentes”. *8

*
RESUME

Cet article traite des causes naturelles et artificielles des crues survenues en décembre 1948,
dans une vaste 1égion de la “Zona da Mata'” (Zone de la Forét) en Minas Geraes, et indique
les mesures de caractdre général tendant & éviter de nouvelles catastrophes de méme origine.
L’auteur commence par la description des conditions structurales et topographiques, désignant
les formes morphologiques qui auraient eu une influence possible sur le phénoméne de 'inondation
et sur ses conséquences. .

Il étudie les précipitations pluviales et 1’érosion accélérée survenue 1i, concluant que les
dommages causés dans cette région résultent principalement de 1’ébranlement de grandes masses
sur les flancs des collines et de leurs dépdts subséquents couvrant des aires de culture
et d’occupation humaine. Observant la végétation de l'étendue atteinte, il attribue une grande
responsabilité au facteur de déboisement qui agit simultanément avec la topographie trés
aCCltde;;ltée ol s'imposait une agriculture en terrasses, courbes de niveau et bandes de végétation
protectrice

II rejette I'idée des secousses sismiques comme cause des mouvements collectifs du sol et de
la 10che météorisée Il indigque les mesures nécessaires A la stabilisation et & la récupération
des aires érodées Il met en évidence le régime déficitaire des eaux dans cette région, c'est-a-dire
le manque d'eau dans le sol Parmi les observations géomorphologiques, 'auteur fait ressortir
une possibilité de capture dans la ligne de partage des eaux entre les bassins des rividres Angu
et Aventureiro En relation avec les phénoménes de sédimentation, il expose les considérations
opportunes sur la distribution des alluvions en fonction de la grosseur des particules et de la
vitesse des eaux et examine l'effet du colmatage des plaines sur les crues futures

En conclusion 4 cette étude importante et intéressante, I’auteur traite des mesures nécessaires
pour éviter, ou tout au moins diminuer les effets des précipitations anormalement abondantes
Palr.m'les mesures qu’il conseille, on note, d’une part, la création de districts conservateurs
dgstmes 4 divulguer, stimuler et piotéger les pratiques courantes de conservation du sol, et,
d’autre part, I'intervention du Gouvernement pour la création de centres forestiers aux endroits
convenables, impropres a l'agriculture Ces centres auraient pour but de diminuer les effets de
I'é1osion superficielle et de maintenir élevé le potentiel d’eau souterraine si nécessaire aux
activités agricoles, pastorales et a 1'habitation humaine proprement dite

RESUMEN

En este articulo se estudian las causas naturales y artificiales que tuvieron lugar en una
vasta regién de la Zona da Mata, en el Hstado de Minas Gerais, en deciembre de 1948, v se
apuntan en seguida las medidas de caracter general que se deben tomar para evitar la repeticién
de males futuros
R

% “Discussion of BSCE Flood Committee Report”, Journal of the Boston Society of Civil
Engineers, XXIX, n° 2, 1942, p, 94
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El autor describe en primer lugar lag condiciones estructurales y topogrificas, sefialando
los factores motfologicos responsables por el fenémeno y sus desastrosos eféctos

Estudia todavia la precipitacién y la erosién “acelerada” que ocurrié alli, concluyendo
que los dafios resultaron principalmente del desplome de grandes masas de las pendienteg
¥ en consecuencia aun de la deposicién de los escombros, sobre dreas de cultura ¥y ocupacién
humana E] desflorestamento de la area inundada, su topogiafia muy irregular, la ausencia
de fajas de vegetacién protectora, de labranza en curvas de nivel y de plantaciones con
terrazas, son factores gque segun el autor actuaron en la devastacién de la zona

No se tiata de movimientos generales del suelo y de la roca meteorizada, provocados por
fenémenos sismicos, Sefiala por lo contrario el deficiente régimen de aguas en aquella region
asi como la posibilidad de captwma en el divisor de aguas entre las cuencas del rio Angu y
del 1io Aventureiro

En conclusién el autor indica medidas para evitar o por lo menos atenuar los efectos de las
precipitaciones anormales Entre esas ptovidencias aconseja la observancia de pvidcticas de
conservacién del suelo y la necesidad de la intervencién oficial con la finalidad de fundar
distritos de conservacién de suelo, en puntos adecuados, destinados a atenuar los efectos de
la erosién superficial y a mantener elevado el potencial de agua subterrdnea, necesaria a
las actividades agiicolas, pastoiiles y a la habitacién humana

RIASSUNTO

In questa 1elazione delle cause naturali e artificiali delle inondazioni veiificatesi in una
vasta 1egione della Zona da Mata, nello Stato di Minas Gerais, (Dicembre 1948), l'autoire comincia
col descrivere le condizioni strutturali e topografiche, segnalando i fattori che aviebbero determi-
nalo il fenomeno

Poi studia la precipitazione pluviale e l'erosione accelerata che ebbe luogo in quella zona
I danni risultarono sopratutto dalla disgiegazione di grandi masse di teira dai fianchi delle
colline e dal loro depositarsi su aiee di coltura e di occupazione umana

La devastazione della foresta nella regione inondata, la sua topografia molto irregolare, Ia
mancanza di fasce di vegetazione piotettrice, di coltivazione a teirazze, sono fattoii, che secondo
T'autore, hanno contribuito alla calamita

Non si tiatta di movimenti generali del suolo o della roccia meteorizzata, provocati da
fenomeni sismici

Begnala anche la povertd delle acque nel suolo e la possibilitd di cattura nello spaitiacque
fra i bacini del fiume Angu ed Aventuieiro

. In conclusione I'autore indica alcuni mezzi per evitare o attenuaire gli effetti delle precipita-
zioni anormali.

Consiglia sopratutto I’osservanza delle pratiche di conservazione del sudlo, e mostra la
necessitd dell’intervento ufficiale per dotare la regione di nuclei forestali Questi, che sarebbero
stabiliti nei punti adeguati, potrebbero attenuare gli effetti dell’erosione supe:ficiale e mantenere
la quantitd di acqua sotteranea necessaria alle attivitd agricole, pastorizie ed alla stessa abitazione

SUMMARY

_This article deals with the natural and cultural factors iesponsible for the violent floods,
which, in December 1948, 1avaged an extensive area of the “Zona da Mata” in the State of
Minas Geiais Damage was inflicted mainly by the sloughing away of hillsides and the
sugse%uent deposition upon farmlands of the resulting detritus, which also buried homes
and stores

After indicating the beairing of basin characteiristics and meteorological factors upon tihe
calamitous events, the wiiter pioceeds to examine the part played by the soil and vegetal
cover, drawing attention to adverse modifications 1esulting from caieless use of the hilly
alea, where terracing, contowr cultivation and strip ciopping should have been adopted

The wtiter 1ejects the idea that the observed mags-movements of soil and weathered
1ock could be attiibuted to a seismic shock He considers the possibilities for stabilization
of the scalped aiea Attention is called to the disruption of hydrological equilibiium, and
the resulting curtailment of water supply during tainless periods Among other geomolpho-
logical observations, the possibility of man-induced 1iiver piracy is pointed out, with 1espect
to the Angu and Aventuieiro basing The sorting of sediments of various dimensions, shapes
and specific weights, which 1esults from the variation of the competence of 1unning water
with regard to transpoitation, is duly considered and the effect of silting upon fuluie
floodlevels ig stressed

In concluding this interesting and timely paper, the author considers the steps which
must he taken if the deleterious effects of unusually heavy 1rainfall are to be avoided, ot
at least, mitigated Among other mcasures, he tecommends the establishing of soil conservation
districts for the dissemination and undeitaking of current soil conservation practices; he also
advocates permanent or tiransitory stewardship exeicised by the government over certain
tracts — precisely those most unfitted for economic utilization — in otrder thal they may be
built up as forests wildlife refuges, etec, and thus contribute to undergiound storage of
water, so necessary for crops, livestock and domestic consumption

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser beschreibt in dieser Abhandlung die natiirlichen und kiinstlichen Ursachen der
im Dezember 1948 in einer ausgedehnten Zona da Mata Gegend, im Staate Minas Gerais,
vorgekommenen Uberschwemmungen und zeigt die allgemein nétigen Massiegeln, solchen
Katastrophen vorzubeugen. Er beschieibt in erster Linie die Struktur und Topographie der
Gegend und erwihnt die morphologischen Rildungen, die moglicherweise zu den tUher-
schwemmungen und deren Folgen heigetragen haben

Er erforscht den Regenniederschlag und ungestiime Erosion und kommt zu dem Ergebnis
dass die Schiden in jener Zone hauptsiichlich durch die grossen, von den Hiigelabhingen
herabstiirzenden Erdmassen, die sich hernach auf angebaute und bevdlkerte Flichen ablage:ten,

Pag 104 — Abril-Junho de 1949



ENCHENTES E MOVIMENTOS COLETIVOS DO SOLO 261

verursacht wurden Nach einer Untersuchung der Pflanzendecke der heimgesuchten Gegend,
hat es sich herausgestellt, dass die Entwaldung in dem hiigeligen Gelinde — auf welchem
bepflanzte Terassen, Streifen schutz bietender Vegetation, U 8 W vorgesehen seien sollten —,
zum grossten Teil als Urheber der Katastrophe angesehen werden konnte

Er verwirft die Moglichkeit eines Erdbebens als Erreger der Massenbewegungen des
Oberbodens und der verwitterten Gesteins und gibt die notwendigen Massregeln an, zur
Stabilisierung und Wiederherstellung der verwlisteten Flichen Ferner wird auch der
Wassermangel des Bodens dieser Region erwaehnt. In seinen geomorphologischen Beobachtungen
deutet er auf die Moglichkeit einer Anzapfung an der Wagserscheide zwischen den Fliissen Angu
und Aventureiro hin In Bezug auf die Ablagerungsphiinomene, stellt er sehr zweckmigsige
Betrachtungen an iiber die Verteilung des Schuttes im Verhaeltnis zu der Grosse der Partikeln
und zu dem Trangportvermdgen des rinnenden Wassers und erdrtert die Wirkung der
Anschwemmung der Ebenen auf zukiinftige ttberschwemmungen

Zum Schlugse dieser wichtigen und sehr gelegenen Abhandlung gibt der Verfasser die
notigen Massregeln an, um die Wirkung der ungewodhnlichen Regenniederschlige zu vermeiden —
oder wenigstens zu vermindern. Unter anderen Massregeln, empfiehlt er die Brschaffung von
Bezirken fiir die Bekanntmachung, Férderung und Ausiibung allgemeiner Methoden zur Be-
schiitzung des Bodens, sowie die Intervention der Regierung, um auf geeignete Stellen, fiir den
Ackerbau unpagsed, Forste anzulegen, die dazu bestimmt sind die Folgen der Erosion
zu vermindern und einen reichlichen unterirdischen Wasserbestand zu erhalten, der fiir die
landwirtschaftliche T#tigkeit und menschliche Wohnung so nétig ist

RESUMO

La artikolo pritraktas la kaiizojn naturajn kaj nenaturajn de la inundoj okazintaj en vasta
regiono de la zono de la Mata (Arbaro), en Minas Gerais, en Decembro de 1948, kaj indikas
generalajp rimedojn celantajn eviti aliajn malfeliGegojn de la sama deveno La atitoro komencas
per la priskribo de la strukturaj kaj topografiaj kondiéoj, montrante morfologiajn trajtojn, kiuj
eble influis sur la fenomenon de la inundo kaj giajn sekvojn.

Li studas la pluvfalon, kaj la akcelitan erozion tie okazintan, kaj kondludas, ke la detruoj
en la regiono rezultis precipe de la Sanéeligo de argilaj masoj sur la flankoj de ld montetoj kaj
de ilia sekva deponigo kovranta areojn de kulturo kaj de homa okupado Observante la vegeta-
jaron de la areo atingita, 1i atribuas grandan kulpon 2l la faktoro — senarbarigo, aganta sam-
tempe kun la topografio tro malebena, kie farifus necesa terkulturo kun terasigo, nivelkuiboj
kaj strioj de protektanta vegetajaro

. Li kontratlistaras la ideon pri sismaj skuoj kiel katizon de la kolektivaj movoj de la grundo
kaj de la meteorigita roko, kaj indikas la rimedojn necesajn al la starigo kaj reakiro de la
skrapdifektitaj areoj Li reliefigas la deficitan regimon de la akvoj en tiu regiono, tio estas, la
mankon de akvoj sur la grundo. El inter la geomorfologiaj observadoj li akcentas ian eblecon
al kaptado sur la apartiganto de akvoj inter la basenoj de la riveroj Angu kaj Aventureiro
Rilate al la fenomenoj de sedimentigo li faras oportunajn konsiderojn pri la distribuo de la
fot_'jetajoJ en funkcio de la grandeco de partetoj kaj de la rapideco de la akvoj, diskutante 1a
efikon de la akvogvidado sur la ebenajoj sur estontajn inunddojn

Kiel konkludo de tiu valora kaj oportuna laborajo la afitoro traktas pri la rimedoj necesaj
por eviti — ali almenalt mildigi — la rezultatojn de la pluvfaloj nenormale egaj Inter la rimedoj
i konsilas la.kreadon de konservantaj distriktoj, destinitaj al la diskonigo, instigo kaj praktiko
de la kutimaj agoj por la konservado de la grundo, kaj la intervenon de la Registaro celantan
krei arbgraqn centrojn, en taligaj punktoj, nekonvenaj por la terkulturo, destinitajn al la mildigo
de la efiko] de la surfaca erozio kaj al la alta tenado de la potencialo de subtera akvo tiom
necesa al la aktivecoj terkulturaj kaj pastistaj, kaj al la homa logado mem
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