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Este artigo resulta de observagdes feitas em viagens no interior do
Brasil e de meditacoes e estudos em dois ambientes de trabalho. o Ins-
tituto Nacional de Tecnologia e o Conselho Nacional de Geografia.

No I.N.T., & sombra benfazeja de Fonseca Costa, péde o autor
. Observar o Brasil, estudar os segredos do solo = habituar-se a encarar
os problemas técnicos sempre com um profundo sentimento de bra-
silidade.

No C.N.G., no contacto direto com CRrisTOVA0 LEITE DE CASTRO, ha-
guele nucleo ativo de trabalho sdbiamente conduzido pelo Sr. embai-
xador MACEDo Soares, pode o autor conceber a feigdo geografica dos
seus estudos de campo e de suas pesquisas de laboratorio.

Assim nasceu essa publicacdo, feita especialmente para a Revista
Brasileira de Geografia, na intencéo de fazer chegar a tddas as sedes
municipais do Brasil o conhecimento das nossas imensas riquezas e as
ponderacoes cautelosas sdbre problemas que ainda exigem 0 nosso es-
forco e a nossa dedicagéo.

E provavel que o trabalho tenha muitas falhas, pois o Brasil é gran-
de e o nosso conhecimento da terra ainda é pequeno. Qualquer critica
construtiva ou qualquer achega informativa sera recebida com agrado
e, sendo procedente, serd tomada em consideracdo para futuras pu-
blicacgoes.

Néo se veja nalgumas verdades duras sendo o desejo de construir
baseado na norma de sempre agir com o real e sereno conhecimento
das coisas. E preciso expandir essa consciéncia de bem servir ao Brasil
através dos estudos geograficos, que tdo bem caracteriza o Conselho Na-
cional de Geografia. Mostrando as melhores maneiras de utilizar a ter-
ra e de progredir aproveitando as condi¢cdes naturais favoraveis, os que
hoje se dedicam & Geografia ativa estéo realizando uma obra de pa-
triotismo fecunda e duradoura.

Do conhecimento da terra é que se constitui a nocdo de riqueza.
Em 1503, Emrorr dizia “desta terra se tira grande quantidade de cana-
fistula e de pau-brasil e ndo achamos mais coisa de valor”, Informa Ca-
PISTRANO (ue, ja em 1532, no bdjo da nau “La Pelerine” se exportou
5 000 quintais de pau-brasil, 300 quintais de algodéo, 30 quintais de
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pimenta, 600 papagaios que j& falavam francés, 3 000 peles de leopardo
e outros animais, 300 macacos, 0leos medicinais etc., num valor total
de 63300 ducados, segundo o barao de SAINT BLANCARD. E nessa evo-
lugéo, de exportador de pau-brasil e papagaios, passamos a produtor
notavel de especialidades minerais como cristal, berilo e tantalita, cres-
cendo sempre gracas as possibilidades da terra transformada em valores
pelo trabalho do Homem.

A mineragio sempre teve um papel de destaque nas nossas ativi-
dades produtoras, e convém ressaltar que os minerais representam a
proeducio obtida com o maximo de sacrificio pessoal. Basta ler as croni-
cas a respeito da vida nos garimpos, quer nos séculos passados, quer nos
dias que correm para nos convencermos disso ¢ darmos o justo valor
aqueles que contribuem para a riqueza no setor da mineragdo.

As minas atingiram, até um grau nunca dantes atingido, a cultu-
ra intelectual brasileira. Do centro das Gerais sairam grandes intelec-
tuais que projetaram a gléria brasileira em Portugal e em outros paises
europeus, ja o disse um dos grandes pensadores brasileiros. Um fato
essencial que precisamos ter sempre na mente & que temos um conhe-
cimento ainda muito incipiente das reservas do subsolo.

Cada ano que passa traz novas revelagoes, a despeito do moroso
desenvolvimento das pesquisas. Analisamos aqui a situacdo atual e te-
remos uma grande satisfacio se alguém, nos préximos anos, mostrar
que néo provedem as nossas apreensdes e que o Brasil estd cheio de
petrdleo, carvio, enx6fre e todos 0s minerais necessarios a ampla evolu-
¢ao das suas industrias.

Estamos justamente agora na fase final duma exaltacdo na ex-
plotacdo mineira, provocada pelas necessidades da industria bélica. O
apos-guerra trard a noés, como ao mundo inteiro, grandes desequilibrios
e preocupacoOes. E preciso que tenhamos a consciéncia dos nossos valores
e das caréncias atuais para que possamos nos conduzir com acérto e
seguranca nos dias incertos que estdo para chegar.

PANORAMA GERAL DA MINERACAO

No presente trabalho nio cogitamos de fazer estudos das jazidas
minerais do Brasil no sentido técnico, considerando os aspectos geneti-
cos ou econdmicos dos depdsitos Nossa finalidade foi apresentar a si-
tuacdo real da explotacdo mineral do Brasil, encarada no seu aspecto
geografico, isto €, como recurso natural, trabalhado pelo Homem para
satisfacdo de suas necessidades de matérias primas e valores comer-
cidveis.

O estudo técnico dos veeiros, dos placeres ou dos corpos de minério
néo se enquadra no dominio da geografia, mas n estudo da mineracéo,
no seu conjunto, encarando-se o aspecto de atividade humana, sua dis-
tribuicéo e sua correlacdo com os tipos de minérios encontrados no Pais,
é assunto francamente do dominio da geografia econdmica, e como tal
cabe nas paginas da nossa Revistia.
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Aos explotadores de ouro nos tempos coloniais dava-se o nome de
faiscadores e aos que explotavam diamantes chainava-se de garimpeiros.
Segundo Caerano FERrRAz a palavra garimpeiro deriva de grimpeiro,
“nome dado aos exploradores que, sem permissdo das autoridades re-
tiravam diamantes das aluvides Quando perseguidos, ocultavam-se em
cavernas nas grimpas das montanhas”.

Modernamente generalizou-se o nome de garimpagem para todo o
trabalho individual de aluvides e eluvides, para a catacio de minérios
e para a explotacdo em pequena escala por métodos primitivos ou
manuais.

Dai falar-se em garimpagem de ouro, de rutilo, de cheelita, de cassi-
terita e até garimpagem de carvéo.

Ha que distinguir dois aspectos de mineracis no Brasil: a garimpa-
gem e a explotacdo industrial. A primeira é a forma mais primitiva de
obten¢do de minerais; representa o trabalho individual ou quando mui-
to, uma forma inicial da associacdo de esforcos para um fim comum. A
garimpagem é uma atividade desordenada, destituida de espirito asso-
ciativo e s6 ndo se torna tumultuaria porque os garimpeiros, compre-
endendo que ha um interésse comum dentro do quadro dos interésses
personalistas, respeitam o pedago que estd sendo trabalhado pelo com-
panheiro, conscios de que também os outros respeitardo a sua cata
E assim, sem um chefe, sem um coordenador, sem leis escritas ou fisca-
lizagdo policial, trabalham centenas e milhares de pessoas numa dada
regifo, cada qual com um interésse proprio e s6 muito raramente se
observam disturbios ou desavencas, que sdo resolvidas localmente Nos
garimpos ndo hé partidos que se degladiam, nfo ha grupos domi-
nantes, ndo ha opressores, todos trabalham com afinco em busca da
riqueza pessoal. A vida nos garimpos é miseravel, ndo ha confoérto, os
homens vivem em constructes téscas de bofete ou em palhocas, proximo
ao lugar de trabalho, comendo mal, utilizando um alimento caro e de-
ficiente sem se preocupar com boas iguarias ou abundantes refeigdes,
porque t6da a sua atividade mental esta absorvida pela caca ao ouro e
as pedras preciosas

Como regra geral os garimpeiros vivem uma vida de privagées e de
grande trabalho e s6 a crenca no dia de amanha estimula sua atividade.

Entregando-se todos ao trabalho da minerac¢éo, ninguém cuida do
abastecimento e a falta de géneros e os pregos exorbitantes das utilida-
des é a regra geral, desde os tempos coloniais.

Em 1729, diz CarisTrano, por falta de fazendas venderam-se cami-
sas de alguns lencgéis que se desfaziam a doze oitavas de ouro; a vara de
algoddo da terra a trés e a quatro oitavas; sal nfo havia nem para
batizado.

A garimpagem foi sempre uma emprésa dificil e arriscada e com-
parada com as torturas na fase colonial, chega-se & conclusao que o ga-
rimpeiro atual do Nordeste é bem mais feliz que os seus antepassados
ploneiros do Centro e do Oeste. CaPisTRANO, descrevendo o “rush” para
Mato-Grosso com a descoberta de ouro no principio do século XVIII,
escreve: —
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“As noticias desta facilidade Uinica de minerar levadas ao povoado,
agitaram a populacéo, e levianamente se langon a terrivel jornada que
comecava no Tieté, proximo de Itu, prosseguia pelo Parana até junto
das Sete-Quedas, varava para as aguas do Mboteied até sua barra no Pa-
raguai e subindo por éste procurava o Sao-Lourcaco e o Cuiaba Muitos
naufragaram, morreram outros de inanic@o ou devorados pelas feras,
dos escapos a morte muitos perderam nos saitos e corredeiras as fa-
zendas com que pretendiam negociar, as fazendas salvas chegaram po-
dres ao seu destino, porque nédo toldavam as canoas E depois de tantos
perigos encontravam a mais negra miséria em Cuiaba”.

De alguns garimpos de Goias, nos aponta ainda hoje LEONARDOS Um
quadro horrivel, diz éle que o garimpeiro “vive como bicho, descalco,
maltrapilho, infetado pela maleita, opilado, empapucado pelo mal-de-
Chagas, inchado, reumatico, cheio de feridas, em promiscuidade com os
leprosos, dormindo ao relento como cdo sem dono”.

E o mesmissimo quadro de Mato-Grosso em 1721 “Muitos anda-
vam opilados e hidropicos, todos em geral com as pernas e barrigas
inchadas, com cores de defuntos, apetecia-se comer terra e muitos o fa-
ziam” Outras caracteristicas dos garimpos sdo a instabilidade econo-
mica e a mobilidade da populacéo.

A producio dos garimpos, seja de ouro ou diamante, de rutilo ou
de cristal, nunca é constante Varia porque a distribuicdo do mineral
nao ¢ regular, ndo segue uma lei, e também porque o trabalho da pes-
quisa nao é constante O achado dum trecho muito produtivo, estimula
a pesquisa, e todos se atiiam ao cascalho com maior atividade, ao pas-
so que nos dias fracativos o desdnimo se propaga e a producgao cai a um
nivel muito baixo

Descrevendo a zona aurifera do Gurupi, escreve CAPER DE Sousa®
“Do parcelamento dos campos e do seu rapido esgotamento resulta a
impossibilidade de fixacdo, os continuos “rush” de um igarapé a outro,
a flutuacao da populacdo, a instabilidade enfim”

A garimpagem é uma modalidade de explotacao mineral que $0
pode ser mantida & custa de minerais de valor unitdrio elevado e em
zonas de baixo padrdo de vida

N&o se pode conceber uma garimpagem nos Estados-Unidos, onde
o homem est4 muito valorizado, no entanto, a garimpagem é uma ati-
vidade normal em zonas menos eveluidas, como a Insulindia, a China,
a Australia, e muitas regides da Africa e da América-do-Sul Tanto me-
nor ¢ o nivel de vida da populacdo, quanto mais baixo pode ser o valor
unitario do minério explotado por garimpagem Os depésitos em placeres
emn paises de padrao de vida elevado s@o trabalhados mecénicamente,
como se faz nos Estados-Unidos, e parte da Austialia, porém para tal gé-
nero de explotacdo sdo necessarias grandes rescrvas de mineral a fim de
permitir um trabalho em grande escala e salisfazer as exigéneias de
amortizacdo dum vultoso capital empregado na maquinaria adequada

Aqui no Brasil a mineracdo tem predominantemente um carater
de garimpagem, pode-se dizer que quase 50% do ouro produzido é re-
sultado da garimpagem, 90% do quartzo é de garimpagem. 1007~ do
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diamante, 100% do rutilo, 100% da tantalita, 100% da cassiterita,
100% do berilo, provém de garimpagem. Faz-se mesmo garimpagem até
de carvao, para usar a expressao de RoBeErTo CaARDOSO, com relacio as
pequenas minas de Santa-Catarina que abrem galerias sem planos pré-
vios, acompanhando as camadas de carvdo enquanto néo encontram
alguma dificuldade ou néo se afastam muito Ja boca de enfrada.

Temos mantido essa feicdo primitiva da mineracdo desde os tem-
pos mais remotos Na época colonial tudo era facil, porque se tinha o
brago escravo a preco infimo e a situacfo do Brasil, entdo, era compa-
ravel & da India, da Insulindia, da Malaca, da Indo-China, no que diz
respeito aos direitos do trabalhador e a valorizagdo do braco

A garimpagem no Brasil era entdo um trabalho forcado, feito de
mé vontade, sob a fiscalizacdo direta de feitdres crudelissimos, que
aplicavam os maiores castigos corporais aos que ofereciam resisténcia
passiva ou tentavam se apoderar do mineral encontrado. No Império
j& se deu uma valorizacao maior e com a abolicdo da escravatura néo foi
mais possivel minerar com braco escravo, comecando entdo a fase de
garimpagem livre com sua feicdo aventureira que se mantém até haje.

Poderiamos recriminar os nossos homens por nao terem adotado um
sistema de mineracdo mecanizado nas inumeras zonas de placeres que
mantemos em atividade no Amapd, no Gurupi, no Jequitinhonha, no
Rio-Grande, em Goids e Mato-Grosso. Entretanto, cumpre assinalar
que tém sido feitas varias tentativas, sem sucesso, porque os nossos de-
positos aluviais geralmente sdo de pequena extensdo, de baixo teor por
unidade de volume, de modo que absolutamente nédo comportam uma
minera¢do mecanizada, que significa um trabalho em alta escala. Varios
tém sidos os projetos de mecanizar as nossas areas de garimpagem
RocHA MiranDa, ARROJADO LisBoA, MAGALHAES (CAsTRO, Luis BETIM para
citar s6 os que conhecemos, pensaram em dragagem de aluvides aurife-
ros, diamantiferos e estaniferos no Brasil, mas néo levaram a efeito pro-
jetos grandiosos pela deficiéncia de volume dos depositos. Ainda recen-
temente, L. J PARKINSON, com sua grande autoridade e experiéncia na
Africa-do-Sul, foi observar algumas das nossas zonas diamantiferas e
nao voltou muito otimista.

A mineracéo do cristal de rocha representa hoje a atividade mine-
ral mais produtiva no pais; em 1944 chegou a um valor de 380 milhdes
de cruzeiros, em 1943 passou algo de 324 milhoes e em 1942 foi de quase
235 milhdes de cruzeiros Para se avaliar o destaque da producio de
cristal, convém lembrar que da nossa exportagio mineral, no valor de
781 milhOes de cruzeiros, em 1943, 32,3% foi representado pelo cristal
da rocha e 23,7% pelos diamantes, ou seja, 66% de minerais de ga-
rimpagem.

A explotagdo do cristal é, praticamente, uma atividade garimpeira
na Bahia, em Minas, Goids ou no Nordeste. Na Bahia, norte-americanos
interessados numa producdo abundante e mais econémica aparelharam
uma jazida para fazer producfo em massa, mecanizada nos moldes usa-
dos nos Estados-Unidos Foi empregado vultoso capital na regido de
Mimoso, municipio de Sento-Sé, e os resultados ndo foram satisfatorios.
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sendo mesmo considerados precérios, no entender de profissionais au-
torizados. Ha anos também a explotacio de diamantes em Paraguagu por
uma companhia mecanizada, ndo surtiu os efeitos desejados, o que faz
crer que as condicSes naturais reinantes no Brasil, muitas vézes nao
comportam solugbes que deram resultado em outros paises. Passando
em revista a atividade mineradora no Brasil, s6 vemos minas organi-
zadas segundo a técnica normal de explotacio industrial, em Nova-Lima,
Caeté, Mariana, nas minas de ouro de Morro-Velho, Juca-Vieira e Pas-
sagem, nas minas de ferro da Companhia Vale do Rio Doce S. A, Cia.
Siderurgica Belgo-Mineira e algumas outras; nas principais minas de
manganeés, como as da Cia. Meridional de Mineracdo, nas jazidas de
bauxita da Cia. Geral de Minas em Pocos-de-Caldas, nas grandes minas
de carvio de S8o-Jer6nimo e Butia, e poucas outras.

Nas minas organizadas os operarios tém outro nivel de vida, geral-
mente habitam vilas operarias ja com algum conférto, ou mesmo casas
esparsas pelas vizinhancas da mina, dotadas de melhores acomodacoes
que as palhocas dos garimpeiros. Essa aglomeracdo mineira no verda-
deiro sentido, entretanto, ¢ sensivelmente inferior a populacao garim-
peira, podendo-se computar, talvez em cérca de 20 000, ao passo que
a populagdo garimpeira atualmente, sem duvida, é da ordem de 120
mil pessoas, considerando-se cérca de 50 000 bateando ouro, 10 000
extraindo cristal, 30 000 nos minerais do Nordeste, 20 000 nos garim-
pos de diamante, 15 000 distribuidos na garimpagem de rutilo, pedras
coradas, mica e cassiterita. Resumidamente, a garimpagem represen-
ta em bracos o séxtuplo da populacdo mineira propriamente dita.

A populacdo do Brasil, sobretudo a do Nordeste, mostra uma ca-
pacidade de adaptacdo deveras surpreendente, e como uma das carac-
teristicas da sua alma é o espirito de aventura, a mineracdo para o
nordestino € uma atividade simpéatica. N&o importa o sacrificio das
largas horas denfro do rio, lavando cascalho, da abertura de galerias
escuras e mal seguras, ou ainda o quebrar de rochas duras na soalheira
do verdo. A esperanca de riqueza enrija os musculos e fortalece o &ni-
mo Dai o fato de ver-se o baiano dominando em quase todas as areas
de garimpagem, desde o extremo norte até o vale frio do Tibaji, é de
presenciar-se a transformacao instantdnea dos agricultores e vaqueiros
nordestinos em hébeis mineiros arrasando os ‘“altos” da Borborema,
lavando ouro, cassiterita, tantalita e cheelita em &agua comprada e
transportada de longe em lombos de “jegues” ou em caminhoes fretados.

A produtividade do trabalho do garimpeiro é muito pequena para
o esforco despendido, e ndo fora o espirito de aventura, ja se teria ha
muito extinguido a garimpagem no Brasil. Basta considerar os casos
do ouro, o resultado do trabalho de 50 000 homens é expresso na pro-
ducéo de 3 toneladas de ouro de garimpo, ou seja, em péso, 60 gramas
por garimpeiro-ano ou apenas 5 gramas mensais que, ao prego de
Cr$ 20,00 daria Cr$ 100,00 por més como renda média dum garim-
peiro. Na explotacdo de diamante em 1941, por exemplo, a producio
do Brasil foi de pouco mais de 60 000 quilates, de modo que se pode
considerar 3 quilates por homem por ano; atribuindo-se um valor para
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o quilate bruto entre Cr$ 500,00 e Cr$ 800,00 conforme a “agua” das
pedras, chega-se a um ordenado mensal entre Cr$ 150,00 e Cr§ 240,00,
0 que é bem superior ao ganho médio do faiscador de ouro.

Na sua imprecisdo &sses ndmeros servem para justificar o padrio
de vida precario dos garimpeiros; €les ndo conhecem as estatisticas,
nem fazem cilculos da sua renda média, e mesmo que se lhes mostrasse
a precariedade do género de atividade, nenhum se abalaria a mudar de
profiss@o, porque o garimpeiro é essencialmente um jogador. Nio se
veja nessa conclusdo um epiteto pejorativo, porque o garimpeiro € an-
tes de tudo um trabalhador esforcado que “joga” com a sorte, dedican-
do-se a um trabalho sem garantia de sucesso, animado pela possibili-
dade de ganhar muito encontrando uma grande pepita ou um volu-
moso diamante CarisTrANO, comentando a parcimoniosa producio de
ouro em Sio-Paulo, citada por ANTONIL, escreve: “Mais que as libras e
oitavas, importavam porém o godsto pelas pesquisas auriferas assim
mantido e a pratica do ouro de lavagem. Essa familiaridade influiu
de maneira benéfica sébre o desenvolvimento ulterior da mineracao”.

A populacdo de garimpeiros cultivando racionalmente o solo, ou
empregando-se nas industrias organizadas, teria sem duvida uma ren-
da anual superior, e proporcionaria a nag¢do beneficios maiores, mas
teria a desvantagem de ser uma populacéo de descontentes, meros tra-
balhadores sem entusiasmo e o Pais ficaria sem essa possibilidade de
novas e sensacionais descobertas que a argucia dos garimpeiros tem
sempre posto em fatos.

Do que se observa em nosso pais, a mincragcado organizada como
industria extrativa, sob os ditames da técnica, limita-se as explotacOes
de ouro de fildes, (centro de Minas-Gerais e Parani), & extracdo dos
minérios de ferro e manganés (centro de Minas, bacia do rio Doce),
& explotacdo do carvdo (Rio-Grande-do-Sul e Santa-Catarina) e mais
algumas outras jazidas, incluindo a extracfo do calcareo para as fa-
bricas de cimento, asbesto, baritina, bauxita, pirita, etc.

O que mais caracteriza a atividade mineral no Brasil é o sistema
de garimpagem, resultante grandemente da bhaixa concentracic dos
minerais de valor no ambiente em que se encontram e do volume aca-
nhado da maioria das jazidas brasileiras.

No estado atual dos conhecimentos, o vale amazodnico ndo é zona
de mineracéo, a mata impenetravel, o solo uniforme em largas exten-
sGes, a cobertura de detritos modernos, sdo grandes empecilhos 3 in-
vestigacao do solo.

O ouro e os diamantes sdo as producdes mais caracteristicas, ndo

sendo improvdvel que se venham a descobrir importantes placeres
até agora escondidos sob o manto de himus da floresta ignota.

O Nordeste é a zona tipica da’ tantalita, da cheelita, do berilo e
da cassiterita. O solo pedregoso e desnudo, os grandes diques de peg-
matito expostos & luz do sol e & perspicacia dos moradores do sertio,
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permitiram criar-se em pouco tempo um importante centro de garim-
pagem, que proporcionou uina contribuicdo aprecidvel no esférco de
guerra do Brasil.

A regifo de Leste € a zona por exceléncia dos minérios. O Espi-
nhago e a chapada Diamantina com os depésitos de ferro, manganés
e diamantes; as jazidas de cristal de rocha e veios com pedras coradas,
as areias monaziticas da costa, a baritina da Bahia, o sal-gema e os
calcareos de Sergipe, sdo riquezas substanciais, aproveitadas apenas
em pequena proporcido, algumas mesmo ainda intocadas

No sul, o carvio é a principal riqueza mineral, em parte ja apro-
veitado. Os calcareos para cimento e os minerais de chumbo da zona
da Ribeira, possibilitam um aproveitamento em escala muito maior.

As ametistas e 4gatas do Rio-Grande-do-Sul, no ramo das pedras
semi-preciosas, representam um objeto de coméreio mais de caracteris-
tica regional que de valor. Os asfaltos de Sdo-Paulo aproveitados em
pequena escala, tém possibilidade de larga utilizacdo na pavimentagio
das estradas do futuro.

As regides centrais, hoje se caracterizam pela producdo de cristal
de rocha, ouro e diamantes Como encerram inftermindveis extensdes
ainda desconhecidas, representam sem duvida uma esperanca que nio
deve ser desprezada conquanto esteja fora das cogitacdes j& positivadas.

Quando observamos num mapa a distribuicdo das jazidas minerais
e a disseminacdo do povoamento, ficamos surpreendidos com a corre-
lagdo entre povoamento e mineragdo. Rsse fato é ressaltado por todos
quantos observam as coisas do Brasil. Num esbdco apresentado em
1937, em nosso liviro 4 Riqueza Mineral do Brasil isso chamou a aten-
cdo de varios leitores que nos fizeram comentarios. WILLIAM JOHNSTON
Jr., um grande amigo do Brasil, também se impressionou profunda-
mente com o fato, deixando claro com isso as suas esperancas no futuro
do pais. Ele também estd convencido de que ainda ha muito que se
descobrir no Brasil, desde que se facam pesquisas mais pormenoriza-
das. A coincidéncia do povoamento com a densidade mineira estd mos-
trando isso, onde o homem ocupou devidamente a terra, descobriu ri-
quezas minerais. As grandes extensdes sem minérios de qualquer natu-
reza, sdo justamente as zonas despovoadas do pafs, onde ndo ha ninguém
para desvendar os segredos do subsolo.

E evidente que nesse panorama geral ha o detalhe da constituicéo
geoldgica, aqui mais favoravel que ali adiante. As serras do tipo do
Espinhaco sfo notavelmente mais mineralizadas que as do género da
serra do Mar. As montanhas do tipo da Ribeira manifestam acentuada
predilecdo pelos veeiros de chumbo e pelas camadas de calcareos.
A regido da Borborema, com os grandes pegmatitos e os contactos
chisto-calcareos € a zona tipica do berilo, cassiterita, tantalita, cheelita,
a0 passo que ésses minerais sdo parcimoniosamente distribuidos na zo-
na da Mantiqueira A natureza do solo tem uma influéncia grande
As vézes a riqueza mineral estd oculta e a falta de pesquisas ndo nos
permite conhecé-la.
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Assim a produgdo mineral no Estado de Sao-Paulo ainda é pequena
e o povoamento é grande; o mesmo se di com relacdo ao Parana No
Piaui a populagio é grande, e a producio mineral se resume em centenas
de milhares de cruzeiros de ametistas. Enftretanto, o Nordeste densa-
mente povoado tem seus centros de mineracéo na Borborema e na faixa
costeira O Espinhaco e a chapada Diamantina regularmente povoados,
com densidades da ordem de 5 a 10 habitantes por quilémetro quadrado
tem um solo propicio & minerac¢éo ao passo que os extensos chapaddes do
Brasil-Central ainda despovoados, com densidade inferior a 2 habitantes
por quilémetro quadrado apresentam também uma fraca densidade mi-
neral. A regra é de ser admitida porque traduz um fato geografico
de relevancia. Tem a vantagem de encorajar os que comecam a vida e
de consolidar a confianca dos que acreditam no futuro grandioso desta
terra.

RESUME

L’auteul, Professewr SiLvio FrOIs ABREU, commence par déclarer que ce travail 1ésulte des
études qu'il a fai & PI'Institut National de Technologie et au Conseil National de Géographie
II reproduit une information de M1 Capistrano de Abreu, qui date de 1532, sur notie exvoitation
faite par le bateau “La Pelerine” et qui comprenait seulement des animaux vivants et des
produits animaux ét végétaux A partir de ce moment l'exploitation des mines a pris un
grand essor pour airiver & la situation ol elle se tiouve aujourd’hui. Les nombieuses découveltes
qui se font continuellement justifient les espoils d’un grand développ:ment dans ce domaine

Dans le piemier chapitie, “Panorama généial de I’Exploitation des Mines”. 'auteur commence
par faire la distinction entte deux aspects de l'exploitation des mines au Biésil: la techerche
individuelle des minéiaux et lexploitation industrielle La piemiére est la plus primitive et
n’a sulvit aucune orientation déterminée et n’est devenue desordonnée que dvar suite de
T’'inte1ét commun entie les explorateurs Dans les “placers” l'alimentation est chéie et insuffi-
sante, I'habitation misérable, faite de paille et argille

Ap1és avoir mentionné l'opinion de divers géographes sui le genie de vie qu’on obseive
dans les “placers”, I’auteur montie comme lew existence dépend de la val:ur des minéraux en
exploitation et se tiouvent en des 1égions peu favorables & la vie Ces conditions ne se
rencontient pas dans les Etats Unis ol les conditions moyennes de vie sont déja ttop élevées pour
un tel geme de travail, mais il est fiéquent en Insulinde, en Chine, Australie et dans beaucoup
de 1égions de P’Afiique et de I’Amétique du Sud

Pour que l’exploitation mécanique des dépdts minéiaux soit compensée il faut qu’ils se
tiouvent en giande abondance Au Btiésil, avant 1’abolition de l’exclavage, la 1echerche indi-
viduelle des minéraux était faite par les esclaves. Aujourd’hui elle fouinit 50% de la production
de l'o1, 90% du quartz, 100% des diamants, du 1utile, de la tantalite, de la cassitérite et
du béril 66% de la valeur totale des minéraux exportés pioviennent de ce genre dz travail

La plupait des tentatives d’exploitation mécanique des minéraux n’a pas eu jusqu’ici de
succés Les exploitations industrielles olganisées ne sont en usage qu’en Nova-Lima, Caeté,
Mariana, dans les mines d’or de Moiio-Velho, Juca-Vieira et Passagem; dans celles de fer de la
Cie Vale do Rio Doce S A, Cie de Sidérurgic Belgo-Mineira et quelgques auties; dans les
piincipales mines de manganése, dans les mines de bauxite de Pocos-de-Caldas, dans les giandes
mines de chaibon de Sdo Jerdnimo et Butid, et peu d’auties

Les mineurs qui tiavaillent dans les mines oiganisées, ont un genie de vie beaucoup plus
6lévé que les chercheuts individuels de minéraux; en tout cas on y compbte parmi eux a peine
20 000, tandis que les chercheuls de minéiaux sont en nombie six fois plus giand Cela parce
que poutr ces derniers ce travail est un véritable jeu

L’auteur classifie les 1ichesses minéiales suivant les 1égions: 1I’Amazonie est peu exploitée
a4 cause de la foiét; on y trouve fiéqguemment des exploitations d’or et diamants. Dans le
Noideste on tiouve de la scheelite, de la tantalite, du béril et de la cassitérite I'Est est la
1égion par excellence des mineuts: on y tiouve des dépots de fer de manganése et de diamants
dans la Seila do Espinhaco et dans la Chapada Diamantina; des couches de quaitz ‘et de
piettes précieuses; des sables monozatiques dans la céte; de la baritine dans I'Etat de Bahia;
du sel gemme et du calcaire dans I'Ftat de Sergipe Au sud du Biésil on tiouve du chaibon,
du calcaire et du plomb dans la zone de Ribeira, des améthystes et de l'agate dans l'ftat de
Rio-Grande-do-Sul, de l'asphalte dans I'Etat de Sdo-Paulo

Au centre du Biésil on exploite du guaitz, de 1’0t et du diamant

Loisque l'on étudie la distiibution des mines en exploitation et le localisation des peuple-
ments 'on trouve une étroite corrélation entre les aglomé:ations du peuplement et l'empla-~
cement des mines Ce fait iien* 1enfoicet la confiance de ceux qui croient au grand déve-
loppement du Biésil
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RESUMEN

Comenzando, el autor, Piof Siwvio FrOIs ABREU, declara que el piesente tiabajo iesulta de
estudios hechos en el Instituto Nacional de Tecnologia y en el Consejo Nacional de (Geografia
Reproduce un informe de Capistrano de Abreu gue especifica nuestra expoitacidon en 1532 por
la nave “La Pelerine”, gue solo abaica productos animales y vegetales, asi como animales vivos
De ahi por delante la mineria ha avanzado hasta el punto en que se encuentra hoy dia Cada
aflo tiae nuevas 1evelaciones, justificando las mejores esperanzas

En el primer capitulo, intitulado “Panotama Ceenetal de la Minetia”, el autor empieza
haciendo la distinceidon entie los dos aspectos de la minerfa en el Brasil: la garimpagem
(explotacién de los aluviones) y la explotacién industrial La primersa es méas primitiva, desoi-
denada, que solamente no se vuelve tumultuaria en virtud del interés comun En los garimpos
1a alimentacion es cata y deficiente, y la habitacion miserable, de arcilla y cubierta de paja

Después de citar la opinidn de varios gedgrafos acerca de la vida en los garimpos, muestra
como la existencia de ellos estd ligada a minerales de gian valor unitaiio y ocuite en zonas
de bajo standard de vida De ahi que no se puede concebir la garimpogem en los Estados Unidos,
mientias que es una actividad noimal en Insulindia, China, Austialia y muchas :iegiones de
Afiica y Sud América

Paia que la explotacidn mecanica de los depodsitos minerales tenga éxito son necesarias
girandes 1eservas

En el Brasil, la garimpagem era hecha, antes de la abolicién de la esclavitud, poir el biazo
esclavo La garimpagem suministia hoy un 50% de la produccién de oro, 909 del cuarzo 1009
del diamante, del rutilo, de la tantalita. de la casiterita y del diamante, del rutilo, de la
tantalita, de la casiterita y del berilo El 669% del valor total de los minerales expoitados
provienen de la garimpagem

La mayor parte de las tentativas de explotacion mecanica de los minerales no han tenido
suceso Solo se encuentian explotaciones oiganizadas industrialmente en Nova-Lima, Caeté,
Mariana, en las minas de oro de Morno-Velho, Juca-Vieita y Passagem; en las de hieiio de la
Cia Vale do Rio Doce S A, Cia. Sidertugica Belgo-Mineiia y algunas otras; en las princinales
minas de manganeso, en los yacimientos de bauxita de Pocos-de-Caldas, en las grandes minas
de caibén de Sdo-Jerénimo y Butid, y pocas otras

Los obieros de las minas olganizadas tienen un mivel de vida mucho maés alto que los
garimpeiros; entretanto, ellos son solamente 20 000, mientias que los garimpewros se calcula que
sean en numelo seis veces mayor Esto porque la garimpagem es un verdadero juego

Segun las tegiones, el autor asi distribuye las riguezas minerales: Amazonija -— poca explo-
tacién en virtud del obstédculo del bosque; el oio y los diamantes son las producciones més
caracteristicas Noideste — =zona tipica de la scheelita, de la tantalita, del berilo y de la
casiterita Este -— region de los minerales por excelencia: depdsitos de hierr1o, manganeso y
diamantes, en la Sieila de Espinhaco y en la Chapada Diamantina: yacimientos de cuaizo y
venas de piedias coloradas; alenas monaziticas en la costa, baritina el Bahia, sal gema y calchieos
en Sergipe Sul — carbén: calcdieos y plomo en la zona de Ribeira, amatistas y agatas en
Rio-Grande-do-8ul, asfaltos en S&o-Paulo Centro — cualzo, oro y diamantes

Cuando observamos en un mapa la distiibucion de los yacimientos mineiales v la diseminacidn
de la poblacién, quedamos sorprendidos con la relacion entie la poblacidn y la mineria Esto
tiene la gran ventaja de consolidar la confianza de los que cieen en el futuro grandioso de
esta tierra

RIASSUNTO

Questo lavoro presenta i 1isultati di studi compiuti piesso 1'Istituto Nazionale di Tecnologia
ed il Consiglio Nagzionale di Geografia. L’autoie 1iproduce una notizia di Capisttano de Abreu,
che desciive i prodotti esportati dal Biasile nel 1532 per mezzo della nave “La Peléiine”, tutti
animali o di origine animale Fu posteriore a quella data lo sviluppo dell’'industria mineratia,
che progiedi sino allo stato attuale Ogni anno 1iveld nuove lisorse € 1ecd nuove speranze

Nel primo capitolo (“Panoiama geneirale dell’attivitd mineraria”), 1’autore distingue le due
forme di questa, ossia 1’attivitd individuale (“garimpagem”) e quella industiialmente organizzata
L’una € primitiva, disordinata, e soltanto l'interesse comune la salva dal cadere nel caos
Nelle zone dov’é laigamente eseicitata, lalimentazione & cara e deficiente; 1’abitazione mise-
1abile, d’aigilla con copertura di paglia

Ricoidate le osseivazioni di vari geogiafi sulla vita nei “garimpos”, I’autore mostia che
P’esistenza di queste zone dell’attivitd individuale é Ilegata alla presenza di minerali d’alto
valole unitario e al basso tenore di vita, cosl che questa forma ai sfruttamento mineraiio non
si adatta alla condizioni degli Stati Uniti. mentie & laigamente diffusa nell’Insulindia, nella
Cina, nell’Austialia e in molte 1egioni dell’Afiica e dell’Ametica del Sud '

Nel Brasile, piima dell’abolizione della schiavitli, il lavoio di 1iceica e di estiazione di
mineiali eia affidato agli schiavi .

Oggi I'attivitd individuale fornisce 509 della produzione dell’oro, 90% di quella del guarzo,
1009, di quella diamante, del rutilo, della tantalite della cassiterite e del berillo Due ferzi del
valore totale dei minerali esportati cortispondono a quelli cosi estiatti

Lo sfiuttamento dei giacimenti minerarl operato con sussidi meccanici pud farsi con buoni
risultati soltanto se i giacimenti sono di grande impoitanza

La maggior paite dei tentativi di sfiuttamento con mezzi meccanici fatti nel Biasile falll
Esistono impiese organizzate industiialmente soltanto in Nova-Lima, Caeté, Mariana; nelle minieie
d’oro di Motio~Velho, Juca-Vieira e Passagem; in quelle di fetio della Compagnia Vale do Rio
Doce 8 A, della Compagnia Sidetuigica Belgo-Mineiia, ecc ; nelle principali miniere di manganese;
nei giacimenti di bauxite di Pocos-de-Caldas; nelle giandi miniere di catbone di S8&o-Jei1énimo
e Butié, e in poche altie

Gli operai delle miniele industtialmente oirganizzate hanno un tenor di vita molto superiore
a quello dei “gaiimpeiros”; ma il numero dei piimi é 1elativamente piccolo, non supeiando
20 000, mentie i secondi ascendono a ciica 120 000 L’attivith del “garimpeiro” &, in certo modo,
un giucco di azzardo
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L’autore accenna alla distribuzione egionale dei minerali Nell’Amazzonia, dove lo sfrutta-
mento & osteggiato dalla foresta, i prodotti pill caratteristici sono 1’oro e il diamante Il Nord-Est
& zona tipica della scheelite, della tantalite, del berillo, e della cassiterite. Nell’Est, principale
regione mineraria, si trovano depositi di ferro, manganese e diamanti, nella Catena dell’Espinhaco
e nell’Altopiano Diamantino; giacimenti di quaizo e vene di pietie coloiate; sabbie monagitiche,
sulla costa; batitina, nella Bahia; salgemma e calcari, in Sergipe. Nel Sud si tiovano: carbone;
calcali e plombo, nella zona della Ribeira; ametiste ed agate, nel Rio-Giande-do-Sul; asfalto,
in S#o-Paulo Nel Centro, guarzo, oro e diamanti

Osservando 1 cartogrammi della distiibuzione teriitoriale dei giacimenti minerali e della
popolazione, si rimane impilessionati per la telazione fira le due distribuzioni Cid vale a raffoizare
la fiducia nel grande avveniie del Biasile

SUMMARY

Professor Sinvio FrOis ABRrU fiist states that the piresent aiticle is based on studies catiied
out in the Instituto Nacional de Tecnologia and the Conselho Nacional de Geogiafia He
cites CAPISTRANO DE ABREU who notes that the ship La Pelerine in 1532 carried from Biazil only
anim al and vegetable products and live animals. Fiom then on mining developed steadily,
with each year bringing new discoveries and justifying fine hopes for the future

In the fitst chapter entitled General Panoreama of Mining, the author makes a distinction
between two types of Biazilian mining, namely garimpagem and industrial exploitation The
fitst is mole primitive and disordered and would be tumultuous were it not in the common
interest to avoid chaos In the garimpos, food is dear and deficient, and housing is wretched
consisting of straw-coveied clay

After giving the opinion of vaiious geogiaphels on garimpo life, the author shows how
existence in the garimpos is linked up with minerals of high unit value but occuls in zones
with a low standard of living Hence one cannot conceive of garimpagem in the United States,
whereas it is a normal activity in Iceland, China, Austialia, and many regions of Afirica and
South America

In Biazil, before the abolition of slavery, slaves carried on garimpagem Garimpagem now
furnishes 509 of the gold, 90% of the quaitz, 100% of the diamonds, titanium bioxide, tantalite,
cassiterita and beryl It furnishes 669% of the total value of all exported mineials

Most of the attemps at mechanized exploitation of minerals have not been successful.
Industiially organized minings is only found in the following places: Nova Lima, Caete, and
Mariana and the gold mines of Moiro Velho, Juca Vieiia, and Passagem; the iron mines of the
Compania Vale do Rio Doce S. A, the Companhia Siderurgica Belgo-Mineiio and some otheis;
in the principal manganese mines, in the Pocos de Caldas bauxite deposits; in the gieat Sio
Jeronimo and Butia coal mines, and in few other places

The wotkers of the organized mines have a much highet level of living There aie, however,
only about 20,000 of them, whereas the garimpeiros are about six times moie numerous This
is because garimpagem is a velitable game of chance

The author gives the following distribution of minetal iesources by 1egions:

Amazonia — little explored because of the forest bariler ;gold and diamonds are the most
characteristic products

Northeast — typical zone of scheelite, tantalite, beryl and cassiterita

East — outstanding mineral iegion: deposits of iron, manganese and diamonds in the

Seria do Espinhaco and the Chapada Diamantina; deposits of quattz and veins of colored stones;
monozitic sands on the coast, batitinum in Bahia, 10ck salt and limestones in Sergipe

South — coal; limestones and lead in the Ribeira zone amethysts and agates in Rio Giande
do Sul, asphalt in Sao Paulo

Center — quartz, gold and diamonds

Thele is a suiprising corielation between mineral distribution and population density, as a
study of the proper maps will bear out, which would seem to wariant the confidence of those
who believe in the great futuie of Brazil

ZUSAMMENFASSUNG

Als erstes erkliit der Veifasser, Prof. Dr Siivio Froé1rs ABreu, in der hier vorliegenden
Aibeit, dass dieselbe eine TFirucht von Nachvoischungen in dem Nationalent Institut K
Technologie und im Natiolen Rat fiin Eidkunde ist Er wiederholt eine Bestitigung von
CAPISTRANO DE ABREU, welcher unseien Expoit im Jahie 1532 auf dem Segelschiff “La Pelerine”
festgestellt hat und bei dem nur vegetale und animalische Produkte etwdhnt werden, wie auch
lebende Tierie Von da an hat die Eizgewinnung sich bis zu dem Punkte, welchen sie heute
einnimmt, entwickelt Jedes Jahr bringt neue Eirungenschaften, die zu den gifssten Hoffnungen
berechtigen

In dem ersten Kapitel, welches der Verfasser “Allgemeine Ubersicht der Erzgewinnung”
benennt, beginnt er die zwel verschiedenen Aiten der Eizgewinnung in Brasilien zu
unteischeiden: die einfache Wischerei und die industiielle Gewinnung. Die erste ist sehr
primitiv, unoiganisiert, n-ur nicht in Tumult ausattend, well das allgemeine Intelesse dagegen
spricht Auch ist dort das Leben sehr erschwelt durch die Teutreirung der Lebensmittel, die
auch noch wungeniigend sind wie auch die schlechten Wohnveihéltnisse, Hiitten aus Lehm,
mit Stioh bedeckt

Nachdem er die Meinung verschiedener Geographen {iber das Leben in diesen piimitiven
Wischereien erwidhnt, zeigt uns der Verfasser dass die Existenz dieser Art der Gewimnung mit
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dem Vorkommen von Eizen von hohem monetiren Wert zusammenhingt und mit einem sehr
niedrigenn Lebensstandard verbunden ist Aus diesem Grund kann diese Art der Gewinnung
der Eize in Nordamerika nicht dwchgefiihit werden, wihiend sie ganz natlirlich auf den
Inseln der Stidsee, in China, vielen Gegenden von Afrika und Stdamerika vonstatten geht

Um eine machinelle Gewinnung der Erze gewinnbiingend durchzu fiithien 1ist es absolut
notwendig, dass grosse Reserven zur Verfligung stehen

In Brasilien wurde die Edelsteinwéschetei vor der Befireiung der Sklaven duich diese gemacht
Diese piimitive Art der Gewinnung trigt auch heute noch 50% der gesammten Goldpioduktion,
90% der Quarzproduktion, 100% der Diamantenproduktion, der Rutilit —, Tantalit — Cassiteiit
und Berilprodktion 66% des Gesammtwerts des Exportes der Erze kommt von dieser Art dei
Gewinnung

Der gidsste Teil der Versuche einer machineller Gewinnung der Erze hatte bislang keinen
Eifolg Man trifft nur industiielle organisiertte Minen in Nova-Lima, Caeté und Mariana an;die
Goldminen von Moiro Velho, Juca-Vieira und Passagem; die Eisenminen der Cia Vale do Rio
Doce S A; die Cia Siderturgica Belgo-Mineira und noch einige wenige andere; dann gibt es
noch die wichtigten Manganezminen und Bauxitminen in Pocos-de-Caldas, und die grossen
Kohlenminen in Sio-Jeronimo und Butid, und einige wehige kleinere deiselben Ait

Die Arbeiter der organisierten Minen haben einen viel hoheren Lebensstandaid wie die in
der Wischerei beschiaftigten; ilme Zahl kommt auf nur 20 000, wihrend die Zahl der Arbeiter,
die in der primitiven Wischerei arbeiten, sechs Mal grésser ist Der Grund ist, dass die
letztere Aibeit ein richtiges Gliicksspiel ist

Der Veifasser hat die mineralen Reichtiimer in die folgenden Regionen veiteilt: Amazonien-
eine sehr kleine Gewinnung, wegen der Schwierigkeiten der Wéilder und Wege; Gold und
Diamanten sind die haupséchlichsten Produkte dieser Gegend Im Noid-Osten-die typische
Zone des Schilits, Tantalits, Berils und Kassiterits Osten-Gegend der Erze: grosse Lagerungen
von Eisen, Manganez und Diamanten, in dem Gebiige des Espinhaco und der Hochebene von
Diamantina; Quaizminen und Adern von Edelsteinen: Monazit enthaltende Sandstiiche an
der Kiiste, Baritin in Bahia, Salzminen und Kalkvorkommnisse in Sergipe im Suiden-Kohlen;
Kalklager und Bleivotkommnisse in der Gegend von Ribeira, Ametiste und Agaten in Rio~
Grande-do-Sul Asfalt in S&o-Paulo, im Zentrum — Quaiz, Gold und Diamanten

Wenn man auf einer Landkarte die Verteilung der Minen und der der Bevilkerung
vergleicht, stellt man erstaunt fest welche intime Verbindung zwichen diesen beiden Punkten
besteht Dieses hat den Voiteil, das Veirtiauen deijenigen, die in die grossaitige Zukunft dieses
Landes glauben, zu festigen B

RESUMO

¢e la komenco, la autoio, Piof SiLvio Fréis ABreU, deklaias, ke la nuna verko iezultas el
studoj 1iealigitaj ¢e Nacia Instituto de Teknologio kaj &e la Nacia Konsilantaro de Geogiafio
Li prezentas informon de CapisTRANO DE ABREU, kiu detaligas nian eksportadon en 1532 per la
Sipo “La Pelerine”, kie nur estas entenataj besta] kaj vegetaj produktoj, kiel ankalli vivantaj
bestoj De tiam la minekspluato evoluis gis la punkto, en kiu 8 nun tiovifas ¢&iu jaro
alportas novajn elmontiojn, piavigante la plej bonajn esperojn

Ce la unua éapitro, titolita “&enerala Panoiamo de Minekspluato”, la altoro komencigas
distingante Ia du aspektojn de la minekspluatado en Brazilo nome: la “gatimpagem” kaj la
industria ekspluatado La unua estas la plej primitiva, senorda, kiu ne farigas tumulta pro la
komuna inteteso ¢e la “Garimpos” (ekspluatejoj) la nutrajo estas kara Kkaj nesufiéa, Xkaj
la logejo mizera, el aigilo kaj kovrita per pajlo

Citinte la opinion de diversaj geogiafiistoj pri la vivo en la “garimpos”, 1li montras Xkiel
ties ekzistado estas ligita al mineraloj je alta unueca valoro kaj okazas en zonoj je malalta
vivnormo El tio 1ezultas, ke oni ne povas kompreni la “garimpagem” en Usono, dum §£i estas
normala aktiveco en Insulindia, ¢inujo, Australio kaj en multaj regionoj en Afiiko kaj
Sudameliko

Por ke la meHhanika ekspluatade de la mineralaj deponejoj sukcesu estas necesaj grandaj
rezervoj

En Brazilo la “gaiimpagem” antall la abolicio estis farata de la sklava brako &i liveras
hodiall 50% de la ora produktado, 90% de la kvaico, 100% de la diamanto, de la rutilo, de
la tantalito, de la kasiteritc kaj de la berilo 60% de la tuta valoro de eksportitaj mineraloj
devenas de la minekspluatado

La pej granda patto de la provoj de meHNanika ekspluatado de la mineraloj ne sukcesis.
Trovigas ekspluatadoj industrie organizitaj nur en Nova-Lima, Caeté, Mariana, en la orminoj
de Moiro-Velho, Juca-Vieira kaj Passagem; en la feraj de la Kompanio Vale de Rivero Doce,
Kompanio Siderurgia Belgo-Mineiia Kkaj kelkaj aliaj; en la ¢&efaj mangan-minoj, en la tavoloj
de baillksito de Pogos-de-Caldas, en la grandaj kaibminoj de S&o-Jerdnimo kaj Butid, kaj
malmultaj aliaj

La laboristoj en la oiganizitaj minoj havas vivnivelojn multe pli altajn ol la “Garimpeiios”;
tamen, ili estas nu 20 000, dum la *“galimpeiros” atingas numeion sesoble pli grandan Tio
okazas €al la “garimpagem’” estas vela hazarda ludo

Lalt la regionoj, estas de la altoro tiel distiibuataj la mineralaj 1iéajoj: Amazonio —
malmulta ekspluatado pro la malhelpajo de la arbaroj; la oro kaj la diamantoj estas la
plej karakteiizaj produktoj Nordoriento — tipa zono de “scheeiita”, de la tentalito, de Ia
berilo kaj de la Kkasiterito Oriento — 1egiono de la plej altgradaj minajoj, nome: deponejoj
de fero, mangano kaj diamantoj, en la Seria do Espinha¢o kaj en la Chapada Diamantina;
tavoloj de kvarco kaj vejnoj de koloritaj &tonoj en Sergipe. Sudo — karbono; kalk§tonoj kaj
plumbo en la zono de Ribeiia, ametistoj kaj agatoj en Rio-Grande-do-Sul, asfaltoj en Séo-
Paulo Centio — kvarco, orta kaj diamantoj

Kiam ni observas sur mapo la distiibuadon de la mineralaj tavoloj kaj la dissemadon de
la logatigo, ni surpiizifas pri la kuniilato inter la logatigo kaj la minekspluatado Tio &i
utilas por plifirmigi la kunfidon de tiuj, kiuj kredas al la grandioza estonteco de tiu éi lando
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ASPECTO FISICO E RIQUEZA MINERAL

A geomorfologia resulta de superposicao a fisiografia a geologia,
porque descreve, explica e prevé formas do relévo, baseando-se na apli-
cacéo dos fendémenos fisicos e quimicos aos elementos da geologia.

Como a geomorfologia implica na consideracdo de condigbes geo-
l6gicas e suas modificacées pelos fendmenos fisicos e quimicos, criando
panoramas caracteristicos, essas paisagens de certo modo traduzem as
condicGes de ocorréncia dos minerais. A mineragfo significa atividade
humana em busca de minerais, acdo de exfrair os minerais dos seus
jazimentos, de modo que a geomorfologia tem uma correlacdo muito
intima com a mineracéo.

Baseados nessa ordem de idéias, procuramns justamente mostrar
como se pode “grosso modo” pela paisagem natural justificar-se e pre-
ver-se, com certo grau de seguranca, a existéncia de determinados mi-
nerais ou tipos de jazidas.

Essa correlaco entre a paisagem e a riqueza mineral escondida
na terra, freqlientemente é tomada com exagéro e muitas séo as refe-
réncias, de pessoas que suspeitam tais e quais minerais no subsolo por-
que a vegetacao é gritante ou porque crescem tais e quais arvoredos.

Para incutir a presenca de petréleo, os leigos sempre apelam para
zonas aridas, vegetacfio agressiva ou a presenga de formas vegetais es-
druxulas, quando os conhecedores nenhuma, correlacio admitem entre
a vegetacio e a existéncia do combustivel em profundidade.

A geomorfologia, entretanto, traduz condicbes de existéncia de
certos grupos de minerais, chegando mesmo a permitir estabelecer a
negacéo para certos tipos e a grande probabilidade para outros. Assim,
numa regido de rochas béasicas profundamente entalhada de vales, é
provavel o achado de depositos de cromita; numa zona gnaissica rica
de pegmatitos justifica-se uma campanha em procura de pedras cora-
das, e ndo se justificaria a pesquisa de platina, de cromo, de petréleo
ou de carvao.

A observacio das jazidas minerais em toda a superficie da Terra
levou os geblogos a reconhecer certas épocas de geracio e acumulacéo
a que deram o nome de épocas metalogénicas.

Essas épocas metalogénicas coincidem com as grandes fases do
diastrofismo terrestre — a huroniana, a caledoniana, a herciniana e
a alpina. Essas fases correspondem a épocas em que a Terra sofreu
grandes paroxismos; fraturado, dobrado, contorcido, injetado pelo mag-
ma, interno, o planeta recebeu modificacdes na estrutura e na forma
da crosta, dando origem a cadeias de montanhas e a jazidas minerais.

Em cada época e consoante a natureza das rochas e dos fendmenos
de origem interna, formaram-se tipos de jazidas com seus minerais
caracteristicos, de modo que, da observagdo em certas regides pode-se
fazer deducOes para outras, extrapolando certos conceitos fundamentais.

Neste capitulo queremos chamar a atencfo para algumas paisa-
gens do Brasil que convidam & pesquisa de certos minérios, indicando
outras onde néo sera possivel aché-los.
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Esses ensinamentos, conquanto sejam de carater geral, tendo por-
tanto um grau de precisdo muito relativo, servem bem para fixar as
normas gerais de pesquisa, de acoérdo com a paisagem natural, encarado
o ponto de vista geomorfologico. A fisiografia é a base dos conhecimen-
tos das condigOes gerais de aproveitamento da terra para plantar, criar
ou para minerar. Nas suas relagdes com a boténica, através da ecologia,
podem-se fixar os rumos para o aproveitamento agricola ou pastoril,
nas suas relacoes com a geologia, pode-se orientar sobre os tipos de
minerais mais provaveis de serem achados.

As condicbes de existéncia dos minerais, estdo ligadas a fatos tais
como: a) natureza das rochas regionais; b) fendmenos mecénicos de
origem interna como fraturas, dobramentos e atritos; ¢) condigdes de
clima e de vida nos tempos geolégicos; d) fendmenos térmicos, mag-
maticos, etc.

Parafraseando o dito popular, diga-me com quem andas e eu te
direi quem és, pode-se dizer “diga-me quais as rochas de 14 e como € a
paisagem que eu te direi quais os minerais que deve existir”.

Faltam no Brasil as zonas de atividade vulcanica moderna e assim
néo ha probabilidades de achar jazidas de enxdfre semelhantes as do
Chile, da Italia ou do Japa@o. Néo se conhecem grandes areas de rochas
ultra-basicas e assim minguam as possibilidades de encontrar grandes
aluvibes de platina.

N&o temos planaltos de aridez muito acentuada de modo que néo
é provavel existirem depositos de nitratos, boratos e salinas semelhan-
tes aos que ocorrem nas regides andinas do Chile, do Peru, da Argen-
tina e da Bolivia.

Néo conhecemos ainda grandes ocorréncias de rochas quiberliti-
cas no Brasil, de modo que néo é provavel o encontro de “chaminés di-
amantiferas” ou jazidas primarias semelhantes as da Africa-Meridional.

Em contraposicdo a essas afirmacoes, podemos dizer que é possivel
a existéncia de grandes jazidas carboniferas no norte do Pais, a julgar
pelos indicios encontrados nas sondagens do Piaui, onde se revela a
existéneia duma flora vestfaliana, capaz de gerar importantes bacias
de carvéo.

E possivel e provavel mesmo a existéncia de petrdleo no Acre, onde
a formacédo geoldgica e superficial e as formas do relévo sio algo seme-
lhantes as de zonas peruanas ja produtoras de oleo

E possivel a existéncia de grandes depositos de sal-gema na costa
do Nordeste, 4 semelhanca dos que ja foram tocados pelas sondas que
perfuraram em Socorro e Maceid, em busca de petréleo

E possivel estabelecer no Brasil grandes centros de producao de
energia hidro-elétrica aproveitando convenientemente as relacoes en-
tre o relévo e a réde hidrografica, sobretudo nas bordas dos planaltos
na regido de Leste e Sul.

O que a Light and Power ja féz em Sao-Paulo, promovendo a in-
versdo do curso das 4guas na regido entre Santo Amaro e o Cubatéo
pode ser reproduzido, na mesma modalidade, em outros pontos do Pais,
permitindo bem utilizar as aguas que o engenho humano jogar pelos
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despenhadeiros produzindo mais energia que as belas cachoelras na-
turais. E mais interessante para o Pais que essas fiquem para servir de
atracdo turistica e para inspirar os poetas, porque em muitos casos a
energia delas captada é mais cara que a das quedas artificiais proje-
tadas com boa técnica.

Salvo o achado de elementos geoldgicos agora desconhecidos a re-
gifo eleita para pesquisas de carvio de pedra — um dos pontos funda-
mentais num programa de fortalecimento econémico — é sem duvida
a mesopotdmia entre o Xingu e o Parnaiba. Salvo alguns tratos de ar-
queano e algonquiano aflorantes ao longo do Araguaia e baixo Tocan-
tins, tem-se ali uma area da ordem de 765 000 quilémetros quadrados
entre o escudo cristalino aflorante ao sul do Pard e a grande zona
arqueana do Nordeste oriental, area em cujas bordas afloram sedimentos
do paleozéico, incluindo o carbonifero. A faixa permocarbonifera do
Sul, de Sdo-Paulo ao Rio-Grande, ja esta algo investigada; poderé trazer
ainda surprésas agradaveis com achado de novas bacias de carvido um
tanto melhor, ou pouco mais espésso, mas néo & de molde a nos deixar
muito otimistas quanto as suas vastas possibilidades. £ pelo menos o que
tém provado as investigacGes em S&o-Paulo e no Parand, de que tem
resultado novas bacias, porém sempre de cubo limitado e de carvio que
nao se afasta muito dos cAnones catarinenses. 86 a area entre o Xingu
e o Parnaiba representa uma vez e meia o territério da Franca em
1940, é portanto digna de alta consideracdo. As areas aconselhiveis
a pesquisa de petrdéleo sdo bem mais extensas, em compensagio a pes-
quisa é bem mais ardua; o mapa de AverLiNo OLIVEIRA, assinalando-as
com seus graus de probabilidade dispensa aqui referéncias especiais.
A zona de maiores possibilidades, as formac¢Ges marinhas cenozbicas e
mesozodicas da Amazdnia e a faixa costeira do Rio-Grande-do-Norte &
Bahia, abrange cérca de 493 000 quilometros quadrados que acrescida
as areas paleozbicas da Amazénia, do Sul, e o terciario do Para e Ama-
zonas, Bahia e Espirito-Santo, formam 2 336 000 quilometros quadrados,
que somados a primeira, dao mais de 2 800 000 quilometros quadrados,
ou seja cinco vézes ¢ territério da Franca!

No caso do petréleo brasileiro a paisagem perscrutiavel néo abran-
ge as nossas regioes montanhosas, tédas elas devidas a diastrofismo an-
tigo agindo sObre as massas cristalinas e os sedimentos altamente me-
tamorfizados. Assim ficam afastadas in limine as serras do Mar e Man-
tiqueira, as serras da Ribeira e Paranapiacaba, as serras do tipo Espi-
nhaco, quer estejam em Minas, Bahia, Goids ou algures; a Borborema
e o relévo guianense. Longos trechos da planicie amazdnica, da fim-
bria costeira do Nordeste e do planalto meridional, sdo as regides
indicadas para pesquisa do petréleo.

O ouro j4 foi procurado pelos bandeirantes com tino e avidez, sem
dar conta de sacrificios ou obstaculos. No principio, os achados foram
tao abundantes que “se extraia com as méos e paus pontudos, tirava-se
ouro da terra como nata de leite, na expressdo pinturesca de EscHWE-
GE” segundo informa Caristrano, referindo-se a entrada Pascoal Mo-
reira Cabral, nos sertdes de Cuiaba. Depois a cousa ficou:dificil, os
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aluvibes ricos foram raspados e s6 com muita sorte se encontra ainda
algum que tenha escapado ao faro dos bandeirantes. As zonas a pes-
quisar sio aquelas ndo longe de “espinhacos”, donde derivou nosso
ouro aluvionar e onde ainda esta o ouro de bélas. Ndo vamos busca-lo
nas serras do Mar ou Mantiqueira onde o nobre metal foi sempre es-
casso, aparecendo somente em pouca monta, no sul do Espirito-Santo,
na regido de Cantagalo, no sul de Minas e outros pontos de mineracio
raquitica. Onde se encontram aquelas camadas de chistos metamor-
fizados que receberam os nomes de série Minas ¢ série Sdo Roque, sem-
pre hé ouro, por pouco que seja, € as vézes hé com abundancia que
permite a criacdo duma mineracdo estavel. Assim acontece ao centro
de Minas-Gerais, em certos trechos de Sao-Paulo (Apiai, Parnaiba), do
Parand (Campo-Largo), de Santa-Catarina (Gaspar,Brusque), da Bahia
(Jacobina, Acurud), da Paraiba (Piancd), do Para e Maranhfo (regifo
do Piria ao Turi) .

Os diamantes devern ser procurados também perto dos espinhacos
ou areas que contenham aquelas rochas, principalmente quando ja
erodidas e aplainadas. Conquanto sua origem seja ainda obscura, o
fato é que os cascalhos diamantiferos do Brasil nunca estdo muito lon-
ge de camadas que medeiam entre a série Minas e a série Lavras.

kissa premissa, amparada pela observacdo dos fatos, condiciona
a possibilidade de achar ainda muitas zonas diamantiferas por t6da a
parte central do Brasil, entre a larga faixa cristalina do Leste e os con-
fins de Mato-Grosso.

O ferro e 0 manganés tém sua zona ja bem definida, no “peito de
ferro” de Minas-Gerais, parecendo-nos dificil encontrar outras areas
de jazidas do mesmo porte. Poderdo existir soterradas abaixo dos se-
dimentos que cobrem grandes exterisdes no ceatro do Brasil, mas mi-
nério de ferro minerado em profundidade, nunca poderd concorrer com
as minas a céu aberto da zona sidérica entre as nascentes do Sio Fran-
cisco e bacia do alto rio Doce.

O calcareo para a induastria do cimento ou para o condicionamento
das terras de cultura é encontrado em quase toda a serra do Mar, ao
longo do vale do Sdo-Francisco, na faixa costeira do Norte e do Nor-
deste, na Paranapiacaba, na Ribeira, na bacia do Paraguai e sempre
um pouco por quase todo o centro do Brasil. Ndo serd por falta de
calcareo que se deixard de fazer cimento ou de melhorar as terras de
muita acidez.

Devemos colimar nossas atengoes para as paisagens que encerram
as principais condicGes do solo, para crescermos com rapidez e estabi-
lidade e nos fornarmos um pais de vida farta e agradavel.

A planicie amazénica

Constitui boa porcdo do territério brasileiro, formando uma larga
faixa disposta no seritido dos paralelos e ocupando uma area da ordem
de 3 200 000 quildmetros quadrados de terras baixas e sulcadas por
numerosos cursos d’agua.
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O grande rio Amazonas é o acidente mais importante ali e sua
bacia, uma das maiores do mundo, estd limitada ao norte pelas eleva-
¢oes do macico guiano, e ao sul pelas terras do planalto central do Brasil.
" Na sua parte mais baixa, a planicie amazdnica é constituida por
formagdes aluvionais modernas que repousam sbbre o extenso manto das
argilas tercidrias o qual cobre trés quartas partes do solo da Amazénia.

Ao norte e ao sul do rio Amazonas aparecem em afloramento faixas
longas e estreitas dos terrenos paleozdicos, cada vez mais antigos &
medida que se afastam do rio até cair no solo cristalino erodido do
“complexo brasileiro”.

A topografia, quer nas areas paleozodicas, qiier no complexo crista-
lino, é sempre uniforme, sem acidentes de relévo, limitada a planura
que se eleva gradativamente de sul para norte e de norte para sul, a
contar da calha do grande rio. Entretanto, dentro daquela uniformi-
dade generalizada, podem-se perceber os detalhes no aspecto fisico do
vale amazodnico e ésses tém sido bem ressaltados e descritos pelos co-
nhecedores da Amazonia.

As terras mais baixas s@io constituidas pelas varzeas, de solo alu-
vional recente e cobertas pelo lengol d’agua nas épocas das enchentes.
Al crescem as matas de igap6 de tipo especial, afeito ao ambiente en-
charcado. Em seguida, notam-se os terracos das argilas do plioceno,
alguns metros acima do nivel médio do rio, constituindo a terra firme
onde se desenvolve uma mata ainda pujante, mas ji4 de caracteristicas
diferentes da outra, que ocupa um horizonte alguns metros abaixo.
Vinalmente essa terra firme vai aos poucos se elevando, aparecem os
solos mais antigos até chegar aos chapaddes areniticos do Brasil Cen-
tral ou as encostas granito-gndissicas do macico guianense

O aspecto fisico da Amazonia ndo é propicio ao encontro de veeiros
metaliferos; faltaram os acidentes violentos que permitissem a expo-
sicBo facil das rochas. Geralmente s6 nas cachoeiras pode-se perceber
a natureza do subsolo, pois tudo estd coberto pelas argilas onde
medra a espéssa vegetacdo que dificulta as pesquisas. Dai certamente
o fato da pobreza de conhecimentos sdbre jazidas minerais da Ama-
zbnia, em contraste com as outras zonas planas do interior do Brasil,
onde os prospectores tém revelado intimeras jazidas dos minerais mais
variados.

A cobertura terciaria, de argilas de carater terrigeno, nio é am-
biente propicio & formagdo de minerais valiosos e de outro lado esconde
0 que pode existir nas camadas mais antigas que lhe estdo sotopostas.

Do que atualmente se conhece acérca das rochas paleozdicas e
arqueanas aflorantes da Amazbdnia, nada autoriza a supor-se que haja
abundancia de jazidas metalicas no vale amazonico e os linhitos co-
nhecidos nas formagoes tercidrias representam combustivel pobre, sem
grande valor, sobretudo sem destaque numa area florestal como aquela.

O carvio nas camadas do carbonifero, pesquisado pertinazmente
por GONzZAGA DE Campos e seus continuadores, nunca foi achado; nem
tampouco o petréleo cujos indicios s@o bastante significativos quer no
alto quer no baixo curso do rio Amazonas.
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O subsolo da Amazdnia é ainda um tema praticamente virgem
para os gedlogos e os economistas. Furos esparsos de sonda na regido
de Itaituba e Monte-Alegre nada significam diante da imensidade da
area a explorar, o que se conhece de minerais da Amazdnia é apenas
0 que o homem topou a flor da terra, nos barrancos dos rios ou nag
margens de alguns lagos. Sfo depositos de diatomitos no vale do rio
Branco, puros e formados pelas diatomaceas do plancton de agua
doce; sfo os depositos de linhitos no Amapé e no alto Solimdes, a que
nio reconhecemos importincia como reserva de energia; s@o os pla-
ceres de ouro nos rios da regido do Amapa e, finalmente, os diamantes
na regido do baixo Tocantins, de descoberta tecente.

Essa éarea, nos limites orientais da Amazonia, entra com uma con-
tribuicdo nova aos recursos minerais do Brasil, e j4 se mostra duma
produtividade aprecidvel. Os garimpos da regido de Marabé se devem
filiar, geneticamente, acs cutros que se encontram mais acima, no rio
Tocantins, e aos do vale do Araguaia A zona ¢ fisiograficamente pura
Amazdnia; é uma planicie arqueansa, cobertas de grandes matas, com
a vegetacdo caracteristica do vale amazdnico, onde se encontram leitos
de cascalho diamantifero, cuja explotacio recentemente, tem dado va-
lores da ordem de 50 milhoes de cruzeiros.

O ouro aluvional na regifo do Amapa e do Gurupi é explotado por
garimpeiros, ndo havendo propriamente estabelecimentos mineiros com
carater industrial. A producéo dessas areas € estimada em 500 quilogra-
mas anuais. Assim, o valor computéavel da mineracde na Amazodnia é da
ordem de 65 milhdes de cruzeiros o que representa cérca de Cr$ 20 por
quilémetro quadrado. A Amazoénia néo é, pois, uma &area caracteristica-
mente de mineracfo; essa, ¢ ali quase um caso de excec¢do, limitado a
areas reduzidissimas na imensidade da zona florestal N&o se pode afir-
mar, entretanto, que nunca serd um importante centro de industria
mineral, porque ainda nada se conhece do seu subsolo que desafia o
arrdjo e a argucia dos pesquisadores do futuro. Quando forem devida-
mente explorados os vales do Madeira, do Tapajos e do Xingu, é possivel
que sejam encontrados também placeres auriferos e diamantiferos, tal
como acontece nos grandes rios que correm mais para oeste, j4 no do-
minio da feiglo fisiografica do Brasil-Central.

O peneplano do Nerdeste

Dentro do quadro suave do relévo brasileiro, apresenta-se o pene-
plano nordestino, como um prolongamento das terras moderadamente
altas do interior, até o canto norte-oriental do Pais.

Tem-se naquela regifo o escudo cristalino fundamental, desnudo
e apenas em trechos limitados cobertos por ilhas esparsas dos chistos
algonquianos ou pelas chapadas dos arenitos mesozéicos Trata-se duma
antiga regido granito-gnaissica erodida longamente, deixando ver na
atual topografia apenas os ultimos residuos das outras extensas forma-
cOes algonquianas, ja raspadas em grande parte da area.

Embora haja qualitativamente semelhancas muito acentuadas com
a natureza do solo no centro do Brasil, as condicdes climatologicas: rei-
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nantes na zona do Nordeste criaram nessa regido feicGes geograficas
completamente diferentes daquelas que caracterizam os planaltos cen-
trais do Brasil.

A cobertura vegetal no Nordeste é tipica e diferente da que ocorre
nas outras zonas do Brasil, o modo e o grau e alteracdo das rochas
¢ diverso e 0 homem que vive 14, tendo-se adaptado ao meio, fixou cer-
tos modos de viver e pensar que j& se constituiram caracteristicas étni-
cas definidas.

O planalto da Borborema representa ali um acidente de primeira
importancia, estendendo-se no rumo geral NE-SW desde Pernambuco
até o Rio-Grande-do-Norte. As serras esparsas no centro do Ceara sao
Pequenos macicos arqueanos isolados e representam as massas mais
resistentes a erosdo. Dessas, as mais importantes sdo: Uruburetama,
Baturité, Maranguape, Estévio e Pedra-Branca. Dentre as chapadas
areniticas as de Araripe, Ibiapaba e Apodi sdo as mais conspicuas.

Como cristas de chistos e quartzitos algongnianos, citam-se as ser-
ras nas zonas de Oréds, Lavras e José-de-Alencar, espinhacos remanes-
centes no Nordeste. Entre ésses trechos de relévo mais saliente, tem-se
0 solo quase plano, pedregoso, inclinando-se para NE e S em grandes
tratos, com o solo aravel muito delgado e mesmo as vézes mostrando
ao sol o piso duro e ressequido das rochas inalteradas.

E a zona tipica das sécas, flagelo periddico e freqiiente para cuja
formacao a natureza do solo nio foi de todo alheia. A vegetacio xerd-
fila das caatingas com suas modalidades domina quase toda a regifo,
86 em alguns pontos em abas de serras beneficiadas por ventos tmidos
ou em grotdes amenizados por nascentes perenes, pode-se apreciar pe-
quenas florestas de carater higroéfilo, similes da floresta atlantica.

Os rios tém um carater torrencial, mercé do regime de precipita-
¢cOes e da natureza do relévo; s6 os cursos baixos dos maiores rios tém
agua o ano inteiro; nos trechos médios os rios “cortam” na época de
estiagem; nos cursos altos, durante varios meses, o leito se transforma
numa estrada arenosa atapetada de seixos rolados ou ericada de ares-
tas agudas dos chistos cristalinos. Vive nesse meio uma populacio agro-
pastoril, sempre atormentada por sécas calamitosas ou enchentes pre-
judiciais. Vive sobressaltada entre uma séca que se foi e outra que se
aproxima, no dizer de RoporLro TEOFILO.

E curioso notar que ali esta concentrada boa parte da populacdo
brasileira e representa uma zona de alta densidade demografica. Em
conseqliéncia do flagelo da séca, desde longa data o Govérno cuidou
daquela regifio, procurando investigar os recursos do solo, construir
acudes e estradas, reflorestar certas areas e promover irrigacao de modo
a combater os efeitos das sécas e criar recursos para a subsisténcia da-
quela numerosa populacdo pobre, espalhada em sertées adustos. A
Comisséio Cientifica de 1859, no Império e os trabalhos notaveis da
I.F.O.C.S desde o inicio de sua atuacéo, vai para quase 40 anos, ru-
maram também na investigacdo do solo para obter agua subterranea
ou criar novas fontes de riqueza, derivadas daquele chio ingrato.
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O solo de rocha viva e a vegetagcdo zerofita da
Borborema, na Paraiba Na zona do Nodeste
hd grandes trechos com essa paisagem ingrate
que obriga o Homem a lutar muito para vencer
a crueza do ambiente.
Foto S F A

O deserto ao norite da Borborema. A paisagem
dd bem uma idéia dd dificuldade da vida
naquelas pwrugens

Foto S F A

Cabo-Branco, Paraibe, num dos pontos mais
orientais da costa brasileitg As camadas a1gilosas
das Barreiras sdo ai solapadas pelo mar, e v4o
sendo destruidas rapidamente, indicando um pe-
queno abaizamento da costa mnesse trecho Os
blocos esparsos sdo de arenity ferruginoso,
caracteristicos dessa formacdo
Foto S F A

Viste tipica de uma fezenda na zona mineira do
Borborema No pdtic, o solo atapetado de frag-
mentos angulares de quartzo, a drvore frondosa
que 1esiste 4s séeas e dd sombra ao gado e oS
jumentos utilizados como animael de carga, dnico
que resiste & falta de pastagens No fundo as
ondulacées dridas da Borborema

Foto SF A

Um aspecto dos garimpos de ouro ne regidgo do

Inglés, no Maranhdo Sdo ezplotados os eluvides

na planicie litordnea em térno dos remanescentes
dos morros de filitos

Foto S F A

Camadas do caledieo, usado na fabricocdo de
cimento Poirtland, em Jogo-Pessoa

Foto S F A.
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Os respeitaveis trabalhos de gedlogos competentes, que palmilha-
ram a regifo, néo fizeram tanto quanto o espirito nato de investigacao
e audacia dos sertanejos nordestinos. Atirando-se recentemente & pro-
cura de minerais reclamados pela industria bélica, criaram o ciclo de
mineracdo que hoje caracteriza o ambiente dos sertdes nordestinos

Sabia-se ha muitos anos que no Nordeste predominavam as areas
arqueanas, peneplanizadas, englobando formacdes algonquianas, mas
essas rochas nunca forneceram recursos minerais dignos de mencéo,
salvo em certo tempo do Brasil-Colénia quando floresceu a mineracio
do ouro nos sertdes do Cariri. A fase de pesquisa criada com a valori-
zacgao de certos minérios e sua grande procura para satisfazer as neces-
sidades urgentes da guerra, coincidiu com periodos de estiagem. Hou-
ve, désse modo, uma grande disponibilidade de hragos e cérebros para a
adrdua tarefa de descobrir minas. Os minerais necessarios foram avi-
damente procurados e logo foram sendo descobertas varias jazidas. Sa-
bia-se da existéncia de muitos veios de pegmatito, que se salientavam
no solo na regido da Borborema, constituindo o que o povo denominava,
altos, pequenas colinas ou espinhacos erectos de feldspatos mais resis-
tentes & erosdo que os chistos cristalinos ao redur Atacados ésses altos
a picaretas, alavancas e alvifes, a populacdo nordestina agora trans-
formada de pacificos agricultores e pastores em ativos mineradores, de-
sentranhou das rochas, substanciais quantidades de minerais de esta-
nho, de berilo, de tintalo e tungsténio, criamdo um novo género de
producdo naquelas regides.

Olhando-se em conjunto o panorama mineral do Nordeste, veri-
fica-se que a mineracao é difusa e nfo favorece o trabalho em massa
com magquinaria de alta producfo. A regido mineralizada por exce-
léncia, ¢ a parte setentrional da Borborema, mas, também, hd muitas
ocorréncias na parte central do Ceara. Dai a implantacdo do sistema
de garimpagem ao invés de minas organizadas com aparelhagem me-
canica Os pegmatitos portadores de minerais Gteis e os contactos mi-
neralizados se confam as centenas, cada um lavrado por uma centena
ou muitas dezenas de homens, e beneficiado por outras dezenas, donde
uma populagdo mineira temporaria, da ordem dumas 30 000 pessoas,
produzindo minerais necessarios as industrias de guerra.

O grosso da producdo provém do desmonte de rocha dura, moa-
gem manual e lavagem em bateia, cormn dgua escassa e trazida de longe.
Por ai se pode avaliar o que representa de esférco essa tonelagem ex-
portada, que s6 é mantida pelo preco acidentalmente alto dos minérios
e pelo baixo nivel de vida daqueles trabalhadores.

A regifo da Borborema nio é das menos povoadas do Pais, e se-
gundo os resultados preliminares do censo de 1940, a densidade demo-
grafica estd compreendida entre 10 e 25 habitantes por quilémetro qua-
drado apesar da hostilidade do meio fisico.

Se calcularmos a produtividade mineral, por 4rea, para a regido
da Borborema, acharemos um valor da ordem de Cr$ 2200 por quil6-
metro quadrado, mas, se considerarmos toda a area de “fisiografia Nor-
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deste” indo do Ceara até o nordeste baiano, temos ainda uma produti-
vidade da ordem de Cr$ 120,00 por quilémetro guadrado.

Essa capacidade econdmica do subsolo do Nordeste nfo deve ser
encarada como um fator estavel; ela serd influenciada profundamente
pela cessac@o das hostilidades, pois a producgdo de cheelita, rutilo, tan-
talita e berilo resultam de necessidades prementes impostas pela guerra
atual e pelo afastamento dos mercados do Extremo-Oriente.

Segundo GLycoN DE Parva, dentre as numerasas ocorréncias de chee-
lita que s6 podem ser explotadas por garimpagem, em vista das condi-
¢Oes especiais das jazidas, h4 algumas como as de Baixa-Verde, Quixa-
ba, Bodd, etc, que suportariam uma lavra subterranea devidamente
organizada.

Seria o caso do Govérno proporcionar tédas as facilidades para a
criacdo duma emprésa que tomasse a si 0 encargo de manter ali a ex-
tragdo de cheelita, que iria atuar como uma escola pratica de minera-
¢do, dando trabalho a muitos homens, mantendo viva a tradicdo mi-
neira da zona e despertando o interésse por novas investigacdes no
solo nordestino.

A planicie litoranea

Uma planicie litoranea se desenvolve ao Inngo da maior parte da
costa brasileira, ora alargando-se consideravelmente para o interior,
como nos Estados do Para e Maranhao, ora se estreitando a tal ponto
que se reduz a alguns metros de praia, ora, mcsmo, desaparecendo em
trechos limitados onde as montanhas caem a pique sébre o oceano.

Entre a foz do Oiapoque e a do Amazonas ndo ha um limite de-
finido entre a faixa costeira e a planicie interior; elas se confundem
sem apresentar a menor diferenciacio fisiografica. Ao longo dos rios
a maré penetra fundo, por dezenas de quilometros, e a floresta, na pla-
nicie, chega quase a tocar o oceano. As campinas se interpdem entre a
mata do tipo amazodnico e a orla do litoral baixo e lodoso. Numa faixa
larguissima, o solo de aluvides quaternarios é o mesmo e os rios nos
seus meandros caprichosos tém a corrente regulada pelas marés. Esse
¢ o aspecto do litoral da foz do Amazonas para o norte Do estuario
amazonico para o sul, a paisagem é diferente. Na costa paraense, a
leste do rio Para, ostentam-se os tabuleiros das barreiras que cobrem
grande parte do vale amazonico Formando quase sempre um pequeno
planalto logo depois das praias, as argilas da formacéo pliocénica das
barreiras se estendem pelo litoral do norte e nordeste, e seguem pela
costa oriental até a foz do rio Paraiba-do-Sul. Essa faixa de argilas se
apresenta sob a forma de elevacdes da ordem de 10 a 60 metros, as
vézes como chapadas de tépo aplainado, outras vézes seccionadas por
pequenos vales, dando uma superficie ondulaia, de “meias laranjas”.
Essas argilas que constituem camadas de espessuras variaveis, ultrapas-
sando raramente os 100 metros, geralmente da ordem de 50 metros,
cobrem outras formagcdes sedimentarias mais antigas, eccénio e cretaceo
ou repousam diretamente sdbre o complexo cristalino que aflora em
limitados trechos do litoral.
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Nesses tabuleiros, vive uma boa parte da populacdo do Brasil, mui-
tas cidades estdo construidas sdbre éles, por exemplo, Sdo-Luis, Natal,
Jodo-Pessoa, Olinda, Maceid, Aracaju, Maragojipe, Valenca, Marau,
Guarapari, etc. Nesses tabuleiros vive uma populacdo relativamente
densa, fazendo pequena cultura de mandioca e cerais; néles estdo os
campos de cultura de cana em Pernambuco e Alagoas. Ha ainda uma
boa parte sem aproveitamento agricola, coberto por vegetacdo enfe-
zada, de agrestes, sobretudo nas zonas mais arenosas; em contraposi-
cao, aparecem trechos de mata virgem sobretudo na faixa costeira do
sul da Bahia e Espirito-Santo. A faixa de coqueiros se estende pela
orla arenosa das praias, e geralmente ndo sobe o platd das barreiras. O
solo argiloso, algo compacto nfo é adequado aos coqueiros, e isso limita
muito a area propria para essa cultura.

No Maranhdo, ésses tabuleiros se estendetn muito para o interior
e, no sul da Bahia e norte do Espirito-Santo, formam uma larga faixa
até o pé das montanhas graniticas. Em largos trechos entre as de-
pressoes dos morros das barreiras, encontram-se planicies arenosas mais
modernas ou baixadas alagadas, formando lagoas perenes e pantanos
temporarios

Essa formacfo geologica imprime & terra uma paisagem muito es-
pecial, com um solo vermelho ou réseo em geral nitidamente argiloso,
as vézes com uma cobertura arenosa, mas, sempre duma topografia mo-
derada, até a linha de costa que apresenta em certos trechos falejas
abruptas, de 10 e mais metros de desnivel, mostrando que o platd ter-
mina ao embate das ondas.

O cabo Branco, na Paraiba, apresenta um dos exemplos dessas fale-
jas que se notam também na ilha do Maranhfo, na costa de Alagoas,
na costa sul-baiana, e na costa espirito-santense, ao sul de Guarapari.
Os recursos minerais contidos nesses tabuleiros na costa do Norte e Nor-
deste, s@o escassos, limitam-se ao caulim e argilas brancas proprias para
cerdmica, j4 explotadas em Camacari (Bahia), as terras descorantes e
ocres aproveitados em pequena escala no cabo Branco e na Bahia 86
na Bahia e Espirito-Santo encontram-se os grandes depositos de areias
monaziticas derivadas das barreiras. As areias monaziticas constituem
depositos de valor industrial, sobretudo na faixa costeira entre a foz do
Jequitinhonha e a foz do Paraiba-do-Sul. Nesse trecho do litoral, em
extensdo da ordem de 700 quildmetros encontram-se lentes de areias mo-
naziticas misturadas & areia comum das praias, em propor¢ido que per-
mite uma explotacio econdmica. Essas areias foram outrora exportadas
para a Alemanha clandestinamente, depois, durante longos anos, foram
objeto de explotacio em pequena escala, em vista do pequeno consumo
que delas se fazia, visto que eram tidas apenas como minério das terras
raras (torio, cério, etc.). Recentemente passaram a ter mais consumo
pelo fato de conterem ilmenita, que é um mineral largamente emprega-
do na fabricagdo dos pigmentos de titanio, cada dia mais utilizados em
substituicdo ao alvaiade. A zona tipica das jazidas de areias monaziti-
cas é a costa entre as cidades de Belmonte e Caravelas, na Bahia, enfre
Sdo-Mateus e Itapemirim, no Espirito-Santo, contudo, entre a barra do
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Itabapoana e a do Paraiba-do-Sul h3 depdsitos de valor, €émbora nio
tao importantes quanto os de Bahia e Espirito-Santo.

A areia monazitica é assim o recurso mineral tipico da faixa cos-
teira & borda do platd das barreiras. Essas camadas de argilas e arenitos
das barreiras, ndo tém grande espessura, como j& dissemos, de modo que
erodidos em vérios trechos, deixam ver outras formacdes geoldgicas
situadas abaixo delas.

Em véarios trechos do litoral aparecem os calcireos, COmo por exem-
plo, numa faixa grande no Rio-Grande-do-Norte, entre Mogor6 e Cearé-
Mirim, na Paraiba, no estuario do rio Paraiba-do-Norte e mais para o
sul, em Pernambuco, em varios trechos da costa norte do Estado, como
em Olinda, Itamaraca, Sdo-José, etc. Em Sergipe os calcireos afloram
numa grande area a oeste de Aracaju, na Bahia aparecem as barreiras,
na zona de Marau.

Esses despontamentos de calcareo na paisagem das barreiras, néo
chegam a constituir paisagens especiais, mas tém uma importancia
econdmica muito grande, porque constituem um grande potencial de
matéria prima para a fabricacido de cimento Portland.

Sabida a importancia do cimento para a construcdo de toéda es-
pécie, ndo é preciso encarecer o fator de progresso que representa uma
jazida calcarea, em condicbes de ser aproveitada para aquéle fim. Em
Jodo-Pessoa e em Paulista, j& ha duas fabricas de cimento funcionando
regularmente com producdo insuficiente as grandes necessidades do
Nordeste, e ainda outras poderéo ser instaladas, aproveitando os recur-
sos naturais apontados.

Outra riqueza mineral dessa area, situada logo abaixo das barrei-
ras, é o sal-gema, descoberto por ocasifo das sondagens de petroleo, fei-
tas em Maceié e em Socorro (Sergipe). J4 estdo sendo feitos trabalhos
preparatorios para seu aproveitamento em Sergipe, € espera-se em breve
a utilizacdo de mais ésse recurso natural da regido.

As minas de gipsita de Mogoro, que fornecem a maior parte do
g€sso necessario 4 industria nacional, estdo incluidas nessa fei¢do fisio-
grafica do litoral nordestino e provém dg camadas de horizonte logo
abaixo do manto das barreiras. Ainda no liforal do norte, encontram-se
depositos de fosfatos de aluminio representando uma grande reserva de
fosforo, certamente utilizavel no futuro para adubacdo das terras. A
ilha da Trauira e a serra da Pirocaua, no trecho da costa maranhense
entre os rios Turiagu e Gurupi, sdo recursos minerais do litoral em con-
dicbes faceis de utilizacio, pela favoravel posicdes geografica.

Também abaixo das barreiras encontram se camadas de chistos
pirobetuminosos que destilados produzem O6leos minerais e parafina; sdo
freqilientes na costa norte de Alagoas e na costa sul da Bahia (Marad,
Camamu). Tem-se pensado no seu aproveitamento industrial, porém
as tentativas tém fracassado e, a nosso ver, ndo é aconselhavel insistir
nesse problema de vez que as condigdes de explotacdo dessas camadas
sdo por demais dificeis e onerosas, e nio acreditamos que possam
produzir resultados econdmicos.
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planicie sul-baiana em Curgvelas — Af, o foiza

steira, plana e baiza atinge wuma largura de

quilémetros O subsolo é ainda uma incogniia
no ponto de vista geoldgico

Folo 8 F A

A planicie de Cabo-Firio, com suds salinas e o
fundo o macigo fonolitico de ilha do Cabo

Foto S F A.

Aspecto da planicie litordnea no fundo da baia

de Guanabarae, Note-s¢ a pequena declividade do

litoral denuncleda pelas “camboas” de pescaddres
e os calombos de antigos terragos

Poto JoSE JUNQUEIRA SCHMIDT

vicie tercidria, o 1i0 Paraibg e ao fundo a

te Mantiqueira Fotografia tomada em Tre-

# Nessa regido as camadas tercidrias encer-

histos pirobetuminosss que 44 tém sido

lotados pare o fabricagcdo de gds, 6leos
minerais e parafina

Foto S ¥ A

Vista da serra dos Orgdos (serra do Mar) mos-
trands o Dedo-de-Deus e o sistema de juntas que
jacilitou a formagdo dum perfil denteado, dife-
rente das abdbadas e paes-de-agucar, tipicos da
serra. do Mar Para TEODORO SAMPAIO, 1as Se17as
do Mar, e Mantiqueira “estdo, com efeito, as
montanhas mais caracteristicas e mais belas
de todo o pais”
Foto JosE JUNQUEIRA SCHMIDT
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O petrdleo e o gas natural representam, no Recdncavo, uma rigueza
mineral contida nas camadas sotopostas as barreiras, e noutros pontos
da costa, sua presenca € muito justificavelmente suspeitada, v. g. em
Alagoas, Sergipe e na faixa costeira entre o morro de Sdo-Paulo e a foz
do rio de Contas. |

Nas ilhas da baia de Camamu as camadas calcareas foram local-
mente substituidas por baritina, formando jazidas désse mineral, as
mais volumosas j& conhecidas no Brasil, atualmente sendo aparelhadas
para entrar em explotacdo efetiva em grande escala. A producéo por
quilémetro quadrado dessa faixa litorAnea, é da ordem de Cr$ 290,00
e deve-se as explotacOes de petrdleo, cimento, gésso, argila, diatomito,
areias monaziticas, marmore e carvdo de pedra que perfazem atual-
mente cérca de 58 milhdes de cruzeiros.

Na parte S W do Recbncavo, ocorrem jazidas de manganés explo-
tadas na guerra passada. Esgotados certos depoésitos, passaram os in-
teressados a fazer pesquisas na regido, e foram assim descobertos no-
vos corpos de minério na zona de Santo-Anidnio-de-Jesus, que hoje
constitui um centro produtor embora de pequena importéncia. Essa
faixa costeira manifestamente apresenta grandes possibilidades de de-
senvolvimento e, estamos certos de que uma grande industria mineral
ainda se estabelecerd na costa, explotando os calcareos proprios para
cimento Portland, em Paraiba, Pernambuco = Sergipe, explotando o
sal-gema para industria de alcalis, em Alagoas e Sergipe, explotando
petroleo nas bacias de Sergipe e no sul da Bahia.

A explotacio dos calcareos para cimento tem a seu favor uma ade-
quada distribuicdo geografica das jazidas, pois as exposicOes de calca-
reos, se acham no litoral em condicdes de permitir a construcdo de
fabricas com facilidades de recebimento de 6leo combustivel, e possibi-
lidades de exportacdo do cimento, por via maritima, para outros pontos
do Brasil.

Se a explotacdo do petroleo e do gas natural do Reconcavo tomar
maior vulto, aquela zona do litoral poderd transformar-se bastante,
tornando-se importante centro industrial do Pais, sobretudo se forem
ali instaladas grandes refinarias e usinas de produtos sintéticos, utili-
zando o gas natural. Estabelecimentos industriais os mais variados ir-se-
8o localizar ali em busca de energia calorifica a baixo preco, represen-
tada pelo gas natural e pelos residuos de refinarias.

Quando sfo tomadas em consideracdo as condigdes topograficas e
climaticas do Reconcavo, & borda duma grande baia que facilita as co-
municacdes com o exterior, verifica-se que é possivel desenvolver-se ali
um nucleo de civilizacdo industrial ao lado das lavouras de cana e de
fumo que representavam até agora as principais fontes de renda na
Tegido.

As serras do Mar e Mantiqueira

Sob a denominacgédo geral de serra do Mar, compreendem-se as terras
-altas do Brasil, que correm préximo a costa e formam uma cadeia quase
continua, desde o Espirito-Santo até Santa-Catarina. Por serra da Man-

-
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tiqueira, se entendem as elevagGes mais para o interior, separadas da
serra do Mar pelo vale do Paraiba, e prolongando-se para NE pelos
limites de Minas e Espirito-Santo e para NW pelas divisas de Minas e
Sdc-Paulo,

H4 muita confusdo nos escritos acérca dos limites da serra do Mar;
alguns autores, querem ver o seu inicio j& nas pequenas elevagdes do
Rio-Grande-do-Norte ou Alagoas, o que néo € razoavel.

A nosso ver, o que se deve considerar propriamente serra do Mar, é
o desenvolvimento continuo das elevacdes granito-gnaissicas que acom-
panham de perto a costa do Brasil.

A serra é uma entidade geografica que se caracteriza pela forma
e pela posi¢do, e resulta de fenémenos fisicos quz criaram aquela forma.
Esses fendmenos, sempre de ordem mecénica, podem ser devidos a des-
locamentos verticais da costa, a dobramentos, a movimentos horizon-
tais, a acumulacdo de material magmatico ou a atividade erosiva excep-
cionalmente intensa. Os varios fendmenos apontados agindo com in-
tensidade diversa, podem criar aspectos e paisagens locais muito dife-
rentes, porém néo justificam uma classificagdo outra para a serra.

A cadeia dos Andes, com seus multiplos aspectos, desde o mar das
Caraibas até o cabo Horn, é uma unidade geografica definida. Ndo im-
porta que em tal trecho predominem os estratos do terciario ou que em
tal outro haja grandes massas de andesitos. Poderia dar-se o caso da
serra do Mar na costa do Nordeste ser formada pelos sedimentos pliocé-
nicos, e mais para o sul passar as formacgoes graniticas e depois passar
as rochas sedimentares paleozdicas.

De acOrdo com as idéias mais aceitas s6bre orogenia, os sistemas de
montanhas sdo classificados pelo cariter genético; sistema é o conjun-
to de montanhas formadas numa mesma época. Diferente tem sido a
noc¢ao de sistema dada nos compéndios de geografia do Brasil. Aqui, os
autores t8m chamado erradamente sistema a um grupamento caracte-
rizado pela posicdo. Dividem a orografia do Brasil em Sistema Parima e
Sistema Brasileiro, separados pela depressio amazoOnica. Ora, por essa
divisdo num mesmo sistema, estdo representadas montanhas de idades
diversas, de origens diversas e de aspectos também os mais diversos.

A serra do Mar como entidade definida do relévo do solo brasileiro,
comega pouco ao norte de Vitoria, com o macico do Mestre-Alvaro e se
prolonga até o sul de Santa-Catarina, na latitude de Laguna Nesse
longo trecho de cérca de 1500 gquildometros ora ela se afasta do oceano,
deixando uma larga baixada quaternaria entre as encostas e o mar, ora
chega a interceptar a estreita planicie litoranea, que € a feicAo normal,
e penetra oceano a dentro, criando falejas alcantiladas e ilhas de en-
costas abruptas surgindo das dguas. Exemplos do primeiro caso tem-se
na regido de delta do Paraiba, onde a planicic tem 50 quilometros de
largura, e na regido da Ribeira, onde alcanca aproximadamente a mesma
largura. Salvo ésses dois exemplos, no mais, a largura normal da baixada
litoranea é da ordem de 10 a 20 quilémetros, passando a 1 e 2 quil6-
metros no seu tipo estreito.
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Os altos da serra do Mar, entre Petidpolis e Teresépolis As bossas de gnaisse e
as florestas umidas nos grotdes

Foto JosE JUNQUEIRA SCHMIDT

i

4 descide de serra do Mar ne regido de Sant’Ana, Estado do Rio O “mar de morros”
ja& sem a floresta original representa uma zona onde a agricultura é impossivel e onde o
solo vai sendo cada vez mais danificado pela erosdo

Foto JOSE JUNQUEIRA SCHMIDT
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Trecho de sera do Mar no sul de Sd@o-Paulo, formando escarpa s6bre o oceano e bairada
litordnea mostiando as antigas linhas de costa paralelas @ atual

Fot EN F A da folotecr do C N G

Aspecto tipico da 7egiGo de Muqui, no Espirito-Santo As 1ochas gndissicas da Mantiqueira
deram origem ai a depdsitos de bauxite que jd tém sido explotados ainda em pequena escala

Toto da Fototeca do C N G.
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A regifio montanhosa denominada Paranapiacaba d4 continuidade
ao relévo oriental do Brasil, na seqiiéncia de elevacdes conspicuas que
se estendem desde o Espirito-Santo até o sul de Santa-Catarina.

Sua constituicio geologica é totalmente diferente do resto da serra
do Mar; ali dominam as camadas empinadas da série S8o-Roque, cons-
tituidas predominantemente por filitos e calcareos. Sdo esculpidas pe-
los rios da bacia da Ribeira e foram em parte peneplanizadas na mesma
fase erosiva que afetou as partes contiguas da serra do Mar. Apenas
devido & maior facilidade de desgaste, os vales ali sdo profundos e dei-
xam entre si espigbes ponteagudos, resultantes da disposicdo e da consti-
tuicdo petrografica das camadas.

A serra do Marv constitui uma barreira & penetracio; s6 através dos
vales, dos rios e das gargantas, os primeiros colonizadores galgaram o
planalto interior. Depois, com mais arrdjo, os engenheiros lancaram es-
tradas de ferro que hoje sobem a serra pelo vale do Paraiba (Leopoldi-
na Railway) pelas serras da Estréla e dos Orgéos, para Petropolis e Te-
resopolis, por Angra (a Réde Mineira), pela serra do Cubatio (Sdo Pau-
lo Railway) e pela Paranapiacaba (Sorocabana), pela Graciosa, em
Curitiba; em Santa-Catarina, de Sao-Francisco a Sdo-Bento e de Itajai a
Rio-do-Sul, penetra-se o além-serra pelo vale do Itajai.

Na maior porcdo a serra é coberta de florestas; suas encostas al-
cantiladas, desnudas nalguns pontos, onde expde a rocha viva, permi-
tiriam dificilmente uma agricultura intensiva, dada a grande declivi-
dade do solo. O manto florestal é espésso, a mata é ainda virgem em
grandes tratos e, quando retirada, a erosfo comeca logo seus efeitos
desastrosos, cavando bocorocas, fazendo desbarrancados ou simples-
mente lavando a camada humifera e deixando um solo residual pouco
apto ao aproveitamento pelos agricultores.

Esse é o panorama geral da encosta da serra. Onde a topografia é
um pouco mais calma, nos Estados do Rio, Espirito-Santo e Sao-Paulo,
ainda perduram antigas fazendas de café vivendo a custa duma produ-
¢do mesquinha, sem a prosperidade dos cafézais do sul de Minas ou do
oeste de Sdo-Paulo e norte do Parana.

A pecuaria nio é extensiva na encosta da serra voltada para o
mar; poucas cabegas nas velhas fazendas da serra entre Espirito-Santo
e Santa-Catarina com excecdo daquelas localizadas na encosta voltada
para o vale do Paraiba, onde a pecuaria se desenvolveu bastante.

Em Santa-Catarina, no vale do Itajai, as coldnias estabelecidas pelo
velho BLUMENAU progrediram criando nucleos agro-pastoris estaveis e
de vida propria.

O clima da serra do Mar ndo apresenta grandes variagles, mesmo
quando se consideram as duas vertentes da serra, a. que estd voltada
para o oceano € a que se volta para o interior. Certamente esta dltima
deve ser um pouéo menos umida, quando esta mais protegida por altas
cristas, porém em muitos trechos néo se podem perceber diferengas
acentuadas no manto vegetal resultantes de diferencas no grau higro-
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métrico normal. Pontos mais secos, sdo explicados por feices locais
protegendo a montanha contra os ventos Gmidos. A serra do Mar, com
suas altitudes maiores da ordem de 1 000 mséros no caso mais geral,
(poucas s30 as areas de cotas superiores a 1 000 metros) estendendo-se
ao longo de pouco mais de 10° de latitude (aprox. entre 20° lat. S e
30° lat. 8) ndo poderia mesmo apresentar grandes dissemelhancas cli-
maticas. No todo é uma serra algo ingreme, cortada de vales umidos,
por onde se localiza a populagdo que vive dums agricultura incipiente,
representando a antiga fazendo de café, o padréo de vida mais evoluido.

Do ponto de vista econdémico, a Mantiqueira representa maior va-
lor que a serra do Mar. E mais bem aproveitada gracas & maior suavi-
dade das formas topograficas e & existéncia das pastagens naturais.
Quanto a natureza fisico-quimica do solo, embora nédo haja estudos es-
peciais sbbre o assunto, pode-se dizer que em certos trechos sfo de
idénticas constituicdo aos da serra do Mar, pois resultam dos mesmos
tipos de rochas (granitos, gnaisses e chistos antigos), sujeitas as mesmas
condicOes climiticas. Na' Mantiqueira, entretanto, reina menor umi-
dade, evidenciada pela ocorréncia de plantas xeréfitas nos campos de
criacéo menos sujeitos aos ventos imidos que, passando a serra do Mar,
chegam até os pontos altos da Mantiqueira com menor estado higro-
métrico.

Chama-se propriamente serra da Mantiqueira as elevacoes situadas
a0 norte do vale do Paraiba, formando a borda elevada do planalto sul-
mineiro. Além do trecho em face do Paraiba, apresenta mais duas bor-
das salientes: uma, rumo NW-SE; da regido de Braganca a Caldas, ao
longo da fronteira Minas—Sao-Paulo, e outra ramificacdo rumo N-S, ao
longo da fronteira Minas—Espirito-Santo.

Alguns consideram a Mantiqueira o total das terras elevadas em
forma de arco, que vao do planalto de Caldas até a regido do Caparad;
outros entretanto, preferem limitar a denominacfo para o trecho com-
preendido entre Braganca e Juiz-de-Fora.

Estimando-se a produgio mineral das serras do Mar e Mantiqueira,
chega-se a valores da ordem de 28 milhdes de cruzeiros, representados
principalmente pela mica (sudeste de Minas), pela bauxita (Pocos-
de-Caldas, Muqui) pelos caulins da zona da Mata, calcareos da serra
do Mar, zirconio de Caldas, niquel de Liberdade a grafita de Sao-
Fidélis etc.

Como a area é da ordem de 90 000 quiléometros quadrados tem-se
um valor de cérca de Cr$§ 311,00 por quilédmetro quadrado.

As serras do Espinhaco

Assim chamamos as regides montanhosas situadas no planalto
brasileiro constituidas por camadas de quartzitos, filitos, arenitos, calca-
reos ou itabiritos, fortemente perturbados por falhas e dobras, e profun-
damente erodidos, dando lugar a fei¢bes topograficas muito tipicas. As
formas de relévo nessas areas poucas vézes apresentam perfis suaves; no
caso geral sdo zonas muito acidentadas de grandes contrastes topografi-
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Serras do tipo Espinhaco mas nascentes do rio
Sdo-Francisco Nas suas cabeceiras, ne serra da
Canastra, o grande rio é ainde como se vé, um
simples filéte d’dgua que se despenha pelos de-
graus de quartzitos e chistos metamor ficos

Fot ofertada pelo D: E TEIXEIRA LEITE

O pico de Itabira-do-Campo (1 520 metros) cons-
tituido por camadas de itabirito representa uma
das grandes jazidas de ferro do Brasil. S6 o que
estd acima do solo é calculado em 32 milhdes
de toneladas

Fot O H LBONARDOS

Campos sébre os itacolumitos auriferos nd regido de Conceicdo-do-Sério, Minas-Gerais
Foto S F A,
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cos, com vales em V fechado, cafiions, quedas d’agua e perfis denteados.
S4o aspectos muito diferentes dos que se notam nas 4reas montanhosas
do complexo fundamental, com as formas cOnicas e abobadadas, for-
mando os “paes-de-aglicar” e as “meias-laranjas”.

Muitas vézes, entre a paisagem tipica dessas montanhas constitui-
das pelas camadas algoenquianas, surge o complexo cristalino nos pontos
mais erodidos, mostrando que é o escudo sbbre o qual elas assentam.

Essa & a paisagem caracteristica das nossas zonas de ouro, ferro,
manganeés, e também de algumas pedras coradas, cristal e diamantes.
E, sem duvida, a area da maior concentracio de minerais Ufeis e a que
tem dado mais prestigio ao Brasil no ponto de vista da producdo
mineral.

As formas asperas dessas regides sfo devidas as camadas de quart-
zitos expostas em saliéncia devido a falhas, ou & sua maior resisténcia a
erosdo. Os leitos de minério de ferro também resistentes ao desgaste,
modelam cristas e arestas, picos e faces abruptas. Os filitos ddo origem
a um relévo mais suave, condicionando curvas doces, ao invés de arestas
vivas, apresentam lombadas serenas e extensdes onduladas.

Sao freqiientes as serras de perfis denteados, com as saliéncias
constituidas pelas camadas mais duras de quartzitos e, eventualmente,
itabiritos e calcareos, e com os vales formados pelo desgaste das cama-
das moles de filitos e chistos argilosos em geral. O que chamamos serras
do Espinhaco é tudo quanto engloba aquela paisagem esculpida nas ro-
chas algonquianas de Minas, Bahia e Goiés, com suas serras agressivas
emergindo do planalto e sua caracteristica riqueza em ouro, ferro, man-
ganés ou diamantes. Trata-se, particularmente, dum panorama geo-
gréafico criado por uma certa constituicdo geoldgica, por uma fisiografia
especial, uma riqueza mineral e um ambiente humano que se encontra
repetido com caracteres semelhantes nos trés Estados mencionados.

As serras s8o entidades do relévo formando ressaltos geralmente
superiores a 100 metros em torno das 4reas circunvizinhas, tendo encos-
tas alcantiladas e perfis denteados onde sdo freqiientes os longos seg-
mentos retilineos com &ngulos grandes sébre a horizontal.

Nessas areas a atividade mineira é precipua, o chio é essencial-
mente arenoso, a agricultura é reduzida ao minimo e 0s solos sdo dos
menos férteis do Pais. Em Minas, essas areas téin mais de 10 habitantes
por quilémetro quadrado, na Bahia, tém entre 5 e 10, e em Goias, tém
menos de 5,

As serras do Espinhaco formam cristas montanhosas alongadas,
preferencialmente no sentido Norte-Sul e NE-SW, a maior parte a leste
do Sao-Francisco, estendem-se também das nascentes désse rio, em
Minas-Gerais, rumo N, pela bacia do Tocantins.

Segundo Teoporo Sampalo uma das bordas do planalto central bra-
sileiro “é assinalada por cerros empinados e escarpas ingremes” “cor-
rendo a rumo proximo do meridiano”, a que também teoricamente se
deu o nome de serra do Espinhaco, proposto por VoN ESCHWEGE.

Essa aspereza de formas nas elevagdes do grupo Espinhago pode
ser apreciada nalgumas das fotografias que estampamos; ésse pano-
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rama se encontra com muita expressao na serra Dourada em Goias, na
serra do Cabral, serra de Tiradentes, serra de Jacobina e na serra dé
Grao-Mogol, “regifo do mais pitoresco e selvagem aspecto que se pode
imaginar”, no conceito de ORVILLE DERBY.

Sobre Jacobina, escreveu GLycoN DE Paiva, “éste belo exemplo de
uma montanha de blocos encontra-se muito desfigurado pela erosdo —
resta um esqueleto de quatro cristas continuas de quartzitos, contras-
tando, imediatamente, com vales de chistos profundamente descar-
nados”.

Essa feicdo fisiografica das serras do Espinhaco engloba os trés
andares dos sedimentos algonquianos, o inferior ou série Minas, o mé-
dio ou série Itacolumi, e o superior ou série Lavras. E curioso notar que
o primeiro é a zona de eleicdo dos minérios de ferro, ouro e manganés,
0 segundo e o terceiro sao os andares do ouro e dos diamantes. Em Mi-
nas-Gerais comeca ha zona de Sa0-Jodo-del-Rei, cede depois ao gnaisse
para reaparecer na area de Lafaiete, Ouro-Préto, Nova-Lima, Caeté;
continuando rumo norte, alcanca o Sérro, Diamantina e se espraia atra-
vés dos vales do Jequitinhonha e Aracuai até a confluéncia désses rios.
Continuando para o norte, as rochas do algonquianc entram na Bahia,
alcangam Caetité, Rio-de-Contas, Macatbas, Andarai, Lencdis, Acurua,
Jacobina, Satde, Campo-Formoso, indo finalizar no outro lado do
Sao-Francisco ao norte de Petrolina. Nessa area aparecem afloramen-
fos do complexv cristalino ou coberturas da série Bambui (camadas
de calcareo e ardésias do siluriano). Entre o rio Grande e o Sfo-Fran-
cisco e a nordeste da sua confluéncia, hd uma 4rea da mesma formagio
algonquiana. A leste dessa area referida, no seio do complexo cristalino,
ha intmeras ilhas esparsas de algonquiano, em Minas-Gerais, na Bahia
e em toda a regido do Nordeste oriental. Nas terras altas que medeiam
entre as cabeceiras do So-Francisco, o rio Grane e o Paranaiba comeca
outra grande faixa de chfio algonquiano, que ora se estreitando ora se
alargando vai ao futuro Distrito-Federal e segue para nordeste pela ba-
cia do Tocantins até além do rio Manuel-Alves, no paralelo 12°, A S W
de Goias outra faixa algonquiana, com interrupcdes onde aparece o
complexo cristalino, vai da bacia do rio Corumb4i até o vale do alto Ara-
guaia, cedendo lugar ao escudo fundamental e reaparecendo no médio
Araguaia na ilha do Bananal, e no baixo Araguaia, do rio do Coco até
a zona de Marabd e depois Alcobaca. Nesses trechos o algonquiano, ja
muito desgastado nfo apresenta mais aquelas formas alcantiladas de
Minas e Bahia. Entre o Turiagu e o Guama, no noroeste do Maranhéo
e nordeste do Para, as pequenas saliéncias do relévo sdo ainda devidas
as camadas algonquianas, responsaveis ali pelos placeres auriferos.

Temos ainda uma outra area algonquiana no ceste do Brasil, sur-
gindo no territério de Ponta-Poré, na bacia do Apa, estende-se pela ba-
cia do Miranda e borda do pantanal, a leste, oeste e norte, dai seguindo
rumo nordeste pela encosta da serra dos Parecis.

Essas camadas € que fornecem o ouro e quicéd os diamantes de Ma-
to-Grosso, mas néo formain serras.
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Serra dos Pirineus, Goids £ wm Espinhaco de quartzitos no planalto central de Goids

Fot O H LEINARDCS

Viste da cidede de Owo-P1éto, ent:e as monta- A serra de Itacolumi, com o pico désse nome
nhas prenhes de veeiros de ouro e minérios de (altitude 1 750 mgtuos) corstitui wmae impor tante
ferro, manganés, aluminio, piritas e ocres Na feigdo do 1elévo na zona de Ouro-P1éto
fotografia véem-se as numeroses igiejas de arqui-

tetura colonial e a velha Escola de Minas, prin- Fot O H LreoNarDOS

cipal centio de cultura mineraldgica do Brasil

Foir O H LEONARDOS

o O vale do 1to Itajai, perto de Rio-do-Sul, jd aper-
tado entre as montanhas escarpadas de filitos e
calcdreos metamorficos Ainda al observa-se a

Aspecto de Vila-Velha, municipio de Ponta-Gi0ssa, colonizagdo estrangeira que deu tanta vida ao vale
Parand A erosdo esculpiu figuras curiosas nas do Itajat e féz dessa 1egiGo uma das mais
camadas do arenito Itararé aproveitadas do Birasil

Foto S F A, Foto S.F.A.
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Na bacia amazonica temos uma faixa longa e estreita -ao norte e ao
sul do rio, por tras da faixa paleozbica; ai também nZo ha mais relévo,
mercé de antiga peneplanizac@o. Nas serras Parima, Pacaraima e na
Roraima aparece o algonquiano e com éle o ours e os diamantes. O are-
nito Roraima, que se apresenta com uma escarpa mais alta que qual-
quer outra no Brasil nfo se assemelha, entretanto, nem petrologica nem
fisiograficamente as serras do Espinhago como se apresentam na serra
dos Pirineus, do Gréo-Mogol ou Jacobina.

No extremo sul, temos na bacia de Camagud e do Vacacai, duas
dreas algonquianas com alguma semelhanga com as serras do tipo
Espinhaco.

As serras do Espinhago representam a zona mineralizada por ex-
celéncia, dali provém o ouro, o manganés, o ferro e os diamantes, que
entram no cémputo total com mais de 70% do valor da nossa produgdo
mineral. O ouro se encontra nos veios que cortam as rochas algonquia-
nas e que hoje sdo explotadas na zona de Jacobina na Bahia, na zona
de Sdo-Jodo-del-Rei, Nova-Lima, Caeté e Mariana, em Minas-Gerais. Da
desagregacdo dessas rochas formaram-se os riquissimos aluvides do pe-
riodo colonial e os que ainda hoje s@o objeto de intensiva garimpagem
em Minas, Bahia, Goias, Mato-Grosso, Para, Maranhdo e Paraiba.

Algumas camadas de minério de ferro friavel, conhecido por
“jacutinga” contém quantidades apreciaveis de ouro e foram objeto de
grande explotacdo no passado. As minas de Morro-Velho e cercanias
operam em veeiros mineralizados atravessando as rochas da série
Minas, e outras estdo no horizonte acima nos quartzitos da série Ita-
columi. )

O manganés tem seu jazimento nas camadas da série Minas, ou ro-
chas metamorfizadas com elas relacionadas, e assim forma as princi-
pais jazidas do tipo queluzito, na zona de Lafaiete ou do tipo sedi-
mentar, em Sio-Jodo-del-Rei, Ouro-Préto, Caeté, Bonfim e Jacobina.

De formagéo diversa parece ser o manganés do Urucum, a maior
reserva désse minério no Brasil.

O ferro é o minério mais abundante da serra do Espinhago. Ca-
madas de itabirito, rocha formada de hematita e quartzo deram nome as
montanhas e picos e se contam pelos bilhdes de toneladas, somente na
parte central de Minas-Gerais. Quando o itabirito é suficientemente po-
bre em silica, forma as camadas de hematita quase pura, que constitui
0 minério de ferro explotado em Minas. Na Bahia também as camadas
algonquianas encerram jazidas de ferro, do mesmo tipo que as de Mi-
nas-Gerais. Como geralmente os minérios de ferro da formacio do Es-
pinhaco s8o muito puros e muito ricos, o valor das jazidas é apenas uma
funcdo das possibilidades de transporte aos portos, ou a centros de
reducso. '

A origem dos diamantes do Brasil é ainda um fato controvertido e
obscuro, nao obstante terem abordado o assunto os espiritos mais ar-
gutos que ja cuidaram dos mistérios do nosso subsolo. )

GorcElx, DERBY, GONZAGA DE CamPos, Hussak, RIMANN, DRAPER €
Dsarma GurMaries tém observagdes importantes e ésse ultimo criou
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uma teoria original que d4 ao diamante brasileiro uma origem diversa
da do diamante sul-africano. Enquanto 14 a gema provém duma rocha
basica, altamente magnesiana, aqui é originada, segundo GUIMARAES,
numa rocha 4cida, de carater filoniano, atravessando a série Minas. As
nossas jazidas de diamantes sdo secundarias, mas nunca foi constatada
a existéncia de rochas ultra-basicas capazes de serem relacionadas com
os placeres de diamantes ou com os depésitos em chapadas. Ao contra-
rio, as nossas regides diamantiferas, estdo sempre nas proximidades de
areas de rochas tipicas do Espinhago.

Também grande numero de pedras coradas (turmalinas, berilos,
adguas-marinhas) so explotadas em veios cortando as rochas do Es-
pinhaco. Como riqueza mineral dessas rochas, cumpre citar as jazidas
de bauxita de Ouro-Préto e Nova-Lima, as piritas de Ouro-Préto, as for-
midaveis reservas de magnesita da serra das Egras na Bahia, e de Ords
e José-de-Alencar, no Ceard, e os calcareos dolomiticos que em certas
zonas de Minas, como em Gandarela, representam importantes depod-
sitos de marmores de cores e padroes belissimos.

Medindo-se as areas algonquianas em todo o Brasil chega-se a cérca
de 650 000 quildmetros quadrados para uma producfo mineral da ordem
de 600 milhdes de cruzeiros o que da cérca de Cr$ 923,00 por quilémetro
quadrado, ndo obstante a maior parte das areas algonquianas ainda se
acharem sem a devida investigacdo. Se referirmos & produgfio mineral
somente as areas algonquianas de Minas, Bahja e Goids, donde vem
efetivamente a producdo atual, chega-se a Cr$ 2 500,00 por quilometro
quadrado, o que mostra bem a sua caracteristica de area mineralizada.

As serras da Ribeira

Sob ésse nome englobamos as zonas montanhosas do SE de Séo-
Paulo e NE de Parand com suas saliéncias no planalto paulista até a
zona de Jundiaji e Moji-das-Cruzes.

A area tipica dessa paisagem é a zona acidentada do NE do Para-
né e SE de Sdo-Paulo, onde o relévo violento e a cobertura vegetal cria-
ram uma depressdo demografica das mais acentuadas na por¢ao orien-
tal do Brasil.

Trata-se de uma regifio montanhosa, com cotas até de 1 400 me-
tros, geralmente de perto de 1 000, com vales profundos em V fechado,
com arestas vivas ou levemente adocadas, coberta por espéssa floresta
nalguns trechos completamente virgem de penetracdo humana.

E uma grande ilha de apovoamento, no sul do Brasil, motivando
essa anomalia, a nosso ver, predominantemente o relévo. Quando se
examina de avido aquela area ou quando se viaja de Sdo-Paulo para
Curitiba pela estrada de rodagem, pode-se dar conta das dificuldades
do trabalho agricola numa regifo montanhosa de encostas tdo ingremes.
Atualmente a floresta protege o solo confra a erosdo porém, logo que
cesse a agdo protetora, o solo serd lavado pelas enxurradas, as bogoro-
cas evoluirdo com rapidez e o Homem néo terd ali um ambiente propi-
cio & sua fixacgao.
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Aspecto tipico dos chapadées do Brasil Central Aqui se vé um trecho no Tridngulo Mineiro
(estrade de Araxd a Catiara) com as grandes lombadas cobertas pela vegetacdo campestre
e 0s capbes de mato nus grotas e fundos de vales

Fototeca do C N.G
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Entretanto, a constituicdo geoldgica autoriza esperancas na des-
coberta de muitos fildes de chumbo, ouro e prata, aumentando o niime-
ro de jazidas désse tipo ja conhecidas no vale do Ribeira e na regido de
Apiai. As rochas existentes ali sdo filitos e calcareos, em espéssas ca-
madas alternadas, com intrusdes importantes de granitos modernos. O
solo, assim, em grandes tratos escapa a regra geral da pobreza em cal-
cio, verificada no Brasil, porém a falta duma topografia adequada im-
pede o aproveitamento para a agricultura.

Os calcareos representam sem duavida o elemento de maior inte-
résse econdmico desta paisagem, e muito freqiientemente revelam pu-
reza suficiente para o emprégo na fabricacdo do cimento Portland.
Essas camadas rochosas que os geélogos denominaram série Acungui,
no nordeste do Parand e série Sdo-Roque, em S@o-Paulo, hoje tidas en-
globadamente sob a denominacgio paulista, tem uma importéncia consi-
deravel para a industria do cimento no sul do Brasil. J4 fornecem a
matéria prima para as grandes fabricas de Perus e Votorantim em S&o-
Paulo e proporcionardo calcdreo para a fabrica em construcdo em
Curitiba.

A série Sdo-Roque se estende para além da zona da Ribeira, numa
faixa paralela & encosta da serra do Mar até Jundiai passando por Sao-
Miguel, Pilar, Sao-Roque e Parnaiba com as mesmas caracteristicas
geologicas, porém aqui j& dissipada do primitivo manto florestal e ja
relativamente povoada e utilizada. As industrias de cal e cimento do
Estado de Sio-Paulo vivem dos recursos dessa formacao.

A densidade da populacdo em parte dessa 4rea € da ordem de 2, 5 a
5 habitantes por quilémetro quadrado sendo comparavel & costa do
Albard&o e & zona despovoada do sul da Bahia e norte do Espirito-Santo.

A feicdo hidrografica nesse trecho se relaciona com o rio da Ri-
beira; as aguas vertem tddas para aquéle rio, que forma uma calha
apertada, no fundo dos vales com trechos de corredeiras e outros de
remansos. Na vila da Ribeira a cota do rio ja ¢ apenas de 220 metros e
a poucos quilémetros as elevagdes passam de 16090 metros. O rio corre
assim entre desfiladeiros até além de Iporanga, depois o vale se alarga
e apos Xiririca entra na grande planicie entre o mar e o sopé do planalto.
Ao nordeste do Parana os caracteres do solo sdo s mesmos, mas o povoa-
mento é maior; nos municipios de Cérro-Azul e Bocaiiva, o Homem
vive apertado entre os vales, praticando uma agricultura rudimentar
e destruindo progressivamente a floresta.

A producéo mineral por quilémetro quadrado é de quase Cr§ 400,00
sendo devida principalmente ao calcareo, pois além de fornecer cal para
as construgdes e industrias paulistas, fornece o calcareo para as fabri-
cas de cimento Perus e Votorantim. A producéo de calcareo dessa area
¢ assim da ordem de meio milhdo de toneladas. Os outros produtos mi-
nerais em explotacéo ativa sdo a volframita, a galena e o ouro, todos em
pequena escala. Nao obstante as possibilidades, a industria do chumbo
ainda nfo tomou o desenvolvimento desejado.
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