“CLIMATE AND MAN”

Dentre os fatores geograficos que exercem uma influéneia preponderante
nas at1v1dades humanas, destaca-se o clima pelo seu constante dinamismo.
Este é to sensivel e ev1dente que julgamos dispensavel ressaltar sua impor-
tante acdo no modelamento da crosta terrestre e na manifestacio da vida sob
toédas as formas S&o0, na realidade, as radiacGes provenientes do sol que, jun-
tamento com a rotagdo da Terra, pdem em movimento o oceanc aéreo e provo-
cam g formacao de extensas correntes, as quais, variando e oscilando de acérdo
com a posicdo do sol, vio dando aspectos marcantes & superficie do globo Basta
colocar em oposicio as regides desérticas com as floiestas equatoriais, para tér-
mos imediatamente uma prova de quanto pode fazer variar o aspecto da Terra
o simples fato das correntes aéreas trazerem consigo umidade em excesso, ou
tornarem demasiado sécas outras regides Por outro lado, quando as corlentes
aéreas entram em conflito, resultam, da luta entre elas, perturbagoes que assu-
mem muitas vézes proporcoes catastroflcas Embora essas perturbacoes se for-
mem com major Ireqiéneia em determinadas faixas do globo, sabe-se que,
obedecendo a um complexo de forcas incontrolaveis, suas trajetérias e intensi-
dades variam grandemente Dai a 1mpos31b111dade de prevermos, com abso-
luta seguranca, a repeticio de tais fendmenos e a conseqiiente necessidade de
nos precavermos contra éles, dai a luta constante dos homens contra os ele-
mentos E foi compreendendo a desigualdade em que se encontram os homens
com relacdo as imensas forcas atmosféricas que o Departamento de Agricul-
tura dos Estados Unidos da América do Norte iniciou, em 1936, a publicacio
de notiveis dnudsios, contendo as meihores e mais recentes aquisi¢ées da cién-
cia, com aplicacdo & Agropecuiria Os ensinamentos néles contidos tém por
iim orientar e auxiliar, principalmente, as atividades do homem do campo,
mais exposto as intempéries Constituem éles um verdadeiro repertério onde
0os problemas que se lhe apresentam encontram solugbes adequadas Sdo ver-
dadeiros amigos do agricultor, porque lhe ensinam a tirar melhor partido do
penoso labor da terra Os préprios titulos désses Anudrios bem traduzem a
preocupacdo do referido Departamento em dar cabal cumprimento & sua nobre
missdo de amparar os que labutam pela sobrevivéncia pessoal e prosperidade
da nacdo S&o éles Better plants and animals (Como obter melhores plantas
e animais), Soils and men (Solos e homens), Farmers in a changing world (Os
faﬁendelr?s num mundo mutdvel) e, flnalmente Climate and man (O clima e
0 homem

Embora tais Anudrios tenham sido orgamzados com o fim de atender as
constantes solicitacGes dos “farmers”, o fato ¢ que, devido a cuidadosa selecdo
e apresentacdo da matéria tratada e a ampla visdo dos conhecimentos néles
contidos, se tornaram de extrema utilidade para todos os estudiosos e, com espe-
cialidade, para os gedgrafos Na verdade, néles se encontram ensinamentos
quer de ordem técnica, quer de ordem cientifica.

Com relacdo ao ultimo Anudrio intitulado Climate and man, podemos afir-
mar que ndo seria possivel condensar em um volume tantos e tao bons conhe-
cimentos sbbre as relacdes que existem entre o Homem e o Clima Fazem parte,
alids, da Comissdo de Redacio nomes de valor incontestavel, como F .
REICHELDERFER diretor do Weather Bureau, C G. RO0SSBY, atual professor de
Meteorologia na Universidade de Chicago, JoserH B KINCER, membro da Co-
missdo Climatolégica Internacional, C. WARREN THORNTHWAITE, técnico do Soil
Conservation Service, e tantos outros nio menos ilustres, pelo saber e probi-
dade cientifica

Climate and man abrange, em suas 1 248 paginas, uma série de monogra-
fias da autoria dos maiores especialistas Para facilitar-lhes a consulta, fez-se,
além do resumo que as précede, a sua classificagdo em cinco grupos sob os se-
guintes titulos gerais. I — O clima e a sua influéncia no mundo; II — O clima
e as colonizagdes agricolas, III — O clima e o agricultor; IV — Conceitos cien-
tificos sbbre o clima e o tempo, e, V — Dados climatologicos aplicados especial-
mente & agricultura dos Estados-Unidos

Nao se torna possivel fazer num simples comentario a analise que essa obra
merece Aqui vAo somente algumas apreciacoes sObre a tese intitulada Climate
and the World Pattein, da autoria de Davip I BLUMENSTOCK ¢ C WARREN
THORNTHWAITE, por ser ela de grande interésse para o gedgrafo

Como seu titulo indica, a referida tese trata da influéncia do climg no mo-
delamento da superficie da Terra Nela se afirma que, na verdade, trés fatores

1 “Climate and Man” — Yearbook of Agriculture, 1941, United States Depaitment of Agri-
culture
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tém tremenda ascendéncia na vida do homem sbbre a ferra: o clima, o solo e g
vegetacdo. Quando distribuidos geograficamente, observa-se notavel coinei-
déncia entre seus diversos limites, e isso porque o solo e a vegetacdo dependem
das influéncias climaticas Grande tem sido, alids, a atencfo dada pelos estu-
diosos & interdependéncia désses trés fatéres e, bom nitmero de trabalhos cien-
tificos, j& se publicaram a ésse respeito Cumpre ressaltar ainda o aspecto
cultural que resulta, por assim dizer, da influéncia daqueles fatOres, e que tem
particular importéncia para o estudo da Geografia Humana. E convém notar
que, se 0 homem ji conseguiu dominar certas fércas, ainda nfo pode modifi-
car, a seu bel prazer, os principais aspectos da terra
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Fig 1 — Em A e B, vé-se 0 esquema da circulag@o geral da atmosfera e a distri-
buicdo das faizas de chuva, caso f0sse a superficie da Teirra uniforme, isto €,
caso ndo apresentasse continentes e oceanos de formas irregulares Os grdficos
C e D mostram: a modificagdo que introduziria a presenca de um continente de
supes ficie uniforme e r1odeado de mares A forma désse continente ideal corres-
ponde aprorimadamente ao contérno das Américas, ou da Europa, Asic e Africa,
reunides Em E e F, figuram-se os principais tipos de clima distribuidos segundo
a classificacdo de THORNWAITE

Para facilitar a compreensio da distribuicdo sbbre a Terra dos diversos
tipos de clima, 1eproduzimos os graficos constantes da Fig 1 Em A e B, vé-se
como seria a distribuicio ideal das chuvas, caso a superficie da terra fosse uni-
forme, ndo possuisse ela o movimento de rotacdo, ficando os movimentos da
atmosfera reduzidos 4 denominada “circulacdo meridiana”. As chuvas ficariam,
assim distribuidas, em faixas paralelas e corresponderiam 20s movimentos as-
cendentes do ar, em virtude da convergéncia das correntes aéreas em térno do
Equador e dos paralelos de 60°, ao passo que as regides sécas coincidiriam com
0os movimentos descendentes do ar, em torno dos Polos e das latitudes de 30°,
conforme mostra, em 4, o esquema da circulacdo, formando trés células em
cada hemisfério Em C e D, nota-se a modificacdo que introduziria, nas faixas
de chuva, a presenca de um continente uniforme rodeado de mares. A forma
do continente indicado no grafico C corresponde, grosso modo, ao contérno das
Américas, ou da Europa, Asia e Africa, reunidas A distribuicdo que figura no
sratico C, seria observada do alto, sébre o Equador e a do grafico D, do alto,
sobre o Polo Noite Os graficos E e F mostram a disposicdo dos prineipais tipos
de clima, segundo a classificacio de THORNTHWAITE, vista das posicOes indicadas
A referida distribuicio corresponde, aproximadamente, a circulacdo geral da
atmosfera, modificada pela presenca de um continente rodeado de mares. Essa
modificacdo concorre para o fato de tornar muito irregular a distribuicdo das
chuvas Os valores anuais da precipitacdo mostram realmente grandes varia-
¢Oes, que descem abaixo de 20 e ultrapassam 4 000 milimetros.

Varios tipos de vegetacio desenvolveram-se em funcdo da variacio da umi-
dad_e~ e, como ©os principais tipos de vegetacdo correspondem a determinadas
regioes climaticas, THORNTHWAITE organizou o quadro abaixo:
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Tipos de vegetagdo . Regibes climdticas
Florestas (de regiGes muito chuvosas) A — super-umido
Florestas (de regides tmidas) B — Umido
Savanas C — sub-Umido .
Estepes D — semi-arido
Desertos B — arido

Mas, como da chuva que cai sdbre um continente, parte evapora-se logo
e parte escoa-se para o0s 1ios, somente pequena quantldade da precipitacio €

absorwda pela vegetacido A umldade que é aproveitada pela vegetacido se de-
nomina “precipitacio efetiva” Para uma mesma quantidade de chuva, a efe-
tividade da precipitacio aumenta, quando se caminha do Equador para os
Pélos, visto como decrescem a temperatura a evaporacdo € o escoamento E
& por isso que, apesar de ser pequena a precipitacio nas regifes polares, o clima
dessas regides ¢ considerado umido, como se vé na Fig 1

E bem de ver que, até a presente data, ndo existem instrumentos que permi-
tam obter a medida direta da “precipitacao efetiva”, esta pode, porém, ser ava-
liada satisfatOoriamente pelo porte da vegetacdo Por isso, as cinco regides cli-
maticas, acima mencionadas correspondem aos cinco tipos principais de
vegetacdo natural Alias, a distribuicio dos tipos de solo e sua utilizacdo jus-
tificam plenamente a divisdo dos climas nas cinco grandes regides A4, B, C, D
e E, que figuram nos graficos £ e F

Além da precipitacdo, tém importancia na determinacio da distribuicdo
da vegetacdo, dos solos e de sua utilizacdo, varios elementos climaticos, como a
temperatura, a evaporacfo, a insolacdo, a nebulosidade e o nevoeiro Os de
maior importancia, no entanto, sdo a precipitacido, a evaporacio e a tempe-
ratura

Mas, como néo existem meios adequados de se medir a evaporacio, torna-
se necessano aprecia-la pela acéo combinada da precipitacio com a evapora-
cao, através de indices que representam a precipitacio efetiva, baseando-se no
prineipio geral de que a um aumento da temperatura corlesponde um aumento
da evaporacdo ' Os referidos indices foram idealizados para apreciar, nio a
quantidade total de precipitacdo,. mas, sim, a parte que se infiltra no solo e
pode ser aproveltada pela vegetacao Em algumas regides, a infiltracio da
chuva que cai é quase total, ao basso que, em outras, somente uma pequena
parte chega ao sub-solo Por isso, os indices da prempltacao efetiva dao melhor
resultado nos estudos da planta, do solo e das pesquisas agrononucas do que
os valoves da precipitacio total

E bem de ver que EMMANUEL DE MARTONNE, ALFRED MEYER, RICHARD LaANG,
WrabpiMIR KOPPEN e outros cientistas, j4 haviam feito uso de indices para repre-
sentar a efetividade da precipitacdo com relagdo a vegetagdo

THORNTHWAITE introduziu algumas modificacées na maneira de se calcular
os referidos indices.

O indice ds precipitacio efetiva utilizado por THORNTHWAITE, para delimitar
as diversas regidoes eclimaticas em funcdo da umidade, baseia-se no principio
de que a evaporacdo e a transpiracdo crescem com o aumento da temperatura,
e que, portanto, a eficiéncia de qualquer quantidade de precipitacdo diminui
com o aumento da temperatura

O indice empregado por MEYER, para representar a eficiéncia da precipi-
tacfo, baseava-se no principio acima mencionado, mas era calculado simples-
mente pela expressio P/T, na qual P representa a prempltacao média anual
em milimetros e T, a temperatura média anual em graus centigrados

De MARTONNE, para obter somente valores positivos, acrescentou 10 unidades
ao denominador da expressao indicada, conservando oS mesmos valores para

P
PeT (———)
T 4+ 10

Baseando-se em minuciosas andélises das observagdes cli’ma_tolc’)gicas e da
distribuicdo da vegetacio, preferiu THORNTHWAITE calcular o indice da precipi-
P ) 10/9,

T —10,

na qual a precipitacdo € expressa em polegadas e a femperatura em graus
Fahrenheit Além de apresentar malior premsao a expressdo indicada por
THORNTHWAITE permite calcular indices mensais que, somados fornecem um
indice anual mais préximo da realidade

tacdo efetiva para cada més, empregando a seguinte expressao (

2 A evaporagio & geralmente medida por meio de 1eservatorios cheios dagua A evapora-
40 que se observa numa superficie d’dgua ndo coiriesponde, porém, &4 evaporagio que ocoLre
no solo ou na superficie das f6lhas das plantas.
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E interessante notar que THORNTHWAITE, ao introduzir uma constante nos
indices obtidos com a expressio acima 1ndlcada obteve valores, em numeros
redondos, para a precipitacio efetiva que estabelece os diversos limites entre as
regioes chmatlcas Assim, a regifo super-uimida aparece com valores acima de
128; a imida apresenta indices entre 64 e 128; a sub-timida, entre 32 e 64; a semi-
arlda entre 16 e 32; e a arida, com valores abalxo de 16. THORNTHWAITE nao encon-
térou exphcagao para o fato désses valores formarem uma progressio geomé-
rica

Com relagdo ao indice da temperatura eficiente, observa THORNTHWAITE que
somente as temperaturas acima de 0° C auxiliam o crescimento das plantas,
razdo porque, das temperaturas médias mensais, expressas em Fahrenheit, de-
ve-se deduzir 32° F Somando-se os valores assim obtidos para cada més e,
dividindo-se o total por 4, obtém-se um valor da mesma ordem de grandeza que
a precipitacdo efetiva Obtem -se, analogamente as regides de precipitacio efe-
tiva, empregando-se a temperatura eficiente, as seguintes regides correspon-
dentes Macrotermal acima de 128; mesotermal de 64 a4 128; microtermal de
32 a 64, taiga de 16 a 32; tundra de 0 a 16; e regides de gelos eternos abaixo
de 0, isto é, todas as temperaturas mensais abaixo do ponto de congelacio.

Os graficos da Fig. 2 foram organizados de acoérdo com o critério acima
eXposto e mostram a correspondéncia existente entre a distribuicio dos diver-
sos tipos de clima, de vegetacdo e de solos

As Figs 3, 4 e 5 representam sucessivamente a distribuicéo geogré.fica dos
principais tlpos de clima, dos tipos de vegetacio natural e das regibes que pos-
suem tipos de solos semelhantes
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Fig. 4 — Legenda. Florestas das latitudes baixas: I — Florestas das regides muito chuvosas; 2 — Florestas tropeais menos densas (semi-

deciduas), 3 — Florestas de arbustos e arvores com espinhos. Floresias das latitudes medias. 4 — Florestas de arbustos tipo mediterrdneo;

5 — Florestas de arvores com folhas largas, e de pwnhewro entremealos de arvores com fblhas largas, 6 — Florestas de pinheiros. Regides

cobertas com grammeas. 7 — Savanas, 8 — Prados; 9 — Estepes (tromeais e das latitudes medias). Desertos. 10 — Arbustos dos desertos;
11 — Tundra; 12 — Calotas de gélo; H — Regides montanhosas sem discriminacdo da wvegetacao .
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Fig. 5 — Legenda. I — Tundre, 2 Podzols (com muitos pantanos), 3 — Solos podzoliticos pardo-acinzentados (com florestas tipicas de
solos pardos, ete.), 4 — Solos de prados e de chernostom degradado; 5 — Solos lateriticos (lateritas, terra rozxa, lateritas castanho-aver-
melhadas, 7 — Solos castanho, vermelho e castanho-avermelhado; 8 — Sieroziom, solos dos desertos e solos vermelhos dos desertos;
9 — Solos das regides montanhosas e complexos dos vales das regides montanhosas; 4 — Solos constituidos principalmente por ele-

lementos de origem aluvial
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