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O diagrama perspectivo é um trabalho original que se destina a
facilitar os estudos geomorfolégicos, que até agora tém se ressentido
de cartas adequadas permitindo uma andlise completa do relévo e
da estrutura com medidas precisas.

Sem uma representacdo da terceira dimensdo nfo é possivel fazer
um estudo da morfologia do terreno pois é indispensavel perscrutar
dentro do proéprio terreno a fim de compreender as relacdes entre as
formas, a natureza das rochas e a tectdnica. Os instrumentos até
éste instante postos ao servico da morfologia, em se tratando de cartas
de duas dimensées, ndo satisfazem. Pode-se argumentar que as cartas,
possuindo o tracado das curvas de nivel apresentam a terceira dimen-
séo, mas néo satisfazem inteiramente pois ndo permitem fazer estudos
completos da estrutura ou por outras palavras, penetrar no solo.

Investigando um pouco no passado para saber o que se féz nesse
sentido, encontraremos a figura do grande geomorfélogo americano
Davis que, antes de 1914,! ja4 havia criado o sistema de preparar blocos
diagramas, empregando-o, no entanto, mais como um intrumento dida-
tico, a fim de que os leitores pudessem v1slumbrar algo da estrutura
e ter uma imagem das formas do relévo.

A escola francesa e outras ufilizaram muito os blocos diagramas
e entre os franceses posso citar o eminente geomorfé’ogo DE MARTONNE.?
Mas, como nesses blocos diagramas sé aparecem os cortes das faces
visiveis éles sdo mais instrumentos de demonstracdo que de pesquisa.
Aperfeicoando ésse sistema pude construir blocos diagramas que nao
sao simples ilustractes de uma interpretacdo porém a reproducéo rigo-
rosa de cartas, cujas curvas de nivel ou batimétricas ¢ também sdo postas
em perspectiva com o uso da terceira dimensdo. Sdo verdadeiras cartas
estereograficas que dao uma representacdo muito mais exata do que
um bloco diagrama comum, mas mesmo assim ndo permitem, a cada
momento, o contrble da influéncia da estrutura.

Outro processo para a representagdo do relévo é a construgéo
de perfis recortados paralelamente em cartdo ou em uma foélha
fina de metal. Faz-se isso freqlientemente no laboratorio de W. Dou-
GLAS JoHNSON,* na Universidade de Columbia nos Estados Unidos.
Aproveitando-se ésse sistema pode-se mesmo, como eu imaginei, cons-
truir uma réde de cortes retangulares que depois sio ajustados.

1 WiLriam Morris Davis: 2 — Os primeiros blocos diagramas sfo devidos a GROVE CARL GILBERT,
no fim do século XIX

2 EMMANUEL DE MARTONNE: 8 Ver igualmente 0s trabalhos citados na biblografia

5 Francis RUELLAN: 10, fig 1, pag 144.

4 Ver igualmente ErwIN Rarsz: 9, p 300, fig 180 e 181
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Esse sistema de representacio por meio de perfis recortados, possui,
no entanto, o grande inconveniente de excluir completamente a plani-
metria. Poderia assim mesmo servir nas universidades, porém todas as
vézes em que hé necessidade de proceder a uma correcdo é preciso
tudo desmontar Por outro lado, néo se pode levar para o campo ésses
cortes sem desmonta-los, o que ¢ outro inconveniente Comecei por
poér em perspectiva cortes paralelos,” mas como €sse processo s6 me
dava duas dimensbes, completei-o representando em perspectiva uma

réde de cortes retangulares
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Fig 1 — Construciio e ecdleulos

5 FraNncis Ruegrran: 10, fig 2, pag 150
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O sistema que vamos examinar ndo oferece nenhuma das difi-
culdades acima assinaladas e é na verdade um instrumento cientifico
de investigac8o. O processo utilizado é o da projecdo de um parale-
lepipedo, quadrado ou retangular, num plano vertical ao plano no qual
se encontra o ponto de observacio e uma mediana do quadrado ou
do retdngulo da base. Ndo vou explicar todos os calculos realizados,
justamente porque se trata do sistema classico de representacdo pers-
pectiva dessa natureza.® No entanto, qualquer pessoa interessada em
conhecer os calculos feitos podera verificar que as formulas contemplam
as trés dimensGes retangulares: 1° a horizontal perpendicular ao
plano de observacgdo, 2°, a horizontal paralela ao plano de observacgio
e 3.%, a vertical paralela ao plano de observacdo. As trés dimensoes
podem ser assim calculadas e representadas s6bre uma carta diagrama
perspectiva a partir de qualquer ponto do terreno que se ache em
estudo (fig. 1).
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Fig 2 — Réde retangular

¢ Ver principalmente: EMMANUEL DE MARTONNE: 8, p4g 513-517
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O caneva perspectivo é construido partindo-se de um paralele-
pipedo cujo lado anterior estd contido no plano de projecdo. Se os bordos
da carta a ser representada em relévo sdo dispostos paralelamente
ao plano de projecdo, vé-se um quadrado ou um retdngulo, darem,
por projecdo, um trapézio iséceles; no caso déles serem obliquos em
relacio ao plano de projecdo, teremos uma figura perspectiva sem
nenhuma face paralela (fig. 2 e 3).

m

Fig 3 — Réde perspective

A réde perspectiva pode ser preparada e impressa com antece-
déncia, tanto para as dimensdes horizontais quanto para as alturas.
Sobre essa réde pode-se aplicar qualquer escala e se necessario uma
escala diferente para a planimetria e as alturas.

Na construcido dessa réde, dois dados sdo particularmente impor-
tantes, primeiro o 4ngulo sob o qual se vé a face anterior do parale-
lepipedo e depois o angulo sob o qual se vé o bordo posterior do mesmo
paralelepipedo. N#o se deve ter vistas muito proximas da vertical nem da
horizontal pois no primeiro caso os cortes perderiam seu interésse
€ no segundo, esconder-se-iam uns aos outros.

Enquanto que a extremidade posterior do bloco diagrama classico
e mesmo da carta estereografica da qual falei acima pode ser vista
sob um angulo de 30 a 35°, é preferivel ndo adotar um valor inferior
a 45° para a “carta estereografica em diagrama perspectivo de uma
réde de cortes retangulares” a nfo ser que se trate de uma regido
de relévo muito fraco. Quanto & face anterior, é preferivel no a repre-
sentar sob um angulo superior a 55°. Essa fraca diferenca entre os
angulos sob os quais se véem as faces extremas da carta possui a vanta-
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gem de reduzir a diferenca das escalas perspectivas entre essas duas
extremidades. Esses dngulos dependem primeiramente da relacio entre
a distdncia horizontal das faces extremas do bloco e a distincia do
ponto de observacfo ao plano de projecio e também, da relacdo entre
essa mesma distancia horizontal e a diferenca de altitude entre o
ponto de observacéo e o plano horizontal que contém a base do relévo
a representar. Essas duas relacfes na réde que serviu de base a ésse
trabalho sobre o Rio de Janeiro e seus arredores, foram de 1 a 3 e

Fig 4 — Pequena parte do diagrame perspectivo do Rio de Janeiro e arredores (Gngulo SE da
folha 1 ° 13 do Pico de Tijuca e dngulo SW da folha n.° 17 do Pdo de Agticar — Ver o quadro de
coordenacgdo, fig 9, pdg 228) Redugdo de metade
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de 1 a 4 respectivamente; a distdncia entre o ponto de observagio e o
plano de projecdo é 3 vézes a distancia entre as faces extremas do
paralelepipedo, enquanto que a altura do ponto de observacio ¢ 4
vézes essa distAncia. Obteve-se assim um angulo de 45° para a extre-
midade posterior e de 52°30° para a face anterior.

Devo esclarecer que do ponto de vista da visibilidade dos cortes,
se o terreno é muito acidentado como nos Alpes, em algumas regides
dos Andes ou das Montanhas Rochosas, deve-se deixar entre os cortes
uma distancia suficiente para que éles sejam bem visiveis, adotando
uma escala diferente da que aqui vemos. Pode-se também, ji que
néo € necessirio dispor os cortes sobre tddas as linhas préviamente
construidas na réde perspectiva, fazé-lo somente cada duas ou trés
linhas. A dificuldade pode pois ser resolvida agindo-se sObre a escala
ou modificando-se a distancia entre os cortes.

A escala adotada na carta diagrama perspectiva da regido do
Rio de Janeiro é de 1.25 000, a mesma para a planimetria ¢ para as
alturas. Os cortes retangulares se distanciam de um quilémetro nas
duas direcoes N-S e E-W, estando o bloco colocado obliquamente a fim
de tornar visiveis os cortes N-S (fig 4) Querendo-se manter o norte
em sua posicdo tradicional no alto da carta, bastaria tracar os cortes
NE-SW e NW-SE em vez de N-S, E-W (fig. 3).

Todos os acidentes da
planimetria, rios, estradas,
etc., sAo colocados em sua
altura real. Esta é dada de
uma vez por tddas, pelo cal-
culo, para 0s pontos perpen-
diculares a cada horizontal
paralela ao plano de proje-
¢80. Pode-se assim construir
uma escala grafica pers-
pectiva, vertical a cada in-
terseccio dos cortes

Quando um acidente im-
portante dc relévo cai no
interior da réde de cortes,
pode-se representa-lo por
dois ou mais cortes retan-
gulares intermediarios colo- Fig 5 — Coite pwalelo ao plano de projeio e cortes

. N retangulares obliquos a éste planco
cados no interior da réde.
E’ 0 caso de numerosos morros da regifio do Rio de Janeiro. (fig. 4).

Em cada ponto da carta estereografica, é pois possivel, transportar
a altitude e figurar, por meio de cortes, as formas do terreno. E’ preciso
também lembrar que nada se opbe a um tragado de cortes em quaisquer
direcdo. Pode-se, por exemplo, combinar um corte paralelo ao plano
de projecdo com dois cortes perpendiculares que cortem o primeiro e
segundo angulos de 45° (fig. 5).
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O limite dessas combinacdes é evidentemente a clareza do desenho.

Quanto a representagdo do fundo do mar ou de lagos, ela se faz
do mesmo modo, abaixo do plano horizontal de altitude zero que
serve de plano de referéncia. A natureza dos fundos maritimos é
representada sob o corte batimétrico (fig. 5.2).

A geologia €
igualmente repre-
sentada em pers-
pectiva (fig. 6) e
as inclina-
¢O0es das cama-
das ou dos planos
de falhas s@o tra-
cadas por meio
de transferidores
especiais, (fig. 7)
dando os Angu. T 5-A —Legenas do natues dos figdos maritimos sobre
los em perspectiva,
nas diferentes faces dos planos dos cortes retangulares.

Nessa representacio, convém naturalmente, decompor a inclinacio
das camadas quando sua dire¢cdo néo é exatamente paralela ou perpen-
dicular aos planos dos cortes. Suponhamos, por exemplo, que uma
camada seja inclinada de 60° para SE e tenha, portanto, uma direcéo
NE-SW, isto é, que ela corte com um angulo de 45° os tracos dos perfis
NS-EW (fig. 8) Em tal caso, a inclinacéo sera de 30° para E no corte E-W
Explicando melhor, podemos dizer que a inclinagdo é proporcional ao
angulo agudo sob o qual a dire¢cio das camadas corta o trago dos
cortes. Pode ser dada pelas formulas:

Graviers

Vase

Sable Roches

A A A
I XA I X B
xr = — ey=——
90° 90°

Reciprocamente, quando se traca z e y pode-se encontrar I pois
T -+ ¥y =1, a inclinacdo. Conhecendb-se z, y e I, pode-se calcular 4 ¢ B,
isto €, a direcdo das camadas.

Uma vez mais, constata-se que o processo guarda seu rigor geo-
métrico e permite seguir a estrutura nas trés dimensodes. Na préatica,
pode-se construir tdbuas dando os valores de x e ¥ segundo os valores
del,AeB.

A “carta estereografica em diagrama perspectivo de uma réde
de cortes retangulares” presta os maiores servicos nos estudos geo-
morfolégicos, pois com seu auxilio se podem encontrar as relagdes entre
as formas do terreno, a estrutura e os depositos superficiais nas
trés dimenstes. Os estudos sébre as superficies estruturais e as super-
ficies de erosdo, sbbre os terracos fluviais, marinhos ou submarinos,
sbbre o papel morfolégico dos dobramentos e das falhas podem ser
conduzidos com um rigor cientifico real, acima como abaixo do nivel
atual do mar.
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Fig 6 — Legenda geoldgica do diagramae perspectivo do Rio de Janeiro e arredores
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Inclinag¢do das camadas e dos planos das falhas

Fig T — Tipo de transferidor perspectivo para ol;tlmpado das direcbes das camadas e dos planos
das falhas

As pesquisas geologicas tedricas ou aplicadas encontram na carta
estereografica as mesmas vantagens. Sabemos que, na localizagdo
das minas, por exemplo, a maior dificuldade consiste em seguir a
direcdo dos fildes e a carta estereografica pode ser ai de grande utilidade.
Se 0s depésitos estio abaixo do nivel do mar, a construcio se faz
do mesmo modo, seja transportando as profundidades abaixo da linha
zero, seja tomando o plano de referéncia a — 500 metros ou — 1 000
metros em vez de zero.

Outra aplicacdo muito pratica do sistema é a construcio de
estradas de rodagem ou de ferro. Mediante ésse sistema, obtém-se um
corte do terreno por onde deve passar a estrada e torna-se ficil estudar
a influéncia da natureza e da inclinacdo das camadas sObre o perfil
do corte da estrada.
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Fig 8 — Decomposicdo da inclinagdo das camadas de acérdo com o0s planocs de corte
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Fig 9 — Quadro de coordenagdo das f6lhas do diagrama perspectivo do Rio de Janeiio e ariedores
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Filg 10 — Eztiato da folha n. 3 (Kydto) do diagrama perspective do Kwansai
Escala de base: compiimentos 1:150 000, alturas 1:50 000 — Afastamento dos cortes de acérdo
com os paralelos: 1°15”; de acdrdo com os meridianos: 1°52730,

As modificacées do fundo do mar ou de um rio podem também
ser seguidas, de modo a preparar os trabalhos destinados a corrigir
as erosdes e as acumulacdes para facilitar a navegacdo.
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Podem-se também
utilizar ésses cortes
da carta estereogra-
fica para estudar
as relagoes entre o
subsolo, os solos e
a vegetacdo ou ain-
da, entre o subsolo,
08 Solos, o relévo e
a ocupacdo huma-
na. Para estas di-
versas aplicagOes,
basta acrescentar si-
nais convencionais
indicando o que se
quer representar. O
interésse cartografi-
cc € geografico dés-
se sistema reside
precisamente nessa
possibilidade de re-
presentacdo sintéti-
ea dos fendmenos.

A “carta estereo-
grafica em diagra-
ma perspectivo de
uma réde de cortes
retangulares” do Rio
de Janeiro e arredo-
res estd dividida em
21 félhas que se po-
dem ajustar como
as de qualquer car-
ta (fig. 9). As fo-
ihas pequenas, do
temanho das de im-
prensa, s&o0 suma-
mente praticas pois
podem ser levadas
para o campo a fim
de serem completa-
das e corrigidas.
Trata-se, portanto,
de um instrumento
pratico de investi-
gacao

O primeiro traba-
ITho dessa natureza
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Fig 11 — Legenda geologica do dingrama perspectivo do Kwansai
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foi por mim realizado na regido central do Japdo, chamada
Kwansai (figs. 10 e 11), que se estende do mar do Japao ao Pacifico,
através da grande ilha e na qual se encontram as grandes cidades de
Kioto, Osaka e Kbébe. O trabalho foi executado em Paris apds o meu
regresso e publicado em marco de 1940." O segundo abrange o Distrito
Federal e as imediacdes da baia de Guanabara, tendo sido feito aten-
dendo a um pedido do Dr. CrisTévAo LEITE DE CASTRO, NOSSO secretario
geral. Foi realizado, gracas as excelentes cartas publicadas no Brasil
pelo Servico Geografico do Exército, pelo Servico Hidrografico da Ma-
rinha e pelo Servico Geoldgico. Os notaveis trabalhos de varios gedlo-
gos brasileiros, em particular de ALBERTO RIBEIRO LAMEGO, € minhas
préprias observacOes serviram de base & representacdo da estrutura ®
Por outro lado, ésse trabalho ndo teria sido possivel sem a colaboragido
dedicada de numerosos técnicos e desenhistas dos Servicos Cartogra-
fico e Fotografico do Conselho Nacional de Geografia, em particular
do desenhista MaArRTINHO CORREIA E CASTRO.
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RESUME

L’auteur, Professeui FrRANcIS RUFLLAN, Dirtecteur d’fitudes adjoint & I’Ecole des Hautes Xtudes
(Institut de Géographie de I'Université de Paris), Professeur de Géogiaphie & la Faculté Nationale
de Philosophie de 1'Université du Biésil et chargé de I’orientation scientifique des réunions
culturelles du Conseil National de Géographie, a d’abord piésenté ce travail sous foime d’une
communication faite le 21 aolt 1944 devant la “II Conférence pan-améiicaine de Géographie
et Cartogiaphie” Il a monti1é comment les piocédés classiques de 1epiésentation du relief, y
comptis les blocs-diagiammes ou stéiéogrammees, ne permettent pas de suivie constamment
les rappoits avec la structure dans les trois dimensions; tandis que les assemblages de coupes,
meéme rectangulaires, sont peu pratiques et excluent complétement la planimétiie La cons-
tiuction de “la carte stéiéographique & diagiamme perspectif d’un réseau de coupes rectangu-
laizes” est basée sur les calculs classiques d’un réseau perspectif (fig 1, 2 et 3) avec les parti-
cularités que le boid antériewr du bloc est contenu dans le plan de projection et est vu sous
un angle inférieur & 520307, tandis que le Bord postéiieur du bloc est vu sous un angle de 45° Dans
le travail 1éalisé sur la 1égion de Rio de Janeiro, l’échelle de base est de 1:25 000 pour les
tiois dimensions et les coupes sont espacées d’un kilométre dans les deux directions Nord-Sud
et Est-Ouest A

Quand un accident impoitant tombe & l'intérieur du 1éseau de coupes, il est 1epiésenté par
geux'ou plusieurs coupes intermédiaires rectangulaires (fig. 4) Des coupes intermédiaires peuvent
étre également tracées dans une direction différente de celle du 1éseau rectangulaile, par exemple
parallélement au plan de pirojection (fig 5)

. Les inclinaisons des failles et des couches sont données pai des rappoiteuis spéciaux (fig 7)
L’inclinaison des couches dans chaque direction est calculée par les formules

IxXA
X =

ety = (fig 8)

90°

La caite stéréographigue seit & compiendie les iapports enfie les foimes du teirain, Ia
structule et les dépbts superficiels, & étudier les swifaces structurales et les suifaces d’éiosion,
les teirasses fluviales, malines ou sous-matines, les influences des plissements et des faillzs
au-desstls comme au-dessous du niveau actuel dss mers Elle est utile aux géologues et, en
patticulier aux ingéniewrs des mines, pour suivie les filons en prenant le plan de iéféience &
— 500 m ou & —1000 m

Elle peut 1endie des services aux constiuctewrs de ioutes ou de voies feriées, aux travaux
d:hydxo_graphie fluviale ou matitime, aux études des 1elations entie le sous-sol, les sols et la
végétation ou encoie entre lé sous-sol, les sols, le 1elief et 'occupation humaine

La “carte stéréographique & diagiamme perspectif d’un i1éseau de coupes iectangulaiies” de
la 1égion de Rio de Janeiro est divisée en vingt-et-une feuilles assemblables faciles & emporter
sur le terrain pour étre complétées et coirigées (fig 4, 6 et 9) Le premier travail de ce genie
a été publie par lauteur en mars 1940 pour la 1égion du Kwansal au Japon (figs 52, 10 et 11)

RESUMEN

El auto:r, Profesor FraNcis RUELLAN, Director de Estudios de la “Escuela de Altos Estudios”
(Instituto de Geogratia de la Universidad de Paris), Profesor de Geografia de la Facultad Nacional
de Filosofia de la Universidad del Brasil y encargado de la orientacidn de las i1euniones culturales
del Consejo Nacional de Geografia, presentd iniclalmente ese tiabajo en una comunicacidn hecha
el 21 de agosto de 1944 a la II Reunién Panamericana de Consulta sébre Geogiafia y Caltogtafia
Most16 como los procesos clasicos de 1epresentacién del ielieve, incluso los blogues-diagramas o
esteleogramas, no permiten seguir constantemente las ielaciones con la estiuctula en las ties
dimensiones, mientias que conjuntos de secciones, aungue rectangulales, son poco practicas ¥y
excluyen la planimetiia T.a constiuccion de la “Carta estereogiafica en diagrama perspectiva ds
una red de secciones tectangulares” estd basada en los calculos clasicos de una led peispectiva
(fig 1, 2 y 3), con la paiticularidad de que el haz anteirior del blogue estd contenido en el
plan de proyeccidén y se vee bajo un angulo inferior a 52030°, mientias que la otilla posterior
del blogue se vee bajo un angulo de 45¢ En el tiabajo ejecutado en la 1egién de Rio de Janeiio,
la. escala de base es de 1:25 000 para las tres dimensiones y las secciones son espaciadas de un
kildmetio en las dos direcclones Noite-Sur y Este-Oeste

Cuando un accidente importante del telieve cae en el interior de la 1ed de secciones, puede
ser lepiesentado por dos o0 mas secciones intermedialias iectangulares (fig. 4) Secciones intei-
medialias se pueden también tiazar en una direccioén diferente de la 1ed rectangular, por ejemplo,
pairalelamente al plan de proyeccién (fig 5)

Las pendientes de las fallas son dadas por transferidotes especiales (fig 7) La pendiente
de los estiatos en cada direccion se calcula por las férmulas:

IXA IxXxB

vy = (fig 8)

90°

La catta estereogiafica siive pata compiendeise las ielaciones enfie las formas del teirieno,
la estiuctuia y los depositos superficiales, para estudiar las supeificies estiucturales y las
supeificies de erosidn, las terniazas fluviales, marinas y submatinas, las influencias de los pliegues
y fallas tanto ailiba como abajo del nivel actual de los mates Ella es util a los gedlogos y
en particular a los ingenieros de minas, paira seguir los filones, tomando el plan de teferencia
a —3500 mo —1000m

Ella puede también piestar seivicios a los constructores de caiteteias o de feriocariles, a
los trabajos de hidiografia fluvial o maritima, a los estudios de las ielaclones entie el subsuelo,
los suelos, el relieve y la vegetacion o entie el subsuelo, los suelos, el 1elieve y la ocupacion
humana

La “Carta estereogiafica en diagrama peispectiva de una red de secciones 1ectangulaies” de
la 1egién de Rio de Janelio estd dividida en veint i una hoje yuxtapuestas, faciles de transpoitar
al terieno paia se completar y coriegir (fig 4, 6 y 9). El piimer trabajo de ese géneio, sobie la
1egién de Kuansai, en el Japdén (figs 52 100 y 11), fué publicado por el autor en maizo de 1940
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RIASSUNTO

Questo lavoro del Piof Francis RurLian, dell’Universitd del Biasile, fu presentato alla “I1
Riunione Consultiva Panamericana di Geogiafia e Cartografia”

In esso l'autore dimostia che i metodi classici di i1appresentazione del rilievo, compiesi ghi
stereogrammi, non permettono di seguiie adeguatamente le 1elazioni struttuiall nelle tie dimen-
sioni; e che una serie di sezioni, anche rettangolari, non é pratica e non permette di appiezzaie
la planimetiia

La costruzione della “Carta stereografica in diagiamma prospettico d’una 1ete di se;zion_i
:ettangolari” si basa sui calcoli classici di una 1ete prospettica (fig 1, 2 e 3), con la peculiarita
che la faccia anteriote del blocco & contenuta nel piano di prolezione ed é& vista sotto un
angolo minore di 52¢ 30’, mentie il bordo posteriore del blocco € visto sotto un angolo di 45°

Nel lavoro compiuto per la iegione di Rio de Janeiro la scala di base & di .1:2.5 000 nelle
tie dimensioni, e le sezioni sono prese ad intervalli di un chilometro nelle diiezioni Nord-Sud
ed Est-Ovest

Quando un impoitante accidente del terieno cotiisponde ad una maglia délla 1ete di sezioni,
pud essere iappiesentato per mezzo di due o pill sezioni rettangolaii inteimedie (fig 4) Sezioni
intermedie possono essete tracciate anche in direzioni diveise da quelle della rete 1ettangolaie;
per esemplo, parallelamente al piano di proiezione (fig 5)

L’inclinazione degli stiati e delle fiatture ¢ determinata mediante speciali goniometii (fig
7 e 8) L’inclinazione degli strati € calcolata per mezzo delle formole:

IXA IxB
(fig 8)

y
900 90°

La carta stereografica serve per studiare le 1elazioni tia la forma del terreno, la sua struttuia
ed i depositi supeificiali; le superfici struttwali e quelle di erosione, le terrazze fluviali, marine
e sottomarine; gli effetti delle pieghe e delle fratture, sia sopra sia sotto il livello attuale del
mare K utile ai geologhi, e specialmente agli ingegneri minerali, per seguile i filoni, pren-
dendo il piano @i iiferimento a —500 m o — 1 000 m

Pud esseie utilizzata anche per studi ielativi alla costruzione di stiade e di feiriovie, per
lavori d’idiogiafia fluviale o matittima; per gli studi sulle 1elazioni tra il sottosuolo ed il suolo,
tra il 1ilievo e la vegetazione, tra il sottosuolo, il suolo, il tilievo e le attivitd umane

La “Carta stereogiafica in diagiamma prospettico d’una 1ete di sezioni 1ettangolaii” dells
1egione di Rio de Janeiro é divisa in 21 fogli, giustapponibili, che possono esseie facilmente
trasportatl sul teireno per essere completat: e coiretti (figs 6 e 9) Il piimo lavoro di questo
genere, sulla i1egione del Kwansai nel Giappone (figs 5@ 10 e 11), fu publicato dall’autoie in
maizo del 1940

SUMMARY

The author, Piof Francls RUELLAN, “Directeur d’Etudes & I’Ecole des Hautes Etudes” (Insti-
tute of Geography at the Soibonne), professor of geography at the National Faculty of Philosophy,
Univeisity of Biagzil, and scientific conductor of cultural meetings at the National Council of
Geogilaphy, has submitted this paper originally to the Second Pan-Ameiican Metting of Consul-
tation on Geogiaphy and Cartography . He showed how the classic pilocesses for 1iepiesenting
1elief, including block diagiams or stereogiams, do not permit of following constantly the
1elationships with the stiuctwie in thiee dimensions. On the other hand, combinations of
various even if iectangular sections ate not much practical and exclude planimetty The making
of the “Steieogiaphic chait on a peispective diagiam of a netwoik of iectangular sections”
is based on classic calculations of a perspective netwoik (fig 1, 2 and 3). Aud theie
is the distinctive feature that the foie face of the block is contained within the plane of
projection and may be seen from a lower angle at 52030, while the back edge of the block may
be seen f1om an angle at 45° In the work performed in the 1egion of Rio de Janeiiro, the base
scale is 1:25.000 for the three dimensions and the sections ate spaced at one kilometer in the
two North-South and East-West ditections

When an impoitant landfoim falls inside of the netwoik of sections, it may be i1epresented
by two or more inteimediate tectangular sections (fig 4) Intermediate sections may also be
arranged into a different direction of the 1ectangular network, for example, parallel to the
plane of projection (fig 5)

The Inclinations of both faults and stiata are given by special compasses (fig 7) The
inclination o layeis in each direction is calculated by the formulas:

IxA IxB
X = and y =
90°

(fig 8)

The stereogiaphic chart seives for interpreting the relationships of landfoims, structure and
suiface deposits; for studying stiuctuial and €10sion suifaces, emergent and submergent shoielines
and tetraces, the influences of folding and faulting abowe and below sea level. It is useful
for geologists and paiticulaily so for mining engineeis in their following of the veins and
taking the iefeience plane either at — 500 meters or -—1 000 meters

It can also i1ender gervice to highway and iailtoad constructors, to 1iver and ocean hydio-
draphy, to studiss on the 1elationships of the undergiound soil, soils, 1eliefs, as well as of such
1elationships with human occupance

The “Sterographic chalt on a perspective diagiam of a network of rectangulal sections” for
the 1egion of Rio de Janeiro is divided into twenty one juxtaposed sheets which can be carried
rasily to the field so as to be completed and coiiected (fig 4, 6 and 9) The first woik of this
kind was peifoimed in the region of Kwansai, Japan (figs 5+ 10 and 11), and was published
by the author in Maich, 1940
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser, Hert Piofessor Dt FraNcis RUELLAN, Leiter der Studien ler “¥cole des Hautes
fitudes” (das Institut fiir Erdkunde der Universitit von Paiis) Lehrer fiir Eidkunde der Nationalen
vhilosophischen Fakultit der Universitdt von Brasilien und beauftragt, die kulturellen Zusammen-
kiinfte des Nationalen Rates fiui Eidkunde zu leiten, hdt die nachfolgende Aibeit zueist am 21.
August 1944 wihrend der zweiten Panamerikanischen Zusammenkunft iber Fiagen der Eid-und
Landkartenkunde vorgetragen. Er zeigte wie die Xlassischen Piozesse der Voiftthiung der
Erhebungen des Bodens, einschlieslich der Block-diagiammas odez1 Estereogrammas, nicht erlauben,
die Veibindungen mit der Stiuktur in den drei Dimensionen zu folgen, wiahrend sie, zusammen
mit den Schnitten, selbst in rekKtangulaien Formen, nicht sehir praktisch sind und die Planimetrie
ausschliessen Die Konstiution des “estereogiaphischen Biiefs in Diagramas und Peispektiven
eines Netzes von rektangularen Schnitten” fusst auf den klassischen Rechnungen eines Netzes
in Peispektive (Fig 1; 2 und 3), mit der Besonderheit, dass das vorherige Voiderteil des Blocks
im Plan der Piojektion enthalten ist und von einem inferioren Winkel von 52030’ gesehen
witd, wihiend der nachhelige Teil des Blocks von einem Winkel von 45¢ gesehzn wird In einer
Albeit in dex Gegend von Rio de Janeiio, ist der Massstab der Base 1:25 000 f{ir die diei
Dimensionen und “die Schnitte einen Kilometer in den beiden Richtungen Noiden-Stiden und
Osten-Westen auseinandergewichen

Wenn eine wichtige Unebenheit des Bodens in das Innere des Schnittnetzes fdllt, kann
dieselbe durch zwi oder mehr 1ektangulaie Zwichenschnitte 1epiesentiert werden (Fig. 4)
Zwichenschnitte konnen auch duich eine verschiedene Richtung des iektangulaireien Netzes
gezeichnet weiden, zum Beispiel, in Paiallele zu dem . Projektionspean (Fig 35)

Die Abfiélle der Fehler und Schichten sind dutch speziale Winkelmesser angegeben (Fig 7
und 8) Die Senkungen oder Abfille der Schichten weiden duich folgende Fomie elrechnet:

IxA

und ¥y =

(fig 8)
900

Der estereographische Brief dient dazu die Veirbindungen zwichen den Formen des Bodens,
der Stiuktur und den obeiflichigen Depositen verstdndlich zu machen und um die struktuiellen
Oberflichen und die Oberflichen der Eiosion, wie auch die Fluss-Meer und Unteiseeterassen
zu studieten wie auch die Einfllisse der Falten und Fehler sowohl liber wie unter dem aktuellen
Nivel des Meeies Ei ist den Geologen und besondels den Mineningenjeuten niitzlich, um die
Adern zu veirfolgen, dabei nehmen sie den Plan der Referenz von a -— 500 m oder —1 000 m

Er kann auch den Erbauein von Strassen und Eisenbahnen, wie auch in den Arbeiten der
Fluss oder Meereshydrogiaphie dienlich sein; auch in den Studien der Vetbindungen zwichen den
Sub-solo, dem Boden und der Vegetation wie auch zwichen diesen allen und den Beschiftigungen
der Menschen spielt er eine Rolle

Der ‘“estereoglaphischen Biilef in Diagiam der Peispektive eines Netzes von tektangularen
Schnitten “der Gegend von Rio de Janeiio ist in einundzwanzig (21) Blidtter geteilt, welche
mit Leichtigkelt auf das Land transportiert werden koénnen, damit sie vervollstindigt und
verbessert werden kénnen (Fig 4, 6 und 9) Die erste Arbeit dieser Art iiber die Gegend von
Kwansai in Japan (Figs 5@ 10 und 11) wurde von dem Verfasser dieser Zeilen im Jahre 1940
verdffentlicht

RESUMO

La atutoro, Profesoro Francis RUELLAN, Direktoro de Studoj ée la “¥icole des Hautes Etudeh”
(Geogratia Instituto de la Paiiza Univeisitato), Piofesoro de Geografio &e la Nacia Fakultato
de Filozofio de la Biazila Universitato kaj komisiito por la orientado de la kulturaj kunvenoj
de la Nacia Konsilantaio de Geografio, unue prezentis tiun verkon per komunikajo farita je la
21a de afigusto 1944a al la Dua Tutamerika Kunveno por konsulto pri Geografio kaj Kartografio
Li montiis kiel la klasikaj procedoj de prezentado de la 1eliefo, inkluzive la bloko-diagramojn
all stereogramojn, ne ¢iam permesas sekvi la rilatojn kun la strukturo ée la tri dimensioj, dum
aroj da sekcoj ed rektangulaj, estas malmmulte praktikaj kaj malakceptas la planimetrion ILa
konstiuado de la “Steieografia Karto lall perspektiva diagiamo de reto de rektangulaj sekcoj”
bazifas sur la klasikaj kalkuloj de peispektiva ieto (fig 1, 2 kaj 3), kun la specialajo, ke la
antatflanko de 1a bloko estas enhavata en la projekcia plano kaj estas vidata lall angulo malsupera
je 52030°, dum Ia posta flanko de la bloko estas vidata lall angulo je 45° ¢€e la laboritajo farita sur
la regiono de Rio de Janeiro, la baza skalo estas 1:20 000 por la tri dimensioj kaj la sekcoj estas
inteipasigitaj je unu kilometio ée la du direktoj Nord-Suda kaj Orient-Okcidenta

Kiam giava akecidento de la reliefo falas en la internon de la sekca reto, i povas esti prezentata
per du all pliaj 1ektangulaj mezaj sekcoj (fig 4) Mezaj sekcoj povas ankall esti strekitaj lan
direkto malsama je la rektangula reto, ekzemple, paralele al la projekcla plano (fig. 5

La inklinoj de la fendoj kaj de la tavoloj estas donataj per specialal anguliloj (fig )
La inklino de la tavoloj lali éiu direkto estas kalkulataj per la jenaj formuloj:

IxA
X =

IxB
kaj y = (fig 8)

90°

La stereogiafia karto sertvas por komprenigi la rilatojn inter la formoj de 1’ tereno, la strukturo
ka] la supirajaj deponajoj, por studi la strukturajn kaj eroziajn suprajojn, la riverajn, maiajn kaj
submalajn terasojn, la influojn le la faldoj kaj fendoj supre kaj malsupre de la nuna nivelo de
la matoj &i estas utila al la geologoj kaj speciale al la minaj ingenieroj, por sekvi la vejnojn,
se li uzas la rilatan planon je —500 m aili —1 000 m

Gi povas ankall utili al la konstruantoj de soseoj all fervojoj, al la laboroj de la rilatoj inter
la subgrundo, la grundo, la reliefo kaj la vegetajo all ankorad inter la subgrundo, la grundoj,
la reliefo kaj la homa okupado )

La “Stereografia Kaito lali perspektiva diagramo de reto de rektangulaj sekcoj” de la regiono
de Rio de Janeiro estas difinita per dudek-unu apudmetitaj folioj, facile tiansporteblaj al la
tereno por esti kompletigitaj kaj koiektitaj (fig 4, 6 kaj 9) La unua tiuspeca laborajo pri
la regiono de Kwansai en Japanujo (figs 5%, 10 kaj 11) estis publikigita de la alitoro en la
monato marto 1940a
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