- DETERMINACAO DA ALTITUDE DO PICO DA BANDEIRA
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Prof. Alirio H. de Matos

Chefe da Campanha de Coordenadas Geo-
graficas do Conselho Nacional de Geografia

A questdo da altitude do Caparad, ponto culminante do Brasil,
nio mereceria mais qualquer atencfo, si ndo tivessem surgido certas
duvidas que exigiram uma verificagdo.

Facamos um ligeiro retrospecto, afim de trazer melhores escla-
recimentos. ‘

Em 1911, fazendo o Professor ALvAro pa SILVEIRA, entdo Diretor do
Servico Geografico de Minas Gerais, viagens de exploracdo_pelas serras
do Itatiaia e Caparad, descobriu, por uma ligeira determinacdo baro-
métrica de altitudes, que o pico da Bandeira no Caparaé era mais alto
que o das Agulhas Negras, no Itatiaia, que até entdo era considerado
o culminante do Brasil. Afim de confirmar a descoberta, procedeu o
Professor a determinacGes mais rigorosas fazendo leituras simultaneas
de barémetros sObre ésses picos e os respectivos pontos de referéncia
em estacOes de estradas de ferro vizinhas dos picos e concluiu que a
altitude do Caparaé era de 2 884 metros e a do Itatiaia era de 2 821,
havendo assim uma diferenca a favor do Pico da Bandeira (Caparad)
de 63 metros sbbre o das Agulhas Negras (Itatiaia) .

Grande celeuma levantou-se nessa ocasifo, provocando polemlcas
e afim de derimir a questdo foi por parte da Comissdo do Clube de
Engenharia, encarregada da confeccio da carta do Centendrio, de-
signado o Engenheiro ApoLFo ODEBRECHT para proceder a novas deter-
minacGes. ODEBRECHT desincumbiu-se da tarefa achando para as Agu-
lhas Negras 2 790 metros e para o Caparad 2 870. Parecia assim que
estava liquidado o assunto e o Caparaé tinha ganho em definitivo a
questio.

Entretanto, nesse interim, o Serv1go Geograflco de Minas procedia
a triangulacio do pico da Bandeira e, quando ésse pico foi ocupado
pelo Engenheiro Gir Lemos, triangulador do Servico Geografico, ve-
rificou-se que a posi¢éo do pico diferia da achada pelo Professor ALvARrO
pA SiLVEIRA de cérca de 1 km. Concluiu eritdo ArLvaro DA SILVEIRA que,
nem Gir Lemos nem ODEBRECHT haviam ocupado o pico da Bandeira,
mas sim um outro pico situado mais ao sul que ALVARO DA SILVEIRA
denominou pico do Cruzeiro. '

Em uma ligeira palestra que tive com ésse professor, hi anos
atras, expoz-me éle essa nova direcdo que os acontecimentos haviam
tomado, manifestando o desejo de ver o assunto definitivamente resol-
vide com a determinacio do verdadeiro pico da Bandeira. -
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Eu ja havia em excursao de exercicios praticos de Astronomia e
Geodesia em 1934 e 1935 determinado a altitude do pico das Agulhas
Negras e achado o valor 2 787 metros, conforme publiquei no n.° 8
da revista CTC da Escola Politécnica do Rio de Janeiro, em 1936.

Propus-me entdo a fazer igual trabalho na serra do Caparad. Or-
ganizou-se um programa para ésse fim e em 1939, fui com outra turma
de alunos proceder & determinacfo. Infelizmente fomos durante 20
dias consecutivos, em julho, perseguidos por uma chuva extemporanea
e continua, que impediu a terminacio dos trabalhos.

Somente em 1941, j& com outra turma, me foi possivel voltar 14
afim de terminar o servigo.

Passo a dar aqui uma descricdo dos trabalhos executados, afim
de esclarecer o leifor sébre o grau de confianca que merece O NOSSO
trabalho.

Procedemos em primeiro lugar a uma triangulacio. Para isso foi
medida, préximo a cidade de Manhumirim em Minas Gerais, uma base
de 407,593 m, com basimetro de invar.

Desenvolveu-se entdo uma cadeia de pequenos quadrilateros, entre
essa base e a estacio de Jequitiba, da Leopoldina Railway. A estacio
de Jequitiba, fica a cérca de 8. km ao sul de Manhumirim. Foram
estabelecidos dois vértices principais, denominados pelos alunos, res-
pectivamente morro do Sapo e Alirio, aquéle, préximo a Manhumirim,
éste, a cavaleiro da Estacdo de Jequitiba. De ambos ésses vértices avis-
tava-se claramente o pico da Bandeira.

Terminada essa parte dos trabalhos, foi organizada a subida ao
pico da Bandeira, sob a direcdo do meu assistente Eng.° Huco REkcis
pos REls, e em dia determinado, foi efetuada a medi¢do simultinea
dos angulos do tridngulo Sapo-Alirio-Bandeira, assim como também
dos angulos verticais necessarios 4 determinacfo da diferenca de alti-
tude entre o pico da Bandeira e cada um dos 2 vértices inferiores.

Afim de assegurar as altitudes dos pontos basicos, procederam-se
a diversos nivelamentos:

1.° — Nivelamento geométrico entre a plataforma da estacio de
Manhumirim e a base.

2.0 — Nivelamento geométrico entre a plataforma da estacio de
Jequitiba e o vértice Alirio.

As cotas das plataformas foram gentilmente cedidas pela Leo-
poldina Railway. )

3. — Nivelamento trigonométrico entre a base e o véttice Alirio
através da triangulacéo.

As altitudes obtidas pelos dois processos, concordam dentro de 10
centimetros, concordancia suficiente para o fim em questéo.
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Fig. 2 — Perfil da serra, visto de Manhumirim.

Pig. 3 — Perfil da serra, visto de Manhumirim,
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O assistente Huco RE1s levou instrucdes precisas, para verificar si,
junto ao pico da Bandeira havia qualquer outro pico, cuja altitude se
Ihe pudesse assemelhar. Em resposta, assegurou-me éle que, dentro de
alguns quildémetros ao redor do pico da Bandeira se enxergavam os
demais picos muito para baixo.

Fica assim esclarecido que, o pico que foi galgado, é, de fato, o
mais alto da serra.

Isto alids fica confirmado por outras observacdes que adiante
mencionaremos.

Na medicao final dos angulos do tridngulo grande, passou-se um
episédio que, embora néo tendo produzido conseqiiéncias graves para o
resultado em vista, p6s a prova a capacidade de se desvencilhar de
dificuldades sérias nesses trabalhos.

Durante a subida ao pico da Bandeira, cada um dos alunos car-
regava uma peca qualquer: balizas, instrumento, tripé, madeira para
o sinal, fora a bagagem pessoal e o rancho.

O encarregado do tripé, parando para beber agua no ultimo cér-
rego encontrado, prosseguiu viagem, mas por esquecimento, abandonou
o tripé. A falta déste s6 foi notada depois da chegada da turma a0
pico. A volta de qualquer pessoa para busca-lo, importava na perda de
cérca de trés horas, o que prejudicaria o programa das visadas recipro-
cas e simultaneas. O assistente Huco REis resolveu o caso, instalando
o teodolito cuidadosamente sdbre um buraco nas pedras e, manipulan-
do o teodolito com cuidados extremos, conseguiu que o érro de fecha-
mento do tridngulo grande nfo atingisse a mais de 4”. Mau grado
ésse contratempo, a medida dos &ngulos verticais também nfo preju-
dicou de modo notavel o resultado, como se vera adiante.

Resumimos aqui os resultados apurados nos, calculos:

1) Cota do vértice Saepo ................ = 738,50
Diferenca Sapo-Bandeira ............. = 2 151,24
Cota do pico da Bandeira ............ = 2 889,74

2) Cota do vértice Alirio ................ = 711,30
Diferenca Alirio-Bandeira ............ = 2 179,15
Cota do pico da Bandeira ............ = 2 89045

Foi adotada entdo para a altura do pico da Bandeira a média dos
dois valores achados acima, isto é 2 890,1 metros.

Quisemos aproveitar a ocasido para determinar, embora por sim-
ples visadas tangenciais, as altitudes dos picos vizinhos mais proemi-
nentes. Para isso, desenhamos cuidadosamente em duplicata, o perfil
da serra, vista do vértice Sapo e nela assinalamos por letras os diversos
picos. (V. fig. 1, 2 e 3).
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Infelizmente, o aspecto da serra, visto do vértice Alirio estava
tdo modificado, que nao foi mais possivel identificar a maioria dos
picos assinalados, somente o pico do Calgado ficou reconhecivel.

Calculamos a altitude déste pico, que, embora determinada por
simples visadas tangenciais, fornece um valor suficientemente apro-
ximado, assim temos:

Altitude do Calgado 4 2766 m

Resta-nos, por ultimo, discutir a davida levantada pelo Prof. ALvaro
pA SILVEIRA no que diz respeito ao pico do Cruzeiro, onde, diz éle,
estiveram OpeBrECHT e Gin Lrmos. Na f6lha topografica do Manhuacu,
escala de 1 por 160 000, do Estado de Minas, figuram dois picos: o do
Cruzeiro, ao sul e o da Bandeira imediatamente ao norte do primeiro.
Os perfis tragados por noés da serra, vista de Manhuacu e de Jequitiba
mostram claramente que ao sul (direita) do pico da Bandeira, nfo
existe sendo o pico do Calcado, ingreme, inconfundivel e muito mais
baixo que o da Bandeira. A fotografia (fig. 2) mostra ésse perfil fotogra-
fado e néle podem ser bem identificados os dois picos Bandeira e Cal-
¢ado. O pico do Cruzeiro néo existe, em absoluto.

Por outro lado, ndo pode haver davida que noés determinamos a
altitude no mesmo pico onde o Prof. ArLvaro pa Srivemra. O cliché n.° 4,
reproducéo -do publicado por éle no seu livio Memdrias corogrdficas,
Vol. I, mostra que se trata do mesmo pico fotografado, (5 e 6) pelos
alunos.

Além disso, nos encontramos 14 em cima um caderno com im-
pressoes de excursionistas e néle figura a declaracdo do Engenheiro
Gin Lemos, afirmando que ali estivera em servico da triangulacfo de
Minas. Nio resta pois a menor duvida que o pico determinado por

Gz Lemos € o mesmo pico determinado por ndés e por ALVARO DA
SILVEIRA,

A divergéncia achada por éste na posicdo do pico s6 pode ser
atribuida a um engano. Quanto a OpELBRECHT nada podemos afirmar,
por ndo conhecermos detalhes a respeito.

As figs. 7, 8 e 9 mostram alguns aspectos dos trabalhos.

RESUME

L'Ingénieur Avfrro HUGUENEI DE Matos, Professeur de la chaire d’Astronomie et de Géodésie
4 lI'ficole Nationale de Génie Civil, communique dans ce travail les résultats qu’il a obténus,
avec l'aide de ses éléves, en 1941, lors de la détermination de I'altitude du Pic de la Bandeira,
point culminant dé la Serra de Caparadé. Ce point, qui est aussi le point:culminant des
montagnes du Brésil, ne mériterait plus notre attention si des doutes n’étaient survenus.

Un leger historique nous apprend, en effet, qu’'en 1911, le Professeur ALVARO DA SILVEIRA,
alors Directeur du Service Géographique de VEtat de Minas Gerais, en faisant des voyages
d’éxploration dans les régions de I'Itatiaia et du Caparad, découvrit par des déterminations
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<

batométitques que I'altitude du pic de la Bandeiia du Capaiad était plus grande que celle des
Aiguilles Noires de I'Ttatiaia et qu’il a passé & &tie consideré comme &tant le plus haut du Biésil
Tout en faisant cetie affiimation, le Professeur ALVARO Dpa SILVEIRA, cherche & Dpiéciser les
piemliers tésultats, en procédant a des déteiminations pius ligoureuses et en faisant des obser-
vations haiométiigues simultanées sur les pics et aux stations de chemin de fer ou en des
points de 1&féience peun eloignés D’amés le 18sultet de ces obseivations I'altitude du Caparad
aurait 2 8384 m et celle de V'Itatiala 2 821 m, la difféience entie ces altitudes étant par conséquent
de 63 m

Quelque temps aprés, le Club des Ingéniewls désigna 1’Ingénieur ApoLFo ODEBRECHT poul
faire de nouvelles déterminations des altifudes mentiounées, lequel arniva fu iésultal suivant:
Aiguilles Noires (Itatiaia) 2 790 m, et Pic de la Bandeira (Capaiad) 2 870 m, et cette question
paraissait ainsi 1ésoluc

Cependant, lorsque le Seivice Geéogiaphique de TRtat de Minas fit la tiiangulation de
cette 1épion, VIngéniewr Gin LEMOS constata que le Pie de la Bandeiia n’occupait pas
exactement la place indigquée par le Professeir ALVARO na SILVEIRA, mais qu’il y avait & peu piés
une différence de un kilométie, d’oll I'on a conclut que ni G LEMOS, ni GoREBRECHE, n’avalent
gt¢ sm le Pic de la Bandeha, mais plutét sw un aubie pic, situé plus au sud, dénommé
Pic du Ciugeilo

Ce fut en 1941, que Pautew piocéda 2 la détermination précise e D’altitude et de Ia
position du Pic de Ia Bandeiia, au moyen de la tilangulation et de nivellements géométiiques
et .tiigonométiiques

Tout en éiont sur le Pic de la Bandeita, I'Ingénicwn HWuco RErs, son assistant, fut chaige
de vérifict si les pics environnanis étajent réellemment plus kas que celil de la Bandeiia, ce
qui [fué tiouvé exact L’auteur eub ainsi la certitude d’étre sur le pJjus haut peint de Ia
Seira du Capaiad

On adople alois comme altitude duw Pic de la Baudehu, la valew movenne 2 8901 1w des
valews calculées (2 889,74 et 2 820,45) Pai des simples visées tangeuntielles, on déteimina
Paltitade da “Calgado”, 2 766 in

Quant aux doutes suscités sul Ja viaie nDosition du Pic du Ciruzeh o, sui leqiel doivent avoit
été Gi. Gertos et Coproricrr, suivant opinion du Profe ATLVARO Suwveira, Pautewr a
constalé (quau sud du Pie de la Bandeira il existe seulemeni le Pic du “aG0 — quolgue sur

la carte topographigque de “Mianhaasst” & I'echélle de 1:100 000, de Vitat de Miunus Gerals,
figuie le ple du Cruzelio

L’autewr ciroit ainsi avoilr décidé Qéfin

ivement cette gquestion pleine d’interét vu yuw’elle
fixe Ile point culminant des iontagnes du Biésil

il

RESUMEN

En este articulo el aulor, Inpenicio Aririo HucurNsy DE Maros, calediatico de Astionomia
y Geodesia de Ia Esenela Naéional de Ingenieria, comunica los iesultados diz la deteiminacion
de la altitud del pico de la Bandeia, en la sietta de Capaiad, llevada a efecto por ¢l y sus
alumnos en 1941

La cuestion de la altitud del Canarad, punto culminante del Biegil, no mdas mereceiia
atencion, si no hubician suigido dudus gue exigielon veiificacidon

Hagamos un ligelo i1etiospecto

Fm 1811, haciendo el profesor ALVARO DA SILVEIRA, entonc dircctor de}! Servicio Geogiafico
de Minas Gelals, viajes de exploracion por las sieilas de Itatinia y de Caparad, descubiié por
una 1dvida deterininacién barométiica de altitudes gue el pico de la Bandera en ¢l Capaiad
era mas altc que el de Agujas Negras en el Itatiaia considerado, hasta entonces, el culminante
del Brasil Coniitmando eso, procedio el professor, a detelminaciones més iigurosas, hacieando
lectwas simultdneas de bardémetios sobie esos picos vy sus espectivos puntos de 1efeiencia en
estaciones de Ferniocanliles vecinas de ellos y coneluyd que la altitud del Ceparad era de 2 884
metios y la del ltatiaia 2 821, siendo por cownsiguiente de 63 metios Ja diferencia enlie el pico de
la Bandera (Capalad) y el de Agujas Negias (Itatiaia)

A fin de hacer nuevas detetminaciones fud designado por la Comision del Club de Inzenieiis,
el Ing Avcrro ObEprecmr, ue cumpliéd su taiea, hallando pala las Agujas Negras 2 790 metios
¥ paia el Capaiad 2 870 Paiecia solucionada la cuestion

Sin embaigo, al proceder el Servicio CGeografico de Minas a la tiiangulacidn, el tiiangulador
Ing GiIn Lemos obseivé que la posicidn del pico discoidaba de ia hallada por el Prof  Arnvaro
DA SILVEIRA, de cerca de 1 km A lo gue éste coneluyd que ni Gin LEmos ni Opepreciiv habian
estado en el pico de la Bande:a, pero si en un otro, mas hacia el Sur, a que lamé pico del
Crucelo

En 1941, hizo el autor la determinacion precisa de la altitud y de la posicidn del pico,
mediante tiiangulacion y nivelamientos geométiico y trigonométrico

Encaigado el Ingeniero Huco RErs, su asistente, de verificar si proximo al de la Bandera
habia cualquier otic pito de altitud semejante, constatd que los demés estaban mucho hacia

. y p . ; i . . X ———
abajo Quedd, asi, esclarecido que se habia subido el pico mas alto de la sienra

Se adopid, entonces, para altitud del pico de la Bandera, el promedio, 2 890,1 metios, de

los valoies calculados (2 889,74 y 2 890,45) Por miiadas tangenciales sencillas, se determind
aun la altitud del “Calgado”, 2 766 metios
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Cuanto a la duda acerca del pico del Cirucero, donde dice el Prof ALVARO Da, SILVEIRA que han
estado ODEBRECHT y Gin LEMOS, se constatd — aunque figuire este pico en la hoja topografica de
Manhuassti (escala 1:100 000), del Estado de Minas Gerais — que al sui del pico de la Bandera
1no existe of1o pico a no ser el de Calgado

Queda asf definitivamente cerada la cuestién acerca de esa intetesantisima sierra

RIASSUNTO

L'Ing ALYRIO HUGUENEY DE Marios, professore di astionomia e geodesia nella Scuola Nazionale
di Ingegneiia, espone 1 iisultati dells determinazione dell’altezza del Pico da Bandeiia, nella
Seria do Caparad, eseguita da lul e dal suoi discepoli nel 1941

L’altezza di questo monte, il pitt alto del Biasile, aveva dato luogo e discussioni, che 1esero
opportuna questa verlifica

Nel 1911, i1 Prof Arvaro pa SILvEIRA, allora direttore del Seivizio Geografico di Minas Gerais,
in un viaggio di esplorazione delle catene d’Itatiaia e di Caparad, accertd, mediante una
determinazione barometrica approssimative delle altezze, che il Pico da Bandeira del Caparaé
era piti alto delle Agulhas Negras dell’Itatiaia, vetta che eia considerata come il punto culmi-
nante del Brasile Piocedendo, in seguito, a determinazioni pill iigorose, il professore effettud
letture simultanee di baiometii sopra le due cime e nel 1ispettivi punti di riferimento in staszioni
ferroviaiie prossime, giungendo alla conclusione che l’altezza del Pico da Bandeira ascendeva a
2 884 met1i e quella delle Apulhas Negias a 2 821, con una differenza di 63 metii a favore
del piimo

L’Ing Avorro ODEBRECHT, incaricato di nuove misurazioni da parte del Club d’Ingegneiia,
determind le altezze di 2 870 metii per il Pico da Bandeiia e di 2 790 per le Agulhas Negras

Il pioblema pareva risolto, ma durante ’esecuzione di triangolazioni geodetiche per conto del
Seivizio Geografico di Minas, I'Ing GIL Lemos verificd che la posizione del Pico da Bandeira
differiva di ciica un chilometro da guella indicata dal Pi1of ArLvARO La SILVEIRA Questi obbiettd
che GiL LEMos e ODEBRECHT non erano saliti sul Pico da Bandeita, ma su un altio, situato piu
a Sud, che denomind Pico do Cruzeiio

Nel 1941 Yautore procedette alls determinazione piecisa della posizione e dell’altezza del
Pico da Bandeira, mediante ttiangolazione e livellamento geometiico e trigonometrico

L’Ing Huco REIS, assistente del piofessore, incaricato di verificare se vicino al Pico da
Bandeira esistessero altre vette d’altezza poco differente, constatd che tutte le cime prossime
erano assal pilt basse e confermd che quel picco & il piu alto della catena

Come altezza del Pico da Bandeiita fu adottata quella di 2 890,1 metri, media dei iisultati
di due determinagioni (2 889,74 e 2 890,45) Mediante mire targenziali fu detezminata anche
Paltezza del monte Calcado, 2 766 metii

I dubbi del Prof ArLvarOo DA SILVEIRA intoino alla cima su cui eilano saliti ODEBRECHT e GIL
Lemos appatvero infondati Sebbene nella carta geografica, alla scala di 1:1 000 000, dello Stato
di Minas Gerais, foglio di Manhassu, figwi il Pico do Ciruzeito, in realtd, a Sud del Pico da
Bandeiia, non esiste altra vetta d'altezza poco inferiore, se non quella del Calgado

Cosi la discussione & definitivamente chiusa

SUMMARY

The authol, Engineer Hucuengy pE Martos, holder of a chair of Astionomy and Geodesy at the
National Engineeiing School, reports on a determination of the altitude of the pico da Bandeira,
a peak on the seira do Capaiad, suiveyed by him and his students in 1941

The question of the altitude of Capaiad, the loftiest point of Brazil, would deseive no more
attention weie it not for some doubts which demanded their ascerfainment

Let us look back briefly

In 1911 when Pi1of ALvARO pa SILVEIRa, then Director of the Seivigo Geogiafico de Minas
Gerais was journeying to explore the Tiatiaia and Capara¢ mountains, he discovered by a slight
barometric determination of altitudes that the Bandeira peak on the Capaiaé was higher than
that of the Agulhas Negias on the Itatiaia, the latter having been consideted up to that time as
the culmination To confirm such an observation the professor went on to make more rigorous
determinations by means of simultaneous baiometer ieadings on those peaks and the iespective
points of reference in neighboring 1ailways stations to reach the conclusion that the altitudes
were: Capailadé 2 884 meters and Itatiaia 2 821 meters, a difference of 63 meties in altitude
between the pico da Bandeiia (Capairad) and that of Agulhas Negras (Itatiaia)

Engineel Aporro ODEBRECHT, appointed by the Engineering Club to perform new determinatio‘ns,
carried out his task to find 2 790 meters fo1 Agulhas Negias and 2 870 for Capaiad The question
appeaied to be settled then :

Howevel, in the cowse of a triangulation by the Servico Geografico de Minas, Engineer GIL
LeMos obseived that the position of the peak was different from that found by Prof AI:‘VARO
pa SILVEIRA in about 1 kilometer At this statement the latter again concluded that neither
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Gru Lemos nor ODEBRECHT had been on the Bandeira peak, but on another one lying farther
south which he called pico do Cruzeiro

In 1941 the author of the present article made the precise determination of both altitude
and position of the peak by means of triangulation and geometric and trigonometiic levellings.
His assistant, Engineer Huco REIs, instiucted to ascertain whethet theie was another peak of
a similar altitude near that of Bandeira, found out that all the otheis weie much below
And it thus remained clear that the ascent this time had been made to the highest point

As a result, the average of 2 850 1 m of the calculated values (2 889 74 and 2 890 45) was
adopted for the height of the pico da Bandeiita. By simple tangential observations the altitude
of the “Calcado” (2 766 meters) was determined also

As for the uncertainty about the pico do Cruzeiro, which, as Prof ALvarRo pa SILVEIRA says,
is where both ObeBreEcHT and GIL LEMOsS have been, it was found out — iegardless the peak
appearing on the map-sheet of Manhuassi (to scale 1:000 000). of the State of Minas Gerais —
that to the south of the pico da Bandeira there is not any other peak except that of Calcado

This, therefoire, settles definitely the question about that veiry interesting seira

ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Artikel teilt uns der1 Autor, Hei: Ingenieur Aufrro HUGUENEY DE MaTOs, Professor
der Astionomie und der in der Geographie angewandten Trigometrie der National Ingenieurschule,
die Resultade der genauen Festlegung der Héhe des “Pico da Bandeira” in dem Gebiige von
Caparab, welche von ihm und seinen Schitlien 1941 gemacht wurde, mit

Die Frage der Hohe des Caparad, dem hdchsten Punkte Biasiliens, wiirde keine weitere
Beachtung finden, wenn nicht Zweifel die einer Kldrung bedwiften, aufgekommen wiien

Daher wollen wir einen kleine Riickblick machen

Als im Jahre 1911 Piofessor Dr ALVARO pA SILVEIRA, dann Leiter des geogiraphischen Dienstes
des Staates Minas Geraes, Erforchungsreisen im Itatiaia-und Capaladgebirge machte, entdeckte
er durch eine oberflichliche barometrische Festlegung deir verschiedenen Hohen dass der Pico
da Bandeiia im CaparaGgebirge hoher sei als die “Agulhas Negias” im Itatiaigebirge welcher
bis dahin als der héchste Punkt Brasiliens galt Nachdem er dies bestitigt fand, machte er
genauele Feststellungen, indem er gleichzeitige barometrische Lesungen anstellte mit dem
Resultat dass die Hohe des Caparaé 2 834 m und die des Itatiai 2 821 als feststehend angenommen
wurde: der Unterschied zwichen dem Pico da Bandeira und den Agulhas Negras war also 63 m

Um neue Messungen zu machen wuide von dem Klub der Ingenulere, Dr. APOLFO ODEBRECHT
beauftragt. Dieser fand fur die Agulhas Negias die HOhe von 2 790 m und fir den Capara6d
2 870 m Es schien dass damit die Frage gelost wire

Als jedoch der Geographische Dienst von Minas Geraes seine Messungen voinahm, stellte der
Messer Ingeniewr GIL LEmos fest dass die Lage' des Pico von der von Professor ALVARO DA SILVEIRA
um ungefihr 1 klm verschieden war Daraus schloss e1 dass weder GIn LeEmMOS noch ODEBRECHT
auf dem Pico da Bandeira waren, sondern auf einem anderen, siidlicher gelegen, welchen et
den Pico do Cruzeiro benannte

Im Jahie 1941 nahm der Autor dieser Zeilen eine genaue Festlegung der HOhe und Lage
des Picos vor unter Hilfe von Messungen, geometrischen und trigonometiischen Abmessungen
jeglicher Art )

Der Ingenieur Hugo REIS, sein Assistent, wuide von ihm beauftragt festzustellen ob in de:
Nihe des Plco da Bandeitante andere Berge von dhnlicher Hohe existierten und er stelite fest
dass alle andere viel tiefer seien So wuide damit klar festgestellt dass der hochste Berg der
Gebilgskette erstiegen worden war

Fiir die H6he des Pico da Bandeita wurde dann dic folgende Hohe festgelegt 2 890,1 m
Zahl welche aus den verschiedenen erhaltenen Werten (2 889,74 und 2 890,45) gewounen wurde
Die H6he des “Calcado” wurde dann mit 2 766 m festgelegt

Um noch auf den Pico do Cruzeiro zu kommen, wo, wie Professor ALVARO DA SILVEIRA meinte,
sich dieser Berg auf der topographischen Landkaite von Manhuassa {escala 1:1 600 000) des
Staates Minas Geraes befindet dass siidlich des Pico da Bandeira kein Beig ausser dem
“Pico do Calgado” zu finden ist

So ist mit diesen Feststellungen die Fiage dieses so inteiessanten Berges endgliltiz geldst

RESUMO

En tiu & aitikolo, la autoro, Ingenieio Aufrio HuGueNeEy DE Maics, Ratedra bprofesoio de
Astionomio kaj Geodezio en la Nacia Leinejo de Ingenierarto, scilgas la iezultojn de Ia difino
de la alteco de 1’ pinto de monto Bandeira, ée la “Seira” (Montaro) Caparad, farita de 1i kaj
de liaj leinantoj en 1941

La afeto pii la alteco de Caparad, la plejsupro en Brazilio, ne plu meritus atenton, se ne
estus apeiintaj dubej, kiuj postulis kontiolon

Ni faru iapidan rigardon en Ia estintecon

En 1911, kiam piofesoro ALVARO DA SILVEIRA, tiam direktoio de la Geogiafia Servo de Stato
Minas Geials, faris esploradajn vojagojn tia la montaroj Itatiaia kaj Caparad, ekiiovis pex
rapida barometra difino de alteco, ke la pinto de monto Bandeira estas pli alta ol tiu de
Agulhas Negias, ée 1la montaio Itatiaia, konsiderata, §is tiam, la plejsupro en Brazilo Konfirminte
tion, la profesoroc faris difinojn pli rigorajn, kaj, samtempe, legadojn de baiometroj su tiuj
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pintoi kaj la respektivaj ilataj punktoj en feivojaj stacioj, najbaraj al. illi, kaj l;onkludis, ke
Caparad havas la altecon de 2 884 metioj kaj Itatiaia nwm 2 821 metroj, kaj tial la diferenco inter
la pinto de Bandeiia (Capaiao) kaj tiu de Agulhas Negias (Itatiaia) estas je 63 metioi

Por faii novajn difinojn la Komitato de la Ingenieiaita Klubo Lomisiis Infenieicn Aporro
ODEBRECHT, Kiu plenumis sian taskon kaj trovis por Agulhas Negias la altecon de 2 790 metioj
kaj por Capaiad tiun de 2 870 metioj Sajnis, ke la afeio estis solvita

Tamen, kiam la Geoglafia Servo de $tato Minas Geiais faradis la tiuianguladon, la tiea
funkeiulo, Ingeniero Git Lemos, konstatis, ke la pozicio de la pinto difeiencas de tiu tiovita
de profesoio ALVARO DA S1rVEIRA unu kilometion Lau ties konkludo, nek Gin LrMos, nek
ODEBRECHT staris sut Ta pinto de monto Bandeiia, sed sw alia punkto, pli sude, kiun 1 nomis
vinto d eCrumehio (legu: Kiuzejro)

En 1941 la altoro difinis precize la altecon kaj la pogzicio de tiu pinto, peie de tilangulado
kaj geometiia kaj trigonometria niveladoj

Infeniero Houco Russ, lia asistanto, komisiite por ekwmameni éu poksime de la pinto de
Bandehia estis iu ajn malteca pinto, ko abig, ke la cetcraj pintoj kusas tie malsupre 'Tiel
klarigis, ke ont sunieniiis la plej tan wninton de la montao

Oni difinis po1 Ia alizco de 17 pin‘o de Bandeiira, la meznombion, tio estas, 2 89011 metiojn,
. Per simplaj tangentai celadoj oni ankail diiinis la
altecon de “COslcado”, kiu estas egala al 2 766 m

Rilate al la dubo pii la pinto de Ciuzeiro, kie, Ialt 1la dito de piofesoro ALVARO LA SILVEIRA,
estls OpmsrEcHT kaf GIn Lemos, oni kounstatis — kvankam figuias tiu éi pinto sw la topografia
folio de Manhuassu (skalo 1:000 0€0), de Stato Minas Gelais — ke sude de la pinto de
Bandeira ne ekzistas alia pinto, kiom tiu de Calgado

k)

Tiel sin enfermis la afero pii tiu tie interesa montaio
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