UM COMENTARIO SOBRE A CLASSIFICACAO DE KOPPEN

Clima ¢ muito dificil de classificar por que ¢ composto de elementos comple-
X0s e variaveis, relacionados com o tempo e inteunsidade das causas naturais que
o constituem

Classificar ¢ identificar e mostrar relacées B’ uma afirmacfo concisa das
caracteristicas principais B um meio e njo um fim Uma classificacdo de
climas deve mostrar, pronta e sistematicamente, semelhancas e diferencas clima-
ticas entre areas adjacentes ou separadas

BASES PARA UMA CLASSIFICACAO

Os elementos mais importantes do clima de qualquer regifo so determinados
por varios fatores tais ccmo a latitude, altitude, pioximidade e posicde do local
considerado em relacio &$ grandes massas dagua e ao relévo

A direcio dos ventos constantes em reiacdo as areas confinentais é de
grande importancia e seu efeito se faz sentir melhor nos lugares proximos as
grandes massas dagua e em areas onde a posicio, direcio e altitude das monta-
nhas modificam o movimento e a temperatuia das massas de ar

Os elementos acima mencionados constituem os fatores principais do clima
de uma regifo, porém néo fornecem o melhor critério basico para uma classifi-
cacao que nao seja extensivamente desciitiva Fornecem o material para se
difel_‘en(::ar um clima continental dum maritimo, mas ndo se prestam para uma
avaliscdo numérica dos fatores climiticos que uma sistematizagio mais com-
preensiva requer

Os estudiosos da climatologia moderna consideram como classificactes de
valor cientifico a de KOPPEN e a de THORNTHWAITE Ambas baseam-se, prin-
cipalmente, na real medida da intensidade dos dois mais importantes elementos
que determinam o tempo (a) temperatura e (b) precipitacao

Ums classificacdo baseada em fatores gue podem ser medidos com precisdo
e matematicamente manipulados traz consigo a vantagem de se prestar ao uso
de simbolos e formulas O emprégo de simbolos para a designacdo de tipos
climaticos é muito simples e permite o uso de um sistema de codificacdo para as
classes principais dos climas classificados

As classificacdes de climas devem apresentar classes definitivas ndo muito
complexas Os tipos climaticos devem restringir-se ao minimo, éles devem apre-
sentar-se em grupos sisteméaticos e gerais mostrande as relacdes existentes enfre
regides com respeito as similaridades e diferencas

A representacio cartografica das regiGes climaticas é da mesma maneira
dificil e as linhas limites sio o méximoc problema, porque representam zonas de
transicdo e devem ser entendidas como sendo o marco de mudanca para um
cutro tipo de clima

f

A CLASSIFICACAO DE CLIMAS DE KOPPEN

Bases da classificacdo

KoppEN publicou duas classificacoes de climas do mundo A primeira apa-
receu em 1900 e a segunda em 1918 A classificacdo mais recente é também dis-
cutida detalhadamente no seu livro Die Klimate de: Erde Outros estudos 9
respeito da mesma classificacdc foram feitos em varias revistas

A classificacdo de 1900 foi baseads principalmente nas associacbes vegetais
enquanto que a mais 1ecente fol baseada na temperatura, umidade e caracte-
risticas das estagbes Usaremos aqui a mais recente das classificagdes

Divisdo em zonas
As regides fundamentais entre o Equador e os Polos foram designadas pelas
seguintes letras mailsculas A, B, C, D e E

Pala uma analise das massas de a1 da Améiica do Sul sugeiimos os tiabalhos do S1 ApaL-
BERTO SERRA e Professor PRESTON JaMES, por noés apresentados noutio comentéario
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AS PROVINCIAS CLIMATICAS

DA TERRA

(Ksppen, Petermanns Mitteilung, 1978)
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UM COMENTARIO SOBRE A CLASSIFICACAO DE KOPPEN 251

CLIMAS DO GRUPO —A— OU TROPICAL

A — Clima tropical de matas pluviais; temperatura média do més mais frio
acima de 189,

Esta ¢ a repido chamada das plantas megatérmicas No grupo —A—
dois tipos distintos podem ser reconhecidos: (1) com chuvas abundantes
durante todo o ano e (2) com uma estacido séca nitida, que se reflete na
vida vegetal (Af, Aw).

Af — Clima de floresta tropical; —i— significa que o més mais séco
recebe pelo menos 6 cm ae chuvas Nesie tipo de clima a variacao
em temperatura e precipitacio € pequena, as quais se mantém
altas todo o ano. As estagdes nao se sucedem com nitidez.

Aw — Clima de savansa tropical, ——w— significa que éste tipo de clima
possue uma estacao séca que € o inverno, hé pelo menos um
més com menos de 6 cm de chuva. A temperatura é similar a do
clima Af.

Outras letras mintsculas usadas com o grupo climatico —A—:

m — (moc¢éo) — Clima com um pequeno periodo de séca mas com um
total de chuvas suticlente para suportar uma floresta tropical.
—Am— é um tipo intermediario entre —Af— & —AW—.

w’ — Chuvas maximas no outono.

w” — Duas estacOes chuvosas distintas separadas por duas estacdes sécas.

5 — Estacio séca no verdo.

i — Diferenca de temperatura enfre o més mais frio e o malis quente
menor do que 59,

g — Marcha anual da temperatura similar & da_ regifo gangética; o
més mais quente precede o solsticio € a estacdo chuvoss do verdo.

CLIMAS DO GRUPO —B-- OU ARIDO,

B — Clima séco no qual a evaporacic excede a precipitagio. Nas regides onde
éste clima prevalece nao se originam rios perenes. A quantidade de chu-
vas nio é um elemento completo para a determinac¢do do limite clima-
tico-regional do Grupo —B—, porque g eficiéncia da chuva caida em
relagio ao crescimento da vida vegetul é dependente do grau de evapo-
racdo, que por sua vez varia diretamente com a temperatura. A chuva cai-
da num verdo quente é menos eficiente que a caida no inverno. K6ppEN usa
trés formulas para identificar os climas aridos e semi-aridos Estas for-
mulas foram empiricamente deduzidas e envolvem o0s seguintes ele-
mentos: (1) temperatura anual, (2) total de chuvas caidas e (3) estacio
de precipitacdo maxima. Duas classes principais de climas secos sdo re-
conhecidas por KoppEN (1) —BW— (W do alemio wiiste, que significa
deserto) representa o clima arido ou desértico e (2) —BS— (S da pala-
vra steppe) representa o tipo semi-arido ou estépico.

Outras letras mintsculas usadas com o Grupo B de climas:

h — (heiss) Temperatura média anual acima de 18° — BWh e BSh
representam respectivamente os desertos e estepes de baixas la-
titudes.

k — (kalt) Temperatura média anual abaixo de 18° — BWk e BSk
representam respectivamente desertos e estepes das altas latitudes
ou regioes frias

k’ — Temperatura do més mais quente abaixo de 18°.

§ — Verdo séeo, o més mais chuvoso do inverno recebe pelo_menos
trés vézes mais precipitacdo que o més mais séco do verdo.

w — Inverno séco; o meés mais chuvoso do verdo recebe pelo menos dez
vézes mais precipitacdo que o més mais séco do inverno.

n — (nebel) Nevoeiro fiegliente — BWn e BSn s@o clinias usualmente
encontrados proximo das costas com correntes frias paralelas
a elas.
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252 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Formulas para marcar os limites das regides de climas BS e BW, nas
quais r é o precipitacdo enual em centimetros e t o temperatura média
anual em graus centigrados

Limite entre os climas Limites enfre os climas
BS e umidos BW e BS.
gr?gg?(fa;gualmente dis- . _ 9 (¢ +7) =t 417
Chuvas de verdo r =2 (t+14) r=1=%t 4+ 14
Cnuvas de inverno r=2t% r==%

CLIMAS DO GRUPO —C— OU MESOTERMICO

C — Clima Umido mesotérmico; temperatura média para o més mais frio
abaixo de 18° mas acima de -30 (menos trés); temperatura média do
més mais quente acima de 10° Nos climas do grupo C podem-se salientar
trés tipos. (1) —Cf— (2) —Cw e (3) Cs.

Cf — Sem estacio séca distinta; a diferenca entre o més mais chuvoso
e 0 més mais séco ¢ maior do que nos climas Cw e Cs.

Cw — Mesotérmico com 0 inverno séco; a_ precipitagdo do més mais
chuvoso de verao é pelo menos dez vézes maior do gue a do més
mais séeo de inverno. fste tipo de clima pode ser encontrado
nas regides elevadas de baixa latitude e também nas regibes
de latitude média como, por exemplo, nas terras das mongoes do
sueste asigtico.

Cs — Clima mediteirineo, verdo séco — 0 més mais séco do verde
recebe menos de 3 cm de chuvas; a precipitacao do més mais
chuvoso de inverno € pelo menos trés vézes malor do que a do
més mais séco de verdo.

Cutras letras minusculas usadas com o Clima C:

a — Verdo quente; temperatura meédia do més mais quente abaixo
de 22¢;

b — Verdo fresco, temperatura do més mais quente abaixo de 220;

¢ — Verao curto e frio; menos de quairo meses com & temperatura
acima de 109;

i — O mesmo que nos climas do grupo A;

g — O mesmo que nos climas do grupo A;

X — Maximo de chuvas no fim da primavera ou coméco do verdo; séca
no tim do verao.

n — O mesmo gue nos climas do grupo B.

CLIMAS DO GRUPO —D-- OU MICROTERMICO

D — Cl;ma das florestas das regides temperadas frias e de neve; temperatura
meédia mensal abaixo de -5° (menos trés) para o més mais fric e acima
de 10° para o més mais quente. Caracteriza-se pela congelagado do solo
e a neve mantem-se ai por varios meses. Podem-se distinguir duas sub-
~-divis6es para os climas do grupo D: (1) Df e (2) Dw.

Df — Sem estacido séca;
Dw — Estacdo séca no inverno.

Outras letras minftisculas usadas com o grupo D:

d — temperatura média do més mais frio sbaixo de -38° (menos trinta
e oito) As letras minusculas j, s, w, a, b e ¢ representam o mes-
mo que nos grupos climaticos C.

CLIMAS DO GRUPO —E— OU POLAR
E — Clima polar; temperatura média do més mais quente abaixo de 10°.
Neste tipo de Clima dois grupos sao reconhecidos:
ET — Clima das Tundras — temperaturs média do més mais quente abaixo de
10° e acima de 0°

EF — Clima dos gelos perpétuos -—— Temperatura média de todos os meses abai-
X0 de 09,
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UM COMENTARIO SO6BRE A CLASSIFICACAO DE KOPPEN 253

CLASSIFICACAO DE THORNTHWAITE

THORNTHWAITE publicou a sua classificacio na Geographical Review, vol. 23,
pgs. 433-440, no ano de 1933 Estas indicacgoes sao aqul dadas porque vamos apre-
sentar um breve resumo desta classificagio.

A classificacio de TmornTEWAITE € semelhante 34 de KOPPEN em seu carater
quantitativo e no uso de simbolos e férmulas. Porém, em vez de usar os valores
absolutos da temperatura e umidade comc critério para a determinagio dos
limites de cada tipo climatico, THORNTHWAITE introduz novos valores que sdo: (1)
eficiéneia da temperatura e (2) efetividade da precipitacéo.

Apesar da complexidade do critério de THORNTHWAITE, 32 regibes podem ser
marcadas no seu mapa do mundo Este nimero é aproximadamente o dobro do
de Koppen. O critério de THORNTHWAITE tem sido muito bem recebido nos meios
cientificos Norte-Americanos. Na Republica Mexicana foram publicados atlas
climaticos baseados na sua classificacdo. Nas Escolas e Universidades estaduni-
denses sfo usadas as diversas modificacles da de KorpEN., As modificacdes mais
difundidas siao as dos Profs. P. James e G. TREWARTHA.

) Trés elementos, cada um representado por uma letra, constituem a base dos
t}pos climaticos de TuorNTHWAITE: (1) efetividade da precipitacdo, (2) eficiéncia
ca temperatura e (3) distribuicdo da precipilagdo pelas estagdes.

. A efetividade da precipitagio é determinada pela relacéo P/E ou precipitagdo
dividida pela evaporagdo. A efetividade anual da precipitagio é obtida pela soma
dos 21 valores mensais da relacdo P/E. De acdérdo com o acima exposto se reco-
nhecem cinco (5) classes quanto a umidade, que sio: A — Super-umido; B —

umido; C — Sub-timido; D — Semi-arido e E ~ Desértico.
. Da mesma maneira a eficiéncia da temveratura é obtida da relacio T/E
Seis tipos térmicos sio recomhecidos: A’ — Tropical; B’ — Mesotérmico; C’

-— Microtérmico; D’ — Taiga, B’ — Tundra e ¥’ — Gé&lo perpétuo.

A distribuicdo da precipitacdo pelas estagbes é representada da seguinte
maneira: r— precipitecdo abundante em tddas as estacgles; s— chuva escassa
not verao; w— chuva escassa no inverno e d— precipitagido escassa em tédas as
estacoes.

. Com cinco zonas de umidade, seis de temperatura e quatro tipos de distri-
buicio da chuva podem-se obter 120 combinactes ou tipos de climas tedricos
Das 120 possiveis combinacoes sOmente 32 representam tipos climaticos reais.

Assim 0s nossos campos constituem o clima CA’w de THORNTHWAITE.

KOPPEN E A AMERICA DO SUL

Da primitiva classificacdo de KoppeEN s6 restam a idéia e o método. Sofreu
modificacées e atualizacoes de varios autores, principalmente de KNocH e JAMES
A primitiva classificacao e as modificacGes modernas sio, de um modo geral,
satisfatorias, se levarmos em conta a escassez de dados que ésses autores tiveram
que enfrentar. -

Na, classificacio de KoppEN e nas modificaces, a costa W. apresenta-se em
suas caracteristicas gerais e claramente pode-se observar a transicdo brusca
entre a savans (Aw) da costa do Equador e o clima desértico da costa do Peril
(BWn) com o seu caracteristico nevoeiro. Ao sul do deserto chileno aparece
a costa com o clima Mediterrineo (Cs) e ao sul déste o tipo Mesotérmico-umido
do sul do Chile (CI).

A regifo sul da ilha de Hanover (na costa sul do Pacifico) com o clima das
Tundras (ET) é uma generalizacdo um pouco forcada. Al estd um dos pontos
fracos da classificacio de Kopren que é a falta de um tipo climatico intermedié-
rio entre os tipos Tundra e Gélo Perpétuo (ET-EF). A regido acima mencionada
¢ um exemplo déste tipo de clima intermedidrio.

A regifo leste, ao sul do tropico de Capricérnio aparece claramente no
mapa de KOpPEN como sendo dos Desertos e Estepes da Argentina e Patagdnia

A zona atlantica ao norte do rio Colorado e ao W. do meridiano de 60°W
até S Paulo caracteriza-se pelo tipo de clima Cfa ou Mesotérmico com predomi-
nancia da estacdo quente. Dai para o norte e para o interior aparece o clima
Mesotérmico com chuvas maximas no verdo (Cw) e finalmente as regides central
e amazdnica com o0s diversos tipos climéticos do grupo —A— com a regido das
chuvas maximas entre a base dos Andes (leste) e o meridiano de 70°W (mais
ou menos). Al convergem os ventcs umidos drenados pelas Bacias do Orenoco €
Amazonas.
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254 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

A regiso estépica e desértica do lago Maracaibo ainda espera por uma ex-
plicacao cientiiica.

A costa do Brasil devido &4 sua complexidade, deixa muito a desejar no
mapa de Kopren Esta complexidade é o resultado das condicbes locais varidveis
De um modo geral, a nossa costa caracteriza-se pelas florestas das regides super-
-lumidas, porém ai se encontram intimeros pontos discordando com esta gene-
ralizacdo, devido & configuracio do relévo local e a variabilidade da dire¢ac da
costa Al se encontra ao N. o curioso cliina As’.

.

De acérdo com KoppeENN 0 Brasil possue os seguintes tipos de climas: Cfax’,
Cw, Awi, Aw’, Amw’, Amw”, Afi e Aiw.

_Estas classes de climas estio mais préoximas da realidade que as usualmente
ensinadas no Brasil, necessitam, porém, de uma revisio baseada em dados mais
numerosos e precisos.

CONCLUSAO

A escassez de dados féz com que KorpeN interpolasse muito, resultando
assim em generahzacoes néo mauito precisas que excluem varias e 1mp0rtantes
regides menores em areas

O carater flexivel e a adaptabilidade da classificacdo de KOPPEN & revisao
constante é a base do seu grande valor cientifico

A classificacio de KoppEN tornou-se padrio para o mundo e até as formas
1tn1dlv1duals de climas constituem linguagem comum entre geografos e clima-
ologistas

Porque nfo elaboramos uma revisdo da classificacio de K6ppEN e a intro-
duzimos definitivamente nas nossas escolas, fornecendo aos nossos estudantes
um trabalho mundialmente conhecido?

Jorge Zarur
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Os_mapas que acompanham éste comentdrio sdo publicados com o especial
e gentil peimissdo do autor de An Introduction to Climate and Weather, Pro-
fessor G. TrRewaRrTHA, da Universidade de Wisconsin.
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