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I — Questdo das fontes

Embora ndo constitua uma questdo de capital importancia para
o conhecimento da Amazobnia brasileira, o debate relativo as fontes reais
do rio Amazonas nao deixa de ser assunto de interésse que a curiosidade
cientifica vem discutindo hé varios séculos.

A questao, alids, néo é estritamente relativa ao Amazonas, pois se
prende a uma controvérsia de fisiografia, muito mais larga: trata-se de
saber qual deve ser o rio considerado como origem verdadeira de um
determinado curso de 4gua de importancia. Sera a simetria do tragado?
Serd o volume dagua? Sera a extenséo quilométrica? Serad a indicacéo
tradicional das populacOes das cabeceiras? Sera, apenas, uma simples
convencdo? K, pois, um problema de nomenclatura onomastica que
recebeu, no caso do Amazonas, solugdes diversas em épocas diferentes.

No século XVI, o descobrimento do lago Lauricocha (1535) levou
os espanhdis a fixar nele as nascentes do rio, a cérca de 80 quilémetros
do Cérro de Pasco. Por isso, de AIRES DE CasAL a ELISEE REcCLUS, pas-
sando por D’ORBIGNY, SPIX e MARrTIUs, CASTELNAU e outros, foi mantida
a interpretacdo. Ainda em 1909, SIEVERS e, em 1922, TEODORO SAMPAIO
seguem a mesma linha. O almirante FERREIRA pA SILvA, 0 professor BEr-
NARDINO DE SOUSA, e 0 gedlogo OToN LeEoNARDOS discutiram o caso, admi-
tindo outras solucdes, entre as quais a do Ucaiale como galho principal.
Em 1925, o prof. AGNELO BITENCOURT, baseado nas exploracOes de cien-
tistas ingléses e americanos, adotou como rio principal o rio Vilcanota,
que recebe o Apurimac e o Ucaiale. '

Na félha S. D. 9 (Puno-Rio Beni) da American Geographical Soc.,
de New York, esté indicada a cota de 4 314 m (cabeceiras do Vilcanota),
perto de La Raya; seria, pois, a origem possivel do rio, no separador das
aguas entre a vertente amazonica, a vertente do lago Titicaca e a ver-
tente do Pacifico.

Adotada a solugdo do Vilcanota, o nosso rio passaria a ser, nao mais
o terceiro em extensfo, mas o segundo do Globo, em igualdade de con-
dicbes com o Nilo.

No 5. Congresso Brasileiro de Geografia, realizado na Baia, em
1916, o professor BERNARDINO DE SoUsA apresentou uma interessante
memoria, na qual, depois de historiar a questido e de examinar o “caso
do Marafion” e o “caso do Ucaiale”, conclue que nenhum deles pode
reivindicar as nascentes do Amazonas, pois éste rio tem sua origem na
confluéncia, onde comecam a se manifestar os “caracteres individuali-
zadores” que lhe pertencem.
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Estas discussOes, alids, ndo parecem interessar os gedgrafos estran-
geiros, pois EwaLD BANSE (Lexikon der Geographie), VON SEYDLITZ
(Handbuch), de 1927, Le CoiNTE e outros ainda se referem ao Marafion
e ao Lauricocha.. .

IT — Caracteristicas fluviais

a) Declive. Volume Nas cabeceiras do Vilcanota, seriam mais re-

motas, porém, menos elevadas, as origens ama-
zbnicas — 4 mil e tantos metros de altltude em vez de 5 mil e tantos
no nevado de Sao Lourenco.

O grande rio possue trés denominacoes: é Maranhdo até Tabatinga,
Solimoes entre Tabatinga e a foz do rio Negro, e Amazonas da foz do
rio Negro em diante. A sua direcao geral, em terras do Brasil, é de
oeste para leste.

Se, quanto a sua ertensdo quilométrica, o Amazonas néo é o pri-
meiro rio do Globo, no que diz respeito a superficie de sua bacia, éle
ultrapassa consideravelmente os seus concorrentes: Mississipi, Nilo,
Congo e outros. Na impossibilidade de atribuir-lhe superficie exata, por
falta de dados, os geodgrafos sdo unédnimes em conceder-lhe mais de
seis milhSes de quilémetros quadrados, dos quais 4 800 mil em terr1tor10
brasileiro.

Em muitos pontos de contacto com a bacia do Prata, torna-se dificil
determinar o destino definitivo das 4guas correntes para as respectivas
bacias. E irregular a forma da bacia amazbnica, estendendo-se sbbre
25 graus de latitude e outros 30 de longitude. Apresenta o aspecto de
um “frasco florentino”, segundo a expresséo de DErBY.

O Amazonas é tipicamente um rio de planicie com uma calha cen-
tral que, s6 teoricamente, pode ser definida como ‘“vale”.

O declive do rio é fraquissimo, pois Tabatinga, a mais de 1 700
milhas do Oceano, se acha apenas a cérca de 65 metros de altitude.
Pode ser calculada em 20 m/m por quilémetro a declividade média; a
velocidade néo passa de 1 2 milhas por hora, crescendo porem nos
periodos de cheia.

O volume das aguas e as condigdes topograficas fazem do Amazonas
um rio de consideravel largura. Em Tabatinga é quase de trés quild-
metros esta largura, mede de 4 a 6 km o trecho Solimdes; em OGbidos,
no desfiladeiro, é reduzida a 1 km 900 metros. Quando nao ha ilhas,
parece um braco de mar. “Na época das inundagbes”, diz TEQDORO

Sampalo, “ndo se lhes fixam limites”.

A profundidade vai aumentando, do mesmo modo: em Tabatlnga
o fundo esta a 20 metros, em média; no Solimdes varia de 50 a 80 m;
em Obidos, desce a mais de 130 m. Em seguida, diminue a profundidade,
mas o canal principal conserva-se bastante fundo, permitindo a nave-
gacdo de grande tonelagem ate Manaus.
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O volume das aguas levadas ao mar varia de 60, 90, 120 a 140 mil
metros cubicos por segundo, conforme a época do ano. Representa, pois,
de 3 a 4 vézes mais do que o Congo, ou de 4 a 6 vézes mais, em média,
do que o Mississipi.

“A bacia do Amazonas”, diz AGNELO BITTENCOURT, “é em grande
parte de formacao aluvial ainda muito instavel. Nada mais é do que
uma grossa camada de areia muito fina, que a corrente arrasta, ora
esbarrancando, ora espraiando as margens...”

b) Canais e coletores E muito peculiar o aspecto déste colossal rio
de baixada que parece estar constantementas
reajustando o seu curso indeciso. Diz a éste propdsito, LE CoINTE:

“Em parte entulhado por depositos -aluviais recentes, de
superficie quase horizontal, apenas acidentado de ligeiras on-
dulacGes, o fundo desta bacia ndo é atravessado por uma cor-
rente dagua unica, com margens bem delineadas, recolhendo
a direita e a esquerda aguas de seus afluentes. Larga e chata
de cada lado do rio, esta parte da bacia parece antes como
uma regido emergindo apenas de uma grande inundacao, cujas
depressdes ainda se acham repletas de agua e ligadas por
quantidade de canais, nos quais por vagas bOcas se despejam
dguas de inumeros afluentes de curso inferior impreciso. O
conjunto forma, de cada lado do grande canal central, um
emaranhamento de lagos, parands, furos, igarapés e rios, 1os
quais o sentido da corrente varia e cujo aspecto muda perio-
dicamente, segundo o nivel da. enchente e a abundéincia das
chuvas” (L’Amazonie Brésilienne, v. I, pags. 148-9),

Este trecho do escritor francés sugere todo um vocabulario de
térmos amazonicos, referentes a formacoes diversas da hidrografia local.
Véarios deles, a primeira vista, podem parecer sinénimos.

Os parands sao bracos menores dos rios, mais ou menos caudalosos
e formadores de ilhas. Constituem como que canais laterais que, em
longos trechos, permitem entrar o rio principal. A caracteristica do pa-
rana é de voltar sempre “ao leito principal do qual se esgalhou”, como
cita JosE BERNARDINO DE Sousa (Diciondrio da Terra e da Gente do
Brasil, pag. 299).

Relativamente pequenos, estes paranas sdo geralmente denomina-
dos parana-mirins, pois segundo TEoDORO SAMPAIO, a palavra significaria
“mar que corre” ou “semelhante ao mar”. (Vide Cte. EuciENIio DE CASTRO
— Ensaio de geografia linguistica, pag. 70).

O furo é a comunicagio que existe entre dois rios ou entre um rio
e uma lagoa. Constituem frequentemente um estreito entre duas ilhas.
Na regifo de Breves, onde o fendmeno se da com maior frequéncia, os
furos ou “arrombados” formam uma rede densa, “labirinto extraordi-
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nario de mil fios liquidos”, segundo a expressdo de RAIMUNDO MORAIS.
Os furos vao se entulhando aos poucos com os sedimentos trazidos pelos
rios formadores de deltas. Os canais séo deslocados: o Furo Grande foi
secando a ponto de ndo permitir mais transito, o Ituquara também.
alterando os roteiros.!

Lancha navegando num igarapé.

z

O igarapé é trilha de canoa: é riacho, em regra, ou berco de rio
que “penetra em direitura”, diz BERNARDINO DE Sousa, “no interior da
terra”. E feicdo caracteristica da hidrografia amazdnica; em outros
Estados seria, talvez, chamado “gamboa’”. O 1garape de costume, tem
suas ribanceiras em parte orladas por troncos de arvores e raizes, mas
o desencalhe é facil para o canoeiro habil, que AFoNso ARINOS chamou
de “igariteiro”. '

“Como o cavalo do arabe”, diz RaimMunpo MOoRgAls, “a
canoa é o veiculo da gente das Ilhas. Ninguém se transporta
de um sitio a outro do encantado meandro, por mais perto
que seja, senfdo no banco das montarias esguias, asseiadas, li-
geiras. Rema-se & proa, rema-se & meia-nau, rema-se a ré... A
sociedade simples dos seringueiros, na pratica natural das rezas,
dos enterros, das missas, transporta-se na piroga. Os defuntos
vao para a cova embarcados, embarcados vio os noivas, os
padrinhos, as procissdes, os cagadores, os comerciantes, os

1 PFoi & vista da diferenca do volume das Aguas que correm em ambas as direcdes, diante
de Breves, em duas fases sucessivas da maré, que J. HUBER calculou, em 1902, a possivel despesa
fluvial do rio Amazonas (120 milhdes ms?).
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trabalhadores, os eleitores, os namorados, os muisicos. O rio é
a rua. Floresta a dentro, mesmo no verao, a ferra é umida e
plastica, como se ainda estivesse nos dias moles do Génesis”.

c) As lagoas As aguas amazbnicas, carregadas de massas conside-

raveis de materiais sélidos, também sdo construtoras
ao depositar sedimentos nas margens, nos pontos em que diminue a
velocidade. Formam-se assim os lagos marginais, padntanos e lagoas que,
de um periodo de inundacdo para outro, podem gradualmente perder
profundidade ou mudar mesmo de aspecto. S8o bacias de decantagao
laterais sucessivas.

“Qs litorais do Amazonas mal lhe definem a calha desmedida”, diz
EvucLipEs pa CuNEA (A margem da histéria). SGo margens que evitam
o rio. Ficam-lhe normalmente fora das aguas, para além das vastas
planuras salpintadas de lagos de terra firme, que atenuam, feito com-
pensadores, a violéncia das caudais, nas cheias. Af, hum cenario mais
amplo, se desdobra por vézes a aparéncia de uma construcéo em larga
escala, de solo”. Quando baixam as aguas o ferreno cresce. Renova-se o
fendmeno com cada cheia, levantam-se assim barreiras que se vao al-
teando aos poucos, represando aguas, formando lagos. Dai o aspecto
“ganglionado de lagoas, de Vila-Franca”, segundo a expressdo de
EucLIDES.

Os lagos de terra firme sao massas dagua represadas pelas restingas
de aluvibes. Suas margens sdo mais elevadas, em regra, matosas e or-
ladas de praias de areia branca; recebem pequenos rios cujas bocas se
alargam consideravelmente. H4 varios tipos de lagos de terra firme:
alguns s@o embocaduras afuniladas, outros sdo desdobrados em duas ou
mais bacias, outros séo tripartidos.

Os lagos de vdrzea constituem outra categoria de lagos amazdnicos.
Sdo apenas depressdes, sem profundidade que, na planicie de aluvido,
ao longo do rio principal, se enchem de aguas de inundacéo, retendo-as
em parte na vazante. Suas margens sdo baixas, planas e geralmente se
prestam a campos e pastagens. Sdo estas as caracteristicas que Lk
CoinTE atribue a éste tipo lacustre. (L’Amazonie Brésilienne, I, pag. 155).

Na época das vazantes muitos déstes lagos ficam sem comunicacéo
com o rio principal, embora unidos entre si por furos, paranas ou outros
coletores.

A quase totalidade dos lagos amazdnicos ocupa a depresséo fluvial
estendendo-se até 100 ou 120 quilémetros de cada lado da artéria central.

Uma classificacdo morfolégica dos lagos amazénicos em lagos de
terra firme e lagos de varzea, ainda é dificil em vista da imprecisdo dos
conhecimentos e dos mapas.? Podem ser, entretanto, agrupados regio-

nalmente do seguinte modo:
2 Entre a carta de 1:1 000 000 de 1922, do Clube de Engenharia e a carta de 1:100 000
de 1930, da American Geographical Society, as divergéncias no curso dos rios e sua localizagio

e denominacdo dos lagos & tdo grande que as folhas SA-20 (Manaus) mal parecem se referir &
mesma area. O mesmo pode-se dizer em relagdo as félhas SA-21 (Santarém).
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Lago nas margens do rio Negro.

1) Os lagos do Japura inferior, entre o curso déste rio e o médio
Rio Negro, sdo lagos de terra firme comunicando com os grandes rios
por meio de extensos furos, como é o caso do lago Aiama e do Maracali,
o qual tem saida s6bre ambos os rios.

2) Os lagos da regido de Codajaz (lagos Amara, Copei, Mina, Co-
dajaz). Sdo de terra firme, de contornos ainda mal definidos, ligados
entre si por varios furos e paranis (furo de Codajaz, rio de Coped). “Se
a bacia do Amazonas foi outrora um vasto mediterraneo, diz AucusTo
O. PinTo, 0 grande e profundo lago de Codajaz, donde parte uma infi-
nidade de canais, é uma prova da existéncia désse mar”. O lago de Co-
dajaz mereceria um estudo paleontolégico e hidrografico completo para
verificar a afirmacéo.

3) Os lagos da regido manaense (Manacapuru, Capuari, Silves e,
no Madeira-Autaz, o lago Autaz). A maioria dessas massas dagua séo
alargamentos da corrente fluvial que os alimenta, dai sua forma alon-
gada na direcdo do rio escoador principal.

4) Os lagos da regifo paraense de Obidos, a leste de Parintins e
Faro, sdo lagos de varzea principalmente, ocupam regides pantanosas,
na vizinhanca do grande rio, embora enquadradas suas depressGes por
colinas de 100 a 150 metros de altura. Destacam-se o Lago Grande de
Vila-Franca, o Faro, o Sapucua (ambos de terra firme), o Erepect, o
- Javari (varzea).

5) Os lagos marajoaras, entre os quais se distingue o Arari, de 60
km de perimetro, variando sua profundidade, segundo a estacdo, de
0,70 a 4 metros, no inverno. Seu fundo é chato, sua béca fica em séco
no verao.
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6) Os lagos do Amapa séo de tipo diferente; entre o Araguari e o
Calgoene, a costa e a ilha Maracé constituem uma 4area continental em
plena formagcéo. As suas aguas salobras representam o papel do mar e
das marés nesta perpétua remodelacéo pelos furos e igarapés, pelos san-
gradouros e canais. Destacam-se o lago Novo, o lago da Jaca e o lago
grande do Amapa.

d) As terras caidas Uma grande parte das terras amazoénicas arras-

tadas pelas chuvas, pelas enchentes e pelas
correntes fluviais, ndo é levada fora da grande bacia, mas contribue 2
formacéo das varzeas, nas depressdes do vale. Estes depositos recentes
de sedimentos constituem barreiras, isolam massas dagua, formam ilhas
firmes e flutuantes.

Quando as aguas solaparam as ribanceiras com certa impetuosi-
dade, as terras argilosas escorregam e facilmente um desmoronamento
se produz, de grande escala, arrastando terras e vegetacdo, com um
roncar de trovédo. Blocos colossais, de milhas de comprimento e 200 pés
de altura sio abruptamente arrancados.

E o fendmeno das ferras caidas que BATES, BRANNER ¢ EUCLIDES DA
CunuAa descrevem com detalhes. (Vide: BERNARDINO JosE DE Sousa —
Diciondrio, pag. 395).

A propésito do rio Purus, diz A. O. PiNTo: “sdo de fato as lerras
caidas das quais resultam sempre téda sorte de obstaculos; de um lado
o inextricavel acervo de galhadas e troncos que entrecruzam & super-
ficie ddgua ou irrompem em pontas ameagadoras, do fundo; e do outro,
as massas argilosas, argilo-arenosas que a corrente pouco veloz nio
dissolve, permitindo-lhes acumularem-se nas minusculas ilhotas dos
torrées ou, mais prejudiciais, nos rasos bancos compactos dos saldes,
impedindo a passagem as embarcacfes dos mais diminutos calados”.

A navegacgdo no rio Purts tem sido muito prejudicada por terras
caidas.

e) A interferéncia O regime do Amazonas, resultante de trés ordens

de fatores: natureza geolégica e permeabilidade
do solo; condicbes topograficas e declive; alimentagio pluvial e nival, o
regime do Amazonas “é¢ um flagrante desvio do processo ordinario da
evolucdo das formas geograficas”, segundo observa, EucLipes. Impressio-
nou-o a funcéo destruidora que exerce permanentemente.

Entretanto, conservadas as proporgoes e os gigantescos efeitos das
oscilacoes do seu nivel, o- Athazonas é um rio equilibrado.

Nasce das torrentes andinas, formadas e engrossadas pelo derreti-
mento das neves da Cordilheira, na primavera austral. O regulador
principal das enchentes é constituido pelos tributarios da margem di-
reita, nos quais a parte alta, Alto-Madeira, Alto-Purus, e Alto Juruj,
acusa enchentes a partir de Outubro; por isso, sobem as aguas do Soli-
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moes, em Tabatinga, em Novembro, alcancando a cheia a confluéncia
do Rio Negro no mesmo més e, em Dezembro, Gbidos. Junho marca as
maximas, mantendo-se alguns dias. Dai em diante passam a baixar as
aguas até 15 de Novembro, quando pequenas marés produzem, por vézes,
repiquetes, isto é, rapidos crecimentos das 4guas, depois de amplas pene-
tracOes, produzindo fortes correntezas.

De Fevereiro a Abril caem as chuvas no planalto das Guianas que
alimentam os afluentes da margem esquerda do Amazonas. De Abril a
Maio enchem estes rios, contribuindo em Junho para a alta das aguas
amazdnicas.

As enchentes duram aproximadamente quatro meses, sendo todos
os quatro anos, em regra, observada uma enchente mais pronunciada,
devido & acumulacédo de neve e gélo em anos consecutivos.

A medida que vai se aproximando de sua foz, o grande rio vai se
tornando mais moderado. No alto Jurua registam-se 16 metros de altura;
14 metros regista o Madeira; ja em Manaus varia de 7 a 13 metros; na
parte inferior é de 6, 7 ou 8 metros a maxima, segundo o ano.

As grandes inundacoes, todavia, ndo sao raras. A de 1859 foi das
primeiras observadas. Outras foram observadas em 1904, 1908, 1917 e
em 1918.

A relativa moderacao das enchentes amazdnicas e a periodicidade
de suas méaximas resultam do papel preponderante que exercem sobre
o regime do rio os seus afluentes meridionais. Mas, como néo coincidem
as cheias déstes rios com as dos da margem setentrional (pelo fato dos
primeiros pertencerem ao hemistério austral e os segundos ao hemisfério
boreal), da-se uma compensagéo, vulgarmente conhecida sob o nome de
interferéncia.

Muito deve também o regime do Amazonas aos lagos de varzea que
o ladeam de cada margem. Estes lagos marginais quando sobem as
dguas, recebem-nas, armazenando o excedente que, na vazante resti-
tuem. Desempenhando assim o papel de reguladores impedem que, du-
rante a séca, caia demasiadamente o nivel, prejudicando a navegagao.

Salto do Teoténio, no rio Madeira.
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f) A energia hidraulica No que diz respeito & energia hidraulica da

bacia amazonica, é notavel a sua relativa
insignificAncia, pois ndo alcanca dois milhdes de cavalos-vapor (S&o
Francisco: 1 milhdo e 538 mil; Parana, 8 milhdes e meio; bacias do
leste, 2 milhoes e meio).

No rio Madeira, algumas cachoeiras se destacam, como o Salfo do
Teoténio e o Salto do Girau.

Nos rios setentrionais, Oiapoque, Jari, Paru, Erepeci e Trombetas
hé varias cachoeiras e saltos.

Nos rios meridionais, o Tocantins, o Araguaia e o Xingu, as obser-
vacdes ainda sdo escassas para um estudo comparativo do seu possivel
aproveitamento.

Cachoeiras no rio Oiapoque.

IIT — Aspectos da foz

a) Os arquipélagos amazonicos A imprecisdo das delimitac¢Ges geo-

graficas na regido amazdnica é um
poderoso incentivo para a imaginacéo e promove o enriquecimento de
uma onomastica sui generis: néo séo apenas rios e canais que perdem
seu nome e significacfo para igarapés, paranas e furos; ndo sdo somente
lagos, lagoas, pantanos e banhados que mudam de fungéo fisiografica,
sdo também, bancos de areia, terras arrancadas, ilhotas e ilhas que
tomam novo destino e novos aspectos. H4 “ilhas” e “ilhas”, Bananal no
Araguaia, Tupinambarana no Amazonas... amazonense, o Pacoval, a
ilha Grande do Serpa e milheiros de outras, sdo ilhas, no sentido frouxo
do térmo de “terras circundadas de aguas” sem maior indagagdo a
respeito de distinguir se estas aguas sdo correntes ou néo.
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Quando se trata, entretanto, de arquipélagos amazénicos, é especial-
mente aos grupos insulares'do golfdo que se faz alusdo. Foram feitas
varias classificagGes ou agrupamentos de ilhas, entre as quais a diviséo
de RaJa GABAGLIA (1916) em seis grupos (Bailique, Caviana, Marajo,
galho superior do Amazonas, oeste de Marajo, e rio Pard), no seu belo
estudo das Fronteiras do Brasil (pags. 102 a 138: do cabo Raso do Norte
a Ponta Tijoca).

Existe, nesta regifio dos arquipélagos, uma faixa de transicio entre
a linha costeira extrema e a “terra firme” no sentido amazobnico do
térmo. As ilhas s8o aluviais e, por conseguinte, de carater deltaico, em-
bora existam em Marajo, em Mexiana e em Caviana, talvez, pontos de
resisténcia ou nucleos de terra firme mais antigos que sustentavam os
depésitos acumulados, embora ndo constituam, na parte ocidental de
Marajo, mais elevada e formada de arenitos vermelhos ferruginosos
(Monforte), uma parcela de continente separada da regifo bragantina,
como supds Le CoiNTE (L’Amazonie Brésilienne, I, pag. 170). Na hipdtese
déste sabio autor, o Amazonas teria “rompido” a ligacdo rochosa que
existia entre o macico das Guianas e o macico brasileiro. A existéncia de
semelhante ligacdo néo estd provada e sua negacéo encontra mais nu-
merosos argumentos.

As ilhas de Gurupa, Mututd, Sdo Salvador, Jaburd, etc., sdo tddas
aluviais. A sua formacdo é historicamente explicada pela observacio da
marcha da vegetacdo na formagdo de outras ilhas mais recentes e ofe-
rece, segundo HUBER, as eftapas sucessivas seguintes: — formacao de
um banco de areia em Aguas mais calmas; acumulacio de 16do e de
depdsitos orgénicos sébre éste banco; deposi¢cdo de sementes flutuantes;
aparicdo de aningais ou de aturiazais, e mais tarde, de mangais que
facilitam novas acumulacGes; crescimento do assai e do meriti com
afastamento correspondente dos mangais para a orla da ilha formada
que, assim, toma o aspecto de um cupula verde, baixa e achatada. En-
tram em acfo, entdo, os canais que se entulham de vegetacdo e sedi-
mentos. As ilhas se unem, crescem e formam rios centrais com bracos
para o Amazonas ou, ao contrario, se dividem e multiplicam sob a forca
das marés.

b) O delta  Intimamente ligado & formacdo dos arquipélagos amazo-
nicos se acha o problema debatido do delta do grande rio.

A questéo do golfdo tem sido adotada desde Acassiz e HARTT, até
HUBER, ArRroJaDO LisBoa e LE CoOINTE, passando por DERBY, BRANNER,
WHITE, sem omitir paginas liricas escritas por EucLipEs pA CUNHA, que
acabou exclamando: “o maior dos rios nio tem delta!” (4 margem da
historia, pag. 11). A dramatica historia de um rio gigante que vai cons-
truir terras na Georgia e nas Carolinas, com 16do brasileiro, é empol-
gante, mas insuficientemente provada. Tudo indica, de fato, um desgas-
tamento incessante das costas orientais corroidas e o arrastamento

constante de terras para NO, mas sobram ainda sedimentos terrigenos
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~ para grandes construcdes. A visdo de HeBErT SmitH, relatada por Eu-
cLIpES, tinha fundamento cientifico.

Muitos cientistas brasileiros e estrangeiros supuseram que a costa
do Brasil, depois de levantada no creticeo e principio do terciario, passou
a afundar e desabar no Oceano. Na foz do Amazonas, o fenOmeno se
aplicava a costa paraense.

Os estudos geoldgicos e paleontolégicos mais recentes alteraram
um tanto a interpretacio.

Camadas cretiaceas inferiores, com fésseis tipicos, afloram desde o
sul da Baia, pelo Cearé e pelo Maranhéo, até o Paré, onde ocorrem cal-
careos fossiliferos até 40 metros de altura acima do nivel médio da baia
de Guajara. S6bre esta formacéo repousam, em concordancia, depodsitos
fluviais quaternarios, o que vem provar que, depois de levantadas, estas
camadas nunca desceram, embora desabamentos locais possam se ter
dado sob a acdo de agentes externos.

Mas o estudo da formacgdo de ilhas revela outro processo em anda-
mento: depédsitos de sedimentos, entulhamento de canais, terras caidas
acumuladas, invasdo da vegetac@o. Nos proprios tempos histéricos, as
alteracOes obrigatdrias de linhas de navegacdo traduzem a rapidez re-
lativa do processo.

De oufro modo niao procede o Amazonas ao construir o seu delta. E
o grande golfdo que, no periodo tercidrio, ainda se abria entre a ponta
da Tijoca e a foz do Araguari, era largamente aberto até a foz do Xingu.
A nao ser talvez umas ilhotas, vizinhas do continente, que favoreceram
a deposigdo, o golfdo era livre e recebeu aluvides quando o vale amaz6-
nico deixou de ser um bragco de mar ou um alongado lago de aguas
salobras. No fim do tercidrio, o golfo estava diminuindo: os foésseis
denominados “fauna de Pebas”, encontrados nas argilas do Solimoes,
séo de pequenos invertebrados de 4gua salobra. O fundo do golfo ainda
era de agua salgada. No quaternario, porém, o Amazonas passou a cons-
truir seu delta, ndo mais interno, mas externo, na direcéo da Caviana.

Marajé nos aparece, assim, ndo como uma ilha preexistente, mas
como o resultado da reunifo de varias ilhas, dai a sua diversidade. Dentro
de um certo tempo, entulhados os furos de Breves, ela serd uma penin-
sula interna.

c) A pororeca O substantivo pororoca é, segundo ensina BERNARDINO

J. pE Sousa, de origem tupi, sendo gertundio de “poro-
ray” — “que arrebenta com estrondo”. E onomatopaico e a ilha Poro-
roca, na regido do Cabo Norte, citada pelo Padre BENTO DE FARIA, em
vez de ter dado o nome ao fenémeno, dele recebeu o seu . Todos os via-
jantes teem dado descricdo desta extraordinaria manifestagio dos ele-
mentos liquidos que se chocam com retumbante trovao. O caso, alias,
nio é exclusivo & foz do Amazonas; reproduz-se, em menor escala, em
outros rios brasileiros, no rio Jurud, por exemplo, e também em rios
da Europa e da Asia.
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Pode ser definido o fen6bmeno como o encontro das correntes de
maré com as correntes fluviais, ao passar por baixios. Esta ultima con-
di¢gdo parece necessaria, como leva a crer a seguinte explicacdo do
gedlogo J. C. BRANNER: “Quando as aguas vivas ou marés de sizigia,
movendo-se do Oceano Atlantico, profundo e vasto, aproximam-se das
aguas rasas da bodca norte do Amazonas, o0 movimento livre da onda da
maré fica abruptamente perturbado e a onda tropeca sbbre os baixios
e é forcada a arrebentar justamente como as ondas fazem quando che-
gam nas aguas rasas perto da costa”.

De fato, o fendmeno se produz com maior intensidade entre o Cabo
Raso do Norte e Macapa, exatamente porque é neste trecho que a direcéo
do litoral se apresenta normal & direcdo geral da Corrente Equatorial.
Por isso, também, procuram as embarcacbes refiigio nas “esperas”, onde
sendo fundas as aguas o pareddo liquido perde a sua entumescéncia ou
sua altura. A enchente se produz em duas horas, e vaza em cérca de dez
horas (A. O. PINTO). A sua intensidade varia com as pontas em que se
produz : alcanca 10 ou 12 metros de altura no canal de Maraca, no Ara-
guari é de 5 metros, no Guajara é de 2 metros e somente de 50 cen-
timetros no Arari.

Concluindo o seu estudo s6bre o rio Amazonas e a pororoca, lembra,
Le CoINTE como a violéncia dos movimentos das aguas salgadas e doces,
no estuario amazénico, criaram dificuldades para a navegacgao, impossi-
bilitando o tracado de cartas definitivas. “Escolhos indicados ha uns 15
anos desaparecem, quando, ao contrario, depositam-se os sedimentos em
outros pontos; novos baixios surgem repentinamente onde, anos atras,
a sonda indicava grandes profundidades”.

IV — Os afluentes

Cada um dos grandes afluentes do Amazonas representa em si,
nao somente uma vasta bacia de extenso rio, mas possue seu regime
préprio, suas caracteristicas, resultantes de fei¢des topograficas e geo-
l6gicas peculiares e suas 4guas mais ou menos claras, amareladas ou
escuras. :

Na parte superior da bacia, estes rios alcancam a calha amazénica
fazendo com o eixo principal &4ngulos agudos pronunciados; na parte
inferior, vao ao seu encontro quase em angulo reto. A histéria geoldgica
da formacédo da grande bacia traz as explicacdes possiveis destas dire-
trizes particulares. :

O rio Igd tem um curso brasileiro relativamente reduzido. “E um
déstes rios que, pelo seu prodigioso trabalho de erosio, desbarataram,
em grande parte, o sistema dos Andes e o reduziram, no Equador, a um
pedunculo estreito entre macicos mais vastos da Colémbia e do Perd”
(A. Otaviano PiNTo — Hidrografia do Amazonas). O mesmo poderia ser
dito, talvez, do Japura. Este ultimo ao entrar na planicie se divide em
bragos, sendo um deles o paranéd de Codajaz. O rio alcanca o Amazonas
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na regido de Tefé, isto é, trezentos quilémetros depois de ter mandado
0s seus primeiros bracos ao grande rio e trezentos quilometros antes
de mandar os seus ultimos bracos, na regido de Codajaz.

O rio Negro e seus afluentes o rio Branco e o Uaupés séo oriundos
do macico das Guianas e cavam seus respectivos leitos nos granitos e
nos gneiss do complexo brasileiro. Descem por cachoeiras e corredeiras
para a planicie quaternaria. Além de suas belezas naturais, sdo rios de
importancia econémica como vias de penetracdo para nosso extremo-
-norte: O rio Negro é navegavel até Santa Isabel, o rio Branco, até Ca-
racarai. Déstes pontos para cima, Sao Gabriel, no Negro e Boa Vista,
nc Rio Branco, sdo aleancados por canoas e pequenas lanchas.

Ilha de Marapatd, no foz do Rio Negro.
Fototeca do S.G.E.F.

S8o0 ambos rios famosos que entraram na nossa histéria no século
XVII. O rio Negro, ou Guainia, é ligado ao Orenoco pelo canal natural
do Cassiquiare, em terras venezuelanas. Na parte inferior, banha Bar-
celos, Moura e Manaus. O rio Branco, engrossado dos rios Uraricoera,
Cotingo, Mau e Tacutu, reflue por trés bocas no rio Negro; seu curso
inferior forma uma sucessdo de lagos. H4 grandes oscilagdes de nivel
no decorrer do ano. No cais de Manaus, foram registadas a minima de
14,20 m em 1906 e a maxima de 29,35 m em 1922.

Entre os rios da margem sul, destacam-se o Javari, rio fronteira;
o Jurud, torrentoso e encachoeirado na sua parte superior e sinuoso,
na baixada; banha Cruzeiro do Sul e Sao Filipe.

O Purus é o mais tipico dos rios de planicie do Brasil, talvez do
mundo. E exemplo classico de rio velho, divagante, mas volavel e incerto,
deslocando-se ao menor obstaculo. Das nascentes peruanas & foz, a dis-
tancia é de menos de 1 500 quildmetros, o seu curso, entretanto, é de
mais de 3 000 km. Ao atacar os seus barrancos, o Puris carrega terras
caidas e acumula ilhas nos torrdes e nos baixios do leito. O Purds tem
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Paredd@o. Foz do rio Negro no Amazornas.

Fototeca do S.G.E.F.

afluentes célebres que ficaram registados nos tratados de limites como
o Santa-Rosa, o Iaco, o Acre; um deles, o rio Chandless, recorda o nome
do inglés que o explorou em penosa viagem de oito meses, em 1864. O
rio apareceu nos mapas em fins do séculos XVIII e os estudos que
suscitou, entre outros nomes, lembram as paginas de EUCLIDES DA
CunmA: “precisamos incorpori-lo ao nosso progresso!” exclama o
grande escritor.

O ultimo rio andino que recebe 0 Amazonas, “em dngulo agudo”, ¢
o rio Madeira. E o mais notavel de seus afluentes: sua bacia mede cérca
de 1 250 000 km?, igualando a do Niger ou a do Zambeze. Ao despejar
suas massas liquidas no salto do Girau, em canal de 44 metros de lar-
gura, apenas, o Madeira reine 4guas nascidas a mais de mil quilémetros
umas das outras: de fato, o leque hidrografico sub-andino, entre as
nascentes do Purus, o lago Titicaca e a serra dos Parecis, que drenam
o Guaporé, o Mamoré, o Beni e o Abuné, ocupa o fundo do grande mar
terciirio de Aguas salobras que preparou a topografia atual da Amazonia.

Os rios Beni e Mamoré sao bolivianos, oriundos dos Andes de
Cochabamba; o Guaporé é rio-fronteira nascido nas lombadas da pré-
-cordilheira. Deles o mais rico é o Beni que leva ao Madeira mais agua
do que éste traz na confluéncia; a bacia do Guaporé entretanto, é maior.
Ac Mamoré cabe a preeminéncia na largura (2 km, nas enchentes).

Depois das zonas das cachoeiras, que séo cérca de vinte em tre-
zentos quildmetros, numa descida de 60 metros (Bbca do Beni 122 m;
cachoeira de Santo Anténio 61,6 m) — Guajara, Paredao, Girau, Cal-
deirdo do Inferno, Morrinhos, Teotonio, o rio Madeira entra na planicie
amazodnica.
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Entre 40 000 metros cubicos por segundo que representa sua
despesa fluvial, na enchente, e 4 000 metros cubicos na estiagem, a
diferenca marca bem a feicdo andina do grande rio. Explorado desde
¢ principio do século XVIII, serve de caminho de acesso para a Bolivia
desde 1749. E célebre pelas suas ilhas flutuantes, seus repiquetes e suas
quedas, que contorna a E. F.. Madeira-Mamoré.

Seus afluentes mato-grossenses, Gi-parané e Aripuana, engrossado
do rio Castanho, sdo mal conhecidos. A sua histéria ficaram ligados os
nomes de RoOSEVELT € RONDON.

Os rios Tapajoz e Xingu sdo rios de planalto, escoadouros do norte
mato-grossense de onde descem por degraus das chapadas do interior.
Possuem ambos cursos navegaveis em trecho da baixada e trecho do
planalto. Ambos nascem nas vertentes cretdceas do nosso macigo central
¢ percorrem, no complexo, a maior parte do seu curso, tornando-se
navegdaveis na baixada terciaria.

O Tapajoz é formado do Arinos e do Juruena, rios descobertos no
século XIX, embora o afluente amazdnico seja conhecido desde 1626.
Bste rio despeja 12 500 metros cubicos por segundo no Amazonas e
acusa uma oscilacdo de maré de 40 cm. O seu curso inferior é util e
economicamente explorado pela navegacido que une Santarém a Itai-
tuba, por Aveiro e Brasilia. Além de Itaituba principia a zona das
cachoeiras (Maranhfozinho, Furnas, Mergulhio).

O Xingu foi alcancado no século XVII pelos holandeses, foi visitado
pelo principe ApaLBerRTO da Prussia, pelo francés COUDREAU, por VON
DEN STEINEN, FERREIRA PENA e outros cientistas. Seu afluente, o Iriri,
foi explorado em 1908 por EmMiLiA SNETHLAGE, no intuito de estabelecer
conexdo com o Tapajoz e o Tocantins, por via do planalto. O Xingu
tem baixada navegavel até Sousel e Poérto Vitéria, dai para cima, prin-
cipia a série das quedas sObre mais de 136 quilémetros (Portdo, Canal
Grande, Tubariao).

O rio Tocantins nunca foi, em periodo geolégico algum, tributario
direto do Amazonas: a sua foz é distinta, é o rio Para. Com o seu grande
tributario, o Araguaia, formador da ilha do Bananal, éle é o escoadouro
das chapadas setenfrionais de Goiaz. A bacia do Tocantins apresenta a
forma de uma garrafa cujo gargalo principia na confluéncia do Ara-
guaia. A sua parte baixa é navegéavel, servindo Cameta, Baiéo e Alcobaca.
Uma estrada de ferro, ai também, evita a zona de quedas. Os trechos do
planalto também s@o navegéveis — Carolina, Pérto Nacional, Palma.

Por fim, pertencem & bacia do Amazonas os rios do norte, oriundos
das Guianas, mais curtos, mais encachoeirados, mais impetuosos ao
descerem o macico cristalino, mais calmos ao penetrar nas faixas sedi-
mentares da calha amazobnica, onde se desdobram em rosarios de lagos
e de paranas. Sdo éles o Jamundd, fronteira amazonense-paraense, que
desagua na regido de Faro; o rio Trombetas, que deflue em Obidos, ali-
mentado por grandes afluentes (Erepecurd), o rio Parid, que desem-
boca em Almeirim e Jari. S&o rios todos.conhecidos e explorados desde
o século XVIII.
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RESUME

Le Professeur CARLOS MiIGUEL DELGADO DE CARvVALHO, membre du Directoire Central du Conseil
Nacional de Géographle et de la Comission de Rédaction de cette Revue, étudie dans cet article
le bassin hydrographique de P’Amazone. .

L’auteur commence par examiner le probléme de la détermination exacte de I’endroit ol
I’Amazone prend sa source et mentionne les différentes interprétations qui se présentent: du
lac Lauricocha oll prend. naissance la riviére Marafion, les sources du Ucaiale ou de la Vilcanota
(dans ce dernier cas 1’Amazone passerait au second rang quant & l’extension), ou encore, la
confluence des riviéres Marafion et Ucaiale.

L’auteur en analyse ensuite les principales caractéristiques: grandeur de son bassin, qui a
plus de 6 millions de km?; son aspect typique de riviére de plaine avec une trés petite déclivité;
largeur et profondeur considérables et volume d’eau énorme qu’il transporte vers la mer. En
faisant des considérations sur les canaux et collecteurs d'eau, l'auteur donne la signification
exacte des mots: parand, furo et igarapé.

Une importante contribution est fournie par I'auteur, qui présente une classification des
lacs des terres fermes et des terrains marécageur, comprenant six groupements régionaux diffé-
rents. Un autre aspect intéressant est celui des “terras caidas”, qui résulte des terres qui
tombent du bord de la riviére en conséquence du travail des eaux de la grande riviére.

Quoique les inondations atteignent de grandes hauteurs, le régime de la riviére est assez
régulier, en vertu du fait que les périodes d’inondations des affluents de la rive droite ne
coincident pas avec celles de la rive gauche, puisque les premiers se trouvent dans l’hémisphére
sud et les seconds dans I’hémisphére nord. On donne & cette compensation le nom d’interfé-
rence. Un autre facteur de régularité est constitué par la présence des lacs latéraux qui fon-
ctionnent comme des réservoirs de compensation.

L’auteur consacre une attention toute spéciale & I’étude des différents aspects qu’offre l’em-
bouchure de I’Amazone. En se raportant & l’archipel qui s’y trouve, l'auteyr étudie la maniére
par laquelle se forment ces iles qui sont d’origine alluviale et qui offrent un caractére de delta.
L’existence ou l’inexitence d'un delta constitue encore um probléme trés discuté, puisque le
grand écrivain EUCLIDES DA CUNHA a osé affirmer d'une maniére catégorique “que la plus grande
des riviéres n’a pas de delta”. L’auteur étudie cette question en s’appuyant sur les résultats les
plus récents apportés par la géologie et la paléontologie. L’auteur discute ensuite la fameuse
assertion de ce que les alluvions apportées par la riviére sont transportées par les courants
maritimes et forment des dépdts dans les pays étrangers, et déclare que cette affirmation mangque
encore de preuves suffisantes. L’auteur étudie encore le probléme des soulévements ou rabaisse-
ments de la cote en faisant une synthése de la formation de la plaine amazonique, il conclut
que la riviére Amazone a commencé & former son delta pendant le quaternaire, en suivant la
direction de I'ile Caviana. L’ile de Marajé doit étre considérée comme étant le résultat de la
fusion de plusieurs iles, ayant une tendance & former une presqu’ile comme conséquence du
remplissage des “furos” qui la séparent du continent. L’auteur présente aussi une étude de la
formation de la “pororoca’”, qui résulte de 1’opposition gque les courants de la marée, en passant
par les terrains bas, offrent aux courants des fleuves”.

Dans le dernier chapitre, I'auteur décrit les prinecipaux affluents de 1’Amazone, en donnant
les principales caractéristiques de chacun d’eux et spécialement de: 1'I¢a, Japuri, Negro,
PurQis, Madeira, XingQ et Tocantins. Quanto & ce dernier, 1’auteur trouve qu’il n’a jamais été,
en aucune épodque géologique, un tributaire direct de I’Amazone, étant donné que son embou-
chure est bien distincte et porte le nom de riviére Paré.

RESUMEN

El Profesor CARLOS MIGUEL DELGADO DE CARVALHO, miembro del Directorio Central del Consejo
Nacional de Geografia y de la Comisién de Redaccién de esta Revista, trata, en este articulo,
de la cuenca del rio Amazonas.

Discute, al principio, la cuestién de las nacientes del Amazonas, examinando las diversas
interpretaciones presentadas: lago Lauricocha y rio Marafion, nacientes del Ucayale, las del
Vilcanota (en este caso el Amazonas pasaria a ser el segundo rio del Globo, en extensién) y
aun la confluencia de lgs rios Marafion y Ucayale.

Analisa las caracteristicas fluviales, como sean: grandeza de su cuenca, de més de 6 millones
de km?, y su tipico cardcter de rio de llanura con una flaca declividad, su considerable anchura
y el enorme volumen de las aguas que lleva al mar. Tratando de los canales ¥y colectores,
examinga el vocabulario usado en la hidrografia local, distinguiendo los significados de “parana”,
de “furo” y de “igarapé”. ,

Importante contribucion es la clasificacién que presenta de los lagos de tierra firme y
de llano, formando seis agrupaciones regionales diversas. Otro aspecto interesante es el de las
tierras caidas, que resultan del socavamiento de los taludes por las aguas del gran rio.

A pezar de las grandes alturas de las llenas, el régimen del rio es de relativa regularidad,
debido al hecho de que no coinciden los periodos de llena de los afluentes de la margen
derecha y de los de la margen izquierda, pués los primeros pertenecen al hemisferio sur y
los segundos al hemisferio norte. Tal compensacién es llamada interferencig. Otro importante
factor de regularidad es la presencia de lagos laterales que funcionan como reservatorios de
compensacion.

El autor dedica especial atencién al estudio de los aspectos de la hoz del Amazonas. Tratando
del archipiélago que alld se encuentra, estudia la manera como se forman esas islas, que son
aluviales, de cardcter deltaico. Com referencia al delta, cuya existencia constituye un problema
muy debatido, a punto de EucLipEs pA CUNHA haber afirmado que “el mayor de los rios no
tiene delta”, examina el autor esa cuestiéon, segun los resultados geolégicos y paleontolégicos
més recientes. Discute la conocida presuncion de dque las aluviones traidas por el rio sean
llevadas por las corrientes maritimas, indo depositarse en tierras extrafias, declardndola insufi-
cientemente probada. Estudia la cuestién de los levantamientos y abajamientos de la costa,
haciendo una sintesis de la formacién de la llanura amazonica, concluyendo gue el rio
Amazonas pasé a construir su delta en el cuaternario, en la direccién de la isla Caviana. Marajo
es considerada como el resultado de la reunién de varias islas, tendiendo a tornarse una
peninsula, con la obstruccién de los “furos” que la apartan del continente. Es hecho aun un
estudio del fenémeno de la “pororoca”, que resulta del “encuentro de las corrientes de marea con
las corrientes fluviales, al pasar por bajios”.

En el ltimo capitulo, el autor trata de los principales afluentes del Amazonas, estudiando
tas caracteristicas propias de cada uno de ellos, especialmente de los siguientes: Iga, Japura,
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Negro, Purtis, Madeira, Tapajoz, Xingu e Tocanting. Cuanto a este, es de opinién que nunca
fué, en pelgodo alguno, tributario directo del Amazonas, siendo distinta su hoz, con el nombre
de rio Para.

RIASSUNTO

I1 professor CaRLOS MiGUEL DELGADO DE CARVALHO, membro del Direttorio Centrale del Consiglio
Nazionale di Giografia e della Comissione di Redazione di questa Rivista, tratta del bacino idro-
grafico del Rio delle Amazzoni.

Discute, da principio, la questione delle sorgenti, ed esamina le diverse. interpretazioni
presentate: Lago Lauricocha e fiume Marafion, sorgenti dell'Ucalale, sorgenti del Vilvanota
(in questo caso il Rio delle Amazzoni diverrebbe il secondo del mondo per lunghezza di corso),
confluenza del Marafion coll’Ucaiale.

Analizza le caratteristiche del fiume, cioé: la vastitd del suo bacino (piu di 6 milioni di
chilometri guadrati), il suo carattere tipico di fiume di pianura con lievissima inclinazione, la
sua notevole larghezza e profondita, ’enorme volume di acque porta al mare. Trattando dei canali
e dei collettori, esamina i1 vocaboli usati nell’idrografia locale, splegando la distinzione tra
“parana”, “furo”, e “igarapé”.

Un contributo importante consiste nella classificazione dei laghi di terre sode e di terre
inondate, con sei aggruppamenti regionali. E interessante anche lo studio delle frane dovute
all’erosione delle rive del grande fiume.

Sebbene il livello di piena sia molto alto, il regime lel fiume €& abbastanza regolare, perché
il periodo di piena degli affluenti di destra non coincide con quello degli affluneti di sinistra,
i primi trovandosi nell’emisfero meridionale e i secondi nell’emisfero settentrionale. Questa com-
pensazione é detta inferferenza. Un altro importante fattore di regolaritd consiste nella presenza
di laghi laterali, che funzionano come serbatoi di compensazione.

Speciale attenzione l’autore dedica agli aspetti della foce del Rio delle Amazzoni. Tratta
dell’arcipelago che vi si trova e studia la manigra di formazione delle isole che lo compongono,
le quali sono alluvionali, del tipo caratteristico dei delta. Quanto all’esistenza, o non, di un delta
(punto tanto discusso che EUCLIDES pA CUNHa giunse ad affermate:” il maggiore di tutti i fiumi
non possiede un delta”), 1’autore esamina la questione secondo i pili recenti risultati geologici
e paleontologici. Discute 1’opinione assal diffusa che le alluvioni trasportate dal fiume siano
recate ad altre coste dalle correnti marine, e afferma che non é fondata su prove sufficienti.

Studia gli innalzamenti e gli abbassamenti della costa e riassume le vicende di formazione
della pianhura amazzonica, concludendo che il Rio delle Amazzoni costrul il suo delta nel periodo
quaternario, in direzione dell’isola Caviana. Marajé € considerata risultante dalla fusione di
varie isole; tende a trasformarsi in penisola per l’'interramento dei “furos” che la separano dal
continente. Espone anche il fenomeno della pororoca, dovuto “all’incontro delle correnti di
marea con le correnti fluviali sui bassifondi”.

Nell’ultimo capitolo, tratta dei principali affluenti del Rio delle Amazzoni, e ne studia
ie caratteristiche, riferendosi specialmente ai fiumi: Ica, Japura, Negro, Purus, Madeira, Tapajoz,
Xingu e Tocantins. Quanto a quest’'ultimo, 1’autore & d’opinione che in nessun periodo geologico
sia stato tributario diretto del Rio delle Amazzoni, e che la sua foce sia distinta, e nota col nome
di Rio Para.

SUMMARY

Professor CArRLOS MIGUEL DEeLcapo DE CARVALHO, a member of the Central Directorate of the
National Council of Geography and of the Editing Committee of this Review, in this article deals
with the hydrographic basin of the Amazon River.

To begin with he takes up the question of the sources of the Amazon and examines the
different interpretations submitted, such as those of the Lauricocha Lake and Marafion River,
the sources of the Ucayall, of the Vilacanota (in which case the Amazon would become the
second longest river in the world), and also the confluence of the Marafion and Ucayali Rivers.

He analyses its fluvial characteristics such as extension of basin, measuring over 6 million
square kilometres, its typical feature of a river of the plains with a very slight slope, its conside-
rable width and depth and the enormous volume of water it carries to the sea. While dealing
with its channels and feeders, he examines the vocabulary used in local hydrography, distinguis-
hing the meanings of the terms “parana”, “furo” and “igarapé”. The classification which he
submits of mainland lakes and flood-plain lakes, forming six different regional groups, is an
important contribution. Another interesting aspect is that of the “terra caida” (bank erosion),
resulting in the undermining of the banks washed away by the waters of the great river.

In spite of the high level of the floods, the flow of the river is comparatively regular, owing
to the fact that the flood periods of the tributaries of the right bank do not coincide with
those of the left, for the former belong to the Southern hemisphere and the latter to the
Northern. This compensation is called “interference”. Another important factor of its regularity
is the presence of the marginal lakes which act as compensating reservoirs.

The author dedicates special attention to the study of the mouth of the Amazon. While
treating of the archipelago to be found there, he studies the manner of the formation of these
islands which are of alluvial and deltaic character. With reference to the delta itself, the
existence of which constitutes a much debated problem, -~ to the point of EyucLipEs pa CUNHA (a
renowned Brazilian writer) having affirmed that “the greatest river possesses no deita” — the
author examines this question in accordance with the most recent geologic and paleontological
findings.

He discusses the famous presumption that the alluvial earth brought down by the river is
carried away by sea currents and deposited in foreign lands, and states tha same is not sufficiently
proven. Next he studies the question of the rise and fall of the coast, makes a summary of
the formation of the Amazonian plain, and comes to the conclusion that the Amazon River
constructed its delta in the quaternary period in the direction of Caviana Island. The island of
Marajé is considered as being a grouping of several others, with a tendecy to become a peninsula
with the silting of the “furos”, or channels, that separate it from the mainland.

A study is likewise made of the phenomenon known as “pororoca”, which is a result of the
“clashing of the tidal and fluvial currents over the shallow sand-banks.

In the last chapter the author deals with the main tributaries of the Amazon and delves
into the characteristic traits of every one, specially of the following: — I¢4, Japura, Negro, Purus,
Madeira, Tapajoz, Xingu and Tocantins. As to the last he is of the opinion that it was never,
in any geologic period, a direct tributary of the Amazon, its mouth being distinct, under the
name of Pard River.
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ZUSAMMENFASSUNG

Prof. CarnLos MIGUEL DELcapo pE Carvanmo, Mitglied des Centraldirektoriums des Nationalen
Rates fuer Geographie und des Redaktionsstables dieser Zeitschrift, behandelt im vorliegenden
Artikel Flusslauf und — bett des Amazonas vom hidrographischen Standpunkt aus.

Anfaenglich behandelt er die Frage ueber die Ursprungsquellen des Amazonas, indem er
die verschiedenen vorliegenden Auslégungen examiniert: der See Lauricocha und der Fluss
Marafion, die Quellen von Ucaiale, die von Vilcanota (in diesem Falle waere der Amazonas der
zweite Fluss des Erdballes in seiner Ausdehnung) und den Zusammenfluss des Marafion und
des Ucaiale.

Er analisiert die Charakteristiken des Flusslaufs: die gewaltige Ausdehnung des Flussbettes
mit mehr als 6 Millionen Quadratkilometern, den typischen Charakter eines Flusses der Ebene
mit seiner ausserordentlich traegen Stroemung, seiner betraechtlichen Breite und Tiefe und der
enormen Menge Wasses, das er dem Meer zufuehrt. Bei der Behandlung der Kanaele wund
Ssmmelfluesse examiniert er den ortsueblichen gebraeuchlichen hidrographischen Wortschatz
und unterscheidet die Bezeichnungen von parand, furo (durchgang) und igarapé (Tupi-
-Sprache, unuebersetzbar). Ein wichtiger Beitrag ist seine Klassifizierung die er fuer die Seen
der festen Erde und die Ebenen darlegt, durch welche 6 verschiedene regionale Gruppen gebildet
werden. Eine andere interessante Darstellung ist die der abfallenden FErdgebiete, die von der
Unterhoehlung der Steilufer durch die Wasser des grossen Flusses herruehren.

Trotz der gewaltigen Ausmasse der Fluten, ist der Verlauf des Flusses von verhaelthismassiger
Gleichmaessigkeit. Das ruehrt vor allem daher, dass die Perioden der Flut der Zufluesse vom
rechten Ufer nicht mit denen der vom linken Ufer zusammenfallen, da die ersteren auf der
noerdlichen und die letzteren auf der suedlichen Halbkugel liegen. Dieser Ausgleich wird
“Einmischung” genannt. Ein anderer wichtiger Faktor fuer die Gleichmaessigkeit 1ist das
Vorhandensein der seitlich gelegenen Seen, die als Ausgleichsreservatorien dienen.

Besondere Aufmerksamkeit widmet der Autor der Behandlung der Amazonasmuendung. Er
beschreibt die Inselgruppen, die sich dort befinden . Er untersucht ihre Bildungsart und stellt
fest, dass sie durch im TFlussdelta stattgefundene Anschwemmungen gebildet sind. Bezueglich
des Deltas, dessen Existenz ein Problem darstellt, das schon genuegend behandelt worden ist,
— der Standpunkt EvucLIDES pA CuUNHa, der behauptet, der groesste Fluss der Welt habe kein
Delta —, behandelt der Verfasser diese Frage nach den Ergebnissen neuerer geographischer und
paleontologischer Forschungen. Er diskutiert ueber die beruehmte Annahme, dass die Ansch-
wemmungen des Flusses durch die Meeresstroemungen aufgenommen wuerden und in ferne
Laender getragen wuerden, erklart aber, dass diese Annahme nur ungenuegend bewiesen werden
koenne. Dann erwaehnt er die Frage des Aufteigens und Abfallens der Kueste und macht somit
eine Zusammenstellung der Ebenenbildung des Amazonss. Er folgert, dass der Amazonas sein
Delta im Quartenarium gebildet habe in der Gegend der Insel Caviana. Er meint, dass Marajo
das Resultat der Vereinigung verschiedener Inseln sei und sich mit der Zeit in eine Halbinsel
verwandeln wuerde durch Anschwemmungen in den schmalen Kanaelen, die sle noch vom
Festland trennen. Auch wird die Naturerscheinung des Poroca behandelt (ungestueme Ansch-
wellung des Flusses), die ihren Ursprung von dem Zusammentreffen der Meeresstroemungen
mit der Flussstroemung an den Sandbaenken hat.

Im letzten Kapitel behandelt der Autor die Hauptzufluesse des Amazonas indem er die
wesentlichen Eigenschaften eines jeden beschreibt, vor allem von den folgenden: Ica, Japura,
Negro, Purus, Madeira, Tapajoz, Xingud, und Tocantins. Bezueglich des letzteren ist er der
Meinung dass dieser niemals, in keiner geologischen Periode, ein direkter Zufluss des Amazonas
gewesen sei, seine Muendung unterscheide man mit dem Namen des Rio Para.

RESUMO

Profesoro CARLOS MIGUEL DELGADO DE CARVALHO, membro de la Centra Direktorio de la Nacia
Konsilantaro de Geografio kaj de la Redakcia Komisiono de tiu é Revuo, traktas, en tiu &i
artikolo, pri la hidrografia baseno de la riverego Amazonaso.

Komence li diskutas pri la demando de la fontoj de Amazonaso, ekzamenante la diversajn
interpretojn prezentitajn: Lago Lauricocha kaj rivero Marafion, fontoj de Ucaiale, tiuj de
Vilcanota (tiaokaze Amazonaso estus la dua rivero en la Terglobo, lati longeco) kaj ankorau la
kunfluejo de la riveroj Marafion kaj Ucaiale.

Li faras analizon de la riveraj trajtoj, nome: grandeco de £ia baseno, kun pli ol ses milionoj
da km? gia tipa karaktero kiel plataja rivero kun tre malforta deklivo, §ia grandega largo kaj
profundeco kaj la volumego de la akvoj, kiujn &i alkondukas al la maro. Parolante pri la
kanaloj kaj kolektantoj, 1i ekzamenas la vortareton uzatan ée la loka hidrografio, reliefigante
la sencon de parand (riverbrako), de furo (kanalo) Kkaj de igarapé (kanaleto). Grava kontribuo
estas la klasigo, kiun li prezentas, de la lagoj ée firma tero kaj ée vdrzea (ebena kamparo),
formante ses diversajn regionajn arojn. Alia interesa aspekto estas tiu de la falintaj teroj, kiuj
rezultas el la subfosado de la bordkrutajoj fare de la akvoj de tiu riverego.

Malgratl la grandaj altecoj de la riveraltifoj, la rivera regimo estas de rilata reguleco, pro
la fakto, ke ne koincidas la inundaj periodoj de la alfluajoj ée la dekstra bordo kun tiuj ée
la maldekstra bordo, ¢ar la unuaj apartenas al la suda duonsfero kaj la duaj al la norda
duonsfero. Tia kompenso estas nomata interveno. Alia grava faktoro de reguleco estas la éeesto
de la flankaj lago], kiuj funkcias kiel kompensaj akvujoj.

La alutoro dediéas specialan atenton al la studo de la aspektoj de 1’ enfluejo de Amazonaso.

Traktante pri la arkipelago, tie troviganta, li studas la manieron kiel formigas giaj insuloj,
kiuj estas aluviaj, je delta karaktero. Rilate al la delto, kies ekzisto konsistigas tre debatitan
problemon, tiagrade ke EvucLmes pA CUNHA asertis, ke “la plej granda el la riveroj ne havas
delton”, la alitoro ekzamenas tiun demandon, lau la plej jusaj geologiaj kaj paleontologiaj
regultatoj. Li diskutas la faman supozon, ke la aluvioj kunportitaj de la rivero estas alportataj
de la maraj fluoj, kaj deponotaj en fremdaj landoj, kaj &in juZas mnesufiée pruvita.

Li studas la demandon pri la altifoj kaj malaltifoj de la marbordo, faras sintezon de la
formacio de la amazonasa platajo, kaj konkludas, ke rivero Amazonaso konstruis sian delton
dum la kvartenara periodo, direkte al la insulo Caviana. Marajé estas konsiderata kiel rezultato
de la kunigo de kelkaj insuloj, kun tendenco fa,rigi‘ duoninsulo pro la plenstopo de la furos,
kiuj gin apartigas de la kontinento. Li faras ankalli studon pri la fonomeno de la pororoca
(riverimpeto), kiu rezultas el la “renkontigo de la tajdaj fluoj kun la riveraj fluoj, kiam ili
pasas tra malprofundajoj.

En la lasta éapitro la alitoro traktas pri la éefaj alfluajoj de Amazonaso, studante la proprajn
trajtojn de éiu el ili, speciale de la jenaj: Iga, Japur{w, Negro, Purus, Madeira, Tapajoz, Xingu
kaj Tocantins. Rilate al tiu éi, li opinias, ke nenlam &i estis, en lu ajn geologia periodo, rekta
enfluanto de Amagzonaso, Kies enfluejo estas malsama, kun la nomo rivero Para.
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