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INTRODUCAO

Situado & margem ocidental da baia de Guanabara, o Rio de
Janeiro é considerado uma das mais extensas cidades do mundo (fig. 1).

Seu desenvolvimento prende-se, naturalmente, & proximidade do
mar que o tornou, a partir do século XVIII, ¢ principal centro de
interésse politico, econémico e administrativo do continente sul-ame-
ricano.

Por muito tempo foi capital do pais. Mas hoje, apesar de ter as
funcbes oficiais transferidas para Bragilia, continua a cidade do Rio
de Janeiro a exercer as funcoes de capital cultural do Brasil.

As condicdes do sitio, na época da fundacdo, favoreceram o desen-
volvimento e a fixacBo do aglomeradc urbano. Logo ap6s surgiram
empecilhos a sua expansdo. O homem teve necessidade, por vézes, de
vencer os obstaculos da natureza, aterrando péantanos, construindo
valas, arrasando morros, abrindo tuneis, transformando, com o passar
dos anos, a propria topografia de beira-mar. As malores transforma-
cOes, alids, sdo recentes.

Para se compreender as causas que tornaram a cidade do Rio de
Janeiro um centro com tdc vasta area urbanizada, é interessante
fazer-se um estudo evolutivo do seu relévo. Além do complexo morfo-
genético é de notavel destaque a acdo humana, criando uma paisagem
urbanizada que tdo bem se adapta as belezas naturais. Esses fatOres
associados fazem com que o Rio de Janeiro, com apenas 400 anos de
ocupag¢do humana, seja uma cidade de inconfundivel beleza.
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PRINCIPAIS ASPECTOS FISICOS
I — RELEVO

A — Evolucdo Paleogeogrdfica

1 — Tectonismo. A area ocupada pelo estado da Guanabara e
regides vizinhas do estado do Rio de Janeiro pode ser dividida, morfo-
logicamente, em duas categorias: as montanhas e as planicies, que
correspondem a dois grupos de formacdes geoldgicas distintas: a das
rochas cristalinas e metamorficas, e a de sedimentos recentes.

As massas cristalinas e metamorficas, intensamente dobradas,
sdo resultantes de um tectonismo regional ocorrido no pré-Cambriano.

Este dobramento pode ser evidenciado pela direcio NE-SW dos
alinhamentos rochosos, observaveis no macico da Tijuca e nas serras
que emergem das planicies de Santa Cruz e Campo Grande; na serra
de Guaratiba e no macico da Pedra Branca, e ainda, na sequéncia de
observacoes que se estendem da ponta do Arpoador ao Pdo de Acucar
com algumas ilhas que ficam junto a costa (fig. 2).

Apébs ésse tectonismo, a erosdo iniciou a atividade alternada por
erupcoes e derrames nefelinicos durante o Jurassico.

Ja no Cenozodico, ocorreram, nha regiae, movimentos epirogénicos,
dos quais resultaram falhamentos e basculamento para o norte da
serra. dos Orgaos e dos macicos litoraneos. Originou-se, assim, uma
depressdo de angulo de falha, ocupada pela baia de Guanabara, cuja
direcio geral ENE-WSW ¢é reproduzida ao norte da mesma &area em
estudo (fig. 3).

Como conseqiiéncia désses grandes movimentos diastréficos, pro-
duzindo o abaixamento de téda a costa meridional do Brasil, as aguas
alcancaram ocutros niveis mais elevados na serra do Mar.

A regressao posterior deu como conseqiiéncia o abandono dos vales
pelas aguas, como testemunham os depdsitos de conchas e areias de
praia encontrados no interior da regido.

Pelas suas particularidades, o relévo da Guanabara tem sido asso-
ciado ao tipo de relévo apalachiano, e é resultante de um intenso
metamorfismo ocorrido em épocas antigas e da acdo dos agentes ero-
sivos no decorrer dos subseqiientes periodos geolégicos. Essa feiglo
morfolégica encontra-se bastante nitida na zona urbara do Rio de
Janeiro, como se pode observar na fig. n.0 2.

2 — As oscilacbes climdticas do Pleistoceno: as colinas e as pla-
nicies. Além dos macicos, das serras, dos morros e das planicies, que
imprimem um carater geral & paisagem, outro aspecto morfolégico tem
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Fig. 1 — Neste mapa, pode-se perceber a localizacio da cidade do Rio de Janeiro. Observa-se,
também, a baizada a separar os macicos litordneos da encosta da serra do Mar. Na bairada,
onde os rios divagam, pela dificuldade de atingir a embocadura, encontram-se numerosas colinas.

E nitida a direcdo estrutural dos alinhamentos rochosos.

Org. MariaNovoes Pinto
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Fig. 2 — Notar o relévo e a hidrografia da regido da Guanabara. A ocupacdo humana é intensa
na baizada, enire a baia e a serra da Carioca.



Fig. 3 — Aspecto da serra dos Orgdos, vista do Rio de Janeiro. No primeiro plano, parte da
baizeda. No segundo plano, trecho do litoral norte da baia de Guanabara e alguns niveis
de baira altitude. Em ultimo plano, o relévo enérgico da serra.

importancia no relévo carioca. Sac as colinas, que se encontram em
varics trechos em tornc da baia de Guanabara.

Algumas colinas sdo resultantes da alternincia de fases de acu-
mulacdo com fases de erosdo, coincidindo com os periodos secos e
chuvosos do Pleistoceno, e ainda das variacdes do nivel do mar.

Varios fatores, por conseguinte podem auxiliar uma recomposi-
cao superficial das influéncias paleoclimaticas, no que tange a presenca
dessas colinas no modelado carioca.

A presenca de feldspatos, graos angulosos de quartzo, de leitos
de seixos mal rolados inseridos na massa argilo-arenosa, existente nas
elevacoes decs niveis mais baixos das colinas, indicam sedimentacéo
rapida em funcdo de niveis de base locais. Isto teria se processado proé-
ximo ao ambiente que forneceu ésses sedimentos, como caracteristica
de climas secos. Posteriormente, fases de dissecacio de suas superficies
ocorreram sob condicOes climaticas dmidas, posteriores as primeiras
mencionadas.

Esta alternancia de fendmenos, explicada pelas oscilagcdes paleo-
climaticas, influiu, inclusive, na forma do tipo “pao-de-acucar” de
numerosos rochedos da regide da Guanabara, como sera observado
adiante.

Em contraste com as elevagles estao as baixadas, formadas pela
deposicao, em aguas rasas, de sedimentos argilo-arenosos. Sdo antigos
vales limitados pelos alinhamentos rochosos, conseqiientes da grande
massa cristalina dobrada e fraturada, onde a excessiva carga detritica
incrementou a colmatagem aluvial.

Mas, entre os morros isolados, o mar construiu, outrora, cordoes
de restingas e témbclos, tal como se vé em Copacabana, restingas de
Ipanema e Leblon, na zona urbana, e a de Marambaia, no limite oeste
do estado da Guanabara.
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As barragens naturais e a diminuicao de velocidade dos rios pela
passagem de terras altas para 4areas de terras baixas, facilitaram a
acumulaciao de sedimentos aluviais, o que influiu na formacio das
planicies.

£ sabido que as areias s@o fragmentos depositados ao sopé dos
rochedos que lhes originam ou, quando transportados, alcancam peque-
na distancia. J4 com as argilas da-se o oposto: devido & sua pequena
densidade, sdo levadas em suspensao e depositadas no fundo dos lagos
e mares tranqiilos. Nos mares agitados, entretanto, sdo arrastadas
para mais distante pelas correntes e pelo proprio fluxo e refluxo das
marés. Quando, nas regides tropicais, as deposicdes argilosas ocorrem
nas proximidades de mar, desenvolve-se uma vegetacdo que retem as
aluvides.

A deposicdo seletiva dos fragmentos depende, assim, de fatdres
locais. Em vista disto, sdo raras as areas Unicamente argilosas ou
arenosas.

Nas planicies em térno da cidade e na maior parte das planicies
da zona rural, o solo ¢ essencialmente areno-argiloso, com grande
predominio de areia sObre a camada argilosa. Em certos trechos de
Santa Cruz, os detritos vegetais originaram um solo com predominio
de matéria organica.

Alguns trechos das baixadas cariocas ainda conservam indicios da
presenca do mar em tempos geologicos relativamente préximos.

Perfuracdes realizadas por emprésas construtoras em varios pontos
da cidade, segundo as observacdes do Servico de Pedreiras da SURSAN,
tém comprovado a existéncia de camadas de argila abaixo dos depési-
tos de areia. ¥stes depositos, misturados a fragmentos de conchas,
provam o afastamento progressivo do mar nesse trecho da costa.

Os processos naturais, que tém ocorrido através das varias eras
geologicas até os dias atuais, formam um conjunto de fatéres respon-
saveis pela morfologia da regifdo da Guanabara.

B — Morfologia atual

O estado da Guanabara, com uma superficie de 1356 quildometros
quadrados, estd situado entre 22044’ e 23004’ de latitude sul, e 43°06’
e 43045’ de longitude oeste.

O litoral tem uma extensdo de 197 quilémetros, dividido em trés
partes: o litoral do interior da baia de Guanabara, com cérca de 87
quilometros; o trecho oceidnico, que se estende do morro Cara de Cao
até a baia de Sepetiba, com 56 quilometros, e o litoral da baia de Sepe-
tiba, com cérca de 54 quildmetros.
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Segundo SyYLvVio FROES ABREU, a hipsometria carioca pode ser
representada da seguinte maneira ':

ALTITUDE AREA
(em metros) Km2 o
0 — 775 64,5
20 — 288 21,3
200 — 138 10,2
500 — 1 024m 55 4

Conclui-se dai que o relévo da Guanabara é constituido, sobretudo,
de terras baixas, e mesmo o0 seu ponto mais elevado, na Pedra Branca,
pouco ultrapassa os 1000 metros. A alta percentagem de terras baixas
se deve ao fato da existéncia de vastas planicies, e & presenca de ver-
tentes erodidas e vales bastante dissecados nas areas cristalinas e
metamorficas,

1 — As elevacées pré-cambrianas

As elevagoes da Guanabara destacam-se na paisagem pelas suas
formas originais, onde a temperatura e a umidade do clima quente
chuvoso facilitam uma cobertura vegetal espéssa.

Constituem os macicgos, em térno dos quais encontram-se as serras,
os merros isolados e, ainda, as ilhas, que se elevam acima das aguas,
nas proximidades do litoral.

Algumas elevacOes possuem a forma do tipo “pdo-de-acucar”. Esse
arredondamento. ja facilitado pela clivagem tectonica, foi influenciado
pelas oscilagbes climaticas do Pleistoceno que ativaram, nas areas
rochosas, a meteorizacdo diferencial com a subseqiiente remocdo do
material desagregado pelos agentes erosivos. Ao clima atual estd rela-
cionado o processo da esfoliacdo térmica, devido & meteorizacio quimi-
ca e aos efeitos de aquecimento e resfriamento alternado das super-
ficies das rochas. Em conseqiiéncia, observa-se nessas encostas uma
tendéncia para as formas de morros desnudos, tais como as do Pao
de Acucar e da Urca, que se véem na fig. 4.

Excetuando-se as encostas cultivadas, as elevacbes encontram-se
cobertas de espéssa vegetacdo tropical. Em alguns morros, porém, a
atividade biologica € realizada por espécies adaptadas aos afloramentos
rochosos, tais como os liquens, os cogumelos e os musgos. E o que
ocorre nos morros da Urca, Sao Jodo, Gavea, etc.

a) Os macigos e as serras — As areas montanhosas constituem
trés grupos distintos de macico: o da Pedra Branca, onde se encontra

1 FroEs ABReU, Sylvio — O Distrito Federal e seus recursos naturais — IBGE — CNG, Rio
de Janeiro, 1957.
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o ponto mais alto do estado, com 1024 metros de altitude; o da Tijuca,
com 1021 metros, e o do Gericind, com 887 metros, no limite com o
estado do Rio de Janeiro.

al) Macico da Pedra Branca — O macico da Pedra Branca esta
localizado entre as planicies de Bangu, Marechal Hermes, Campo Gran-
de, Guaratiba e Jacarepagua. Uma estreita passagem de baixa altitude,
nas proximidades da Vila Valqueire, separa-o do macico da Tijuca,
e a planicie do Medanha separa-o, a NW, das encostas do macico do
Gericino.

Esse macico faz parte do mesmo conjunto tectbébnico, irregular-
mente erodito, do macico da Tijuca. E entalhado por vales em varias
direcGes. Os rios Cabucu e Guandu dirigem-se a baia de Sepetiba, e o
rio Sarapui pertence a vertente da Guanabara. No lado sul, entre as
encostas, as reentrancias da bacia sedimentar sdo bem regadas pelas
nascentes da serra. Por ésse motivo, a Vargem Grande e a Vargem
Pequena sdo bastante cultivadas.

a2) Macico da Tijuca — Esse macico estd dividido pelos vales
dos rios Cachoeira e Maracand, na serra da Tijuca propriamente dita,
com 1021 metros de altitude e serra da Carioca, malis ao sul, esta adqui-
rindo maior importincia por se encontrar na area urbana do Rio de
Janeiro. E constituido por um conjunto de elevacdes situadas entre o
oceano, a planicie urbanizada, e a baixada de Jacarepagud. Petrogra-
ficamente, é de natureza gnaissica, despontando em trechos limitados

Fig. 4 — Vista da enseada de Botafogo e da entrada da baia de Guanabara. No primeiro

plano, @ esquerda, o morro da Viuva, contornado por edificios residenciais. A direita, no

sopé do Pdo de Acucar, o bairro da Urca. Em ultimo plano, a entrada da baia, vé-se, a

direita. o grupc Urca-Pdo de Acucar, que se prolonge pelo morro Care de Cdo. Ac fundo,
Niteroi. Observar as encostas rochosas e desnudes das elevagdes.

(Foto da Esso Standard do Brasil)
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o embasamento granitico, como é o caso da Pedra da Gdavea, que se
vé na fig. 5.

A serra da Carioca estd limitada pela Pedra da Gavea, ao sul, e
pelo morro de Santa Teresa, ao norte. Como parte desta serra salien-
tam-se na paisagem, além da Pedra da Géavea, a Pedra Bonita, o Cor-
covado, o morro de Dona Marta e os Dois Irmaos. Os pequencs morros
de Sao Bento e da Providéncia e os ja arrasados morros do Castelo, do
Senado e de Santo Anténio, emergem da planicie aluvial do centro
da cidade.

Pig. 5 — Fotografia tirada do morro dos Dois Irmdos em direcGo & Pedra da Gdvea. Trata-se
de uma elevacdo com 842 meiros de altitude constituida por gnaisse, com afloramento granitico
no tépo. Observar a estrutura inclinada em diregdo ao oceano. Ao centro
da fotografia, a praia da Gdvea.

(Foto do Centro Excursionista Brasileiro)

Numeroscs rios descem das encostas da serra da Carioca: o rio
Comprido, Maracana e Trapicheiros, que atravessam a zona norte da
cidade e se lancam no Canal do Mangue; o tradicional rio da Carioca,
que descendo pelo vale das Laranjeiras em direcdo & praia do Flamen-
go através de uma canalizacdo subterranea encontra-se adaptado ao
interceptor oceanico da zona sul; os rios Cabeca, Macaco e Rainha,
que se lancam na lagoa Rodrigo de Freitas, além de outros filetes de
agua que se lancam diretamente no oceano.

A parte norte do macico da Tijuca é mais séca que a do
centro, dai a vegetacdo ser menos exuberante. Em varios trechos da
serra da Tijuca sdo encontrados sclos pedregosos e matacoes de rocha,
em virtude da desagregacao do granito de gra fina que ai aparece. As
formas mais salientes sdo o pico da Tijuca, a Pedra do Conde, o Bico
do Papagaio € o Penedo do Grajau, com 446 metros de altitude.
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a3) Macico do Gericind — Localizado na parte setentrional da
Guanabara, possui éste macico uma superficie menos retalhada, em
virtude da freqiiéncia de rochas graniticas e sieniticas na regifo.

As eruptivas alcalinas que ai aparecem sao representadas por tipos
intrusivos e efusivos, como foiaitos, tinguaitos e fonolitos, resultantes
de um vulcanismo ocorrido no Mesozdico.

Nas encostas do macico do Gericindé aparecem, com {reqiiéncia,
numerosos blocos rochosos. Essa ocorréncia se verifica, também, nas
pequenas elevacoes das vizinhancas, com pode ser observado na fig. 6.

Dos rios dessa area, apenas se destaca o Guandu do Sapé, pois os
demais ndo passam de filetes de agua encachoeirados.

Fig. 6 — Morro com matacdes de granito, em Vila Cosmos. As variacdes diurnas da temperatura

e a acdo de dgua sdo responsdveis pela intensa desagrega¢cdo da rocha. Os blocos aflorantes,

com wvisiveis didclases verticais, devem ter sido meteorizados em um clima séco e posteriormente

encobertos por sedimentos argilo-arenosos. A retomada de erosdo estd deizando aquéles blocos
a descoberto e fragmentando os outros que se encontram sbébre a camadae sedimentar.

(Foto GiLsoN Costa — CNG)

b) Os morros isolados e as ilhas — No litoral carioca aparecem
varios morros isolados, muitos déles de escarpas rochosas arredondadas
ou com delgada camada de argila. Tals sdo os morros da Panela, da
Pena, do Cantagalo, dos Cabritos, da Urca e do Pdo de Acucar, que
aparecem na fig. 4.

Na zona norte do estado aparecem outrcs morros, tais como o da
pedra Babilonia, junto ao Colégio Militar, e do Telégrafo, o do Jura-
mento, o do Sapé e o da Penha, sendo que neste ultimo estd a capela
levantada em homenagem a Nossa Senhora da Penha.
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ESQUEMA GEOLOGICO DA GUANABARA

Fonte:FOLHA RIO DE JANEIRO editada pelo D.N.P.M. doM.A.
Orq. O.A. Derby, E. Backeuser, B.Paes Leme, R. Lima e Silva

M. G. Oliveira Roxo, A. R.Lamego A. E. Almeida
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As ilhas que emergem das aguas da baia de Guanabara e nas pro-
ximidades do litoral atlantico sdo da mesma constituicdo petrografica
dos morros isolados. Apresentam-se como pontos altos do relévo
submarino.

2 — As planicies quaterndrias

As areas de planicies circundam os macicos, as serras, 0S Mmorros
isolados e as colinas. S&o as baixadas de Sepetiba, Jacarepagua e
Guanabara, sendo que através das duas ultimas alastrou-se o aglome-
rado urbano.

Na parte central do estado, entre os macigos e os morros isolados,
as planicies tém pequena extensdo, sendo interrompidas por lomba-
das ou pequenos vales.

Os sucessivos aterros da baia de Guanabara tém contribuido para
uma diminuicdo da declividade dos trechos de baixada. Em vista
disso os rios cariocas, na fase final dos seus cursos, encontram dificul-
dade em vencer a planicie para atingir a embocadura.

Com as chuvas de verdo sdo freqilentes as inundacdes, tendo sido
necessaria a acdo do homem corrigindo os cursos dos rios através de
canalizacdes.

3 — As colinas

As colinas constituem um tipo de topografia coinum na Guana-
bara. Algumas s@o elevacOes cristalinas de baixa altitude, enquanto
outras sdo constituidas por material argilo-arenoso.

As colinas estao situadas em varios niveis a parlir do contacto
com o mar: 5-7 metros, 15-20 metros, 25-35 metros e 50-65 metros.
Destacam-se, ainda  testemunhos de outros de maior altitude, de
80-100 metros, 120-140 metros e 160-180 metros >.

C) Principais processos geomorficos

1 — Erosdo diferencial. As rochas que constituem o relévo da
Guanabara apresentam uma grande desigualdade de resisténcia a
erosao, em conseqiiéncia do clima quente e umido que acelera a de-
composicdo quimica em rochas de constituicoes diversas. A desagrega-
cdo mecinica é observada em areas restritas.

As elevacOes constituidas pelos gnaisses lenticulares sdo as mais
preservadas; as de gnaisses-leptinitos apresentam os bordos fraturados
4 acdo dos agentes erosivos; as de biotita-gnaisse sdo facilmente ata-
cadas pela decomposicdo quimica, e as de granito, visivelmente desa-
gregadas.

® RUELLAN, FRancis — “Evolucdo geomorfoldgica da baia de Guanabara e regides vizinhas™.
Revista Brasileira de Geografia, ano VI, n.o 4
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O biotita-gnaisse pode-se apresentar profundamente decomposto.
Em vista disso os antigos morros do Castelo e de Santo Antdnio, na
area urbana, puderam ser arrasados, enquanto o pequeno morro do
Pasmado, constituido de gnaisse lenticular, teve que ser vencido com
a abertura de um tunel.

Cs morros de gnaisses lenticulares formam verdadeiros alinha-
mentos rochosos, como o que se estende do morro Cara de Cao até
o morro da Saudade, passando pelos morros do Pdo de Acucar, Urca
e Babilonia (fig. 7). Na outra extremidade déste alinhamento, que
é aproveitado pela zona urbana do Rio de Janeiro, encontra-se outro,
também de gnaisse lenticular, assinalado pela ilha das Cobras, e mor-
ros de Sao Bento, da Conceicdo, da Providéncia e do Pinto, que se
prolonga mais para oeste.

Estes alinhamentos estdo relacionados aos dobramentos que afe-
taram a morfologia regional.

As elevacoes da zona norte da cidade nfo se apresentam com o
mesmo vigor daquelas do bordo do Atlantico. Isto ocorre em virtude
da abundancia de granitos e gnaisses-graniticos, e da auséncia de
fortes enrugamentos na massa cristalina.

As grandes depressdes cbedecem & direcdo do eixo das dobras,
como é o caso da depressdo limitada pelo alinhamento Sdo Bento-
Conceicdo-morro do Pinto ao norte, e morro de Santa Teresa ao sul,
sobre o qual estd a avenida Presidente Vargas, verdadeira depressio
axial da cidade?®.

Esta grande depressdo, onde se estende parte da zona comercial e
a Cidade Nova (atual zona do Mangue), foi escavada numa grande
ruga de biotita-gnaisse, correspondente a de Nova Cintra, junto a
Santa Teresa (Fig. n.0 8).

-

NOVA CINTRA
STA.TERESA
PROVIDENCIA
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Fig. 8 — Sec¢do geoldgica através da cidade do Rio de Janeiro, segundo ALBERTO RIBEIRO LAMEGO,

mostrando a formacdo e o tombamento gradual da dobra de Santa Tereza. (Escarpas do Rio
de Janeiro, editado pelo Servico Geoldgico e Mineraldgico do MA).

3 RUELLAN, Francis — ‘“Estudos geomorfoldgicos na zona urbana do Rio de Janeiro”. Bole-
tim Carioca ns. 3 e 4.
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2 — Erosdo fluvial. Entre as elevacoes, centros dispersores de
4dgua, estdo depressoes, correspondentes as principais bacias fluviais.

O aprofundamento da réde de drenagem dos rios cariocas, mais
ativo em outros tempos, deveu-se a um clima mais imido. Houve um
forte trabalho erosivo fluvial, aproveitando-se de certas linhas de me-
nor resisténcia das rochas: longitudinais, transversais aos antigos do-
bramentos e obliquas & direcdo dos mesmos, as quais corresponderiam
a fraturas ou falhas'®.

Assim, é encontrado, na Guanabara, um exemplo bem didatico,
ja que aquéles rios, em busca do seu perfil de equilibrio, escavaram
profundos vales em funcdo de um nivel de base muito mais baixo
que o atual, e seus baixos vales foram preenchidos com certa rapidez
por sedimentos, apos a alteracdo da linha de costa.

3 — Movimento de deiritos pelas encostas. Em wonseqiiéncia
da intensa atividade erosiva nas encostas, varios processos de trans-
porte tém grande influéncia no modelado do atual relévo carioca.

A acdo erosiva das aguas de escoameto aprofundou alguns colos
entre morros relativamente proximos. Tal fato pode ser observado
entre os morros de Santa Teresa e Santo Antbonio (fig. n.° 9).

Atual perfit o Morro de Sonto Antdnio
Morro do Conceigdo

Morro de Sonto Terssa
Anhgo perfit do Morro de Sonfo Antdnio

Escala horizontol 1.10 000 . D -

S
Escala vertical 1:20 000 ==
Grasse Gnarsse Quaternario
lenticutar bictite
Fig. 9 — Perfil através da drea urbana do Rio de Janeiro. A depressGo entre o morro de Santa
Teresa e o morro de Santo Antémnio talvez tenha sido aprofundade pela acdo das dguas de
escoamento. Na depressdc localizada entre os morros da Conceigdo e Santo Antdénio estende-
ram-se as primeiras ruas que foram abertas no inicio da expansdo urbana. Nesta mesma drea

passa a avenida Presidente Vargas.
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Atualmente, por ocasiio dos aguaceiros, as particulas finas sio
levadas em suspensao pela lamina de agua que escoa pelas encostas
de declive médio, cobertas por uma vegetacido descontinua, enquanto
as areias sao arrastadas pelo fluxo aquoso.

Nas encostas inferiores a 400 de inclinacdo, cobertas de vegetacao
florestal, é sensivel o processo do deslizamento. O solo, constituido de

1 RUELLAN, FRrRaNcis — “Estudos geomorfologicos na zona urbana do Rio de Janeiro’”. Bole-
tim Carioca, ns. 3 e 4.
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forte porcdo de elementos finos com enraizamento superficial, ¢ mo-
vido lentamente segundo o declive, com a conseqliente perda de ele-
mentos quimicos de valor pedolégico.

Nas encostas superiores a 409, a decomposicao quimica origina um
solo argiloso, preservado, algumas vézes, pela vegetacdo que o recobre.
Quando, porém, éste solo esta saturado de agua ou o equilibrio das
vertentes é rompido por erosdo antropica, ocorre um dos mais impor-
tantes processos morfogneéticos, que é o desmoronamento dos detritos,
freqiientemente observado na Guanabara. O mesmo fendmeno ocorre,
as vézes, nas encostas de declive acentuado, motivado pela desagre-
gacdo mecanica.

Os processos de meteorizacdo e de transporte sio facilitados pela
devastacdo florestal, pelos sistemas de icultura aplicados em areas de
topografia acidentada e, ainda, pelas chuvas torrenciais de verao.

Como conseqiléncia, aparecem nas encostas numerosas ravinas e
vocorocas. A perda de solo util é grande, sobretudo naquelas onde a
erosdo antrépica é mais acentuada.

Nas encostas cultivadas existe, com freqiiéncia, uma camada
superficial arenosa de 1 a 2 centimetros de espessura empobrecida para
o cultivo. Em outras, porém, aparece o regolito e as vézes, a propria
rocha matriz, como se observa na fig. 6. Somente no tépo das eleva-
coes onde a vegetacdo florestal é preservada, o manto de félhas caidas
constitui um elemento fertilizante nas camadas superficiais do solo,
com a formacao local da matéria orgénica.

II — CARACTER{STICAS CLIMATICAS, BIOLOGICAS E PEDOLOGICAS

A — Clima. O clima da Guanabara pode ser considerado como
tropical umido, segundo a classificacio de KOPPEN, intensamente
pela proximidade das aguas ocednicas e da topografia.

A localizacio da cidade no continente sul-americano, a cérca de
2308 43°W QGr, contribui para que os ventos da massa tropical
atlantica atinjam-na com direcdo variavel no decurso do ano, depen-
dendo dos centros de alta presséo.

Além do mais nota-se, nessa regido, a influéncia dos ventos frios
provenientes do sul do continente, pertencentes & massa polar do
Atlantico sul. Estas correntes aéreas acarretam mudancas bruscas na
atmosfera local, pois que dotadas de grande umidade, ao encontrar
condicdes adversas, sdo causas de repentinas mudancas de tempo.
Acompanham ésses fendmenos também, apdés a sua chegada, grandes
quedas d’agua, causadoras de enchentes e desmoronamentos das
encostas.
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As zonas de maior ocorréncia de precipitacio sdo as que ficam ao
sul dos macicos litoraneos e numa estreita faixa litordnea que se
estende da praca 15 de Novembro até o Forte Copacabana (fig. 10).

Fig. 10 — O bairro do Jardim Botanico, visto da encosta do Corcoveado. Em segundo plano

a lagoa Rodrigo de Freitas separada do oceano pela restinga densamente povoada, onde estdo

o0s bairros de Ipanema e Leblon. Estas dreas sdo beneficiadas pela brisa marinha. Observa-se

o bairro de Jardim Botdnico limitado pelas encostas montanhosas voltadas para o mar, dai

a maior ocorréncia de precipitacées mesta drea. Jd Ipanema e Leblon, por ndo serem influen-
ciados por chuvas de relévo, constituem dreas de menor pluviosidade.

(Fato do Centro Excursionista Brasileiro)

As zonas menos chuvosas sao as de Engenho de Dentro, Méier,
Penha, Ramos e a ilha do Governador.

O mesmo fato ocorre em relacdo & temperatura; em areas relati-
vamente proximas, verificam-se variacoes notaveis. No verdo, as zonas
mais quentes sdo aquelas que se estendem do Engenho de Dentro até
o litoral da baja de Guanabara para leste e do limite norte do estado
até Sdo Cristovao ou seja, a zona da Leopoldina. Estas areas ndo sé
estdo mais afastadas dos centros de alta pressio, como também se
tratam de zonas circundadas por morros e colinas pobres em vegetacio,
favorecendo, assim, a uma irradiacdo mais intensa (fig. 11).

As zonas menos quentes estdo situadas ao sul dos macicos da
Pedra Branca e Tijuca, onde é sentida a influéncia da brisa marinha.
No inverno faz mais frio em Marechal Hermes e em Deodoroc do que
no Engenho de Dentro, o que demonstra haver a influéncia do fator
continentalidade (ver fig. 2).
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Fig. 11 — Bairro do Meier, visto da estrada Grajau-Jacarepagud. Ao fundo, a serra do Mar.

Em virtude de ndo ser beneficiada pelas chuvas de relévo mem pela brisa marinha, esta é uma

das dreas menos umidas e mais quenies da Guanabara. As colinas e os morros de vegetacdo
descontinua favorecem, ainda mais, uma intensa irradiacdo.

(Foto JosE J. pE Sousa — CNG)

B — Vegetacdo. A floresta tropical umida cobre as serras e os
macicos cariocas (fig. 12). Embora favorecida pelo tropicalismo, esta
floresta nem sempre corresponde a flora primitiva. A devastacio flo-
restal foi intensa desde os primeiros anos da colonizacdo. Nas encostas
dos macicos, o desmatamento empobreceu o solo e, em algumas des-
sas areas, desenvolve-se atualmente a expansio da area urbanizada.
Tal é o caso da Tijuca, Andarai, Méier, Engenho N6vo e Engenho de
Dentro, por exemplo.

Na Tijuca, a floresta foi reconstruida nas areas devastadas pelas
fazendas de café, com espécies trazidas das matas de Guaratiba.

As espécies dessa mata s8o de elevado valor econdmico, € entre
elas se destacam os ipés (Tecoma sp), jequitibas (Cariniana sp), pe-
robas (Aspidosperma) e as imbuias (Phoebe porosa), menos numero-
sas. Aparecem, ainda, samambaias (Pteridium sp) e varias espécies
de palmeiras, como indice de devastacéo.

Nas encostas mais baixas e menos acidentadas, essa mata foi
devastada pelos colonizadores para produzir combustivel, material
para construcdo e permitir o espaco as culturas comerciais e de sub-
sisténcia. Surgiram nessas areas as capoeifas, gracas ao rapido pro-
cesso de regeneracao da floresta.

Os campos ocupam as planicies de Santa Cruz, Campo Grande,
Guaratiba e Sernambetiba. Geralmente sao encontrados entre as
formacOes litoraneas e as matas, tendo sido utilizados desde os
primoérdios da colonizacdo para a criacdo do gado e a cultura do arroz.
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A vegetacao de restingas desenvolve-se na orla maritima com
numerosas xerofitas constituidas, sobretudo, por cactdceas. Muito
comum é o guriri (Diplothemium maritimum). Esta espécie é encon-
trada em Jacarepagua e na planicie do Grumari, tendo existido antes
da colonizacdo nas restingas de Copacabana, Leblon e Ipanema.

No ambiente salgado das areas lodosas do litoral desenvolvem-se
0os mangues, cujas principais espécies sao o mangue vermelho (Rhizo-
phora mangle), o mangue amarelo, siriba o siriuba (Avicennia sp)
e o mangue branco (Laguncularia racemosd). O mangue vermelho
tem sido devastado para fornecer lenha e caibro para habitacdes, e o

7 .

tanino é aproveitado para dar maior resisténcia as rédes de pesca.

As areas de mangues praticamente desapareceram pela expansio
da cidade, tais como a zona em térno do Canal do Mangue (Cidade
Nova) e a baixada de Manguinhos (avenida Brasil), aterradas. Afual-

z

mente, a mais extensa € a area do litoral de Sepetiba.

C — Solos. Fatores de natureza litologica e climatica explicam
os diversos tipos de solos que podem ser observados na fig. 13. Os
solos vermelhos e amarelos das elevacoes, resultantes da decomposicdo
das rochas eruptivas e metamorficas, esquematizados no tipo latossolo,
sdo grupados em solos argilo-arenosos ou argilosos, de formacao local,
e areno-argilosos ou areno-siltosos, coluviais.

Fig. 12 — Floresta tropical umide ma encosta da Pedra da Gdvea. A vertente em foco, voltada
para o oceano ¢ favorecidd pela umidade marinha.

(Foto JosE pE Souza — CNG)
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PRINCIPAIS TIPOS DE SOLOS
NO

ESTADO DA GUANABARA 0
(PRIMEIRA TENTATIVA) 00 % !

OE SEPET/IBA LEGENDA:
BARRO CASTANHO £ VERMELHO
TABATINGAARENOSA
g VASA DOS MANGUES
_— 0 42 AREALS

BB 7&£RrASTURFOSAS
BIET) 7ERRAS PRETAS

Fig. 13 — Nessa tentativa de mapeamento dos solos de Guanabare estdo assinalados apenas
os grandes tipos; cada um comportando subtipos que ndo cabem nesse esbdéco geral, nmem
est@o devidamente caracterizados. Como barro castanho e vermelho figuram os solos de forma-
¢do in loc ou muito pouco transportados, derivados dos granitos, dos gnaisses, das rochas

alcalinas, dos dioritos, gabros, diabdsios e basaltos. £ o solo das montanhas, colinas rochosas
e em geral de t6da a superficie de coia superior a 20 metros. A indicacdo de tabatinga arenosa
comporta os sedimentos modernos na sua grande variedade, desde os predominantemente
arenosos até as bacias de tabatinga quase pura. Os areais mencionados sdo as antigas restingas
ou pontos interiores de grande concentracdo de areia residual. Como terras turfosas estdo
marcados os solos a oeste da lagoa de Jacarepagud, quase sempre encharcados, Sempre dcidaos,
variando de turfe pura & argila turfosa. Diferente désses solos orgdnicos sdo as terras pretas
so6ltas, dcidas, ricas de humus, tdo apreciadas pelos agricultores em certos trechos da regido
de Santa Cruz. O solo 'das montanhas enquadra-se no grande grupo dos lateriticos da classifi-
cagdo mundial de C. BE. KeLLoG. — (Siwvio FrOIs Arreu — O Distrito Federal e seus recursos

naturais — CNG — p. 136).

Os solos das baixadas possuem excesso de agua e sedimentos,
podendo ser agrupados nos seguintes tipos:

1) solos cinzentos ou pretos, originados pelo transporte e depo-
sicio de fragmentos rochosos, diferenciados pelo teor de argila areia,
matéria orginica e agua. Constituem os solos azonais: arenosos
(areias), os areno-argilosos e argilc-arenosos, os argilosos (tabatinga),
os organicos (terras pretas, enxutas ou umidas), os organicos turfosos
(encharcados) e c¢s dos mangues (lédo e areia salgados). Os negros,
de constituicAo areno-argilosa, mais ricos em matéria orgénica, sdo
melhores para a lavoura, embora acidos.

2) solos arenosos da baixada: sao improprios para a agricultura,
devido a pcbreza em elementos quimicos e pequena capacidade de re-
tencéo de agua.

A principal ocorréncia dos solos humosos ¢ em Santa Cruz, apare-
cendo, também, em areas limitadas em Guaratiba e Jacarepagua. As
rocas de producdo mista ocupam grandes extensbes dessas baixadas,
como se pode observar na fig. 14.

Em terras ja esgotadas, ao longo dos declives, desenvolvem-se, hoje,
plantacdes de laranja, banana e mamao. Como se pode observar na

fig. 15 ndo ha medidas de contrdle das adguas pluviais.
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Fig. 14 — Baizada de Jacarepagud. No primeiro plano horticultura e fruticulture bem desen-
volvidas. Obtservar o intenso desflorestamento nas encostas do macico da Tijuca.
(Foto ARaNHA — CNG)

Fig. 15 — Encoste do Mendanha voltada para a Guanabara. Observar as plantacdes de laranja
ao longo dos declives. A agricultura, nesta regido, é praticada sem medidas de contrdle das
daguas pluviais.

(Foto ARANHA — CNG)
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IIT — CARACTERISTICAS DO SITIO DA CIDADE

O centro urbano atual é constituido por numerosos bairros inten-
samente povoados, que contornam o macico da Tijuca, ocupando as
planicies, as colinas e as encostas suaves dos morros.

O antigo nucleo, localizado no morro do Castelo, expandiu-se li-
nearmente entre a serra e o mar, como pode ser observado no mo-
saico (fig. 17).

Quando os europeus chegaram a Guanabara, no século XVI, en-
contraram, segundo relatos das préprias cronicas e cartas da época, 0s
morros cobertos por exuberante vegetacio tropical. As restingas for-
mavam uma barragem quase ininterrupta que ia do morro da Urca
ao antigo morro do Castelo e ao morro de Sao Bento, e dai & base do
morro da Providéncia. Atras desta longa représa natural, a proximi-
dade do lencol de agua subterrdnea forcava a estagnacdo das aguas
pluviais e das marés, constituindo alagadicos, péntanos e lagoas
(fig. n. 16).

Fig. 16 — Contérno geogrifico da parte plana da cidede antes da agdo humana, segundo

ALFRED AGACHE. As elevacbes aparecem emergindo na baizada alagada, onde se vé algumas

lagoas hocje desaparecidas pelos sucessivos aterros, (Cidade do Rio de Janeiro, Foyer Brésilien,
Paris, 1930) .

A area plana compreendida entre o morro do Castelo (contornado
pelas ruas Santa Luzia, Misericordia, Sdo José e Melvin Jones, antiga
rua da Ajuda que se estendia até o Monroe, posteriormente chamada
rua Chile) e o morro de Santo Antdénio (entre as atuais ruas Evaristo

da Veiga, Senador Dantas, Lavradio e Carioca), hoje arrasados, ¢ 0s
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morros de Sao Bento e da Conceicédo, era quase que totalmente alagada
(fig. n.0 18).

A lagoa do Boqueirdec, na area do atual Passeio Publico, era aber-
ta para o mar entre os morros do Castelo e o de Santo Anténio, e é
provavel que antes da ocupacgio da Guanabara pelc homem fosse mais
ampla, penetrando para o norte lateralmente a um eixc que deveria
corresponder & atual avenida Rio Branco ’.

Situada entre os morros de Santo Antonio e Santa Teresa encon-
trava-se a lagoa do Destérro. Nas imediagoes da rua do Senado estava
outra lagoa, a da Sentinela, que tinha por escoadouro o atual Canal
do Mangue (Saco de S&o Diogo), na época imenso lodacal que vinha
até o local onde hoje se encontra a praca da Republica.

Na area correspondente & rua dos Arcos, existia a lagoa das Man-
gueiras, que se ligava a da Sentinela por ocasido das chuvas de verio,
Da praga Tiradentes a avenida Passos estendia-se a lagoa chamada
da Lampadosa, Polé ou Pavuna®.

Fora dessa zona, no atual Largo do Machado, se encontrava a
lagoa da Carioca.

Pode-se afirmar que todo o grande bairro central e comercial do
Rio de Janeiro, desde o cais do Porto até a Praca Paris, e desde a rua
Primeiro de Marco até a praca Tiradentes assenta sObre uma area de
alagadico aterrado.

BACKHEUSER” num estudo comparativo de velhas cartas e com a
grande experiéncia de engenheiro da Prefeitura Municipal, efetuou
intimeras sondagens ha Guanabara, mostrando como “bem claramente
foi surgindo a cidade do Rio de Janeiro: sObre alagadicos. Tdo grande
era nos primeiros séculos a caréncia de um sclo enxuto para a expan-
sividade urbana que, mesmo sem nenhuma técnica saneadora, iam
sendo as planicies dessecadas. Nao se procurava acabar com o paul
dessecando-o por drenagem, colocava-se simplesmente — como ainda
se faz hoje —, o aterro por cima. Quando houvesse duvidas sébre isso,
as sondagens feitas em diversas ocasides — cu por acaso ou sistemati-
camente — provam a pouca altura a que se encontra a outra camada,
— essa de argila compacta (tabatinga), impermeavel”.

Devido & pressdo demografica e a alta valorizacio dos terrenos
préximo ao centro, grande parte da populacdo pobre se instala em fave-
las, sobretudo nas encostas des morros, como € exemplo a que se vé
na fig. 19. A Unica excecdo é o morro de Santa Tereza que a presenca

5 BACKHEUSER, EVERARDO — A faixa litordnea - Brasil Meridional, Hoje e Ontem — Tip.
Bernard Fréres, Rio, 1918.

6 Alguns autores consideram a existéncia de uma lagoa da Pavuna, que se estendia do
largo de Sao Francisco de Paula até a area da atual igreja do Rosario.

7 BACKHEUSER, EVERARDO — A faixa litoranea — Brasil Meridional, Hoje e Onitem — Tip.
Bernard Fréres, Rio, 1918.
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dos sucessivos aterros. (Trecho da F6lha n.® 2 do estado da Guenabara, 1964)
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de fontes, belas matas e clima agradavel tornaram desde cedo a atracéo
para a parte estrangeira da populacdo e posteriormente para os bra-
sileiros.

Fig. 19 — Favela Macedo Sobrinho, em Botafogo. Devido & pressGo demogrdfica e & alta valori-

zacdo dos terrenos proxrimos ao centro, a populagdo pobre instala-se em favelas, Os casebres

ampliam-se encosta acima, enquanto as habitacées da classe econdémicamente mais favorecida
ocupam os trechos facilmente acessiveis.

(Foto AraNHA — CNG)

A circulacdo terrestre teve que se adaptar a topografia. As gar-
gantas estreitas entre os morros e os colos nas montanhas foram apro-
veitados para as comunicacdes entre as 4reas planas isoladas, por meio
de caminhos e ruas.

Hoje, o centro de gravidade do trafego do Rio de Janeiro estd num
extremo, em estreita faixa entre o mar e os macicos, e se desenvolve em
dois bracos que vdo se bifurcando & medida que se afastam désse cen-
tro (fig 7). Entre ésses dois bracos estd o macico da Carioca, que
comprime a zona sul de encontro ao mar, enquanto para o norte alar-
ga-se até os limites com o estado do Rio de Janeiro. A interligacao
entre essas duas zonas tem que ser feita pelo centro, ja atravancado
pelo trafego local.

O promontoério de Santa Teresa se prolongava pelos antigos mor-
ros de Santo Antonio e do Castelo, obrigando as vias de comunicacao
-a contorna-lo.
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