Alguns Fitoclimogramas de Produtos Temperados
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Nesse trabalho foram reunidos o trigo, a aveia, o centeio e a cevada, cereais
cultivados em clima temperado, mas que, no Brasil, devido as condicdes cli-
maticas, desenvolvem-se em areas de clima subtropical.

As dificuldades encontradas na elaboracao désse trabalho, tais como: pequeno
numero de estacOes meteorolégicas e algumas com informacdes incompletas,
em pais tio extenso, falta de elemenfos sobre luminosidade, fazem com que o
presente estudo nao repouse soObre dados climaticos suficientes, como era de
se desejar.

Isto leva a uma visdo incompleta da adaptabilidade e desenvolvimento désses
cereais em territério brasileiro. E bem verdade que informacdes sobre solos
viriam, também, facilitar o estudo da adaptacido désses produtos.

Apesar das dificuldades foi possivel obter-se um fitoclimograma englobando
o trigo, a aveia, o centeio e a cevada, porque, constatou-se que as condicdes
de exigéncia e tolerancia climatica désses cereais sdo praticamente idénticas.

Examinando-se o quadro abaixo verifica-se que éstes cereais se desenvolvem
em clima subtropical com precipitagoes anuais variando de 1000 a 1500 mm e
bem distribuidas durante o ano.

A umidade ideal para o trigo, a cevada e o centeio é de 70% e, para a
aveia, de 75%. Necessitam de temperaturas médias anuais de 16 a 20°C, sendo
que as médias dos meses de outono e inverno (maio, junho e julho) época do
plantio, devem oscilar entre 10 e 15°C.

A temperatura média nos meses de primavera (setembro, outubro e no-
vembro) atinge o o6timo quando oscila entre 17 e 18°C. As geadas sio de um
modo geral prejudiciais, especialmente quando ocorrem na primavera, periodo
em que a quantidade de chuva deve oscilar em 100 e 150 mm e o fator lumino-
sidade adquire real importancia, pois déle vem a energia necessaria para a
realizacio da fotossintese com a abertura dos estomas e consegiientemente,
maior formacao de glutem.

Atendendo as exigéncias climaticas acima expostas, no Brasil ésses cereais
s6 ocorrem ao sul do Tropico de Capricérnio. Apenas o trigo, aparece aquém
désse limite. Assim mesmo nos municipios onde éle é cultivado a producédo
anual é inexpressiva — Domingos Martins (Espirito Santo) 87200 Kg, Carmo
Cachoeira (Minas Gerais) 5760 Kg, Jaguaquara (Bahia) 3 600 Kg.

Cumpre ressaltar, porém, que éstes municipios estdo em altitude superior a
300 metros, o que por certo justifica, a presenca do trigo nestas areas abaixo
da linha do Trépico.

Diante das exigéncias déstes cereais s6 poderiam éles se desenvolver, no
Brasil, nas condi¢des climaticas acima descritas, isto é, em &reas de clima
subfropical com chuvas distribuidas quase todo ano, como ocorre no sul de
Mato Grosso e Norceste de Sdo Paulo.

A maior producdo, no entanto, concentra-se nas areas de clima subtropical
com verbes brandos e chuvas igualmente distribuidas durante o ano, isto é, no
Planalto Sul Rio Grandense e grande parte da Campanha Gafcha.

E preciso chamar atencfo, mais uma vez, para o fato de que, embora o
clima seja fator decisivo no desenvolvimento désses vegetais, a atuacfo do solo
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COMENTARIOS 261

também é muito importante. Ainda o atendimento técnico dado as areas em
questdo suprime, muitas vézes, em parte, as deficiéncias de clima e mesmo
de solo, conseguindo-se o desenvolvimento das culturas com resultado bastante
satisfatorio.

FORMULA CLIMATICA

Feitas as pesquisas bibliograficas, péde-se concluir sdbre a possibilidade de
se empregar uma uUnica formula para os quatro cereais, pois as condicbes cli-
maticas requeridas pelos mesmos sdo bastante semelhantes. (fig. 1). A aveie
exige, para o seu desenvolvimento no que se refere a umidade, 75% e quanto as
chuvas de 1250 a 1500 mm anuais.

Como se observa é minima essa diferenca, uma vez que o trigo, o centeio
e a cevada, exigem, para seu desenvolvimento 70% de umidade e 1000 a 1500 mm
de precipitacao anual.

ELEMENTOS CLIMATICOS

Considerados nas féormulas em estudo:

Temperatura
T > 320C — excessivo
TC — média l o) entre 20 e 30°C — tendendo a excessivo
compensada. O entre 16 e 20°C — otimo
l (o] entre 10 e 16°C — otimo, tendéncia a deficiente
t < 10°C — deficiente

Ti — temperatura T > 15°C — excessivo
de outono e Inverno
(maio, junho e julho) R 10 a 15°C — razoavel

Tp — temperatura T > 18°C — excessivo
de primavera s
O o
(setembro, gutubro e entre 17 e 18°C — otimo
novembro) t < 17°C — deficiente
Precipitacdo

P > 2000mm — excessivo

O 1500 a 2000 mm — tendendo a excessivo

Pa — totfais anuais {y O 1000 a 1500 mm — 6timo

O entre 1000 e 600 mm — tendendo a deficiente
t < 600 mm — deficiente

Pd — Distribuigao P mais de um més com mais de 200mm — excessivo
anual O sem estacdo séca — nenhum més com menos de 30 mm
T um més com menos de 30 mm — deficiente
Pp — total meses l P > 150 mm — excessivo
de primavera (e} entre 110 e 150 mm — 6timo
l P < 110 mm — deficiente

Ge — geada quando ocorre

[ H > 75% excessivo
j (e} entre 70% e ™% — tendendo a excessivo

Umidade 0] 70% otimo
1 (@) entre 70 e 66% — tendendo a deficiente
h < 65% deficiente
TC Tp Ti
- — H
Pc Pd Pp
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262 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

CONDIGOES CLIMATICAS OTIMAS

CLIMA SuB TROPICAL

Temperatura Chuvas
Me'dio Anual Bem distribuidas
16 a 20°C todo ano:de 1000
al500mm
TRIGO
Temperatura de Total anual nos
CENTEIO
Inverno:10a 15°¢C meses de Primavera
AVELA 110 a 150 mm
CEVADA

Temperatura de
Primaver a Umidade

170 18°C Geada: Sem resisténcia 70 a75%

Luminosidaode : Importante durante

o crescimento

(Fig. 2)

000
A férmula

O seria encontrada no mapa anexo, caso exXistisse uma
000

area fitoclimatica, ou seja, aquela em que todos os elementos, temperatura,
chuvas, e umidade, pudessem ser considerados o6timos para o trigo, a aveia, o
centeio e a cevada. Isto, no entanto, ndo ocorre no Brasil, onde se conseguiu
apenas delimitar uma 4rea, onde os elementos climaticos necessarios ndo chegam
a satisfazer plenamente. Tem-se, portanto uma ‘area razodvel”, na qual obtém-se
um rendimento de producado também razoivel.

Além da temperatura média anual, da quantidade de chuvas e sua distri-
buicdo anual e da umidade, foram considerados ainda, para o estabelecimento
da 4rea razoavel, os seguintes elementos: temperatura média dos meses de
inverno e primavera e total de chuvas computados nos meses de primavera.

O que foi exposto pode ser exemplificado com a estacdo meteorologica de

OOR
Bagé, que apresenta a seguinte formula ———— H, portanto na 4area razoavel.
000Ge
significando O (46timo) quanto & temperatura média compensada, O (6timo)
quanto a temperatura dos meses de primavera, R (razoivel) quanto a tem-
peratura dos meses de inverno; H (umidade excessiva), O (6timo) quanto aos
totais anuais de chuva, O (6timo) quanto & distribuicdo anual de chuvas, O
(6timo) quanto ao total anual de chuvas nos meses de primavera, Ge ccorréncia
de geadas.
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A producao de trigo apresentada (censo de 1961) pelo municipio de Bagé
foi de 9000000 Kg, a de avela 1360000XKg. Encruzilhada do Sul representada
pela mesma, férmula distinguiu-se na produco de cevada com 2 970 000 Kg. Como
veremos adiante ésses dados sio bastante expressivos comparando-se a pro-
ducdo dessa area, com a de outras areas de condicbes climaticas menos favo-
raveis aos produtos em estudo.

ANALISE DAS AREAS DEMARCADAS NO MAPA

Nas regidoes tropicais, o trigo, a aveia, o centeio e a cevada se desenvolvem
mal, razdo pela qual, no Brasil, sua producdo se localiza na regifo sub-tropical,
onde o0s elementos climaticos possibilitam um desenvolvimento econémico
razoavel (fig. 2). Por serem, éstes cereais, vegetais de ciclo curto sio plantados
durante os meses de maio, junho e julho, evitando-se assim o excesso de frio,
prejudicial no periodo de florescéncia. Desenvolvem-se, portanto, nos meses
de setembro e novembro, quando diminuem as chuvas, evitando-se g atrofia do
vegetal pelo excesso de umidade.

Assim, a area de producio razoavel abrange o sul de Mato Grosso, grande
parte da bacia do Parani, Sudoeste de Sao Paulo e demais estados da Regido
Sul, com excecao de pequena faixa do litoral de Santa Catarina, Parani e
Sao Paulo.

Dentro desta area considerada de producéo razoivel poder-se-iam citar alguns
municipios que em 1961 apresentaram dados mais expressivos: Cachoeira do
Sul 34000000 Kg de trigo; Bagé 1300000 Kg de aveia; Encruzilhada do Sul
2970 000 Kg de Centeio — Guarapuava 1300000Kg de cevada.

Outra area assinalada no mapa compreende todo o nordeste brasileiro e
parte do meio norte estendendo-se em direcio ac Sul até Sdo Paulo, excluindo
o trecho correspondente & zona do litoral. Ela apresenta excesso de temperatura
e de umidade e deficiéncia quanto a precipitacdo.

A sua produc¢do é inexpressiva como a do municipio de Passos do Sul (Minas
Gerais) 51 840 Kg ou Braganca Paulista (Sao Paulo) 9750 Kg de trigo.

Finalmente, a 0ltima Area a ser considerada nédc produz os cereais em
questdo porque nela se observa excesso de precipitacido (de 2000 a 3000mm) e
excesso de temperatura (mais de 24°C) e excesso de umidade (mais de 80%)
abrange a regido Amazodnica, quase tdda regido Centro-Oeste, pequeno trecho
de Minas Gerais e do Maranhao.

Alcanca, também, o trecho correspondente ao litoral do Recéncavo Bahiano
até Crisciuma, em Santa Catarina.

CONCLUSOES

No Brasil nao existe uma &area fitoclimdtica para o trigo, a aveia, o centeio
e a cevada. Existe, porém, uma &area mna Regido Sul, de condigdes climaticas
razoaveis, para o desenvolvimento désses cereais e de produgdo consideravel.

Os mapas de superposicdo das areas de producio mostram claramente, a
coincidéncia do aparecimento désses cereais nessa regido (figs. 3 e 4).

Na Area onde hi excesso de precipitacao, umidade e temperatura constatou-se
que nao ha producdo. Também na area onde a deficiéncia de precipitacio é
acentuada, Nordeste do Brasil, a producéo que ai ocorre é insignificante.

O trigo, como é conhecido através da historia, tem-se desenvolvido nos
climas mais variados, mas seu cultivo no clima tropical nic apresenta o mesmo
rendimento, porque ai estard sujeito a excessos que ndo se observam nas zonas
temperadas e subtropicais. Ele, dos cereais estudados, € 0 tinico que ainda aparece
em areas acima do trdpico.
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Os excesscs de temperatura, chuva e umidade, decrescem no Brasil do
trépico para o sul. Portanto, é na regido subtropical que se encontra possibilidade
de sua producgao.

Nessas areas, o melhor periodo para ¢ desenvolvimento do trigo é o outono
e a primavera, quando as noites e as manhis sdo frescas e irrigados por
abundante orvalho e a luminosidade diaria é intensa.

fisses fatéres influenciam diretamente no desenvolvimento dos cereais,
permitindo-lhes uma melhor maturacdo, com maior aumento na percentagem
de glutem.

O excesso de umidade propicia a formacdao de ferrugem, o que, tem sido
um dos grandes problemas para o desenvolvimento da cultura triticola no
Brasil. Excluindo-se o litoral, as areas subtropicais ndo possuem umidade exces-
siva; esta varia de 70% a 75%, percentagem considerada otima para o desen-
volvimento désses cereais.

Embora éste trabalho tenha sido elaborado visando apenas o clima, nio se
pode deixar de mencionar os prcblemas de ordem técnico-financeira, a forma
do relévo e o solo que influem no crescimento e producdo do trigo, da aveia,
do centeio e da cevada.

Muito ja se tem feito no que se refere a um maior atendimento & cultura
désses cereais. O trigo por constituir a base da alimentacao tem sido alvo de
atencdo especial. Medidas como, verba oficial, facilidades criadas ao triticultor
para realizar transacdes bancéirias e estacdes experimentais como as de Bagé,
Julio de Castilhos, Sao Borja e cutras, cuja finalidade é selecionar sementes e
plantas que mais se adaptem & espessura e composicio dos solos e resisténcia
a ferrugem, foram criadas. Todavia, muito ha ainda a realizar neste setor.

Outro problema em relacdo a ésses cereais, especialmente ao caso do trigo,
é a auséncia de conjugacdo entre dois fatores importantes — relévo pouco movi-
mentado e forca mecanizada. Exemplificando, S4o Paulo, com pequena area
de cultivo em relacdo ao Rio Grande do Sul apresenta uma producio de trigo
de 5518890 Kg ccm 66,6% de trabalho moto-mecanizado. O Rio Grande do Sul,
com uma extensa 4area de cultivo, apresenta producio anual de 394 717400 Kg
com apenas 15,68% de forca mecanizada. Contudo suas extensas planicies muito
favoreciam a mecanizac¢ido. Dal se conclue que, se as planicies do Rio Grande
do Sul fdéssem melhor aproveitadas pela forca mecanizada sua producdo
poderia ser bem maior do que a atual.

Quanto a4 maquinaria, no Brasil, observa-se que devido & falta de conhe-
cimento técnico, de bons tratoristas, de pecas sobressalentes, as maquinas tém
durabilidade de 5 a 6 anos de uso, enquanto que nos paises que contam com
todos éstes recursos elas duram de 10 a 12 ancs. Ora, ndo havendo reparos e
substituicio de pecas, as compras de maquinas aumentam. Isto implica em
sobrecarga para a balanca do Pais, cooperando também para o encarecimentc
na venda do produto.

A analise dos solos através do fitopedoclimograma, seria o ideal para se
estudar o desenvolvimento désses cereais. Mas, no Brasil, ndo se dispde de um
estudo de solos para todo territério, capaz de servir de base para um melhor
aproveitamento.

Concluindo, o que se pode afirmar baseado no fitcclimograma dos produtos
temperados, é que o trigo, a aveia, o centeio e a cevada tém tido, até hoje,
seu desenvolvimento limitado no Brasil, pelos excessos de temperatura, pre-
cipitacdo e umidade dos climas fropical e equatorial, dominantes na maior
parte do Pais e prejudiciais a ésses vegetais.

Isso, entretanto, ndo é uma afirmativa categoérica de que ésses cereais ndo
possam se desenvolver em outras areas do Brasil.

Acredita-se mesmo que dando-se maior atendimento ao agricultor na selegio
de sementes, escolha de espécies mais resistentes, orientacio no conhecimento
e preparo dos solos, boa assisténcia financeira, elaboracio de fitoclimogramas
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266 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

elucidativos, os excessos do clima possam vir a ter sua influéncia amenizada,
permitindo culturas désses cereais em outras areas brasileiras, e talvez mesmo
com real expressdc econdmica.
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