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rRESUMO

Foi realizado, com base em fotografias aéreas, o levantamento da cobertura
vegetal de cerrado no Estado de Sdo Paulo, em 1962. Separaram-se as areas com
o cerrado propriamente dito (tipo de savana brasileira), cerradio (tipo de cer-
rado mais alto e mais denso) e de campo (tipo de vegetacdo herbacea). Na
caracterizacido dessas coberturas, levaram-se em conta apenas as areas ainda
sem utilizacio agricola e com a vegetacdo pouco alterada pelo homem. A foto-
interpretacéo foi feita com base na caracterizacho das texturas por amostragem
de campo.

O trabalho mostrou a situacfo seguinte: cerradao, 724 900, cerrado 2 668 000,
e campo, 458 600 ha, representando, respectivamente, 2,9, 10,8 e 1,7% da &rea
do Estado.

1 — INTRODUCAO

A cobertura vegetal do solo sofre modificagdes constantes com a acio do
homem. A principio, essa dindmica é mais intensa nas 4areas com solos de
melhor fertilidade e de condigdes ecologicas mais adaptadas & exploracio agri-
cola econfmica. Com o aumento da densidade demografica e o aperfeicoamento
da. técnica agrondémica, os solos mais pobres vio, também, sendo utilizados. E
o que acontece no Estado de Sao Paulo, onde as areas das florestas primarias,
em clima e topografia favoraveis, apresentam apenas vestigios da cobertura
original, ao passo que os cerraddes, cerrados e campos s6 ultimamente comeca-
ram a diminuir progressivamente pela utilizacdo agricola das suas terras.

Varios trabalhos sdo conhecidos sbbre a vegetacio do cerrado (2, 6 e &8).
Todavia, dados concretos sbbre a extensfo e localizacdo da area com ésse tipo
de cobertura vegetal sio ainda incipientes. Com a cobertura aerofotogramétrica
do Estado, agora disponivel, ésse trabalho pode ser feito com relativa facilidade
e com alto grau de fidelidade.

Evidentemente, no tipo de cobertura vegetal, comumente denominado campo
cerrado, é encontrada uma série de espécies vegetais, com varidvel densidade
e gabarito, o que torna dificil o trabalho de classificacdo e mapeamento para
téda a area do Estado. Por essa razdo, no presente levantamento, procurou-se
considerar as formas mais tipicas dessa vegetacdo, ou seja, cerrado, cerradao
e campo. O mapeamento corresponde & situacdo de 1962, caracterizando-se a
cobertura vegetal ainda nio modificada pela intervencio do homem. Nio foi
levado em considera¢do o uso pela retirada de lenha, abertura de caminhos
e pastoreios eventuais.

* Apresentado no II Simpdsio sbbre Fotografia Aérea, realizada na Guanabara, em agodsto
de 1965.

39



2 — MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi feito sébre as fotografias e mosaicos da cobertura aerofoto-
gramétrica do Estado de S@o Paulo, executada entre 2 de abril e 3 de agodsto
de 1962, com camaras de diversas caracteristicas (3) . Esse material estd composto
de cérca de 35000 fotografias verticais, de escala aproximada de 1:25000, com
dimensbes de 23 x23 cm, cobrindo uma area de 3300 ha cada; mosaicos em
numero de 1500, na mesma escala das fotografias, cobrem area de 22500 ha
cada e 130 fotoindices na escala de 1:100000 (10).

Os estereoscopios usados na fotointerpretacdo foram os de marca Wild
St 3, com bindculos de trés aumentos, com 7 cm de didmetro de campo estereos-
copico, e o tipo de bdlso marca Vasconcelos.

Os resultados da fotointerpretagao foram comparados e controlados por
amostragens de campo, realizadas em caminhamentos nas areas mapeadas, num
total de 47 amostras, observando-se propriedades do solo, densidade e gabarito
da vegetacdo e detalhes que caracterizam a acdo destrutiva do homem através
do fogo e do pastoreio.

Em uma primeira etapa foi feita a fotointerpretag¢ido nas fotografias e nos
mosaicos. Depois o limite das areas foi transferido para o mapa, base na escala
de 1:250000 (7), onde foram efetuadas as medicdes com planimetro. Posterior-
mente foram feitas duas reducoes a pantoégrafo, uma para a escala de 1:1 000 000
e a final apresentada neste trabalho.

3 — GENERALIDADES

O mapa apresentado mostra a distribuicio da cobertura vegetal denominada
cerrado, no seu sentido mais amplo. Pelo que pode ser verificado através da
bibliografia, entre o cerradao, com arvores de até 15 metros, € 0o campo, com
apenas gramineas de baixo porte, escalona-se uma série de estruturas variaveis.
Para facilitar o trabalho foram consideradas as denominacdées de cerradio,
cerrado e campo para apenas trés classes da cobertura, cabendo a cerrado a
faixa de malior amplitude de variacido, por ser o térmo que mais se ajusta as
diferencas que ocorrem.

E importante frisar que o trabalho revela a situacio em que se encontrava
o Estado de Sio Paulo em 1962, excluidas as areas que, embora anteriormente
cobertas com cerrado, cerraddo ou campo, hoje estdo sendo aproveitadas para
a agricultura.

O uso pela retirada de lenha em pequena escala, abertura de caminhos e
pastoreios eventuais nio foi levado em consideracio.

3. 1 — Cerrado

A vegetacido do cerrado é tipica e reconhecivel com extrema facilidade. As
suas caracteristicas mais marcantes sdo arvores e arbustos de aspecto tortuoso,
caules geralmente cobertos de espéssa casca e foélhas coridceas, formando, em
seu conjunto, a denominada vegetacio xeromorfa ou pseudo-xeromorfa, como
explica FErr1 (6) .

O levantamento do que foi denominado cerrado, constante do mapa, refere-
-se a todas as variacdes que ocorrem entre o que mostra a figura 1, mais
semelhante ao campo, e a figura 3, semelhante ao cerradio. Uma fase interme-

diaria é vista na figura 2. Comparando os estereogramas nota-se a diferenca
consideravel de textura.
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Figura 1 — Amostra de tipo de cerrado que mais se aproxima do campo, no municipio de

Batatais. Esse tipo de cobertura & também denominado, popularmente, por campo cerrado ou

campo sujo. (Fotografia de marco de 1964). O estereograma, escala 1:25000, mostra o detalhe

da textura. A fotointerpretagdo revela cultura de café em solos mais férteis, que, na regido,
ocorrem mnas proximidades dos talvegues. (Corertura aérea — maio de 1963).
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Figura 2 — Outra amosira do cerrado de maior porte, com estruture tipica, a qual cobre grande

drea dos municipios de Sdo Simdo, Porto Ferreira, Casa Branca, Santa Rose do Viterbo, Rincdo

e Serra Azul. (Fotografia de marco de 1964). O estereograma, escala 1:25000, mostra a tertura
tipica uniforme. (Cobertura aérea — maio de 1962)
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Figura 3 — Outro aspecto do cerrado com porte que se aproxima de cerraddo. £ a amostra de
consideravel drea do municipio de Sdo Simdo (Fotografia de marco de 1964). No estereograma,
escala 1:25 000, nota-se 0 ponto dea amostrea assinaiado e a fotointerpretagdo indica 0s vesiiyiOs
da a¢do do homem na utilizagdo de caminhos, pastoreio, retirada de madeira e lenha
(Cobertura aérea de maio de 1962)

43



Para ésse tipo de cobertura foram encontrados 2,7 milhSes de hectares,
representando 10,8% da area total do Estado. Com os recursos da fotointerpre-
tacho, verificou-se que originalmente essa area era maior e vem diminuindo pelo
aproveitamento das terras com exploracdes agricolas.

Com o auxilio do mapa dos grandes grupos de solos (5), amostragem de
campo (figuras 1, 2 e 3) e com os recursos da fotointerpretacio, verificou-se
que essa cobertura, no Estado de S&o Paulo, é encontrada nos seguintes solos:
latossolo vermelho amarelo — fase arenosa (LVa), latossolo vermelho amarelo
— fase terraco (LtL), latossolo vermelho escuro — orto (LE), latossolo vermelho
escuro — fase arenosa (LEa), latossolo roxo (LR) de baixa fertilidade, regossolo
(R), regossolo intergrade para podzdlico vermelho amarelo e inlergrade para
latossolo vermelho amarelo (RPV-RLYV), podzélico vermelho amarelo — variacao
laras (PVls), latossolo vermelho amarelo humico (LH) e, finalmente, litossolo —
fase substrato filito-xisto (Li-fi).

A fotointerpretacio permitiu localizar areas de cerrado que ainda nao haviam
sido delimitadas, em virtude das dificuldades que existiam para ésse tipo de
trabalho, quando nio se dispunha de cobertura aérea.

A comparacdo da Carta de Solos (5 com a do levantamento, objeto do
presente trabalho, confirma as descrigdes dos tipos de vegetacdo encontradas
nos grandes grupos, pela Comissio de Solos do Centro de Ensino e Pesquisas
Agronémicas do Ministério da Agricultura, exceto para a unidade (Li-fi).

3.2 — Cerraddo

A designacdo cerradio, como no caso do cerrado, parece ter origem popular.
Refere-se & cobertura vegetal que se caracteriza por uma razoavel série de
espécies vegetais com porte em t6rno de 10 metros de altura.

Rrizzint (9) cita: “o cerradiao pode alcan¢ar 18 metros, porém raramente
e em pontos determinados, via de regra anda por 8-12 metros, descendo mesmo
a 6 metros”.

A estrutura do cerradio (figura 4) é composta de um andar de arvores
esparsas que alcancam 15 m; logo abaixo vém arbustos com o maximo de 3 m,
mais denso e, finalmente as gramineas mais raras.

Segundo conceito formado por téenicos do Servico Florestal, VENTURA® O
cerradao é caracterizado por espécies tipicas, com a estrutura antes descrita,
sem ter sido influenciada pela acdo do homem. Terad que ser primaria, pois,
apoés a sua eliminacao, dificilmente havera regeneracio da mesma vestimenta.
Nestas condicdes, para a época do voo (1962), foram encontrados no Estado
de Sao Paulo 724 900 hectares de cerradao, o que constitui 2,9% da area total.

Pelas areas existentes, onde ocorre o cerraddo, pelas suas formas remanes-
centes (figura 4) e os recursos da fotointerpretacido, infere-se que os solos com
essa vegetacdo vém sendo utilizados, para culturas econdmicas e pastagens, em
ritmo mais acelerado que os de cerrado e campo.

Com os mesmos critérios descritos para o cerrado, encontraram-se no cerra-
dao os seguintes solos: latossolo vermelho escuro — fase arenosa (LEa), latossolo
roxo (LR) de melhor fertilidade que os encontrados no cerrado, e latossolo ver-
melho amarelo — fase arenosa (LVa) nas zonas de transicao com latossolo
roxo (LR).

3.3 — Campo

Nessa categoria foi incluida somente a cobertura vegetal constituida por
gramineas, tipicas de campo, e plantas herbaceas de porte rasteiro. Com essas
caractersticas enconfram-se as maiores extensdes uniformes e continuas no sul

2 Informacdo verbal do Eng.° Agr.© ARMANDO VENTURA.

44



Figura 4 — Amostra do cerraddo mo municipio de Guard, onde se noiam os diferentes andares

que caracterizam o estrutura. (Fotografia de margo de 1964). O estereograma, escala 1:25000,

mostra a textura tipica, e, assinalado, o sinal da amostre a beira do caminho. (Cobertura aérea
— julho de 1962)
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Figura 5 — Amostra de campo, também chamado campo limpo. E a paisagem tipica de Campos

do Jorddo. (Fotografia de fevereiro de 1964). No estereograma nota-se que os campos dominam

as partes mais elevadas e as superficies com maior incidéncia solar. (Cobertura aérea de
junho de 1962)
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do Estado, enquanto que nas:regites de altitudes elevadas;, em geral superiores
a 1200 m, ela se apresenta entremeada por matas de araucarlas Tal é 0 caso
de Campos do Jorddo. ; . -

Como certos autores incluem, na categoria de campo, o campo sujo e o
¢ampo  cerrado, por noés - considerados simplesmente cerrado, poders - haver
discordancias com os dados apresentados; dai a razio de procurarmos chamar
a atencdo para-a conceituagdo désse tipo de cobertura. Foram encontrados
459 600 ha de campo, os quais representam sdmente 1,7% da area do Estado,
em 1962, época em que foi feita a cobertura aérea.

Na parte da caracterizacio dos solos, os campos localizados nas altitudes
superiores a 1200 m (figura 5) estdo no grupo denominado Solos -de Campos do
Jordao (LJ), constituidos por um conjunto nao muito homogéneo em determi-
nadas propriedades; dai, possivelmente, a ocorréncia de matas de arauciria em
galerias. Nas partes cobertas com gramineas, a Comissio de Solos do Centro
Nacional de Ensino e Pesquisas AgronOmicas (4) se refere a ésses solos da
forma seguinte: “desidratacio 1rrevers1ve1 ou parcmlmente 1rrevers1ve1 de con-
sisténcia muito dura quando seca”

Na parte sul do Estado, em altltude de 700 800 m, regla.o compreendlda entre
as cidades de Itapeva, Capao Bonito e Angatuba, os campos ocorrem nos seguintes
solos: latossolo vermelho escuro — orto (LE), regossolo intergrade para podzodlico
vermelho . amarelo e.infergrade para latossolo - vermelho -amarelo (RVP-RLV).

4 — OBSERVACOES GERAIS

A despeito das intmeras explicagées da ocorréncia désses tipos de vegetacéo
(6 e 8), parece que, em particular no Estado de Sado Paulo, ela resulta de uma
condicio edafica. De -acérdo -com, CaMARGo - (I e 2), a comparacgdo das. cartas
de deficiéncias em &gua (figura 6) com o da distribuicio ~désses tipos de
vegetacao, objeto do presente trabalho, verifica-se que na. regido de maiores
def1c1en01as hldrlcas e, portanto a mais critica em agua é praticamente ine-
xistente -a ocorréncia dessa cobertura vegetal.® : e

. Por outro lado, verifica-se que .nas falxas onde pratlcamente nao ha
deficiéncias chmatlcas de um1dade encontra se abundantemente o] cerrado e

mesmo 0 campo

A analise; n&o- 86 por fotomterpretaga:o mas,: também, -por experiéncias de
culturas. feitas em. alguns solos de cerrado, nos tem demonstrado que a-simples
adubagao técnicamente conduzlda, leva a um comportamento ‘bom e sem o
minimo vestigio de deflclen(;la em agua

5 — CONCLUSOES

il — Na ocasiao do levantameno em’ 1962 o Estado de Sao Pa,ulo apresentava
as segumtes 4reas com oS tipos de cobertura vegetal considerados:-:cerrado,
2 668 000 ha; cerraddo, 724900 ha; campo, 458 630 ha. Em relacio 3 area total
do Estado, essas areas correspondem, respectivamente, a 10,8, 2,9 e 1,7%.

2 — Os grupos de solos que apresentam essa cobertura vegetal no Estado
de Sao Paulo sdo: latossolo vermelho amarelo — fase arenosa (LVa), latossolo
vermelho amarelo — fase terragco (LVt), latossolo vermelho escuro — orto (LE),
latossolo vermelho escuro — fase arenosa (LEa), latossolo roxo (LR), regossolo
(R), regossolo intergrade para podzoOlico vermelho amarelo e intergrade para
latossolo vermelho amarelo (RPV-RLV), podzdlico vermelho amarelo — variacio
Laras (PV1s), latossolo vermelho amarelo humico (LH), litossolo — fase substra-
to filito-xisto (li-fi) e Solos de Campos do Jorddo (LJ).
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3 — O bom aspecto de culturas estabelecidas em alguns solos anteriormente
cobertos com cerrado, cerraddo e campo, analisados por fotointerpretacio e
amostragem, indica a adubacio como pratica essencial de boa produtividade.
Nesses solos a falta de nutrientes é a causa da cobertura vegetal estudada.

4 — A comparacdo entre as 4reas dos grupos de solos citados e as 4reas
encontradas indica que os solos com cerradio tém sido aproveitados e substi-
tuidos pelas culturas econbémicas e pastagens em maior escala que as outras
duas categorias.

5 — A ocorréncia do cerrado, cerradio e campo no Estado de Sio Paulo
é proveniente, principalmente, do fator solos, colocando-se o clima em situacio
pouco expressiva.
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