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1 — INTRODUCAO

Na presente palestra vamos ilustrar de modo esquematico alguns problemas
de ordem metodologica no que diz respeito & posicdo da Geomorfologia no quadro
geral das ciéncias, bem como analisar as relacbes desta ciéncia com a Geo-
grafia Fisica.

Nao nos vamos deter em minucias tentando, por exemplo, demonstrar, quais
os limites entre Geomorfologia e Geografia Fisica, fato que nos encaminharia
para outras indagacdes de carater filosofico, que excedem o objetivo de nossas
consideracoes*.

A emancipacio da moderna Geomorfologia liga-se ao fato de grande niimero
de geodgrafos e gedlogos terem-se lancado no estudo das formas de relévo nos
diferentes tipos de clima. Apesar de sistematizada por um gedgrafo, a Geomor-
fologia é também disputada pela Geologia, havendo os que lhe dao o crédito
de independéncia, ou melhor, a consideram no mesmo escaldo da Geografia e
Geologia.

A moderna Geomorfologia € cada vez mais quantitativa, enquanto, os velhos
estudos das formas de relévo eram qualitativos. Esta moderna orientacio da
Geomorfologia prende-se ao desenvolvimento do método fisico-quimico. O desen-
volvimento dos laboratdrios de Geomoroflogia estdo tornando-a cada vez mais
uma ciéncia aplicada em prol do bem-estar dos grupos humanos.

2 — GEOGRAFIA FISICA E SUAS DIVISOES

A Geografia Fisica estuda os “fatos fisicos”, mas que interessam particular-
mente ao homem, isto é: relévo, solo clima, agua, vida vegetal e animal, e a
Terra como astro. A inter-relacido désses diferentes fatos é matéria versada
pela Geografia. O isolamento de qualquer um déles constitui dominio de ciéncias
varias, que ndo é Geografia como a concebemos hoje.

O exame de obras classicas da Geografia Fisica ou de Geologia Geral, ou
como dizem alguns autores, Geologia Fisica, mostra um fato muito importante,
pois ambas versam do mesmo angulo uma série de capitulos como: relévo, deslo-
camentos da crosta, vulcdes, acio dos agentes exdgenos, os séres vivos, etc.
Estd ai uma zona de friccdo no linguajar da Geografia Politica.

O estudo do meio fisico, ou melhor, dos elementos sélide, liquido e gasoso,
pode ser realizado pela Geografia Fisica, ou por outras ciéncias sistematicas
como a Geografia, a Hidrologia e a Meteorologia.

A crosta terrestre com seus diferentes aspectos — as formas de relevo —
constitui tema pertinente & Geomorfologia. Do mesmo modo as aguas conti-

* (Conferéncia pronunciada no dia 26 de maio de 1964 na II Semana da Geografia.

1 Veja-se & proposito a conferéncia pronunciada pelo saudoso EVERARDO BACKHEUSER: “Fron-
teiras da Geologia e da Geografia e a unidade desta ciéncia” in: Revista Brasileira de Geogra]m
ano III, n.° 3, julho/setembro de 1941, pp. 637/646.
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nentais, ocednicas e a atmosfera sdo capitulos da Hidrografia, em sentido amplo,
e da Climatologia .

A Geografia Fisica pode ser também chamada de Fisiografia, tratando das
paisagens naturais em sentido restrito, pois, exclul sua pesquisa a vegetacdo e
os animais selvagens. Devemos, no entanto, salientar a velha posicio do geé-
grafo francés EMMANUEL DE MARTONNE que em seu classico Tralado de Geografia
Fisica dedicou o terceiro volume a Biogeografia. Na Geografia Fisica os capi-
tulos referentes a vida vegetal na superficie do globo sio tratados de modo
superficial, e a parte da Zoogeografia costuma mesmo estar ausente.

Para S. V. KALESNIK nio existe uma Geografia no singular, ¢ que ha real-
mente sio ciéncias geograficas, no plural. Vejamos segundo éste autor a enume-
racdo das ciéncias naturais que fazem parte da familia geografica: Geografia
Fisica, Geomorfologia, Climatologia, Oceanografia, Hidrologia Continental, a Pe-
dologia, a Geografia Boténica, a Zoogeografia, ete.?.

O objeto da Geografia Fisica é o estudo da superficie da Terra, a qual se
compde de varias esferas. Ha uma extrema complexidade de relacdes entre as
diversas esferas. A camada exterior do globo terrestre é chamada de landschaft
—— esfera ou, esfera geogrdfica, ou, ainda, meio geogrdfico.

Quais serdo os limites do meio geografico que interessam & Geografia Fisica?

1 — Em «altura, a parte inferior da atmosfera, até o limite com a estratos-
fera com suas massas de ar, esta diretamente em relacdo com a superficie
da Terra.

2 — Quanto aos limites em profundidade, segundo KALESNIK, sdo de 4 a 5
quilémetros na superficie da litosfera emersa (corresponde & espessura média
do invélucro das rochas sedimentares) e 15 a 20 quilémetros nos oceanos, espe-
cialmente em geossinclinais.

A Geografia Fisica estuda a epiderme da Terra, tratando dos diferentes
meios de contacto, solido, liquido, gasoso e também o bidtico. A Geografia Fisica
estuda as paisagens naturais, isto é, criadas pelas forcas da natureza. Nesta
afirmativa nao podemos deixar de lado a parte referente a Biogeografia e
também 3 Geografia Humana, em sentido amplo.

Citariamos em particular os acidos himicos produzidos em areas florestais,
que carregados pelas dguas das chuvas ao atravessarem uma regido calcaria,
dao formas carsticas mais desenvolvidas, que seriam de esperar, tendo em vista
o processo de trabalho do gas carbbnico nas aguas quentes e nas aguas muito
frias. A explicacdo nos trechos tropicais foi encontrada no bioquimismo, em
virtude da acdo dos acidos humicos.

No dominio da Geografia Fisica ainda citariamos o acimulo de restos orgi-
nicos de animais que podem dar aparecimenio a paisagens especificas, como as
do Grande Recife no nordeste da Austrilia, ou ainda os atdis do Pacifico.
Também o homem pode dar origem as formas de relévo, no entanto, a extensio
das mesmas e o tempo, tém escala bem menor que as produzidas pelas forcas
enddgenas.

A paisagem fisica é uma parte da paisagem natural e parece ao homem
perfeitamente estavel. No entanto, ela estd sofrendo transformacdes continuas,
que nio sio devidamente sentidas pelo grupo humano, por causa do lapso histo-
rico que é fracio de segundo, quando comparado ao tempo geolégico.

Nas paisagens onde a interferémcia humana foi pequena existe um equi-
librio ecolégico de modo que as forcas da natureza nao se fazem sentir com a
mesma intensidade das areas com ruptura das condicdes mesologicas. Como
exemplo citariamos a erosio ecelerada ou antropogenética. Esta em certos tre-
chos da origem a verdadeiras paisagens degradadas.

2 8. V. KawesNIK: “La Géographie Physique comme science et les lois géographiques
générales de la terre” in: Annales de Géographie, n.° 363, ano XVII, set.~-out. de 1958 — p. 386.
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A paisagem fisiografica tem sua evolucdo explicada pela Geologia Historica,
com a aplicacio do principio do Atfualismo. As herancas da Fisiografia sio
explicadas por outras ciéncias, que naoc podem ser confundidas com a Geografia
Historica, que explica a paisagem cultural.

A Paleogeografia, ou mesmo Paleogeomorfologia, se encarrega de estudar a
evolucdo do contérno dos continentes, bem como das formas de relévo. De igual
importancia é a paleoclimatologia, que na maioria das vézes é explicada por
tipos de meteorizacao de rochas, tipos de sedimentacio e de estratificacdo dos
materiais, além das proéprias formas de relévo.

Numa paisagem morfologica podemos distinguir dois grandes grupos de
formas, as atuais ou harmoénicas e as paleoformas ou desarmoénicas, isto é, as que
foram formadas em outro sistema morfoclimatico que nao o atual, onde se
encontra a referida forma.

A paisagem fisica atual representa uma etapa da evolucdo dos diferentes
fendmenos. Rstes encontram parte de sua explicacdo em fatos passados, dai
falarmos numa heranca désses elementos. As aparéncias da superficie do globo
constituem um retrato instantaneo dos diferentes processos.

Os principios gerais que regem o meio fisiografico, restrito as diferentes
esferas de contacto, constituem a Geografia Fisica Geral. Quando as paisagens
sjo grupadas em grandes unidades, onde os limites estdo em funcfo do clima
ou do relévo, tem-se o que poderiamos chamar de Geografia Fisica Regional,
ou melhor, regifes elementares. Como exemplo poderiamos citar as regiGes
morfolégicas, as regides climaticas, etc.

A necessidade da especializacdo dos conhecimentos humanos é que enca-
minhou os estudos especializados das formas de relévo com o objetivo de
colocé-~los em pé de igualdade com a Geologia e a Geografia Fisica. Ninguém
condena 2 especializacdo; todos a desejam. O que nédo é facil é estabelecer limi-
tes: o que ha realmente é faixa de transicdo dentro da ciéncia da Terra, ja que
ela é una.

3 — EVOLUCAO DA GEOMORFOLOGIA E SEU CONCEITO

As diferentes formas do relévo, quer sejam emersas ou submersas sio estu-
dadas pela Geomorfologia. Alguns tradutores tém lancado certa confusdo na
lingua portuguésa ao considerarem formas do relévo, como formas de ferreno
ou terra. A Geodésia é a ciéncia encarregada de estudar as diferentes medidas
dos arcos de meridiano, para dar verdadeira forma da Terra, enquanto o assunto
relévo nao tem para o geodesista, o mesmo interésse que para o geomorfélogo.

A Geomorfologia estuda a origem e a evolucido das diferentes formas da
crosta terrestre, ou seja, a facies da epiderme do globo terraqueo. Antes de
explicar uma forma de relévo, o geomorfélogo, descreve-a, com tddas as minticias
necessarias a explicacao.

A Geografia Fisica antiga ficava restrita & descricdo das formas, tratando
das altas montanhas, direcio dos cursos d’agua, maiores golfos, longos rios,
extensio de macicos montanhosos, ramificacdes, etc. Nao s6 os geografos, mas
os gedlogos da época, ainda estavam excessivamente presos ao processo descri-
tivo. 86 a partir dos meados do século XIX, e mais particularmente no atual,
é que ambos enveredaram no campo das explicagdes.

A Geomorfologia moderna é essencialmente dinamica e as formas de relévo
— que constituem parte das paisagens naturais — representam, como ja dissemos,
uma etapa atual no desenvolvimento dos diversos processos em andamento.

A aplicacio dos principios e métodos da Geografia na Geomorfologia, da
a esta nltima uma visio global de tdodas as formas de relévo. Além do mais, o
principio da conexéo e da causalidade estdo sendo muito aplicados pelos geo-
morfélogos modernos. Tanto assim que ja se pode falar numa ecologic das
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formas de relévo, tendo em vista que as mesmas quando em equilibrio sio cha-
madas de formas harmoénicas. Estas serio degradadas quando a harmonia do
meio for rompido, desencadeando a erosio acelerada. Esta posicio metodologica
tem sido muito considerada pelos adeptos da Geomorfologia Climatica.

Os trabalhos de JEAN TRICART, ANDRE CAILLEUX € ANDRE CHOLLEY mostraram
que a velha énfase dada & Geomorfologia Estrutural estava ultrapassada, pois
além da natureza e disposicao das rochas, deve-se considerar o clima, a vegetacao,
os animais e os grupos humanos como elementos que interferem no modelado

do relévo.

4 — CONTRIBUICAO DE DAVIS A GEOMORFOLOGIA

WiLLiaM MORRIS Davis, professor da Universidade de Harvard, é considerado
como chefe da Escola Geomorfolégica Americana. Ao seu tempo a Geomorfologia
ainda era pacificamente colocada como um capitulo da Geografia Fisica. Gracas
a seus estudos recebeu a Geomorfologia uma sistematica prépria, tendo éle
introduzido a nocéo de idade das formas, através do ciclo de erosdo. O término
do trabalho erosivo seria representado pela superficie topografica de um pene-
plano. Foil Davis um dos que malis incentivou o uso dos principios e métodos da
Geografia, no estudo sistematico das formas de relévo.

Os trabalhcs geomorfolégicos tém uma orientacio diversa dos geologicos,
tanto assim que RICHARp JOEL RUSSEL considerou a existéncia de uma Geomor-
fologia Geogrdfica®.

5 — OS LABORATORIOS DE GEOMORFOLOGIA E O METODO
QUANTITATIVO

Os estudos geomorfologicos eram na sua quase totalidade qualitativos. S6
modernamente estdo surgindo os laboratodrios encarregados de medir os fend-
menos que interessam a Geomorfologia. Grande numero de dados quantitativos
resultam da aplicacio dos métodos utilizados pela Fisica e pela Quimica.

O problema do tempo, e a dimensdo da natureza dos materiais utilizados
em tais laboratorios tornam-se por vézes verdadeiros obsticulos.

Métodos e técnicas modernas estdo dando & Geomorfologia um carater emi-
nentemente pratico. E preciso ainda dizer-se que a Geomorfologia esta se
beneficiando de varios anos de aperfeicoamento, realizado pelas ciéncias natu-
rais ou melhor, pelos fisicos, quimicos e também pela Aerofotogrametria, capaz
de fornecer cartas cada vez mais exatas e mais pormenorizadas.

O estudo da génese do relévo necessita de um aprofundado conhecimento
dos processos atuais e o exame sedimentolégico dos depositos que eventualmente
estdo associados a formas ligadas a outros sistemas morfoclimaticos. Na questdo
de datacdo a Geografia Fisica pode-se utilizar da flora e fauna, e em alguns
casos a precisdo pode ser maior, gracas ao método do radio-carbono.

A morfoscopia das areias, o estudo dos minerais pesados, a granulometria
dos seixos, areias e das argilas, a morfoscopia dos seixos, o estudo petrografico
dos seixos, utilizacAo de certos dados pedolégicos, a anilise polinica, o método
de datacdo absoluta pelo carbono 14, sdo fatos que podem ser tratados pelos
laboratoérios de Geomorfologia.

1 — Os conhecimentos de Geografia Fisica tiveram grande impulso no
século XVII com a obra de BERNARDO VARENIUsS. Todavia, é&sse trabalho como
outros que se seguiram nos séculos XVIII e parte do XIX, tinham ainda carater
muito descritivo.

2 — A Geografia Fisica é o estudo do meio natural, isto é, da paisagem
criada pelo jogo de forcas antagdnicas endogenas e exdégenas. O resultado das
mesmas é expresso na facies da paisagem natural.

2 RicHARD JOEL RUSSEL “Geomorfologia Geografica” in: Boletim de Geografia, ano VIII, n.° 86,
maio de 1950, pp. 184/192.
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2 — A Geomorfologia é considerada ora como um ramo da Geografia Fisica,
ora como um ramo da Geologia Fisica, ou mesmo uma ciéncia auténoma, como
a propria Geografia.

4 — A aplicacdo dos prineipios e métodos da Geografia no estudo das formas
de reléve, da & Geomorfologia um modo de encarar os fatos e explica-los bem
diferente do gedlogo. Dai ter RusseL falado na existéncia de uma Geomorfologia
Geografica.

5 __ Wrirriam MoRRrIs Davis foi o grande sistematizador da Geomorfologia
moderna. Foi quem inftroduziu a nocao de ciclo de erosado, isto ¢, idade das
formas de relévo e as concepcoes sobre as peneplanicies. As idéias de Davis
foram muito combatidas por PeEnck, de modo que varios conceitos do gedgrafe
americano foram contestados na Alemanha.

6 — A Geomorfologia era nos seus primordios muito submissa as idéias
ditadas pela natureza das rochas e sua estrutura, isto €, uma Geomorfologia
Estrutural. Hoje, as influéncias do clima, de vegetacdo, da fauna e do nomem
entram também na explicacdo das diferentes formas de relévo; dail falar-se
numa ecologia das formas de relévo.

7 — O método utilizado pelos geomorfélogos é o qualitativo. Hoje, a apli-
cacio dos conhecimentos fisico-quimicos nos laboratérios de Geomorfologia esta
tornando esta ciéncia mais guantitativa. A disseminacao désses laboratérios vai
permitir & Geomorfologia malor aplicacao, em prol do bem-estar dos grupos
humanos.

DEBATES
Pergunta 1 — O limite entre a Geologia e a Geografia Fisica ficou pouce
claro. Além do mais, qual o valor da Geografia Fisica na Geomorfologia?
— Resposta. — O que ha é uma faixa de transicdo, & qual os geografos

politicos chamam de zona de friccdo.

No caso de um afloramento de basalto por exemplo, ac geomorfologo, além
da localizacdo de tal tipo de rocha, vAo interessar as terras roxas, extensao
e rendimento das mesmas. Pois de modo geral sdo muito boas para a agricul-
tura, e sendo assim a area das mesmas € do mais altc interésse. Para o geodlogo
0 mais importante serd a explicacdo do tipo de vulcanismo que deu apareci-
mento aquele basalto, a composicio mineralégica e quimica dos mesmos.

A Geomorfologia tem grande importancia para a Geografia Fisica, ja que
ela estuda as diferentes formas do relévo.

Pergunta 2 — Que vem & ser o carbono 14°?

— Resposta — Os laboratorios que trabalham com o carbono 14 s&o capazes
de fornecer a datacdo absoluta de sedimentos recentes. Infelizmente no Brasil
nio possuimos até o presente nenhum laboratério désses.

Pergunta 3 — Como se forma um geomorfologo?

— Resposta — Na formacio do geomorfdlogo, temos que considerar:

1) Base geolégica — que vai dar a estrutura e natureza das rochas, petro-
grafia; todavia, nio tem necessidade de conhecer Mineralogia, Paleontologia
(rudimentos) .

2) Base na Geografia Fisica moderna: climatologia, por causa da ecologia
das formas de relévo. Biogeografia. Antigamente, a Geologia vinha calcada nas
formas de relévo: era a Geomorfologia Estrutural. Sistemas de Geomorfologia
Climatica, etc. ,

3) Tem que conhecer foto-interpretacio, Topografia e Geodésia, além da
Fisica e da Quimica.

Em conclusio, o geomorfélogo tem que ter uma formacido de naturalista.

Pergunta 4 — Qual a diferenca da explicagac das formas que d4 o geomor-
félogo e o geodgrafo?
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— Resposta — O papel do geomorfologo ¢ estudar as formas e ao estuda-la,
éle vai primeiro descrever (localizar) e ao mesmo tempo vai aplicar dois prin-
cipios importantes:

a) o principio dimensional do processo — onde? até onde?

b) o principio dinamico do processo — génese.

A Geomorfologia vai portanto descrever e explicar as formas do relévo. Ja
o geodlogo se vai preocupar com o tipo da rocha: (natureza litologica) para éle
as formas sao coisas secundarias, por exemplo: o calcario. Ele se interessa por
uma caverna, gruta e dolina, e ndo considera com o devido cuidado as formas
hipogéias.

Pergunta 5 — Quem avalia o potencial em &aguas subterrdneas numa zona
calcaria?

—. Resposta — E assunto especifico do hidrogeologo, escapando do campo da
Geomorfologia ¢ também da Geografia Fisica.

Pergunta 6 — Nao acha que devia ser mais realcado o fator fempo (duracao)
nas formas antropogenéticas?

— Resposta — A Geomorfologia sofreu uma grande evolugcdo. Os geodlogos
s6 olhavam dobramentos e falhamentos. Os préprios geomorfélogos também se
interessam pelas grandes cadeias de montanhas. Na realidade também o ges6-
grafo tem interésse especial pela paisagem movimentada. A forma aluvial era
detalhe. Exemplo: o atérro antropogenético na Guanabara é minimo se com-
parado com a planicie amazdnica ou com um geossinclinal dos Andes. A Geo-
morfologia Antropogenética cuida de pormenores com o homem como agente
direto e indireto.

A Geomorfologia Antropogenética é nova. SOmente as formas exdégenas
(quando atividade do homem) sio mais importantes.

Em Geologia e Geomorfologia estrutural as formas de relévo podem se
contar por milhdes de anos, ao passo que na Geomorfologia Antropogenética sio
dezenas e centenas de anos.

Pergunta 7 — Como se originam as estalactites e estalagmites?

— Resposta — Na circulacdo de agua com o calcario dissolvido, mais a eva-
poracio do gas carbbnico ha a precipitacdo de carbonato de calcio. Para que haja
a carstificacdo, deve haver clima umido. As variacdes do clima tmido é que
vao acionar esta formagdo. O bioquimismo e a formacido do hiumus também
influem. O bioquimismo vai correr toda a rocha.
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