Levantamentos aerofotogrameétricos

UM POUCO DE HISTORIA

A LASA (Levantamentos Aerofotogramétricos S.A.) fundada em 30 de
abril de 1947 €é ja4 uma emprésa possuidora de boa tradicio e experiéncia nos
ramos de aerofotogrametria e fotoanalise.

No injcio de suas atividades, executava trabalhos de topografia e aerofoto-
grametria, contando com o auxilio de dois avides “Beechcraft”, trés cAmaras car-
tograficas e cinco equipamentos de restituicdo multiplex “Bausch and Lomb”,

Em outubro de 1950, a Servicos Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A.
que é a pioneira de aerofotogrametria no Brasil, (data de 1938 o inicio das suas
atividades neste ramo), adquiria o contréle da emprésa que, passou desta
forma a incorporar a maior organizacio da América Latina neste género.

Esta fusio das duas companhias resultou altamente benéfica, nao s6 para am-
bas, como para 0S numerosos Orgdos que se beneficiam com servicos desta na-
tureza e, em Ultima analise, para o proprio pais. Realmente, o trabalho conjunto
das duas emprésas, possibilitou maior desenvolvimento da Cruzeiro do Sul,
pela absorcio do equipamento da sua associada, ao tempo em que propiciava
condicoes para que a LASA pudesse dedicar-se com afinco & imensa gama de
atividades correlatas que hoje desenvolve.

Com efeito, desde aquela data, veio a LASA aperfeicoando e adaptando
as condigbes brasileiras, uma nova técnica para a utilizagdo das fotografias
aéreas: a “Fotointerpretacio” ou Foioandlise. Tal técnica consiste num misto de
ciéncia e de arte, visando ao estudo de rodovias, ferrovias e linhas de transmis-
séo, geologia, cadastros fiscais e técnicos, recursos florestais, reflorestamento,
hidrologia, drenagem e irrigacdo, saneamento, urbanismo, solos, geoeconomia,
engenharia rural, e demais ciéncias correlatas e afins.

Fig. 1 — Aspecto da maior iriangulacdo radial jd erecutada mo Brasil. Foi realizada pela LASA
no Nordeste e compreendeu 4682 fotografias eéreas, abrangendo uma drea de 33 m?: na
escala de 1:50000.
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Atualmente a Levantamentos Aerofotogramétricos S.A. esta perfeitamente
aparelhada para a rapida execucado de quaisquer trabalhos déste tipo, bem como
projetos de engenharia sébre plantas aerofotogramétricas, (projetos de rodovias,
ferrovias, linhas de transmissao, barragens, irrigacio e obras de protecio contra
enchentes, etc.) Esta outrossim, equipada com o magnetémetro e o cintilometro
aéreos, dois modernos aparelhos geofisicos que permitem a execucdo de pesquisas
de petrdleo e minerais magnéticos e radioativos, cobrindo areas extensas.

A emprésa possui ainda um Setor de Triangulacdo Radial para a compilacio
de mapas planimétricos, bem como um ecobatimetro, para os levantamentos do
funde do mar ou de leitos de rios.

Atualmente ja conta a LASA com apreciavel acervo de servicos em todos
aquéles setores, bem como um corpo técnico altamente especializado, composto
de engenheiros civis, eletronicos, hidraulicos, agronomos, geodlogos, fisicos. eco-
nomistas e de um grande ntmero de auxiliares categorizados.

ATIVIDADES DA LASA
Introducao

Até bem pouco tempo, os grandes empreendimentos de engenharia e os
estudos econémicos regionais obrigavam o deslocamento de grandes equipes e
maquinaria para o campo, que era assim transformado num imenso laboratorio
de estudos e pesquisas. Expostos as intempéries e, na quase totalidade dos casos,
a agressividade de regides indspitas e com minimas condi¢des de acesso, traba-
lThavam os técnicos na dependéncia direta das condigbes do tempo e da preca-
riedade das comunica¢des para o translado de homens e materiais. Este traco
marcante de uma época hoje superada do planejamento, inteiramente baseado na
ida e permanéncia do homem por longo tempo no campo, além de exigir a dis-
ponibilidade de vultosos capitais, ndo oferecia as garantias necessarias, dado
que nio permitia a indispensavel visdo de conjunto da regifo a estudar.

A fotografia aérea veio preencher essas lacunas da fase de planejamento de
obras publicas, ao dotar ésses estudos de uma eficiéncia ja4 fartamente com-
provada, além de possibilitar sua execucido num prazo mais curto.

As intimeras aplicacOes e vantagens dos estudos e medicGes sébre plantas e
fotos aéreas, deram origem as seguintes diferentes especialidades da LASA:

I — Voo fotogrdfico: A fase inicial de qualquer trabalho déste género é a
do recobrimento fotografico da regido de interésse.

Esta tarefa é executada pela emprésa associada “Servicos Aerofotogramé-
tricos Cruzeiro do Sul S.A.” que possui a estrutura necessaria para atender
solicitacOes desta natureza, isto é, seis avides especialmente equipados, 10 cama-
ras aerofotogramétricas, laboratorios completos e pessoal especializado.

No laboratério, sobressai uma moderna copiadora eletronica Log-Eletronic
que permite compensar as zonas demasiadamente claras e escuras, dos negativos,
auxiliando sobremaneira a fotoanalise posterior, bem como ym transformador
Zeiss que possibilita a execucdo de mosaicos controlados.

II — Estudos fotoanaliticos: Uma. vez fotografada a regifo, temos o terreno
transportado para a mesa de trabalho do técnico, que assim o pode consultar
a qualquer momento. Abrem-se desta maneira, grandes perspectivas de plane-
jamento: estudos fotoanaliticos, cadastros fiscais e técnicos e levantamentos es-
peciais que encontram mna fotografia a fonte perene de informacdes detalhadas
e precisas, emprestando-lhes atributos de perfeicdo jamais conseguidos, como
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rapidez e economia. Todos os aspectos basicos de um planejamento regional,
como sejam o ambiente geografico, a demografia, a agricultura (uso atual e po-
tencial), os recursos mnaturais (solos, geologia, hidrologia e vegetacio), os
transportes e comunicacdes, 0 comércio e a induastria, podem ser examinados
qualitativa e quantitativamente, de forma objetiva e completa.

Em 4areas ja fotografadas, tais servicos sao executados com rapidez e a
um custo relativamente baixo, constituindo-se sempre em investimentos alta-
mente lucrativos, tendo em vista as grandes economias que proporcionam.

Désses trabalhos, vamos destacar alguns que ja constituem em si mesmo
uma especializacio dentre as atividades de carater geral desenvolvidas pela em-
présa:

1 — Levantamentos geologicos:

E um dos setores mais solicitados da emprésa, pois a fotoandlise abriu novos
horizontes para as pesquisas dos nossos recursos naturais, através de varias possi-
bilidades que lhe sA0 peculiares e que foram ressaltadas durante a execucdo dos
servicos a cargo da LASA:

— mapeamentos geologicos extensos e detalhados, em curto prazo;

— indicacdo precisa de estruturas e areas mineralizadas de maior interésse
econbémico;

— visao de conjunto e estudos de correlacoes geologicas diversas.

Fig. 2 — Estereoscopio ampliedor utilizado para o tracado de detallies geoldgicos.

Aproveitando-se destas vantagens, os gedlogos da LASA tém pesquisado ra-
pidamente extensas areas nacionais.

Varias sao as fases de execucdo de um servico: inicialmente sdo consultados
todos os dados bibliograficos dispouniveis da regiao, e lancados em fotoindices,
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ou mosaicos para um primeiro exame. Posteriormente, sdo analisadas e traba-
lhadas todas as fotografias da Area pelos geologos da emprésa, com o auxilio
de modernos estereoscopios ampliadores. Tracadas as informacgtes geologicas e
transplantadas para os mosaicos, éstes sfo examinados e submetidos a uma
discussdo geral por parte de toda a equipe de fotoanalistas.

As fotografias permitem nesta fase o tracado de roteiros a serem seguidos
para verificacao e complementacio dos elementos obtidos, e coleta de amostras
no terrenc, bem como a programagcio de sondagens ou de quaisquer outros tra-
balhos, com a garantia de um excepcional rendimento de operacdo das turmas
de campo e muito melhor aplicacdo do equipamento usado.

Analisadas as amostras, todos os detalhes finais obtidos no campo com-
pletam o trabalho, possibilitando a realizacdo de dados de interésse, tais como:
indicacdo dos tipos de rochas existentes, contactos, falhas, fraturas, afloramentos
de rochas, linhas direcionais das estruturas, xistosidades, mergutho de camadas,
zonas aluvionares, efc.

Fig. 3 — Trecho do mapa geoldgico executado pela LASA no Nordeste brasileiro.

Entre as principais realizacées no setor de geologia da LASA, temos:
— 300000 km* de reconhecimento fotogeolégico no Nordeste;

— Servigos de localizacdo de jazidas de minério de zinco, chumbo, prata e
vanadio em Vazante e Januaria, no estado de Minas Gerais;

— Pesquisas de minério de ferro, manganés e de minerais nio ferrosos e
atomicos, no Amapa.

2 — Estudos de estradas:

A fotoanalise criou um névo procedimento para os estudos rodoviarios e fer-
roviarios, econémico, rapido, detalhado e preciso.
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Neste setor a LASA vem aperfeicoando um método de estudo para o reco-
nhecimento e projeto de estradas, tendo sido observadas as seguintes vantagens
importantes:

— A obtencdo do melhor tracado, pela possibilidade de comparacéo criteriosa
entre as solucodes possiveis, resultando:
— Reducdao da quilometragem, economia na construcio e economia no

transporte futuro.

— Visdo de conjunto da regido

— Rapidez de execucgdo

_ Sigilo, contra as especulacdes de terras.

— Indicacbdes sObre a natureza superficial do terreno.

Os estudos fotoanaliticos, conduzidos por uma turma de engenheiros espe-
cializados que, pela identificacdo das passagens naturais mais favoraveis, asse-
guram 3 futura ligacio o tracado ideal. Como o uso de aparelhos de restituicéo
tipo estereomicréometro cartografico Galileo Santoni ou estereotopo Zeiss, asse-
gura-se para as diferentes solucdes, greides com rampas nunca superiores as
maximas prescritas, na “Norma Brasileira”

Fiy 1 — 0O estereomicrometro Galileo Santoni, utilizado pela LASA no reconhecimento de
estradas.

Neste procedimento o que mais tranqiiiliza é a certeza de que todos os cami-
nhamentos possiveis sao estudados e comparados para o estabelecimento do tra-
cado final, gracas & grande area apresentada a exame, e a facilidade de refazer
trechos anteriores guando uma dada passagem é abandonada em favor da outra.

A LASA, neste setor, jA possui grande numero de servicos realizados tota-
lizando mais de 13 000 km, entre reconhecimentos, projetos e cadastros ferro-
viarios, e onde sobressai o estudo da rodovia Fortaleza-Brasilia.

3 — Cadastros fiscais imobilidrios

E uma das linhas de trabalho da LASA que vem despertando grande en-
tusiasmo pois interessa a tédas as prefeituras.
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Se bem gque as municipalidades bem ou mal ja possuam os seus cadastros,
(uma vez que déles nao prescindem para a arrecadacdo dos impostos de sua
competéncia), surgiu uma novidade: o emprégo da fotografia aérea como bhase
para orientacdo e controle de um rigoroso recenseamento imobilidrio, e para
a obtencio de medidas dos iméveis, visando ao reajustamento dos seus valores
tributarios.

Torna-se agora possivel, a implantacdo de cadastros fiscais em que o anti-
quado e condenavel critério pessoal de avaliacdo e conseqliente tributacio dos
imoveis, muitas vézes falho e discutivel, além de penoso, é substituido por mé-
todos e técnicas especiais que estabelecem bases para avaliacdes impessoais e
tributacdes racionais, equinimes e justas, face as reais condicoes, melhoramentos
e peculiaridades de cada zona urbana.

Trabalhos desta natureza tém sido realizados em diversas cidades brasi-
leiras, dando como resultado, acréscimos substanciais de arrecadacido de impostos
— sem aumento de taxas — da ordem de 50% a 150%, proveniente do elevado
niamero de unidades até entdo desconhecidas das prefeituras, (que uma vez ca-
dastradas passam a ser novas contribuintes), além dos reajustamentos verifica-
dos em lancamentos flagrantemente desatualizados.

Fig. 5 — Atualmente com o auzilio da fotografia aérea as prefeituras jd estdo combatendo com
eficiéncia a sonegagdo de impostos e aumentando de maneira impressionante a
arrecadacdo municipal.

Como exemplo de servicos desta natureza ja executados pela LASA, citamos:
— Cadastro fisecal imobiliario da cidade de Fortaleza, Ceara: unidades (ha-
bitacoes) conhecidas da Prefeitura:
antes do servico — 90000
depois do servico — 135 000!

Foi observado portanto, um acréscimo fantastico de 50% referente a unida-
des clandestinas.

O servico representou um aumento anual de 100% na arrecadacao dos im-
postos predial e territorial, pagando-se e proporcionando lucros ja no primeiro
ano de aplicacdo.
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— Em Belém do Para foi executado servico idéntico, obtendo-se também
resultados impressionantes, pois além do reajustamento tributario procedido em
bases racionais e impessoais, foram cadastradas cérca de 73 750 unidades tribu-
tarias dos impostos predial e territorial, isto é aproximadamente 25 000 unidades
a mais sobre o total efetivamente registrado nos livros da Prefeitura na época
do inicio dos traballhios contratados, o que representou um aumento anual da
receita proveniente da arrecadacido daqueles tributos, da ordem de 43 milhdes
de cruzeiros.

4 — Levantamentos florestais

Também neste setor, a LASA possui experimentados fotoanalistas, capazes
de delimitar nas fotos aéreas os diferentes tipos de vegetacido, permitindo assim
a confeccdo de pormenorizados mapas fitogeograficos.

Em Santa Catarina por exemplo, vem sendo realizado para o Servico Flo-
restal do Ministério da Agricultura, um levantamento das formacdes vegetais
existentes, com um estudo mais pormenorizado da zona de ocorréncia de pinheiros.
Tistes interessantes levantamentos tém servido de base a um inventario florestal
preciso, onde é calculado até o volume da madeira que podera ser extraida, e
que mostra com base na realidade a area que ja foi destruida, e até quando a
vegetacido ainda existente perdurara.

fistes importantes mapas fitograficos ainda inexistentes na grande majoria
do nosso territério, constituem o primeiro passo para qualquer levantamento
minucioso de recursos vegetais, permitindo também uma orientacdo segura da
politica a seguir, para a sua recuperacao.

Além disto, se éstes mapas ja estivessem realizados em todo o Brasil, muitos
malogros teriam sido evitados no setor do reflorestamento, onde uma soma
incalculavel de recursos tem sido malbaratada, além do tempo irremediavelmente
perdido pela escolha improépria de areas a reflorestar.

Os levantamentos florestais obtidos pela fotoanalise tém ainda prestado
valiosa assisténcia a industria madeireira, bem como tém colaborado no ambito

Fig. 6 — O “Skeichmaster” usado na compilacdo de mapas planimétricos.
g
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da conservacido dos recursos naturais, permitindo através de estudos valiosos o
perfeito equacionamento e a solucao do problema da criacdo de parques nacionais,
quer pela indicacdo e selecido de sitios apropriados para os mesmos, quer no
tracado de seus limites. Para a escolha dos locais dos referidos parques, é reali-
zado um estudo minucioso dos seus aspectos naturais, resultando importantes
mapas e informacoOes precisas e necessarias para a sua criacdo e estabelecimento.
A indicacdo das reservas florestais ird permitir a preservacio dos mesmos do
arrasamento que vem liquidando com os ultimos redutos de pinheiros brasileiros
— Araucaria angustifolia.

Entre os principais servicos ja realizados pela LASA neste setor contam-se:

— Levantamento fitogeografico de uma area de 6 100 km?® em Santa Catarina;

— selecdo de local para os parques nacionais de Taimbeézinho e Aparados da
Serra (Santa Catarina);

— levantamento das reservas florestais de Lebon Régis e do rio Tamandui
(Santa Catarina).

5 — Estudos hidrologicos

Com o progressivo aumento do consumo brasileiro de energia, torna-se ne-
cessaria uma continua procura de novos potenciais hidrelétricos. Neste parti-
cular e com o auxilio das fotografias aéreas, os técnicos da LASA tém executa-
do reconhecimentos das possiveis sec¢des barraveis ao longo das vastas regides que
0s nossos principais cursos d’agua atravessam.

Nesta fase preliminar a fotoandlise fornece como grande vantagem um es-
tudo comparativo entre aquelas seccdes, permitindo uma selecio imediata dos

que se mostram malis favoraveis & producio de energia.

A irrigacdo também ji esta sendo planejada pela LASA de acordo com oS
elementos fornecidos pela fotoandlise, como sejam, indicacdes s6bre o tipo, situa-
cdo e area de solo a irrigar, fixando a quantidade de agua que devera ser efeti-
vamente fornecida as plantacoes.

6 — Levantamenlos geoecondémicos

Sao de grande significacdo para os planejamentos regionais de vales, ou
de qualquer regido ou municipio e consistem no estudo particularizado dos seus
varios aspectos, tais como: demografia, geologia, uso da terra, solos, vegetacao,
comunicacoes, etc. Esses levantamentos, dependendo do objetivo visado, séo
acompanhados de um relatorio pormenorizado, aconselhando a maneira racional
da exploracdo das rigquezas naturais da regifo: agua, solo, recursos minerais,
vegetacdo e agricultura existente, de modo a fornecer uma indicacido do valor
econdmico atual e potencial de uma area.

Como exemplo de trabalhos desta natureza, destacamos o levantamento
geoecondmico da area de inundacdo de Furnas, executado pela LASA em
tempo recorde.

III — Projetos de engenharia: Concluidos os estudos fotoanaliticos, que
constituem a fase preliminar dos modernos empreendimentos, procede-se geral-
mente a execucdo de plantas aerofotogramétricas para que os técnicos possam
dispor de elementos mais minuciosos para a realizacio dos projetos finais. Estes
ja sdo executados pelo setor de engenharia da emprésa que congrega uma turma
de engenheiros civis e hidraulicos, e técnicos especializados. Grandes vantagens
estdo sendo observadas nos projetos executados pela LASA, especialmente os
rodoviarios, dada a riqueza de-detalhes das plantas e a precisio das curvas de
nivel, que os vém dotando de um cunho de perfeicao e realidade. Resultam assim
tracados melhores e mais econdémicos, caracterizados pela fidelidade dos perfis,
cubacao dos terraplenos e estimativas de custo.
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A emprésa realiza igualmente projetos hidraulicos compreendendo os de bar-
ragens, irrigacdo, obras de protecdo contra enchentes, retificacido de cursos
d’agua, abastecimento de cidades, etc. Presentemente estd em execug¢do o im-
portante projeto da barragem de Sobradinho, no rio S3o Francisco, o de
irrigacao das varzeas de Ititiba (Alagoas) e Propria (Sergipe) com areas de 2281
e 1856 ha., respectivamente, localizadas as margens do mesmo rio, todos para a
CVSF.

A LASA também estd equipada para a execucio de mapas batimétricos
que fornecem a topografia de trechos de fundo do mar ou de leito de rios, ser-
vindo de base para a navegacao, bem como para projetos de portos, barra-
gens, efc.

Estudos desta matureza executados pela emprésa, possibilitaram o projeto
do porto da ilha Guaibinha, futuro e importante escoadouro de minério de ferro,
situado no litoral fluminense.

IV — Levantamentos aerogeojfisicos: Neste setor a LASA é a pioneira no
Brasil. Realmente foi esta emprésa quem primeiro introduziu no pais o aero-
maghetometro e o aerocintilometro, e executou servicos com éstes modernos apa-
relhos de pesquisas. Instalados numa aeronave, éles registram, em graficos con-
tinuos, as variacoes do magnetismo e da radioatividade, permitindo a rapida
execucdo dos respectivos mapas, cobrindo extensas regides.

Fig. 7 — Aeronave Douwuglas DC-3 utilizada pela LASA nos v60s geofisicos. Note-se o prolon-
gamento da cauda, onde vai alojado o aeromagnetémetro.

Tais mapas constituem, na verdade, uma excelente pesquisa preliminar pois
permitem, depois de uma interpretacio conveniente, a eliminacio de grandes
areas que de outro modo seriam palmilhadas por terra de maneira cara, penosa
e demorada. Os mapas magnetométricos vém sendo executados com éxito no
mundo inteiro para a determinacido de estruturas propicias & acumulacio de
petrdleo, especialmente no Saara, no Oriente Médio, e no proprio Brasil, bem
como na selecdo de locais de maiores possibilidades de ocorréncia de jazidas de
minerais magnéticos ou a éstes associados.

Na prospeccao de minerais atoémicos, os mapas aerocintilométricos executa-
dos pela LASA permitem a avaliacdo da intensidade de radiacdo gama emitida
pelos minerais radioativos, indispensavel & selecdo das areas de reais possibi-
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lidades através da pronta identificacido das chamadas “anomalias” cintilomé-
tricas, que serao posteriormente objeto de uma pesquisa mais pormenorizada em

terra.
Entre os servicos ja executados pela LASA, gue opera desde 1952 neste setor,

acham-se:

— pesquisas de petrdleo: nc Amazonas, Maranhio e Sio Paulo, abrangendo
77 000 km* e correspondentes a 69 000 km de linhas voadas.

Fig. 8 — Turma de identificagdo de fiduciais do v60 aeromagnetométrico.

°

— pesquisas de jazidas minerais: 32000 km de perfis, abrangendo 10 500 km?®
em Pocos de Caldas, Vazante, Januaria (Minas Gerais) Rio Grande do
Sul e Amapa.

— prospecc@o de minerais radioativos: 73000 km de linhas voadas, sobre
30000 km® em Pogos de Caldas, Rio Grande do Sul, litoral da Bahia,
Espirito Santo e estado do Rio, Amap4a, Vazante e Januaria (Minas Ge-
rais), Jacobina e Brumado (Bahia) e na regiao do rio do Peixe (Paraiba e
Ceara) .

Concluido o presente relato, esperamos ter fornecido uma boa idéia das di-
versas possibilidades e aplicacbes da fotografia aérea, cujo emprégo, pela LASA,
tem conduzido & execucdo de numerosos servicos, cuja significacio e importancia,
certamente muito vem contribuindo para o conhecimento da realidade nacional
em prol do desenvolvimento e do progresso do nosso pais,
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