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transformacdes devido a evolucao tecnolédgica ocorrida nos ultimos 50 anos. Voltando um

pouco no tempo, o objetivo principal da Geodésia consistia ha determinacdo de uma posi-
cdo na superficie terrestre, através das coordenadas - latitude, longitude e altitude. Estas coorde-
nadas eram obtidas através de técnicas e métodos que proporcionassem a melhor precisao pos-
sivel. Entretanto, dadas a grande evolucdo nas missfes espaciais dedicadas ao melhor conheci-
mento do nosso planeta e as interagdes entre 0s seus diversos sistemas, é possivel hoje monito-
rar também as variacdes que ocorrem nas coordenadas ao longo do tempo. Estas informacdes
sédo de extrema importancia para os sistemas de alerta de terremotos e erupgdes vulcanicas que
estdo sendo implantados em vérias partes do mundo.

Da mesma forma que as demais areas das Geociéncias, a Geodésia passou por grandes

Este trabalho tem por objetivo relatar as transformagfes que a Geodésia do IBGE passou
desde a sua primeira responsabilidade na campanha de determinacdo das coordenadas das se-
des municipais, visando a atualizagdo da Carta Geografica do Brasil para o0 Censo de 1940, até os
dias de hoje, com a adocdo do Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
SIRGAS2000. Sdo abordadas também as mudancgas que ocorreram na forma de atuar como ges-
tor do Sistema Geodésico Brasileiro - SGB, através da disponibilizacdo de servi¢cos de posiciona-
mento no portal do IBGE, os quais contam com um numero expressivo de usuarios, possibilitando
inclusive o posicionamento em tempo real.



Uma campanha de levantamentos de coordenadas geograficas — Censo 1940 e as
primeiras atividades geodésicas no IBGE

O Conselho Nacional de Geografia (CNG) foi incluido no plano do trabalho do Recenseamento
Geral da Republica de 1940 e recebeu a tarefa de atualizar a Carta Geografica do Brasil, ao milio-
nésimo, na determinacdo das coordenadas das sedes municipais brasileiras. A campanha foi ini-
ciada por 10 engenheiros de diferentes instituicdes publicas dos estados, os quais foram instrui-
dos e aparelhados com esta finalidade. Os levantamentos de precisdo realizados na época base-
avam-se em observacdes astrondmicas e em determinac@es barométricas de altitudes. Esta ativi-
dade foi de grande sucesso e relevancia para o CNG, pois conseguiu em pouco mais de 2 anos a
determinacdo das coordenadas de cerca de 900 localidades.

Foi somente em marco de 1944 que a Divisdo de Cartografia do CNG iniciou os levanta-
mentos de triangulagdo com equipamentos que pertenciam ao Observatério Nacional e a antiga
Escola Politécnica do Rio de Janeiro, com o0 apoio logistico do Departamento Geogréafico de Minas
Gerais (DGMG). A primeira base geodésica foi medida nas proximidades de Goiania com fio de
invar — basimetro de Carpentier. No mesmo ano, por solicitacdo do Departamento Nacional de
Producdo Mineral do Ministério da Agricultura, esse primeiro grupo do CNG transferiu-se para
Criciima, em Santa Catarina, area da zona carbonifera catarinense em intensa atividade durante
a 22 Guerra Mundial. A Base geodésica de Criciima foi a primeira a ser medida com fita de invar,
cedida ao CNG pelo U.S. Coast & Geodetic Survey. Em Cricitma também foi medido o primeiro
ponto astrondmico de 12 ordem, utilizando-se uma luneta Bamberg. Ainda em Santa Catarina,
surge em 1946 o segundo nucleo geodésico e sao iniciadas as atividades do nivelamento geomé-
trico de preciséo.

Inicialmente foi projetada uma cadeia de triangulagcdo ao longo do meridiano 49° entre
Goiania e o sul do Brasil, que tinha como um de seus objetivos a vinculacdo das triangulagbes
esparsas que ja existiam em alguns estados, mas que apresentavam diferencas nas coordenadas
dos vértices de ligacdo e consequentemente estas diferencas refletiam-se no mapeamento. Até
1954, conforme consta em um trabalho apresentado por Allyrio Hugueney de Mattos, no Congres-
so Brasileiro de Geografia, haviam sido estabelecidos 400 vértices de triangulacdo de 12 ordem
(assim considerados), com 22 pontos de Laplace e 15 bases geodésicas. O nivelamento geomé-
trico ja possuia 3300 referéncias de nivel, estabelecidas por meio de circuitos fechados entre os
estados do Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro. Tanto as medi¢cdes dos angulos horizontais,
guanto dos pontos de Laplace, eram realizadas a noite e a produgéo dependia das condi¢cdes me-
teoroldgicas. Outra questdo também problematica na triangulacdo era a intervisibilidade entre as
estacoes, havendo a necessidade da implantagdo das esta¢gfes nos locais mais altos da regido. O
transporte dos equipamentos para estes pontos altos era realizado por animais e o0 tempo de per-
manéncia de uma equipe no campo era de muitos meses. Em algumas situagbes, como, por
exemplo, no caso de vegetacdo alta e densa, havia a necessidade de construir torres que podiam
chegar a até 30 metros. Estas torres possuiam duas estruturas, uma interna para apoiar o equi-
pamento e outra externa para o operador.

Fazendo um célculo aproximado destes primeiros 10 anos oficiais de levantamentos geo-
désicos, foram estabelecidos anualmente 40 vértices de triangulacéo e 330 referéncias de nivel e
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ainda nao se havia chegado nas regides norte, nordeste e grande parte do centro-oeste. O célculo
geodésico era realizado manualmente em livros de calculo por dois técnicos especializados, dada
a sua complexidade. Resumidamente, o tempo decorrido entre o reconhecimento de uma regido e
o calculo final das coordenadas poderia chegar a 5 anos ou mais.

Assim, sucintamente, tiveram inicio os trabalhos geodésicos no antigo CNG. Da década de
40 até os dias de hoje vai uma grande distancia e um constante aprimoramento, a medida que se
acompanha o desenvolvimento tecnolégico, o que sera comtemplado nos proximos itens desta
nota.

A Era do Posicionamento por satélites

Poucos sabem que o posicionamento ou o georreferenciamento por satélites é usado no IBGE
desde a década de 70, com o surgimento dos rastreadores de satélites artificiais. Foi com esta
tecnologia que o Sistema Geodésico Brasileiro foi estendido a Regido Amazénica, area até entao
ndo atingida face a dificuldade da realizacdo de levantamentos geodésicos através dos procedi-
mentos classicos.

Como consequéncia do avan¢o das técnicas de posicionamento, as redes geodésicas
passaram a ter um carater tridimensional, marcada como a era da Geodésia Espacial (tridimensi-
onal), iniciada pelo sistema TRANSIT ou NNSS (Navy Navigation Satellite System) e substituido
desde 1991 pelos Sistemas Globais de Navegacgéo por Satélites, em inglés GNSS — Global Navi-
gation Satellite Systems, nome genérico dado aos sistemas de navegacao por satélite, dentre os
guais destacam-se GPS, GLONASS, Galileo e BeiDou, sendo o GPS o pioneiro de todos eles e
considerado operacional desde 1993. Os receptores GNSS utilizados na producéo da geoinforma-
¢cdo nas atividades da Geodésia e Cartografia da Diretoria de Geociéncias (DGC) proporcionam
coordenadas com precisao de milimetros a centimetros, diferentemente daquele georrefenciamen-
to praticado pelas pesquisas estatisticas da DPE, com o uso de dispositivos méveis (smartpho-
nes) que fornecem erros de alguns metros.

No caso dos posicionamentos de alta precisdo, o uso dos sistemas GNSS causou uma
verdadeira revolucao nas atividades da Geodésia, sendo o responsavel pela melhoria na qualida-
de da determinacéo de coordenadas em pelo menos duas ordens de magnitude. Antes, com 0 uso
dos métodos classicos, especialmente triangulacao e poligonacdo, alcancava-se em geral preci-
sBes planimétricas relativas da ordem de 10 partes por milh&o (ppm), enquanto que com os siste-
mas GNSS passou a ser possivel obter precisées da ordem de 0,01 ppm ou melhores.

Estacbes Geodeésicas Ativas x Passivas
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Na aplicacdo dos métodos de posicionamento GNSS de preciséo, adota-se geralmente o posicio-
namento relativo a partir do uso da fase da onda portadora, envolvendo a ocupacao simultdnea de
estacdes com coordenadas conhecidas e das estacfes que se deseja determinar, motivando uma
reflexdo sobre as propriedades que as redes geodésicas deveriam possuir apds o advento destes
sistemas. O resultado desta reflexao foi o surgimento de redes geodésicas, denominadas “ativas”,
compostas por estacdes com coordenadas determinadas com alta precisdo e dotadas de equipa-
mentos GNSS geodésicos de operacdo continua, facilitando assim o trabalho do usuario em tem-
po e custo.

Durante alguns anos, os dois tipos de redes geodésicas, ativa e passiva, foram estabeleci-
dos concomitantemente, principalmente para atender a Lei 10.267/01, estabelecida pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA, cuja proposta é o georreferenciamento de
todas as propriedades rurais existentes no pais, tendo como referéncia o SGB.

As redes ativas também possibilitaram o monitoramento continuo das coordenadas das es-
tacOes da rede que, considerando-se o seu nivel milimétrico de precisédo, passaram a revelar in-
formacg0des valiosas sobre a geodindmica do local onde estéo instaladas. Este aspecto viabilizou o
desenvolvimento pratico da Geodésia de quatro dimensdes, sendo a quarta componente justa-
mente o tempo de referéncia das coordenadas. Deste modo, a Geodésia é vista hoje como a ci-
éncia que se ocupa nao apenas da precisa medicao e representacdo de trés propriedades funda-
mentais da Terra (sua forma geométrica, sua orientacdo no espago e seu campo de gravidade),
mas também das mudancas destas propriedades com o tempo. A evolucdo tecnoldgica, especi-
almente apo6s o surgimento dos sistemas GNSS e das missdes gravimétricas por satélites, tem
permitido a avaliacdo precisa das alteragdes de coordenadas e gravidade ao longo do tempo, am-
pliando o escopo de atuacdo da Geodésia, considerada hoje fundamental para monitoramento das
mudancas enfrentadas pelo planeta.

O Estabelecimento e Expansdo da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
dos Sistemas GNSS - RBMC

Face as vantagens e importancia das redes geodésicas ativas no contexto atual e através da co-
laboragdo com algumas iniciativas internacionais, o IBGE iniciou a capacitagdo no estabelecimen-
to das estacbes ativas. A primeira estacao, Fortaleza (FORT), foi estabelecida no INPE de Euzé-
bio em 1993 através de uma colaboracdo com o National Geodetic Survey (NGS) dos Estados
Unidos. A segunda estacao foi a de Brasilia (BRAZ) estabelecida em 1995 na Reserva Ecoldgica
do Roncador, em colaboragdo com o Jet Propulsion Laboratory (JPL), uma instituicdo associada a
NASA. O interesse destas instituigcdes internacionais era o calculo das o6rbitas precisas GPS, reali-
zado pelo International GNSS Service (IGS), pois era necessaria uma distribuicdo homogénea de
estacdes no mundo todo. Somente no final de 1996, com a aquisicdo de sete equipamentos atra-
vés do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA) em colaboracdo com a Escola Politécnica da
Universidade de Séo Paulo (EPUSP), é que foi estabelecida a primeira estacdo da RBMC em Cu-
ritiba, a estacdo PARA.
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A RBMC é formada por um conjunto de estacbes com receptores GNSS que operam 24
horas por dia, durante os sete dias da semana, cujos dados GNSS séo publicados diariamente no
portal do IBGE. Em todas as estacdes sdo coletadas observacfes de cddigo e fase (L1, L2 e em
algumas L5), a um intervalo de coleta de 15 segundos, sendo sua disponibilizacdo efetuada em
arquivos diarios nos formatos RINEX2 e RINEX3 juntamente com as Orbitas operacionais. Ela foi a
primeira rede geodésica ativa estabelecida na América do Sul, com o objetivo de materializar a
estrutura de referéncia geodésica no Brasil e servir de ligagdo com as redes geodésicas internaci-
onais. Na ultima década, através de parcerias com o Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma
Agréria (INCRA), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e dezenas de instituicdes pu-
blicas que colaboram na operacédo, a RBMC passou por um intenso processo de expansao e me-
Ihorias, dentre as quais destaca-se a atualizacdo dos equipamentos contemplando além do GPS
(sistema americano) e GLONASS (sistema russo), os sistemas Galileo (europeu) e BeiDou (chi-
nés).

Das 148 estacdes que compdem atualmente a RBMC, 121 operam em tempo real, consti-
tuindo o que se denomina servico RBMC-IP. Nestas estacdes, as observacdes coletadas a cada
segundo séo transmitidas em tempo real para o centro da rede no Rio de Janeiro e disponibiliza-
das imediatamente na Internet no formato RTCM 3.0 e RTCM MSM (Multi Signal Messages),
usando-se o protocolo TCP/IP denominado NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet
Protocol), desenvolvido pela Agéncia Alemd de Geodésia e Cartografia. Através do servico
RBMC-IP os usuarios, com acesso a Internet no campo, realizam levantamentos de precisao cen-
timétrica em tempo real, seja ho modo estatico quanto no modo cinematico. O software ntripcas-
ter, utilizado na distribuicdo dos dados e corre¢cdes na Internet, foi disponibilizado ao IBGE por
esta agéncia alema com base na cooperagdo com o Servigo IGS em Tempo Real (IGS-RTS). De
acordo com esta cooperacéo, os fluxos de dados em tempo real das estacbes da RBMC séo libe-
rados ao IGS para contribuirem no calculo das érbitas precisas em tempo real, entre outros produ-
tos IGS-RTS.

Além do uso intenso destes dados em aplicacdes praticas de georreferenciamento de imo-
veis, cadastro, posicionamento estatico, navegacao, etc., a RBMC também é um laboratério de
pesquisas em diversas areas, dentre as quais se destacam a |Geodindmica e Meteorologia. Atra-
vés de suas observacdes foi constatado que a crosta terrestre na regido Amazoénica possui um
movimento vertical anual de amplitude aproximada de 9 cm, decorrente da variagdo de massa
d’agua dos rios. Descobriu-se também que o Brasil € afetado por uma atividade ionosférica com
altos niveis de oscilagcdo, o que vem a ocasionar problemas na propagac¢éo das ondas eletromag-
néticas na regido do pais.

Outra aplicacéo importante da RBMC consiste no monitoramento vertical de sitios onde es-
tdo instaladas estacdes da Rede Maregrafica Permanente para Geodésia (RMPG). Esta rede ativa
implantada, mantida e operada pelo IBGE mede continuamente o nivel do mar na costa brasileira
nas localidades de Arraial do Cabo (RJ), Belém (PA), Fortaleza (CE), Imbituba (SC), Salvador
(BA) e Santana (AP). Com a finalidade inicial de subsidiar o monitoramento do nivel do mar ao
longo da costa para fins de estabelecimento e monitoramento da origem dos valores de altitude
ortométrica no pais, ou seja, do referencial altimétrico, reveste-se hoje de uma importancia ainda
maior por conta da necessidade de acompanhamento das alteracdes do nivel médio do mar pro-
vocadas pelo aquecimento global. A colocagéo de estacdes RBMC em sitios de estacfes mare-
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gréficas permite qgue os movimentos verticais da crosta terrestre em cada local sejam compensa-
dos nos registros maregraficos, caracterizando precisamente as altera¢cdes que se originam exclu-
sivamente das mudancas do nivel médio do mar.

A RBMC também subsidia as seguintes pesquisas cientificas:

. Estudo e modelagem do clima espacial: a partir das observacdes de dupla frequén-
cia coletadas nas estacfes da RBMC, a area de Estudo e Monitoramento Brasileiro do Clima Es-
pacial (EMBRACE) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) produz mapas que retra-
tam o conteddo total de elétrons na ionosfera, informacao relevante tanto para correcdo das ob-
servacdes GNSS de uma frequéncia quanto para avaliacdo dos impactos da ionosfera na propa-
gacao das ondas eletromagnéticas em geral,

. Modelos numéricos de previsdo do tempo: considerando que os dados coletados
em tempo real pela RBMC permitem a determinagédo do contetido de vapor d’agua na troposfera,
especialmente em 28 estagfes dotadas de coletores de dados meteorologicos, os mesmos ali-
mentam modelos numéricos de tempo calculados pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climéticos (CPTEC) do INPE e utilizados na previséo diaria do tempo;

. Atividades sismoldgicas no Brasil: as coordenadas das estac6es da RBMC, deter-
minadas semanalmente, contribuem para a analise dos fenbmenos sismolégicos que ocorrem no
territorio, complementando as informacdes fornecidas pela Rede Sismografica do Brasil (RSBR).
Estes estudos sao realizados pela Universidade de S&o Paulo, juntamente com outras instituicdes
brasileiras.

. Doze estagOes pertencem a rede IGS e seus dados séo utilizados diretamente no
calculo das orbitas precisas e dos erros dos relégios dos satélites produzidos por este servico;

. Quinze estacdes pertencem a rede IGS em tempo real (IGS-RTS) e seus dados sé&o
utilizados diretamente no calculo das Orbitas precisas e erros dos relégios dos satélites em tempo
real;

. A nivel continental, suas estacfes fazem parte da rede de estagcbes GNSS de ope-
racdo continua do SIRGAS (SIRGAS-CON), composta por mais de 400 estagbes na América Lati-
na. Essa rede SIRGAS-CON materializa a estrutura geodésica de referéncia SIRGAS, permitindo
um continuo monitoramento e acompanhamento do seu comportamento geodindmico no continen-
te.

Em virtude da participacdo da RBMC na rede SIRGAS-CON, as coordenadas de suas es-
tacdes sdo determinadas toda semana por Centros Locais de Processamento SIRGAS (dentre os
quais encontra-se a Coordenacgéo de Geodésia - CGED), o que, em ultima andlise, subsidia o cal-
culo de modelos de velocidade, ou seja, de dg/dt e d\/dt de qualquer ponto do territério brasileiro
(p e A representam, respectivamente, a latitude e longitude geodésicas referidas ao SIRGAS, e
d/dt representa a variacdo destas grandezas no tempo), evidenciando um deslocamento médio de
um pouco mais de 1 cm/ano para noroeste provocado pelo movimento da placa tectbnica Sul-
Americana.

A manutencdo e a operacdo da RBMC melhoraram nos ultimos anos, com apenas 6% de
interrupgdes por més, aumentando assim a sua credibilidade com a comunidade usuaria. Segun-
do as estatisticas de download dos dados, nos ultimos 12 meses foram baixados em média pelos
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usuarios 480 mil arquivos por més. Quanto ao servico em tempo real (RBMC-IP), cerca de 500
usuérios foram cadastrados nos ultimos 12 meses. Os dados das estac¢des da regido sul e sudes-
te sdo 0s mais procurados pelos usuarios tanto na area de download do portal do IBGE para o
pds-processamento, quanto no servico em tempo real.

A Evolugéo Tecnoldgica na Informagéo Geoespacial no Brasil e no Mundo

Quando se pensa que ha trés décadas a obtencdo da uma posicao geografica em qualquer lugar
do mundo estava na mao de profissionais especializados, engenheiros e gebgrafos, que precisa-
vam de equipamentos sofisticados para realizarem medi¢Bes que levavam dias ou meses, sem
contar o tempo dedicado ao calculo das coordenadas, a é surpreendente a constatacao de que
gualquer um de nés com um simples smartphone obtém hoje esta posi¢cdo em poucos segundos.

Gracgas a evolucao tecnoldgica, a comunidade envolvida na produgéo e uso da geoinfor-
macao no mundo tem aumentado significativamente nas ultimas décadas, bem como a compre-
ensdo do valor dela nas tomadas de decisdo em governos e empresas. A Internet, dispositivos
moveis e a exploséo de servicos baseados em localizacdo permitem que todos em qualquer lugar
no mundo obtenham facilmente informacdes relevantes para a producdo de produtos e servigos,
levando a sociedade de uma maneira geral a apreciar o valor da geoinformacéao.

Entretanto, o que a maioria das pessoas desconhece é que para fazer o GPS do smar-
tphone informar corretamente a posicdo em um aplicativo € necessério que os dois (0 GPS e a
base cartografica onde esta posicao sera representada) falem a mesma lingua, ou seja, utilizem o
mesmo sistema de coordenadas.

Este foi um grande desafio, pois todo acervo cartogréafico no Brasil estava num referencial
gue ndo era aquele usado pelo GPS. A associacdo de informac¢des em mapas com informagdes
obtidas a partir do GPS era um trabalho que sempre envolvia a transformacéo de coordenadas e
célculo de parametros que correlacionavam as coordenadas obtidas pelo GPS com os sistemas
de referéncia antigos da cartografia.

O resultado desta reflex@o levou o IBGE a conduzir um processo de transi¢do para a ado-
cdo de um novo sistema geodésico de referéncia, compativel com as técnicas de posicionamento
por satélites.

A Mudanga para o SIRGAS2000

O IBGE, como responsavel pelo Sistema Geodésico Brasileiro e co-responsavel pelo Sistema
Cartografico Nacional, iniciou o processo de migragcéo das coordenadas geodésicas no Brasil para
um sistema compativel com as novas tecnologias, no caso o GNSS, ha mais de 10 anos.
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Em fevereiro de 2005, através da Resolucdo da Presidéncia n° 1/2005, o IBGE deu inicio
ao processo de adocao do SIRGAS, tendo em vista que esse referencial tem compatibilidade com
0S novos sistemas de posicionamento, resolvendo problemas no emprego de informacdes e apli-
cacoOes geoespaciais. Nesta Resolucéo foi previsto um periodo de transicdo de dez anos de con-
vivéncia com os referenciais existentes. Durante este processo no pais, foram disponibilizadas
coordenadas em SIRGAS2000 — época 2000,4, aplicativos e servicos através dos quais 0S usua-
rios podem obter coordenadas compativeis com o GNSS.

Este periodo de transi¢éo foi finalizado no dia 25/02/2015 quando a Resolug¢éo da Presi-
déncia n°® 1/2015 definiu 0 seu término, orientando assim que todos os produtores de informacdes
geoespaciais do pais passassem a adotar exclusivamente no pais o Sistema de Referéncia
SIRGAS2000. Neste contexto, a RBMC atua como a estrutura geodésica de referéncia do
SIRGAS2000, possibilitando também o acompanhamento da sua materializagdo ao longo do tem-

po.

Servigo IBGE-PPP — Provendo o acesso ao SGB em SIRGAS2000

Considerando que, na missao de gestor do SGB o IBGE necessita prover 0 acesso do usuario ao
referencial oficial do pais, as redes geodésicas ativas e passivas viriam suprir as demandas de
dotar o pais de estruturas geodésicas compativeis com o nivel de precisao proporcionado pela
tecnologia atual, visando dar suporte as diversas atividades que necessitam de informacgfes posi-
cionais. Entretanto, através de levantamentos realizados recentemente foi identificado um elevado
indice de destruicdo das estacdes pertencentes as redes passivas, mesmo daquelas estagdes
estabelecidas em locais seguros e de configuracéo robusta (pilares de concreto).

Com a crescente evolucdo das geotecnologias, principalmente quanto ao posicionamento
por satélites, identificou-se a necessidade de se disponibilizar um servigo online de processamen-
to de dados GNSS que atendesse aos mais variados tipos de usudrios que nao possuem software
de processamento. A partir dessa demanda e acompanhando o estado da arte das tecnologias de
posicionamento, em abril de 2009 o IBGE disponibilizou o servico denominado IBGE-PPP (Posici-
onamento por Ponto Preciso), sendo o primeiro pais da América Latina a fornecer este tipo de
servi¢o online. A partir desse momento, o IBGE trouxe aos usuérios de suas informacdes geodeé-
sicas uma nova forma de prover o acesso ao SGB dissociado das redes geodésicas.

Durante estes 10 anos de operacdo do servico no portal do IBGE foram realizadas algu-
mas melhorias, como a reduc&o no tempo de resposta dos processamentos, entre outras imple-
mentadas no relatério dos resultados.
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O crescimento mensal quanto ao uso do servico € acompanhado de estatisticas, as quais
comprovam o0 seu sucesso ao longo dos 10 anos de operagédo, bem como a credibilidade nos re-
sultados obtidos em SIRGAS2000. Atualmente sdo contabilizados em média 1000 processamen-
tos por dia, 0 que vem a constatar o sucesso deste servico perante 0S USUArios.

A Viséo da evolugcdo do posicionamento no mundo

Em 2011, foi criado o Comité das Nacbes Unidas de Especialistas na Gestdo de Informacao Geo-
espacial Global (UN-GGIM) para garantir que os Estados-Membros possam trabalhar juntos, com-
partilhar conhecimentos e apoiar o desenvolvimento das informacdes geoespaciais. O trabalho do
GGIM é baseado no reconhecimento do valor que a informacgéo geoespacial pode desempenhar
no desenvolvimento de nossas economias, prestacdo de servigos de emergéncia, desenvolvimen-
to sustentavel e, ao fazé-lo, melhorando a vida das pessoas em todo o mundo. O GGIM visa pro-
porcionar uma coordenacgdo entre os Estados-Membros e organizagfes internacionais, sobre o
trabalho associado a gestédo de informacao geoespacial global.

No contexto deste Comité, foi criado um grupo de trabalho que estuda as tendéncias das
informacgbes geoespaciais. Este grupo concluiu que nos proximos anos ocorrera um aumento sig-
nificativo no niamero de dispositivos associados com o0 GNSS, e suas funcionalidades, em cone-
x8o com a Internet e que, como resultado, se usara e criard cada vez mais informacdes de locali-
zacao.

Ao considerar essas questbes, em agosto de 2014 o UN-GGIM e o Conselho Econémico e
Social das Nagfes Unidas (ECOSOC) durante sessdo em novembro de 2014, propuseram adotar
um sistema de referéncia geodésico mundial preciso, consistente, robusto e homogéneo para ge-
orreferenciamento e uma forte base metrologica para observagdes da Terra, bem como o acom-
panhamento das altera¢cBes globais e informagdes relacionadas.

O GGIM reconheceu a importancia da cooperacéo internacional para implementar o refe-
rencial geodésico global e dos servigos para apoiar a tecnologia GNSS fornecendo a infraestrutura
para todas as atividades geoespaciais, como um elemento essencial da interoperabilidade de da-
dos espaciais, mitigacdo de desastres e desenvolvimento sustentavel. Reconheceu também a
importancia econdmica e cientifica para a construgdo de uma infraestrutura geodésica mundial
precisa e estavel para a Terra, permitindo a inter-relacdo de medicdes efetuadas em qualquer
lugar da Terra e do espaco, usadas em diversas aplicagfes cientificas e sociais, dentre as quais
destacam-se: questdes relacionadas com o nivel do mar, acompanhamento das alteracdes clima-
ticas, mitigacdo de desastres naturais e gestao dos riscos associados.
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Nesse sentido, foi aprovada na Assembleia Geral da ONU em 2015 a primeira resolucéo
de sua histéria na area da informacéo geoespacial. Esta resolucdo, co-patrocinada por 52 Esta-
dos-membros, dentre os quais o Brasil, trata do tema “Infraestrutura Geodésica Global de Refe-
réncia para o Desenvolvimento Sustentavel”’, onde € reconhecida a importancia de uma aborda-
gem global coordenada para a Geodésia. Além disso, propde uma cooperacdo multilateral na
area, incluindo o compartilhamento de dados geoespaciais, a construgcdo de capacidades nos pai-
ses em desenvolvimento e a criacdo de normas e convencdes internacionais. No caso do Brasil,
esta iniciativa pavimenta de forma ainda mais sélida a estrada a ser seguida pela RBMC, conside-
rando a sua integracdo continental com o SIRGAS e suas aplicacdes para o desenvolvimento sus-
tentavel.
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