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Atribuicéo dos estudos de sedimentologia
em geografia fisica

Aipa OsTHOFF FERREIRA DE BARROS *

Em geografia fisica, para atingirmos a anjlise dos fatos, realizamos ante-
cipadamente medidas dos fendmencs e elementos da natureza.

Assim é que, em clima, medimos a temperatura, velocidade dos ventos etc.;
em hidrografia, medimos volume de agua que escoa da unidade de tempo, em
escoamento livre ou concentrado, em terreno plano ou de declividade determi-
nada, a uma velocidade também determinada; em geomorfologia determi-
nam-se os declives das formas de relévo, a natureza do material que constitui
as vertentes, etc..

Entretanto, se realizarmos medidas dos fendémenos meteoroléogicos em si,
estaremos apenas fazendo meteorologia e nao climatologia. A climatologia inclui
uma anhalise dos fatéres topograficos onde se processam as medidas dos fatos
metecrolégicos, para que se obtenham e se delimitem as diversificacdes cli-
maticas, para que se obtenham os climas propriamente ditos.

A hidrografia, se nao comportar dados climaticos (quantidade de chuva que
cai na unidade de tempo, por exemplo), se ndo comportar dados relativos ao
material sdbre o qual se processa o escoamento (porosidade), se nao com-
portar dados atinentes & topografia (declives em que se processa o escoamento),
etc., ndo podera comportar estudos de erosao, de transporte e de deposicao.

Os agentes externos (climaticos) atuam sobre as rochas, modelando-as
em superficie e, algumas vézes, em profundidade (casos de rochas soluveis)
dando origem as formas de relévo. Na modificacio que se processa com o
tempo nessas formas de relévo pela continua atuacic do agente modelador
inicial, ou nas mutacdes que se processam nessas formas de relévo, por variacéo
do agente, teremos o estudo de evolucao das formas de relévo, parte destacada
dos estudos geomorfologicos.

Estamos entretanto habituados a considerar os fendmenos da natureza
e os elementos da paisagem como “um todo”. Assim é que caracterizamos uma
evolucdo de paisagem por atuacao do venio sbbre tal tipo de rocha etc., sem
cogitarmos que tanto o ar como as rochas sao constituidas de particulas de
tamanho e de natureza diversos atuando umas de encontro as outras. A de-
composicao de uma rocha, como o granito, pode se processar porque nhela exis-
tem minerais, como a mica, de solubilizacdo mais rapida que os demais (quart-
zo, etc.). A atuacdo do agente sObre o elemento, se processa de particula para
particula, até atingir a um todo, que pela variacdo porcentual apresentada de
um fato sdbre o outro, servira para caracterizar os diferentes modelados.

Esta nocido é importante para que se atinja a compreensiao das possibilida-

des dos estudos sedimentoldgicos, e em segundo lugar para que se compreenda
a sua importancia e o seu destaque.
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Senado vejamos: em geomorfologia cogitava-se de evolucio das formas de
relévo por atuacao de um tal agente sdébre um tal tipo de rocha, destacando-se
pelas formas que compunham cada paisagem, a evolucdo que poderia ter-se
processado, observando-se vales encaixados ou colmatados, vertentes ingremes
ou superficies quase planas, para se colocar em confronto com as noc¢odes clas-
sicas de evolucdo geomorfolégica ja concebida (em sua maior parte segundo
W. M. Davis).

Tal passagem, portanto, face a tais elementos que ela comporta e que
conduzem a raciocinio logico dentro das concepcdes geomorfolégicas, resultaria
de uma tal evolug¢io.

A sedimentologia, entretanto, nos conduz a uma maneira de pensar diver-
sa: se o trabalho na natureza se faz de particula para particula, de particula
para griao, para melhor distinguir a nocio de tamanho e natureza diversa entre
0s elementos, teremos:

1 — os graos comportardo indicios dos agentes que soébre éles atuaram.

2 — modificacoes no agente pode transformar também a superfiicie dos
graos, estipulando aqueles uma nova forma, resultando esta portanto apenas
do ultimo agente modeiador. Entretanto nio sdo sempre os mesnios graos que
estardo expostos ao novo agente, o que equivale a dizer que uma analise dos
cedimentos deve comportar um numero suficiente de gréos, para gque dentro
da escala de probabilidade se atinja a possibilidade de analise de elementos
diversos entre si: andalise de varios sedimentos, tomados em posicao diversas
na superficie e também em profundidade.

3 — diferentes formas de anilises devem ser realizadas sobre cada sedi-
mento: natureza dos graos (entre griaos da mesma natureza, quais as caracte-
risticas predominantes), aspecto da superficie dos griaos de mesma nhatureza
(morfoscopia), diversificacdes no calibre dos graos (morfometria e granulome-
tria), minerais pesados que cada amostra comporta: outros elementos que cada
amostra possa comportar (calcario, humus, pdlen, etc.).

Aliando & analise dos sedimentos a de solos, podem se definir, pelas carac-
teristicas fisicas, principalmente (porosidade, elasticidade, ete.), mas também
quimicas (graus de solubilizacdo) e medidas de espessura dos solos, de declivi-
dade, ete...., as condicles atuais e que conduzirdo a determinado tipo de evo-
lucdo que se continuari no tempo, as condicoes sendo constantes.

Por tultimo entin, as andlises das formas de relévo, compreendendo dife-
rentes formas de vertentes (convexa alternando com céncava, etec.) na passa-
gem de uma rocha sd para um solo decomposto, ou na passagem de uma ver-
tente para um fundo de vale, as inflexdes de forma que a paisagem com-
porta (de convexa para retilinea, de convexa para plana, etc.) que poderdo
caracterizar a distribuicio e localizacdo atual dos diferentes sedimentos que
encerram diferentes formas de evolucao.

Toda ciéncia tem um acimulo de conhecimento que nao se pode desprezar,
e se os conceitos ja definidos e desenvolvidos correspondem & traducio da rea-
lidade dos fatos, nao ha modificacio de base com as transformagbes que a
ciéncia visualiza em seus métodos de estudo. Entretante, e o que é importante,
0 que se pode dizer da geomorfologia com tantas lacunas observadas, como no
caso dos estudos dos macicos antigos, das superficies e niveis de erosio, tao
amplamente expandidos pelo gloko e portanto de tanto interésse para a ciéncia?

J4a foi preconizado para os estudes dos macicos antigos os estudos dos
sedimentos (M. BoJEAU-GGUARNIER, tese Le Massif Armoricain).

Por outro lado, os estudos sedimentolégicos representam para a geografia
fisica a possibilidade de se estudar e abordar tédas as transformacodes do passa-
do da Terra e, embora a geomorfologia deva compreender também uma histéria
evolutiva tdo longa quanto a geclogia, ndo nos € dado ir ainda além de um
certo limite, justamente por falta de dados que caracterizem as formas de
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detalhe da paisagem, em suas transformacdes sucessivas. Uma geomorfologia
dos continentes através dos tempos, os quais, em sua evolucdo, a propria geo-
logia procura definir e caracterizar, encontraria, neste caso, na geologia o
método de estudo para se atingir a ésse objetivo. Entretanto, sé a sedimentologia
podera fornecer dados que possam conduzir & conclusées mais distantes: indices
granulométricos determinados nao podem ser observados em declives além de
tantos graus e se a distdncia entre a bacia de sedimentacio e o macico de
origem ¢ definida, e se o0s agentes modeladores dos griaos sdo determinados
(se vento, se agua, etc.), pode-se inferir qual a velocidade gue deveria com-
portar o agente para realizar um tal transporte e, portanto, ter-se-ia uma pos-
sibilidade de avaliacao do clima correspondente, capaz de fornecer tais ele-
mentos, ou de estimativa da declividade que deveria existir para aquelas formas
de terreno.

A velocidade de degradacido do relévo seria avaliada pela natureza do sedi-
mento tomando-se em conta a distincia de sua, posicdo a origem; desta forma
sucessivas evolucoes poderiam ser estipuladas para um mesmo modelado.

Modificagdes na velocidade de degradacao, por atenuacio da declividade
do terreno, etc., podem definir pela sedimentacido uma variavel. Permane-
cendo o clima constante, deverao os sedimentos refletir na sua analise essa
constante climatica independentemente da variavel (declividade).

A finalidade a que se prendem tais estudos — histéria do passado da Terra;
geomorfologia como métode de estudo geoldgico, etc., ndo se restringe uUnica-
mente a estudos da natureza evolutiva de um passado remoto; as possibilidades
da aplicabilidade dos estudos de sedimentos em geografia fisica ganham des-
taque em estudo de aspectos recentes da paisagem onde a aplicabilidade déstes
estudos se impdem, como por exemplo: assoreamento de barras e enseadas,
estudos das planicies litoraneas (contribuicido da sedimentacio marinha em
confronto com a sedimentacado continental) estudo das planicies aluvionais,
estudo dos processos de erosao (vocorocamentos, evolucio de vertentes, etc.).

Nio se pode conceber que se realizem hoje em dia estudos de litoral sem
que se aplique o método sedimentolégico: nas praias, nas dunas, nas praias de
cascalhos, nas planicies litoraneas, nas restingas, etc., em tudo estdo presentes
os sedimentos, e pela sua distribuicdo granulométrica, pelos aspectos de super-
ficie dos graos, dos seixos e dos cascalhos, pela distribuicdo dos minerais pesa-
dos que determinam uma seqiiéncia de direcoes, atinge-se as direcdes dos fluxos
que determinaram a sedimentacio, e o meio em que ésse sedimento foi transpor-
dado (fluvial, eolio, marinho) .

Nio se pode conceber que se realizem hoje em dia estudos de litoral sem
dos de evolucdo de paisagens que nao comportem dados sedimentologicos, ba-
sicos, para a comprovacio de teses. Nas proprias regides periglaciarias é pela
anomalia granulométrica, alianda a outros fatos, que se define o tipo de gente
ai atuante sobre ¢ modelado.

E é por intermédio da aplicabilidade dos estudos sedimentolégicos em geo-
grafia fisica que se definem as possibilidades de evolucio que deverd se pro-
cessar num lago, numa barra, cu em uma baia, possibilitando assim estudos
de real importancia que virdo ser bésicos a planejamentos regionais e outras
ciéncias (engenharia, etc.).

O aspecto, a forma, o tamanho do grio, etc, do sedimento, possibilitando
uma, analise sObre o tipo de agente que sébre o sedimento atuou, tornam-se,
assim, uteis a estudos de paleoclimas, como também a estudos de hidrografia
em seu carater evolutivo.

fisses sdo aspectos com gque se apresentam os estudos de sedimentologia
para a geografia fisica. Entretanto, a confirmacio de tais observacdes parece
que nos é dada por outro métode de estudo também recente, as fotografias
aéreas.
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Em fotografias aéreas, a uUnica possibilidade que temos de deducido é por
intermédio da analise: deduzem-se os aspectos morfolégicos, geolégicos, etc.,
de uma paisagem por intermédio de uma andalise a que se submetem os elemen-
tos que ela comporta, ou seja pelo método classico de “observacido”. Desta for-
ma, em fotografias aéreas nds caracterizamos certos elementos da paisagem bem
definidos por seus aspectos morfologicos, por exemplo: vale encaixado, e nio
vamos além de uma simples delimitacao quando deparamos com certas planicies
sedimentares. Assim e que, embora pela posicdo topografica (proximo a um
rio ou ao mar), embora pelos aspectos de microcristas sucessivas demonstrando
a formacdo de corddes litorAneos paralelos n&io se consegue, pela simples
observacdo, avaliar em um contetdo sedimentar, qual a proporcdo dos sedi-
mentos marinhos ou continentais, pelo simples aspecto traduzido pela super-
ficie, e que pode em si, ser posterior a deposichdo dos sedimentos (por exemplo,
estabelecimento de uma réde hidrografica em supericie, evoluindo e modificando
os aspectos dessa superficie, embora a planicie seja de origem marinha).

Quer nos parecer, portanto, que ai se encontra para a geografia fisica o
limite entre os dois métodos, o classico de observacao e o moderno de analise
a partir de medidas e, ainda mais, a complementacio que um imprime ao
outro: a simples observacao dos elementos de uma paisagem nio caracteriza
sendo certos aspectos geomorfolégicos ou climaticos ou hidrograficos bem defi-
nidos; a simples analise sedimentologica, sem levar em consideracdo a distri-
buicao, localizacdo, extensao e correlacio dos dados obtidos com os demais fatos
geograficos, nao traduz elementos que digam respeito & ciéncia geografica.
Entretanto, a globalizacfic dos métodos conduz a resultados mais eficientes,
transpondo uns, barreiras em outros se limitam.

Ha, portanto, o aspecto de complementacdo oferecide pelo método sedimen-
tolégico, com a sua introducdo nos estudos geografices. Entretanto nio se
restringe socmente a esta caracteristica, as suas possibilidades de emprégo dentro
dos estudos geograficos. Scb a denominacao de estudos sedimentologicos englo-
bam-se uma série de técnicas, tédas atinentes ao estudo dos sedimentos, porém
cada uma caracterizando aspectos diferentes que o elemento (sedimento) em
si comporta.

Assim é que os agentes da natureza agindo sbébre as particulas que cada
rocha fornece (graos, agregados de graos, etc.), irdo produzir: por atuacio na
superficie do grao, um trabalho de escultura do mesmo, modificando a sua
forma inicial, conforme a natureza do agente atuante (liquido, sélido, etc.),
conforme a natureza do grao (mais friavel, menos friavel), conforme a inten-
sidade com que atua o agente, etc.

Dai poder-se, por observacado da superficie dos sedimentos, verificar certos
fatos que foram definidos e caracterizados na sedimentologia cemo estudos
morfoscopicos:

— pela remocao de elementos, transportando-os de um lado para outro, uma
modificacdo de talhe, com conseqiiente selecionamento dos sedimentos, quer por
calibre (elementos maiores permahnecendo mais proximos a origem), quer por
desgaste (elementos transportados a maiores distdncias recebem um maior
numero de choques). Preocupa-se, ai, a granulometria dentro dos estudos sedi-
mentolégicos, a estabelecer, artificialmente, dentro de uma gama restrita de
possibilidades de selecionamento de calibre dos griaos, ¢ selecionamento que a
natureza estabeleceu, as possibilidades de selecionamento estando definidas
pelas leis de transporte e sedimentacio em diferentes fluidos. Entretanto a
granulometria, como o proprio nome indica, estipula a medida de graos, o que
é feito por intermédio de uma técnica especial. Na natureza, porém, o trans-
porte e deposicdo nao se processam shmente em elementos sob a forma de graos.

Conforme a intensidade e velocidade do agente, elementos maiores podem
também ser transportados, como também elementos finos em estado de poeira,
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dai a necessidade do emprégo de técnicas diversas conforme a natureza do
material:

—_ material grosseiro (seixos, cascalhos, etc.) pode ser medido manualmente,
estabelecendo, a par das dimensoes registradas, uma medida da forma que cada
elemento comporta, dai a morfometria dentro dos estudos sedimentolégicos;

— material fino (argilas, poeiras, etc.) s6 pode ter suas dimensbes ava-
liadas em funcdoc de sua velocidade de queda num liguido (lei de STockE) —
dai os métodos de densimetria e o de pipeta que procuram avaliar didmetros
minusculos e estabelecer, artificialmente, o selecionamento processado pela
natureza.

Dentro dos sedimentos encontram-se graos que se diversificam pelo péso,
uns mais pesados e outros mais leves. Os minerais pesodos portanto minerais
que tém péso especifico maior que os demalis, permanecem mais constantemente
ao longo da trajetoria de um fluxo, o que equivale a dizer que sua caracte-
rizacio em amostras de sedimentos tomadas em posi¢ées sucessivas, pode deter-
minar correntes de fluxos ja extintas, e portanto pode vir a definir direcdes
de rios desviados por capturas, direcoes de ventos em estudos de paleoclimas,
certas direcoes de correntes marinhas onde as rochas do litoral estao bem
caracterizadas, etc..

Essas diferentes técnicas de estudo dos sedimentos devem, por outro lado,
ter seus resultados somados para atingir-se as conclusdes fundamentais. Assim
é que, se a granulometria pode nos dar direcoes de fluxc de certos agentes e o
tipo de agente, a morfoscopia dos sedimentos das diferentes amostras anali-
sadas granulométricamente, vira também definir aspectos inicialmente obtidos
pela granulometria (esta compreendendo morfometria e densimetria). E por
seu turno, o estudo de minerais pesados serda mais um elemento para a deter-
minacao déstes fluxos.

Se se procura, no estude dos macicos antigos, caracterizar os relevos ante-
riores pelo processo de sedimentacfo inversa; se se procura nos estudos paleo-
climaticos a determinacio de sedimentos que possam traduzir acdes edlias, ou
acoes fluviais; se se procura no estudo de planicies, a caracterizacao da sedi-
mentacido continental ou marinha pelo estudo dos sedimentos; se se procura nos
estudos de erosao a caracterizacido da intensidade e valor de degradacdo do
relévo por intermédio dos estudos dos sedimentos, etc. — entdo a sedimento-
logia tem grande papel nos estudos da geografia fisica.

Pag. 107 — Abril-Junho de 1965



