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nhoso divisor que separa o rio Grande dos seus afluentes mais ocidentais (Sa-
pucai-Mirim, Pardo, Mojiguagu e Jaguari). As inteuelagdes entre as duas su-
perficies podem ser observadas piéximo a estrada que liga Ribeirdo Préto a
Porto Ferreira Os vales do ciclo Velhas, a 600 metros ou menos, estio encai-
xados na superficie Sul-Americana que se elevou de 600 para 700 metros. Os
morros residuais que se elevam da superficie Sul-Americana se acham tiuncados
pela superficie Gondwana, a 800 metros ou mais, que se eleva em direcio a
leste. Estes fatos mostram que as regides montanhosas a ocidente foram soergui-
das apés cada um dos aplainamentos post-Gondwana e Sul-Americano. Como
pode sex observado quando nos aproximamos dessa diea, o ultimo désses ciclos
foi o que agiu mais fortemente

As relagBes entre as superficies estio claramente visiveis a leste de Casa
Branca A prépria cidade estd sébre a superficie Sul-Americana, que apiesenta
os vales encaixados produzidos pelo ciclo Velhas. Estes vales sdo amplos, com
encostas inclinadas, se bemn que em diregfio & 4rea montanhosa, a medida que
as superficies mais antigas se elevam gradualmente, os vales toinam-se cada vez
mais encaixados na superficie Nos divisores dos contiafortes das montanhas a
leste de Vargem Grande permanecem muito poucos 1emanescentes da superfi-
cie Sul-Ameiicana.

Fiitnd

FOTO 31 — Vista pare moroeste ao longo da frente montanhosa préximo a Aguas do Piata,

Sdo Paulo, mostrando um fingreme arqueamento da superficie post-Gondwane e a superficie

Gond}vana no tépo A wuniforme crista da serra que aparece & direita representa o plano de

referéncia do ciclo Sul-Americano, terminando abruptamente contra a frente montanhosa
O vale que aparece em primeiro plano peirtence ao ciclo Velhas

A superficie Sul-Americana pode, entdo, ser descrita elevando-se (Foto 31)
magnificamente das grandes planicies do ceste paia as paites mais baixas da
seira. Cada elevagio mostra como que um degrau superior que leva aos rema-
nescentes da superficie Gondwana como os que oconem nas proximidades de
Santa Rita de Passa Quatro. As interrelagbes entie as varias superficies cicli-
cas mostram que o soerguimento das supeificies Gondwana e post-Gondwana
ocouteram aqui antes do inicio do ciclo Sul-Americano, isto é, em época cie-
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tacea superior ou tercidria inferior. Um novo soerguimento no Terciario médio,
entie os ciclos Sul-Americanos e Velhas, ainda néo foi provado. O soerguimento
mais modeino é de idade tercidria superior ou pleistocénica e é evidentemente
contemporéneo aos deslocamentos da serra da Mantiqueira paia o sul.

A presenca de remanescentes da superficie Gondwana (com canga) sbbre as
partes mais altas da seira mostra que o divisor existe ha longo tempo. Com
efeito, ésse divisor pode ter sido mais importante antes da anexacio das dguas,
a leste, pelo 1i0 Grande.

E isto nio é tudo. O alto nivel (1400 metros) da serra do Mitante ¢ da
seita da Porquila (Forquilha ?), tanto de modo absoluto quanto em 1ielagio
as planicies do ciclo Sul-Americano, levanta o problema de serem as cristas,
até certo ponto, anteriores, mesmo, ao ciclo Gondwana, inclindo fragmentos
da superficie tridssica pré-Botucatu ou da superficie do Paleozéico superior,
que ¢ ainda mais antiga. A proximidade de rochas do tipo Gondwana entre
Casa Bianca e Vargem Giande também contiibui pama que a divida seja pro-
cedente,

Esse ponto de vista ¢ provado na sena do Quaitel cuja horizontalidade
¢ sobrepujada por um morro residual, composto de arenitos * e xistos da série
Passa Dois A aiista, assim, & anterior a essas 10chas e constitui uma fei¢io de
idade permiana ou hidssica A sena apresenta, ainda, 15 metios de arenito
Botucatu assentando s6bre a séiie Passa Dois, antes da carapaca de canga, que
repiesenta, no topo, a superficie Gondwana Digna de nota ¢ a auséncia dos
basaltos 1éticos que devem ter sido removidos pela erosdo durante o Mesozdico

A auséncia dos basaltos, mesmo a 1 400 metros, se bem que oconam a 700
metros, préximo de Palmeiras, a 50 quilometios de distdncia, mostia como foi
subito o soerguimento

A repeticdo dos soerguimentos e a manutengdo de um divisor de 4dguas,
nesta area, pelo menos desde o Mesozéico infetior, é indicada, e podemos re-
lacionai os acontecimentos conhecidos como se segue: a) a auséncia dos gla-
ciais em membios inferioies do sistema de 10chas do tipo Gondwana sugere que
o divisor apaieceu inicialmente dwante o Carbonifero; éstes materiais, porém,
podem ter sido depositados e logo 1emovidos pela erosio, no Paleozéico supe-
tor ou no Mesozobico inferioi b) Soébre a superficie do Mesozdico inferior
(a atual concordancia de aistas da maior paite da sena) foram depositados os
xistos (shales) da séiie Passa Dois e os aienitos Botucatu, assentando ésses 1il-
timos sobre rochas arqueanas c¢) Estes sedimentos de tipo Gondwana foram
truncados e paicialmente 1emovidos, provavelmente apés o soerguimento, pelo
ciclo de desnudagio Gondwana, agindo dwmante o Jwdssico ¢ dwante o ini-
cio do Creticeo. d) A 1enovacio da altitude 1elativa da superficie Gondwana
no Creticeo permitiu que o ciclo post-Gondwana se iniciasse, sendo a superficie
resultante, por sua vez, fortemente soexgnida no Cietdceo superion, apds o que
e) o aplainamento Sul-Ameticano progrediu em ditegdo ao eixo montanhoso a
partir de oceste. f) A um levantamento Jo continente, possivelmente sem mo-
vimento diferencial, seguiu-se o entalhamento de vales do ciclo Velhas g) Em

N do T — Grit, no original inglés Arenito de grio angulosos
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seguida, fortes movimentos diferenciais no Plio-Pleistoceno causaram o reju-
venescimento da erosdo e o entalhamento de vales nas encostas das monta-
nhas.

A regido entie a sena do Quartel e Pogos de Caldas é também atravessada
por viiias escarpas importantes e vales que se desenvolveram 20 longo de linhas
de falhas Algumas escaipas cortam as extremidades superiores de vales que
dienam em direcdo oposta & escarpa; um exemplo é constituido pela parte su-
perior do vale do 1io Fartura que termina na grande escarpa que se dirige para
nordeste a partir de Sdo Jodo da Boa Vista A pirimeira vista muitas dessas es-
carpas parecem escarpas de falha recentes e os vales se assemelham a depies-
sbes de 4ngulo de falha. A observagdo mais minuciosa 1evela, no entanto, que
sdo na realidade escarpas e vales de linhas de falhas esculpidos pela eirosdo ao
longo de fraturas que podem ser tio antigas quanto o Mesozdico supeiion (Foto
32a) O mesmo pode ser dito em relagéio aos limites do bloco elevado que ocorre
ao notte de Pocos de Caldas E interessante, nesta area de falhamentos antigos,
a disposi¢do das cabeceiras dos 1ios Pardo e Mojiguagu, a oeste da sena, em
relagio & qual sdo aparentemente antecedentes e atiavés da qual passam, por

profundos vales, as planicies ocidentais

FOTO 32a — Escarpa de falha que se prolonga pare nordeste a partir de Sdo Jodo da Boa
Vista Vista prézimo a estrade para Palmital ¢ NW de Pogos de Caldas, Minas Gerais

A niio ser pela superficie Gondwana na 4rea elevada (acima de 1400 me-
t1os) préximo de Pogos de Caldas, o oeste mineiro mostra, na quase totalidade,
o planalto dissecado do ciclo Sul-Americano. Nas vizinhangas de Pogos de
Caldas a altitude das cristas é da ordem dos 1000 metros, estando o fundo do
vale do 1i0 Pardo a cérca de 100 metros abaixo (ciclo Velhas); poiém o arquea-
mento oconido no Pleistoceno afetou profundamente essas elevagdes, local-
mente. Ao sul de Pogos de Caldas, por exemplo, o planalto tercidrio inferior
eleva-se a 1 250 metros, com testemunhos da superficie Gondwana, sébre o
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FOTO 32b — A4lém da superficie do Tercidrio médio (ciclo Sul-Americano) eleva-se, a distdncia,
a escarpa da serra de Itaqueri (350 metros) capeada por sedimenios cretdceos da Série Bauru
que assentam sébre laves basdlticas do Rético Vista pare o norte préximo a Sdo
Pedro, Sdo Paulo

mesmo, a 1 400-1 500 metros, sendo esta a altitude da superficie Gondwana na
regido a oeste da escarpa de Sdo Jodo da Boa Vista e no bloco ao norte de
Pogos de Caldas, acima mencionado Estas concordincias sugerem que o fa-
Thamento néo é posterior ao Cretéceo inferior, e que sdmente a1queamentos ocor-
teram a partii dessa época (Foto 31) Na 1egido de Casa Branca — Pogos de
Caldas — Sdo Jodo de Boa Vista, nio foi encontrado nenhum exemplo de des-
locamentos das superficies ciclicas por falhas; é&sses deslocamentos foram
sempre provocados por soerguimentos e¢ fiatmas que se orientam segundo linhas
que se repetem. Esta conclusdo torna-se interessante quando se verifica o pa-

FOTO 33 — Vista para oriente ao longo da escarpa préximo a Sdo Sebastido, a NW. de Owuro
Fino, Minas Gerais. A escarpa apresenia o o truncamento pos-Gondwana (100 metros) no topo,
e o truncamentc Sul-Americano (900 metros) no lado sul, na Dparte inferior Assim, é uma
escarpe de linha da falha (“fault-line scarp”) e ndo uma escarpa de falha (“fault scarp”)

Pag 65 — Abril-Junho de 1956 RBG — 3§

/A



210 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

1alelismo (coincidéncia) com muitas das linhas de falhas ao norte e noioeste
da cidade de Sio Paulo (como em Pirapora), que também paiecem ser de
idade bastante 1emota se bem que ainda afetem a topografia atual pelo con-
tidle que exerceram sébie a erosdio posterior.

Uma outra escaipa apresentando o tiuncamento de tépo post-Gondwana
(Foto 33), ocoire em ditegdo leste-oeste na drea de Ouro Fino, Minas Gerais,
chegando até quase Pouso Alegie Se bem que pioeminente, longa e direita
(1eta), esta escarpa representa também uma antiga linha de falha

Os movimentos do Tercidrio superior e post-Teicidiios parecem, portanto,
tendo em vista o jazimento das superticies de eiosdo locais, ter sido de disto:-
sd0 e ndo de deslocamento nesta parte da divisa Minas-Sdo Paulo. Paite dos
fratwamentos, porém, parece ter sido relativamente foite

A regidio entre o vale do Sdo Francisco e o mar

Entie as latitudes de 10 e 19° S., a regifio entie o vale do Sdo Fiancisco e
a costa oiiental do Brasil apresenta uma disposicio essencialmente 1egular
Como pode ser observado nos mapas morfolégicos, os poucos 1emanescentes
das superficies Gondwana e post-Gondwana acham-se distribuidos principal-
mente ao longo da seira Geial, que constituiu anteriormente um importante
divisor de 4guas que separava os cuisos d’dgua que atingiram dhetamente o
mai, de uma drenagem que corria para o interior e provavelmente atingia a
costa noite do Brasil Esta antiga disposicio da drenagem foi profundamente
alterada por movimentos tectbnicos que ocorreram no Tercidrio superior, in-
cluindo a incisio do vale de afundimento do Sdo Fiancisco através da super-
ficie, em época plio-pleistocénica. Tanto a senna Geial como o vale de afundi-
mento do Sdo Francisco sdo tratados em capitulos especiais neste relatério.

A superficie primitiva, nesta regido, era constituida pela chapada Sul-Ame-
ricana que, no Tercidrio médio, atingiu, em vastas dieas, uma fase de aplai-
namento quase inacieditavel (Fotos 1 e 10) Esta superficie ainda estd pre-
servada no leste de Minas, porém foi anasada pela erosio na maior parte da
Bahia S6 raramente alguns testemunhos se elevam da chapada A maior paite
constitui as montanhas da sena Geral; um exemplo isolado ¢ o planalto post-
Gondwana ao noite de Vithria da Conquista.

O ciclo Velhas segue o ciclo Sul-Americano para oeste até a seira Geral
e proximo de Sérro e Diamantina invade a 4rea montanhosa. Em Griao Mogol
e Barracio passa, em diregfio a oeste, além das montanhas, chegando a boida do
vale de afundimento Nestes locais, o ciclo Velhas formou vales nas chapadas
mais antigas, porém, mais ao norte (ver mapa morfologico), toina-se a super-
ficie dominante e forma a maior parte dos tabuleiros contidos no grande coto-
vélo do baixo Sdo Fiancisco

Oconendo em grande extensdo nos cursos baixo e médio dos rios dessa
area, encontram-se os terrenos do ultimo ciclo (ciclo Paraguagu), que com-
preende a maior parte da regifo de baixa altitude na Bahia e em Sergipe.
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Secgiio Sergipe — Norte da Bahia — Comegamos o levantamento dessa
regido no norte, em Aracaju Nas proximidades dessa cidade encontram-se varias
relages estratigraficas importantes para o datamento dos vérios ciclos.

Como foi declarado anteriormente, as vérias superficies ciclicas brasilei-
ras inclinam-se e convergem em dire¢iio & costa. Finalmente, essas superficies se
cruzam e continuam, em ordem invertida, como uma série de discordancias en-
tre membros de uma seqiiencia de deposigio de rochas sedimentares Infeliz-
mente existem poucas localidades na costa brasileira onde o cruzamento ou os
sedimentos marinhos possam ser observados, j4 que a zona geral de cruzamento
se acha além da linha de costa presente, na plataforma continental

Em Sergipe, porém, prevalecem condigdes diversas e algumas das forma-
¢oes sedimentares podem ser estudadas. O falhamento em blocos destiuiu, até
certo ponto, a simples disposi¢io original das camadas, porém as seguintes sé-
ries sdo bem conhecidas:

a) aienitos e argilitos do Cieticeo inferior (Albiano);
b) calcarios e areias turonianos;
c) calcarios e elastics senonianos e do Cretaceo superior.

Giande paite da regifio é ainda recoberta pela formaciio Barreiras, de su-
posta idade pliocénica.

As rochas creticeas mais antigas, em Laranjeiras (a noioeste de Aracaju
(Foto 9b), mergulham 8 a 10.° para sudoeste e esta medida é também prova-
velmente, a inclinagio em diregio ao mar, da superficie Gondwana subjacente,
nesta drea. A confirmacio déste fato aparece mais para oeste, onde OLIVEIRA
(1943, p 12) achou um mergulho semelhante na base do creliceo que assenta
sobre a série permiana Estincia

O hiato do Cretdceo médio corresponde, evidentemente, aos movimentos
terrestres que deram inicio ao ciclo post-Gondwana e ao sedimentos do Cre-
ticeo superior pode ser atiibuido um mergulho original pouco menor do que
o das séries mais antigas.

Néo foram encontiados ainda, em Sergipe, indicios de sedimenta¢do mari-
nha no Mioceno. No entanto, como a formaciio Barreiras desce abaixo do nivel
do mar em Aracaju (a formagio pode ser observada emergindo de sob o nivel
do mar e elevando-se para o interior junto ao hospital a oeste da cidade), esta
é uma das poucas localidades na qual a sondagem pode revelar camadas mio-
cénicas abaixo da formagio Barreiras. No Pard e no Maranhdo a formagdo ma-
rinha miocena (Pirabas) é recoberta pela formagio Barreiras e condigfes se-
melhantes devem prevalecer, com o ciclo Sul-Americano representado abaixo
do Mioceno, pelo menos ao laigo da costa de Sergipe, se ndo nela prépria,
abaixo da formacio Barreiras.

As areias da formacgio Barreiras ocorrem de modo generalizado em Ser-
gipe. Assentam, com uma inclinagio de um grau ou menos em dire¢do ao mar,
sobre uma superficie de erosdo subaérea que ¢é levemente irregular e apre-
senta monadnocks que penetram, ocasionalmente, através da formago Barrei-
ras. Algumas das irregularidades, préximo da costa, sio produzidas, porém,
por pequenas falhas posteriores & formagio Barreiras, que apresentam uma am-
plitude de um a dois metros.
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Por fim, em ultimo lugar na seqiiéncia, apaiecem as areias da costa que
assentam sbbre a formagio Baireiras, bem como os entulhamentos pantanosos
das embocaduras afogadas dos rios que pertencem ao ciclo Paraguacu, e assim
as mesmas fases de sedimentacio, desde o Mesozdico médio até o atual, estdo re-
presentadas, com excec¢io do Mioceno, que resta ainda identificar.

A 4iea do interior da costa (faixa costeira) entie Aracaju e Salvador apre-
senta uma evolucdo simples na qual intervieram dois ciclos de desnudagio. O
ciclo Velhas desenvolveu largos tabuleiros. Estes sio dieas planas, de relévo
baixo, e fieqiientemente de gi’ande larguia, que 1esultaram do trabalho de um
unico ciclo de erosio no Tercidrio supeiior. Sébie o plano de erosdo, porém
assenta de modo caracteristico uma série de aieias e aigilas (as baireiras)
que sdo 1esponsaveis por giande parte do aspeclo da supeiticie Ocasional-
mente, monadnocks da 10cha matriz aparecem como protuberdncias no capea-
mento areno-argiloso. Numerosas secgdes do capeamento acham-se expostas nas
vertentes dos vales cortados nos tabuleiros por 1ios que operam no ciclo de eroséo
Paraguacu. Estes vales sdo sempie amplos, apresentando pedimenios que se
elevam gadualmente até a base das escaipas que limitam os labuleiros O
vale do 1i0 Vaza-Bairis, po1 exemplo, apiesenta 20 quilometros de laigura. Fie-
qiientemente, devido ao capeamento das bareiras, os tabuleiios apiesentam o

aspecto de cuestas.

Pi6ximo & costa, os tabuleiios atingem 20 e 50 metios sdbie o nivel do
mai, elevando-se gradualmente por centenas de quilometios paa o interior
e atingindo altitudes de 500 e mais metros. Um inieressante corte pode ser obser-
vado entie Aracaju e jeremoabo Em Aiacaju, a superficie passou sob o nivel
do mar e sdmente as areias da formacio Bareiras sdo observadas na colina onde
estd o hospital, a oeste da cidade Poirém, a um ou dois quilometros para noro-
este, a superficie emerge com aclividade que aumenta em ditegdo oposta ao li-
toral. Devido a erosdo generalizada do ciclo Paiaguagu, apenas wma pequena
area da superficie acha-se preservada e seus 1emanescentes apaiecem agora como
truncamentos em colinas residuais e em ciistas que se acham entre os vales
mais 1ecentes. As altitudes dessas colinas aumentam piogiessivamente paia
notoeste No Posto Fiscal ja apresentam 70 metros, incluido o capeamento das
baireiias. Em Pinheito, onde a superficie atingiu 120 metros, acha-se 1ecoberta
por véiios metios de silcrete compacto, algumas vézes mosqueado (Foto 17),
sempre que as arefas das baireiras foram silicificadas Muitos dos gréos de areia
apresentam-se 10lados mas no é possivel afiimar de sua origem edlica apenas
pelo exame com auxilio de lupa

Paia oeste, até o sopé do moiro Itabaiana, o tabuleho do ciclo Velhas ele-
va-se suavemente, cortando as foimagdes creticeas permianas e, paicialmente,
as algonquianas Dali, a superficie passa ao 1edor do mono pelo note e pelo
sul; a montanha é um imenso 1esiduo quartzitico e a superficie continua para
noroeste po1 muitos quilémetios, passando por Itabaiana (cidade) até que, perto
de Caiiia (?) & interrompida por vales mais jovens (Foto 14) Na maior paite
dessa distincia o platd é recoberto por areias da Formagiio Baneiras que consti-
tuem wmn 1ecobiimento delgado ou em manchas; atiavés dessas areias, em Campo
de Biito e Fiei Paulo, aparecem colinas 1esiduais cujas escaipas chegam aos
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pedimentos do tabuleiro (Foto 34). Trata-se de veidadeiros inselbergs; muitos
sdo constituidos pelos duros quartzitos algonquianos Algumas dessas colinas, a
néo ser pelo moiro Itabaiana, atingem altura suficiente para apresentar o aplai-
namento Sul-Americano, mais antigo.

Ao sul e ao norte do tabuleiro correm os rios Vaza-Barris e Sergipe, cada
um afundado em um vale do ciclo Paiaguagu a mais de 50 metos abaixo do
nivel do tabuleiro

A vila de Cariia estd abaixo da crista do tabuleiio, porém, a noioeste, a
estiada passa novamente ao platd, que estd agoia a mais de 300 metios de alti-
tude. Atinge 330 metros antes de chegar ao Rasso da Catarina, uma vasta pla-
nicie a oeste da estrada entre Jeremoabo e Peticlindia, onde a abandonamos
Jeremoabo estd a cérca de 280 metros no amplo vale do Vaza-Baiis poiém,

FOTO 34 — A escarpa e pedimento de colinas residudais sébre o tabuleiro do ciclo Velhas (su-
perficie sub-Barreiras), a leste de Frei Paulo, Sergipe

ao sul do rio, os tabuleiros elevam-se progiessivamente até atingin altitudes da
otdem dos 500 metios.

A estiada ao sul de Jeremoabo passa entie os tabuleiios no caminho paia
Cicero Dantas, utilizando os amplos vales tiibutérios do Vaza-Banis Os fundos
désses vales do ciclo Paraguacu apresentam terragos e sdo cobeitos por aieias
e cascalhos Estes ndo sdo propriamente baireiras, que ainda capeiam os tabu-
leiros que estio em ambos os lados; todavia, bem podem ser derivados, secun-
dariamente, dessa formacdo Estes depésitos sdo, muitas vézes, bem consolida-
dos, porém nunca silicificados, como acontece com as baireiras. Fsses abundan-
tes detritos podem ter sido acamulados na bacia do 1ibeizdao Tingni devido a um
leve movimento de compensagio * associado aos movimentos tectdnicos 1espon-
saveis pelo baixo curso do Sdo Fiancisco, que estdo pouco ao norte

* N do T — Back tilting no original inglés
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Em Duas Senas, 22 quilémetios ao norte de Cicero Dantas (Foto 85), a
esttada atravessa um gap, a 400 metios, nos tabuleitos capeados por cérca de
40 metios de areias e sileretes da formagio Barreiras Os silcretes apresentam-se,
aqui com estiatificagio especialmente claia.

A dois quilémetios ao norte de Cicero Dantas a estrada ciuza o tabuleiro a
465 metros e dai em diante 0 mesmo pode ser observado elevando-se paia oeste
e sudoeste pelo menos dwmante 50 quildmetios Esta sec¢fio é importante pelo
fato de uma {nica superficie ciclica poder ser seguida desde abaixo do nivel
do mar, junto a costa, até a altitude de 500 metios ou mais, no interior, provan-
do, assim, que como a 1egifo central de Minas, basculada 1epetidamente de sul
a noife, e como a 1egido de Sfo Paulo, de sudoeste paia noroeste, a 1egido
entie o vale do Sdo Francisco e o mair foi basculada para sudoeste pelo menos
desde o Plioceno O jazimento das seqiiéncias de 10chas sedimentares, além do
mais, sugere que tal basculamento foi intermitente e cumulativo desde o Meso-
z6ico médio

FOTO 35 — Vista para o sul em diea de tabuleiros dissecados prozimo a Duas Serras, ao norte
de Cicero Dantas, Bahia Os tabuleiros s@o capeados por barreiras silicificadas (*‘silcreted”)

O “giaben” Cretdceo: Paia oeste enconlia-se o graben cicticeo que se
estendia, em direcio ao noite, da bafa de Todos os Santos ao baixo vale do
Sdo Francisco

Este graben foi entulhado por sedimentos vermelhos de idade cieticea.
Apioximando-nos do graben vindo de Ribeira do Pombal, a altitude do tabu-
leito eleva-se de 320 metios, a leste, a 430 metros a oeste. O 1ecobiimento de
areias da formacio Baneiras é, aqui, espésso e o tépo do tabuleiio, suipieen-
dentemente uniforme, exclusivamente produto de deposigio A leste de Tucano
o tabuleiio cai abrupt‘;mente por uma escarpa de 200 metios de altura que,
passando por uma séiie de terragos com cascalhos e depdsitos vasosos estra-
tificados, atinge o fundo do graben creticeo, no qual Tucano estd a 190 m-e
tios Neste local a 10cha que estd abaixo do fundo cascalhento do vale é com-
posta de aienitos com estiatificagiio e argilas vermelhas e amarelas Estas sfo,
evidentemente, formagdes creticeas como as que ocorrem em Aiaci, 40 quils-
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metios ao sul, onde fdsseis de plantas e Asterias foram coletados Aqui esta,
fora de divida, uma parte do antigo graben creticeo, com arenitos aflorando
a um nivel mais baixo do que o das formagdes arqueanas adjacentes. Todavia,
se bem que o vale do Maceté siga a orientagio do antigo graben, ndo existe
prova de que o vale moderno seja também um graben rejuvenescido do Plio-
-Pleistoceno. E verdade que as escarpas de cada lado sdo abiuptas e o fundo
do vale bastante plano, porém as superficies dos tabuleiros adjacentes nio mos-
ttam nenhum deslocamento e as escaipas tanto podem ser escarpas de falha —
quanto escarpas de linhas de falhas (fault-line scarps)

A oeste déste tltimo graben cretaceo os tabuleiros ndo mais se apiesentam
perfeitamente aplainados; entre Tucano, e Feira de Sant’Ana, porém, acham-se
disseminados grupos de inselbergs de 100 e mais metios de altura; 1aramente
ésses inselbergs mostram indicios do aplainamento Sul-Americano, mesmo quan-
do ultiapassam a planicie (370 metios) mais de 200 metios Somente a oeste de
Feira de Sant’Ana (Fig 7) é que se pode obseivar a concordédncia do nivel
dos topos.

Esta superficie mais acidentada e com pedimentacio mais claia, apresen-
ta-se geralmente livre do capeamento da foumacdo Barreias

A sec¢do de Feira de Sant’Ana — A seccio noioeste — sudeste nas vizi-
vhancas de Feia de Sant’Ana (Fig 8) é importante e pode ser comparada
com a secgdo (Fig. 8) entre Aracaju e Itabaiana Mais uma vez, o elemento
basico ¢ a superficie sub-baireiras (Velhas) e estudaiemos, inicialmente, o ja-
zimento desta superficie desde a costa, em Salvador, paia noioeste, até Moiro
do Chapéu, acompanhando-a por uma distincia de 300 quildmetros

Os gedlogos do Conselho Nacional do Petidleo demonstraiam que esta su-
peificie, que se apresenta uniformemente sob as baireiras a leste de Feira de
Sant’Ana, eleva-se de 60 metros sdbre o nivel do mar, onde atravessa o bloco
granitico de Salvador, atingindo até 280 metros em Feira de SantiAna As
cuivas de nivel que foram estabelecidas para a supeificie (Fig 9) alinham-se
de modo regular em dire¢do a nordeste, e a supeifcie eleva-se giadualmente
em ditecio a oeste com um gradiente de céica de 1:400 Um pouco a leste
de Feiha de Sant’Ana éste gradiente aumenta monoclinalmente entre as alti-
tudes de 180 e 280 metros, porém, pouco adiante da cidade uma menor razio
de aclive é reassumida Ao mesmo tempo, o recobrimento da formagio Bai-
reiras desapaiece ¢ numerosas elevagbes residuais apalecem como inselbergs
que estio sbbre a superficie Velhas, aqui bem pedimentada Poucas dessas
elevagbes mosttam a concordancia de topos que poderia indicar a posigio da
superficie Sul-Americana superior: apesar disso, a altura que apiesentam so-
bie a superficie de referéncia (Velhas) aumenta progressivamente para oeste
(como em Anguera) como se um aplainamento anterior tivesse essa altitude

Inicialmente, a elevagdo progressiva, para oeste, da superficie de referén-
cia, ¢ suave, de 280 metros em Feira de Sant’Ana a 340 metios em Ipir4, a
85 quilémetros de distAncia, onde a aquela se apresenta espléndidamente pe-
dimentada. Entio, antes de Baixa Giande (400 metros) um aclive mais forte
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passa a ocorrer, continuando até Mundo Novo (550 metios). Logo a oeste
desta cidade uma alta ciista mostia um iemanescente do aplainamento Sul-
Ameticano acima de 650 metros Vinte e cinco quildmetros a oeste de Mundo
Novo a altitude da superficie Velhas (aqui bastante iregular) subiu ja a 650
metros O aclive em diregdo ao vale de afundimento do Sdo Fiancisco ja se de-
tiniu e as foimacgdes désse vale de afundimento devem, em conseqiiéncia, ser
datadas em 1elacio ao ciclo de desnudagio Velhas

A oeste de Tapiiamutd ocorre uma modificagdo subita: o platé é cortado
por uma escaipa de falha que apresenta diie¢do sul-sudoeste desde perto de
Senhor do Bonfim, ao norte, até Utinga, ac sul A elevagio no lado de oeste
chega a quase 100 metios (e mais ao norte). Além desta escarpa o elemento
de 1eferéncia do ciclo Sul-Ameticano ainda se eleva para oeste até além de
Moo do Chapéu Em Gameleira, estd acima de 950 metros, além de Ven-
tuia (que estd em um vale) ultrapassa 1 000 metros e, a oeste de Moo do
Chapéu, onde termina em uma crista 1esidual do aplainamento post-Gondwana,
cento e cinqilenta metros mais alta, a superficie estd a mais de 1 100 metros®

Voltemos a Feira de Sant’Ana Se bem que 1este apenas uma pequena paite
da superficie, parece ndo haver davida que o ciclo Sul-Americano passou an-

# —~ N do A — Entre Barratma e Ibitiara, a mesma supeificie Sul-Americana cleva-se para oeste
a partir de 900 metros e é sobrepujada por cristas que apresentam o truncamento post-Gondwana a 1 150
metros  Cascalhos silicificados cobrem giande drea da superficie Sul-Americana em Ibitiara
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teriotmente pouco acima do tépo dos inselbergs que sdo tio numerosos entie
Feira de Sant'Ana e Iph4 Este aplainamento inclinava-se paia o mar a um
angulo mais forte do que o da superficie Velhas (Fig. 7). Apesar de nio
ser possivel estabelecer uma 1elagio piecisa, devido a erosdc posterior, uma
sugestdo plausivel liga a supeificie Sul-Americana a base da série Baixo Para-
guagu; OLIVEIRA e Leonarpos (1943, p 671), estudanao esta série, declaram:
“Mais provavelmente que a séiie Baieiras, a do baixo Paraguagu quigd possa ser
referida ao Mioceno”. Aqui esté, possivelmente, o elo da cadeia de provas que li-
gam os episddios de desnudacgio a sedimentagio da costa e que nio encontiamos
em Aiacaju E necessaiio, contudo, que novas pesquisas sejam 1ealizadas

A obseivagdo mais detida do nivel dos topos dos morros residuais que
estdo mais proximos de Feira de Sant’Ana mostia que aqui a inclinagdo é mais
forte do que a dos topos aplainados mais paia oeste (Fig 7) Este fato podeiia
constituir o 1esultado de arqueamentos, como toi notado na superticie Velhas
pelos gedlogos do Conselho Nacional do Petréleo (Fig 9); porém uma outra
explicagdo ¢ vidvel A inclinacio notada nos topos, como é vista, por exemplo,
da estrada paia Salvador, é semelhante & das camadas cieticeas (20 paita su-
deste) que apaiecem no quilémetro 108 da mesma esttada Esta coincidéncia do
angulo de meirgulho sugere que a concordincia do nivel dos topos 1epiesenta
a supeificie Gondwana que se inclina para sudeste até que se toina na dis-
corddncia na base do Cietaceo; o jazimento é complicado por falhamentos

As préprias camadas creticeas sdo constituidas por aienitos veimelhos e ai-
gilas de facies laguna1 costeira Seixos espaisos, de 10chas de tipo aiqueano com-
paraveis as do embasamento, ocoriem nas areias As diveisas foimacdes cietaceas
8o, sucessivamente: formacio Biotas, foimacdo Santo Amaro, formagio Tlhas,
formagio Sdo Sebastiio

Depositos marinhos cietaceos foram assinalados ao longo da costa, paia o
sul, junto ao 1i0 Marad, provando a descida da superticie Gondwana até abaixo
do nivel do mar nessa 4iea

O ciclo de erosdo mais modeino (Paiaguagu) é o mais extenso de todos nio
s0 junto & costa como também no interior Ao sul do caminho gue tomamos paia
atingih Moi1o do Chapéu acha-se a vasta escavacgio (depiressio) da bacia do 1io
Paraguacu, atingindo uma largma méxima de 140 quilémetios ao sul de Mundo
Novo. Ao norte do divisor acha-se outra bacia semelhante, a do Jacuipe. Com
efeito, como mostiam os mapas, é esta a superficie ciclica mais generalizada na
Bahia.

Esta superficie é especialmente ampla ao lougo da secgio meridional por-
que, com as supeificies ciclicas com sua elevagdo maxima no interior e arquea-
das em diregio & costa (Fig 10), o ciclo Paraguagu produz sua maior agfio
na zona intermedidiia

Crelo Sul-Americare

-
\\\
~

e/ L T~
C}c/o,oq/_d Sy e/bas ~ o .
< E

Fig 10 — Mostra como o ciclo Paraguacu procede & sua atividade mdxima, ne Bahia, na
zona intermedidria, entre a costa e o interior, devido ao flexionamento das superficies
cielicas anteriores
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A seccdo Ilhéus — Vitéria da Conguista — Condetba — Serra Geral —
Entre Ilhéus e Vitéria da Conquista o ciclo Paraguagu desenvolveu sua agio
a tal ponto que obliterou a maior parte das fei¢bes produzidas pelos ciclos ante-
riores Nesta sec¢do, e na secgdo Jaguaquara — Marad, os aplainamentos ante-
riores mantém, aparentemente, um nivel alto até proximo da costa, onde se
inclinam fortemente para o mar; a inclinagdo, em Marad, leva mesmo a su-
perficie Gondwana (sub-Creticeo) até abaixo do nivel do mar antes que a
costa seja atingida Esta posi¢io elevada das superficies anteriores permitiu o
desenvolvimento de vales extremamente profundos no ciclo Paraguagu
(Foto 36) e a destinigiio dos elevados aplainamentos de topo Déste modo,
as fei¢bes produzidas pelo ciclo de erosdo Velhas foram virtualmente elimi-
nadas da parte oriental da secgfio, aparecendo apenas como aplainamentos de
topo nas proximidades de Itambé, a 550-600 metros, e como fragmentos, apro-
ximadamente 4 mesma altitude, ao norte de Neva Canai

FOTO 36 — Vales profundos do ciclo Paraguacu dissecando a borde do planalto Sul-Americanc
(a 900 metros), 25 quildometros a sudeste de Vitéria da Conquista Faltam, aqui, as feigcles
referidas ao ciclo Velhas

O ciclo Paraguagu desenvolveu-se em duas fases (Foto 37), a piimeila
marcada por terragos que se continuam muito paia o interior e uma fase de
“fundo de vale”, atual, na qual os rios ainda ndo foram completamente nivela-
dos Com efeito, um basculamento recente, em direcdo ao mai, dos talvegues
dos rios, (como no 1io Itabuna) pode ser apontado O afogamento das extie-
midades inferiores dos vales dos rios (Foto 2), também pode ter sido causado
por um tal basculamento

O ciclo Velhas aparece em Ilhéus como uma discordancia onde as areias
da formacdo Baireiras assentam s6bre 10chas aiqueanas. Este fato, bem como
a oconéncia de ilhéus rochosos p1dximo a costa, atesta que nem a superficie
Sul-Americana nem a Gondwana descem ao nivel do mar do lado do continente,
em Ilhéus Estas sdo as condi¢bes que prevalecem na costa a grande distincia
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paia o sul, como o demonstia a presenca de recifes ou ilhas de rochas aiqueanas
em Caravelas e Macaé

A duzentos quilémetros da costa acha-se a vasta chapada (ciclo Sul-Ameri-
cano) de Vitdria da Conquista (900 metios) (Foto 38), que se estende paia o
sul até Minas Gerais. Imediatamente ao norte da cidade encontra-se um platd

FOTO 37 — O ciclo Paraguacu em fase de terraceamento e no fundo do vale no rio Itabuna,
prozimo a Itabuna, Bahia. As colinas residuais méo mostram indicios de itruncamento mno
cicio Velhas, que provavelmente passou acima delas

FOTO 38 — A chapada do ciclo Sul-Americano a 900 metros de oliitude an sul de Vitéria da
Conquista Vista da borde do planalto post-Gondwena (1 100 metros) imediatamente ao
norte da cidade
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mais antigo (post-Gondwana) que estd cérca de 200 metros mais acima A cha-
pada do ciclo Sul-Americano continua até Pogdes; dai em diante, a estada
Rio-Bahia segue o rio Cachoeira entre alinhamentos de cristas do ciclo Velhas,
e no ciclo Paiaguagu, até sua jung@o com o rio das Contas em Jequié (220 me-
tios) A fase inicial do ciclo Paraguacu acha-se bem 1epresentada como terragos
de cascalho que oconrem na maior parte da bacia do 1io de Contas, 50 a 60
metios acima dos fundos de vales atuais Em diieciio & costa, a diferenca entre
as duas subfases diminui paia 20-30 ‘metros, de modo que é possivel indicar um
pequeno basculamento em diregdo ao mar durante o ciclo Paraguagu

Na area montanhosa atravessada pela rodovia Rio-Bahia ao norte de Jequié,
o ciclo post-Gondwana constitui novamente o tépo plano das maiores elevagdes
(800 metros) e o aplainamento mais importante, abaixo déste, é o do ciclo Sul-
Americano, que se acha a cérca de 100 metros abaixo. As duas superficies sio
maicadamente mais baixas do que nas proximidades de Vitéria da Conquista,
fato éste que estd em concorddncia com a piesumida altitude de 450 metros
indicada para a supeificie Sul-Americana nos inselbergs a norceste de Feira de
Sant’Ana

A cem quilémetios de Jequié a paisagem se alaiga em amplos pediplainos,
a céica de 300 metros, nos quais estdo disseminados pontdes.

E éste o conespondente meridional da superficie Velhas (com pontdes dis-
seminados) ao noroeste de Fenia de Sant’Ana, no flanco oposto do rio Paia-
guagu,

O 1i0 estd suavemente encaixado no ciclo Paraguagu nestas planicies que
aumentam em dire¢io a leste, como a superficie sub-barreiras, para a baia de
Todos os Santos Uma inclinagdo da superficie Velhas, de ambos os lados, em
diregdo ao rio Paraguacu, talvez indique um eixo de basculamento post-Velhas
ao longo da direciio do 1io

Retoinando a secgio, a oeste de Vitéria da Conquista a estiada que de-
manda Biumado desce 1apidamente da chapada Sul-Americana, a 900 metios,
passando por um tenago (bench) do ciclo Velhas a 700 metios e atingindo o
fundo do vale do Paraguagu, em Vila Nova, a 410 metios. A 1egido, daqui em di-
ante, passando por Condetba até Jacaraci é constituida principalmente de uma
topografia ondulada (ciclo Velhas) que se eleva gradual e lentamente de 700
a 800 metios de altitude, como acontece em térno de Joanina. Na altwa de
Biumado e Itaquaii a supeificie Velhas mostia subciclos distintos, Os leitos
dos 1ios (1i0 Gavifo) sdo pouco encaixados e uns poucos testemunhos de tépo
plano demonstram a presenga anterion do ciclo Sul-Americano que, com efeito,
ocoute quase continuamente ao longo da sena Pelada, que constitui o limite
entie Bahia e Minas Gerais Em direciio a oeste, sua altitude so eleva de 900
pata 1 000 metios.

Nas adjacéncias de Jacaiaci a ampla superficie do ciclo Velhas 1estiinge-se
a vales que avangam em ditecdo ao diviso1 da serra Geral que, nesta 1egido,
¢ tiuncada abiuptamente pela chapada Sul-Americana.

Em Urandi (640 metros), o divisor é ultiapassado e os profundos vales
ja sdo tiibutdrios da depressio do Sdo Fiancisco.
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Aregido ao sul de Vitdria da Conquista (Entre as latitudes de 157 ¢ 19° S ')
— De modo geral, as caracteristicas da 1egido ao sul da latitude de Vitéria da
Conquista sdo: a) wum aplainamento post-Gondwana a grande altura nas ser-
1as 1esiduais (serra Geral) do oeste; b) amplas chapadas do ciclo Sul-Ameri-
cano (Fotos 1,10) 1ecortadas por ¢) profundos vales dos ciclos Velhas e Para-
guagu. Longe da costa, onde forma uma vasta planicie 1ecoberta pela formagéo
Barreiras, o ciclo Velhas raramente atinge a fase de aplainamento generalizado
O ciclo Paraguacu nunca atinge esta fase se bem que, como na Bahia, se es-
tende muito para o interion seguindo os rios mais impoitantes Tanto o ciclo Ve-
lhas quanto o ciclo Paraguagu sio difisicos e marcados por terragos

O limite sul desta regido pode ser colocado no 1io Doce

Ao sul de Vitéiia da Conquista, ao longo da estiada 1io-Bahia, a ampla cha-
pada Sul-Americana continua intacta, produzindo uma linha quase continua que
barra o hoiizonte, a 900 metios A dissecacio é limitada a estreitos vales de ver-
tentes abiuptas (ciclo Velhas) e com uma profundidade de 20 a 40 metros.

No limite entie Minas e Bahia acha-se o vale do 1io Pardo, com wma pro-
fundidade de quase 200 metios, no ciclo Paraguagu, porém em Minas a mesma
chapada é observada elevando-se muito suavemente paia oeste acima de 900 me-
tros. Tanto a leste como a oeste da estrada elevam-se monios 1esiduais de gra-
nito, com escaipas abruptas, como na direcio de Pedra Azul Poucos quiléme-
tros ao sul do limite estadual, as chapadas principais estio sempie a oeste da
estiada; na altwia dos cursos superiores dos rios Jequitinhonha e Aracai, ao longo
da estrada, a giande chapada desapareceu totalmente sob o ataque dos ciclos
de erosio mais recentes

As chapadas ocidentais, no entanto, como a chapada do Colombis (?),
foram tdo espetacularmente cortadas pelas superficies de erosio que é dificil
distinguir os pedimentos através do cerrado®; éstes, porém, sio claramente visi-
veis no sopé das montanhas ocidentais A altitude da chapada é de 1060 me-
tros proximo a Couto de Magalhdes, todavia, aproxima-se dos 1000 metros em
grande extensdo, apresentando uma inclinagiio para leste que foi, em parte, cla-
ramente causada por um basculamento posterior

O 1elévo original desta superficie, numa 4rea de muitas centenas de qui-
ldmetios em térno do Jequitinhonha e seus tiibutdrios ndo parece ter sido nunca
maior do que 50 metros. Nao foi obseivada a oconéncia de canga ou de outro
depdsito 1esidual quando atravessamos essa regiio, porém alguns cascalhos e
areias cimentados, com numerosos seixos de quartzo, foram vistos em certos lo-
cais. L J pE Morais observou-os nos altiplanos a altitudes entie 750 e 950
metros e referiu a chapada, corretamente, ao Tercidrio médio. D. GuimarAss,
discutindo essas camadas brancas, arenosas, de cimento caulinico, inferiu que és-
ses depésitos sdo acumulados em condigdes desfavordveis a deposigio de canga.

A abeitura de vales na chapada de idade tercidnia inferior, nesta regido, é
dupla, aparecendo um duplo terrago (ciclo Velhas) sébre um fundo de vale
do ciclo Paraguagu. O aspecto geral das feicdes moifoldgicas, dos pendentes e

A

# — N doT — O autor usou “serrada’ no original, atribuimos o engano & mi grafia do térmo
“cerrado’
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das fases de desenvolvimento, juntamente com as trés superficies principais a
1000, 700-800 e 370 metros, respectivamente, lembra muito a regido dos Apa-
laches, na América do Norte, com os seus ciclos Schooley, Harrisbury e Somer-
ville.

Para oriente, préximo ao ribeirio Gravata, a 4rea do aplainamento Sul-
Americano é reduzida, pela agdo do ciclo Velhas, a remanescentes cada vez me-
nores Ao longo da 10dovia Rio-Bahia apenas alguns exiguos aplainamentos de
topo permanecem sobre as cristas mais altas Mesmo a superficie do ciclo Ve-
Ihas ¢ obliterada pelas duas subfases do ciclo Paraguagu, de tal modo que junto
aos rios principais apenas linhas de cristas uniformes sébre as elevagdes menos
importantes atestam o aplainamento no ciclo Velhas (Plioceno), como préximo
a Itaobim

Vales tipicos, profundos, do ciclo Paraguagu séo os dos ribeirdes Sdo Roque
e Sdo Jodo, que a estrada Rio-Bahia acompanha até Itaobim.

As duas fases do ciclo Paraguacu, fundos de vales e terracos, separados por
50-70 metros, aparecem na bacia do Mucuri (em Trés Barras) e também nos

FOTO 39 — “Muitos Irméos” Um grupo de pontées no limite Minas-Espirito Santo Mesmo
08 famosos exemplos do estado do Rio ndo sdo mais belos que éste.

vales do 1io Doce e seus tributdrios, como préximo a Governador Valada-
res. Apesar de seu nivel relativamente baixo, o rio Doce corre, aqui sdbre um
leito rochoso, mostrando que ainda est4 em fase ativa (Foto 15).

A extensio do ciclo Paraguacu na bacia do tio Doce é ainda maior do que
nas bacias dos rios Jequitinhonha e Paraguagu. Ao norte, ésse ciclo se estende
pelo rio Itambacuri acima até o divisor, a 250 metros. No sul estende-se, apro-
veitando uma depressdo de 4ngulo de falha no curso médio do rio, em uma
fase de abertura de canyons além de Ponte Nova até Mariana, incluindo quase
todos os rios da bacia em questdo.
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Entie a regido profundamente dissecada da bacia do médio 1i0 Doce e a
planicie costeiia encontiam-se as montanhas do limite com o Espirito Santo —
a sena dos Aimorés. Esta seria eleva-se sObre a planicie costeira noimal, do
ciclo Velhas, parcialmente recobeita por barreiras, constituindo giupos de pontdes
ou pies-de-aglicar (como em Aguia Branca) (Foto 20 e 89), e indicando cla-
1amente a proximidade da provincia fisiografica do estado do Rio de Janeiro.

O 1i0 Doce estd a 30 metros sobre o nivel de mar em Colatina, onde inicia
a tiavessia da planicie costeira, aparecendo a subfase mais antiga do ciclo Pa-
raguagu como um teriago que esta a 50 metros.

A serra Geral e arqueamentos associados

A sena Geal, algumas vézes denominada seira do Espinhago, ¢ a piin-
cipal cadeia montanhosa entie o vale do Sdo Fiancisco e o mar. N&o constitui,
porém, uma tnica série de montanhas e em algnns locais, nio existem mesmo
montanhas Ao longo de todo seu comprimento esta serta ndo chega a cons-
tituir um divisor, ndo apresentando uniformidade nas rochas que a constituem
ou na sua histéria geomérfica O tnico fator comum a téda sena Geal é
que os védrios blocos que a formam marcam um eixo de soeirguimentos inter-
mitentes que se 1epetiram a intervalos, provavelmente desde o Paleozbico aos
nossos dias Como tal, a seina Geral constitui, na verdade, uma zona elevada
que se estende desde a regido montanhosa a sudeste de Belo Horizonte até o
grande “cotovélo” formado pelo Sao Francisco quando toma a ditegio do mar
Esta é, porém, a tinica uniformidade geoménfica.

Em paite devido a sua extenséo, paite pela vaviedade de aspectos que apre-
sentam, os diferentes setores da serra recebem nomes locais diversos Por forca
da acuidade geogréfica éstes nomes séio aqui usados, se bem que fésse dificil
incluil a todos nos mapas anexos

Quando a serra Geral se inicia na regido montanhosa do sul mineiio, sob
a forma de uma estieita crista que se prolonga de Caeté para o noite até a seria
da Mutuca, apiesenta naturalmente o mesmo aspecto geomoérfico que a prépria
1egifio montanhosa Pi6ximo do seu inicio, por exemplo, acha-se o pequeno
testemunho do aplainamento Gondwana, em Gongo Séco, e a paite superior
da senra, como a regifio montanhosa, apiesenta uma topografia ondulada post-
-Gondwana Paia leste de Jabuticatubas, sobre a sena da Mutuca, uma alta
linha de topo* Gondwana é claramente visivel, porém, imediatamente ao noite,
a sena termina, supieendentemente, no vale do 1io Cipé

A continuagio da 4rea elevada néo se faz paia o noite mas paia leste, na
senta de Itacolomi ou Cabeca de Boi A 1azfo déste deslocamento é encon-
trada em uma falha obliqua, paite do sistema do vale de afundimento do
Sgo Fiancisco, que aqui apresenta diregio nor-noroeste e ao longo da qual
adaptou-se o vale do 1io Cipé (vide mapa) A partir déste ponto a sera con-
tinua pela serra do Cip6 por 50 quilémetros paia nor-noroeste, em sentido pa-
1alelo e a leste da falha que a limita. £ atiavessada pela estrada que liga Belo
Horizonte a Diamantina, via Séino, e neste ponto examinaiemos sua secco

# — N do T — Summit-Line no original inglés
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A sena ¢ atingida, partindo de Lagoa Santa, passando-se por uma supei-
ficie diciclica, de cristas do ciclo Sul-Americano e vales do ciclo Velhas, que
é o tipo padrdo nessa d1ea. A medida que se aproxima o flanco ocidental da
setra do Cip6 estas superficies ciclicas elevam-se em direciio = ésse flanco, que
constitui quase como que um pareddo na parte inferior (Foto 40) Acima e

FOTO 40 — O lado ocidental da serra do Cipd, falhado, mostrando, no primeiro plano, ¢ in-
clinagdo das superficies de erosdo em direg¢do & falha, bem como wuniforme continuagGo do
ciclo Sul-Americano no flanco da serra acima da falha; elementos do ciclo post-Gondwena
stio visiveis e distdncia, além de escarpa
a leste da escarpa, somente um estieito tabuleiio da supeificie Sul-Americana
é obseivado antes que a estrada atinja o planalto ondulado da superficie post-
Gondwana (préximo de 1400 metros e com um 1elévo de 150 metios) que forma
a maior por¢do da 4rea elevada da serra A supeificie é evidente quando a

estiada a encontia. Déste ponto a vista paia sudoeste mostia o aplainamento

FOTO 41 — 4 crista da serra do Cipé vista de Paldcio, Minas A direita, & superficie Gond-
wana pode ser vista elevando-se entre oeste e leste No primeiro plano aparece a superficie
post-Gondwana
Gondwana na paite superior da sena (céica de 1 800 metios), elevando-se de
oeste para leste em dirego a crista (Foto 41) Aqui se observam tddas as pro-
vas topograficas de um forte aiqueamento, partindo de oeste, que teria agido
em seguida aos ciclos Gondwana e post-Gondwana, sendo que as deformagdes
mais fortes ocorreram ainda mais tarde, apés os ciclos Sul-Americano e Ve-
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lhas, e se localizaram ao longo de uma falha a ocidente As deformagdes foram
1epetidas pelo menos trés e, possivelmente, quatro vézes, desde 0 Mesozdico mé-
dio e sempre do mesmo modo, isto &, elevando a secgdo axial da seira. Com
efeito, a presenca do ciclo Gondwana no segmento da seira Geral denominado
senna do Cipd, ao passo que foi removido pela erosio nas dieas a oeste e a
leste, mostia que a seria constitui um divisor de dguas, virtualmente, desde o
Creticeo.

A descida ao longo do flanco oriental da serra é abiupta.

Esse flanco ¢, possivelmente, em paite, uma escaipa de falha, se bem
que nio nos fésse dado obseivar nenhum indicio desta hatwa; além disso, em
alguns longos espordes (Foto 42) a ascensio da superficie post-Gondwana
pode ser acompanhada desde o tépo até niveis relativamente baixos

FOTO 42 — Vista da serre do Cipé tirada de leste, em um ponto ao sul de Conceicdo, mos-
trando o truncamento post-Gondwana clevando-se em um longo espordo Esta vista indica
que o flanco oriental da serra € devido a um arqueamento sem jalhamento

O “altiplano” da superficie Sul-Ametricana, que, pelz acdo da erosdo, forma
longas ciistas paialelas & serra, pode ser obseivado com uma crescente eleva-
¢ao para oeste nas proximidades de Conceigdo do Mato Dentio Ciistas do mesmo
tipo aparecem p16ximo a Séno, onde se acham a 800 melios, elevando-se para
oeste a mais de 1000 metios.

Entie Séiro e Diamantina o divisor estd em um platdé ondulado do ciclo
post-Gondwana, a oeste do alinhamento principal dos 1emanescentes da su-
perficie Gondwana (sébie quartzitos Itacolomi), que culmina no pico Itambé
(2038 metios) Este alinhamento continua até um pouco a norceste de Diaman-
tina onde desapaiece em dire¢io ao 1io Jequitinhonha. Os cursos d’4gua que
ocolrem paia oeste a paitir do divisor mais antigo (Gondwana) foram captuia-
dos pelo 1ibendo Sdo Baitolomeu e tiveram seus cursos deslocados paia o noite,
paia o Jequitinhonha Entie Séiro e Diamantina, portanto, a topografia é essen-
cialmente a mesma que ocoire na secgio desaiita mais ao sul, porém o divisor
se encontra a oeste do alinhamento de zonas mais elevadas, tendo os 1ios que
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drenam paia leste escavado profundas gargantas na regiio montanhosa, como
acontece préximo a Diamantina O planalto post-Gondwana, que constitui
a maior parte do tOpo, apresenta um espléndido aplainamento a 1250-1300
metros. Os altos vales désse topo contém depésitos de cascalhos que ha muito
vém sendo trabalhados em procura de diamantes; a origem das gemas todavia,
permanece desconhecida.

Préximo a Bandeirinha e Guinda, o planalto post-Gondwana eleva-se a
1 400 metros, demonstrando que o eixo principal de arqueamento (no fim do
Tercidrio) estava situado mais a oeste ao longo da falha do vale de afundimento
do Sdo Francisco Nesta 4rea, porém, a dissecacio fluvial cortou a borda mais
ocidental do planalto. O planalto post-Gondwana apresenta-se muito pedimen-
tado nesta regido Apesar de sua giande idade, massas residuais ainda se elevam
abruptamente do nivel geral & maneira de inselbergs.

Nas vizinhancas de Diamantina muitas superficies aplainadas (comumente
com declive para leste) ocorrem a diferentes alturas, muitas vézes separadas
entre si por escarpas relativamente retilineas E possivel que esta regido tenha
sido atingida por pequenas falhas Este fato viria explicar a excessiva altitude do
pico de Itambé (2038 metros) que nos pareceu muito alto, mesmo para um
1emanescente do ciclo Gondwana.

Nas proximidades das cabeceiras do rio Jequitinhouha as montanhas (post-
Gondwana) da seria Geral desaparecem, e os ciclos Sul-Americano e Velhas
encontram-se, vindo de lados opostos do divisor Como a superficie Sul-Ameri-
cana continua pelo gap, ainda aplainada, o arcabougo da montanha deve tex sido
1emovido pela erosdo durante o Terciario antigo.

Ao norte do vale do Jequitinhonha a serra Geral consiste tinicamente de
alinhamentos e grupos de moos 1esiduais sébre as resistentes rochas da séiie
Itacolomi. A forma désses morros residuais acompanha, muitas vézes, com
giande concordincia, o jazimento dos quaitzitos, como acontece na serra do
Ambrésio.

O aspecto tipico da serra Geral, nesta regido, quando se eleva da chapada
(Tercidrio médio), reflete-se na seira do Machado (Foto 10). Raramente as
montanhas atingem altura suficiente para apresentar o ttuncamento post-Gond-
wana na paite superior O divisor ndo parece ser relacionado aos morros
tesiduais e paiece ter tido como elemento controlador o arqueamento no Ter-
cidrio superior ou no Quaternério, da chapada do ciclo Sul-Americano.

Condigbes fisiogiaficas semelhantes prevalecem mais ao norte, nas proxi-
midades de Grao Mogol, onde as serras quaitziticas apresentam maior continui-
dade. Estas serras, como a seira do Barfio e a serra da Bocaina, elevam-se abiup-
tamente da chapada, que se estende a grande distdncia tanto a leste quanto
a oeste. B perceptivel que em determinada época as serras formaram o divisor
de 4guas, porém esta situa¢io ndo mais se verifica pois a chapada, que se elevou
em diregdo as montanhas a leste, continua a elevar-se em dire¢do oposta & das
montanhas a oeste, por uma distincia de mais de 50 quilémetros, até atingir
a serra do Calixto; esta Ultima serra acha-se a 1100 metros sbbre a escarpa
de falha que desce até o vale do afundimento do Sdo Francisco (Foto 43).
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Estas escaipas foma atualmente o divisor, do qual os vales dos 1ibeirdes
Ticoroia (?) e Congonhas, escavados no ciclo de erosio Velhas, passam em
direcio a leste paia juntarem-se, formando o rio Itacambirugu que, ganhando
consideravel volume, ahiavessa as serras em direcio a leste em um gap (800 me-
tros) que maica o limite superior do ciclo de etosdo fluvial Paraguagu Toda
esta dhenagem & claramente posterior ao aplainamento da chapada do ciclo
Sul-Americano e é devida ao soerguimento e basculamento da chapada paia
leste provocados pelos movimentos da crosta responsiveis pela foimagio do
vale de atundimento do Sao Fiancisco

Um aspecto mais préximo da primitiva condigdo da sena Geial pode
ser obseivado entie Porteirinha ¢ Monte Azul Nesta area, as serias quaitziticas
sdo continuas, atingindo altura suficiente para uapresentar o tiuncamento de
topo post-Gondwana e, ocasionalmente, cascalhos diamantiferos, como em Datas
e Diamantina

FOTO 43 — A wuniforme chapada Sul-Americana eleva-se suavemente para ocidente até a sua
terminacdo abrupte na borde do wvele de afundimento do Sdo Francisco Viste para o mnorte
entre Barracdo e Francisco S4

Além disso, estas senas ainda definem o divisor de aguas Nos flancos da
sella s6 permanecem remanescentes da chapada Sul-Americana; tanto para leste
quanto para oeste acham-se profundos sistemas de vales do ciclo de erosio Ve-
Thas Os vales a oeste descem rapidamente de 600 metros até o fundo do vale
de afundimento, que aqui se aproxima muito mais da serra Geral do que em
Gido Mogol Alguns prolongamentos da chapada do Tercidiio médio consti-
tuem serras menos importantes, como a seira Cential

As senas de quartzito Itacolomi integiantes da seria Geial continuam para
0 norte até poucos quildmetros além do limite com a Bahia A chapada soer-
guida do ciclo Sul-Americano constitui, entdo, ¢ divisor de aguas, como na
serza da Onga, préximo a Saco. Mesmo assim, o eixo que separa as 4guas é
freqiientemente interrompido por vales do ciclo Velhas e com esta caracteristica
continua paia o norte na maior parte da Bahia; passando por Caitité, Paramirim,
Indbia, e finalmente, Morro do Chapéu. E curioso notar que, nesta area, o ali-
nhamento de terienos mais elevados (uma longa crista truncada a 1100 metios,
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do ciclo post-Gandwana) encontra-se a oeste do divisor de aguas (Fig. 3), e
onde alguns ativos tributarios do Sdo Francisco cortaiam através da crista de
soergnimento, atingindo o amplo tabuleiro do ciclo Sul-Americano, que se en-
contra a leste A passagem de um désses tributéiios pela crista do ciclo post-
-Gondwana pode ser observada na cidade de Alagoinhas, porém o divisor de
aguas néo constitui uma fei¢do importante.

A ocidente da alta crista o tabuleiro do ciclo Sul-Americano ainda se eleva
pata oeste em direcio & falha principal do vale de afundimento, que é posterior
ao ciclo Velhas

Nenhum aspecto novo é observado na serra Geral entie Moiro do Chapéu e
o “cotovélo” do Sdo Fiancisco

A histhiia da seira Geral pode ser, agoia, declarada: as serias 1esiduais
ocupam o local de 1epetidos soerguimentos axiais que agiram apés cada um dos
principais ciclos de erosdo Gondwana, post-Gondwana e possivelmente o ciclo
Sul-Americano

Os soerguimentos mais antigos do mesmo eixo podem ter ocortido desde
o Paleozbico médio No fim do Tercidiio o soerguimento principal foi tiansferido
mais paa oeste ao longo do alinhamento do vale do Sdo Francisco, onde, na
aista do aiqueamento, um tipico vale de afundimento foi gerado Este dltimo
movimento destiuiu a significAncia da sena Geral como divisor de dguas e foi se-
guido por vaiias alteragbes na disposigio da dienagem.

O vale de afundimento do rio Sdo Francisco

Os estudos anteriores ressaltaram a marcada elevacio dos tabuleiios do ciclo
de desnudagdo Velhas desde préximo ao nivel do mar, na costa, até 1000 me-
tros ao longo de uma linha a oeste da serra Geral, na Bahia e em Minas Esta
elevacio 1epresenta um valor muito alto paia que seja o gradiente original e
deve ser atribuida principalmente a um aiqueamento post-Velhas do interior
(Plio-Pleistoceno).

Todavia, antes de alcangar o rio Sdo Francisco, essa elevacio cessa abiupta-
mente em importantes escaipas de falhas, de centenas de metros de altura, que
trazem as superficies de erosdo Sul-Americana e¢ Velhas ao nivel do fundo da
depressio do Sdo Fiancisco — um verdadeiro vale de afundimento, como foi
apontado por Rur O pe Freiras (1951)

Nessa continua elevagio das superficies de erosio ciclica através das regi-
Oes vizinhas e até a margem da depressio, recorthecemos o caracteristico “a1-
queamento de planaltos em dire¢do ao afundimento” * que constitui o mais im-
poitante elemento dos vales de afundimento do oriente africano. Nas dimensdes
do arqueamento, e da prépria depressio, o vale de afundimento do Sio Fran-
cisco compara-se estreitamente aos seus congéneres africanos mais conhecidos.

Alguns detalhes da depressdo podem ser, agora, apresentados Infelizmente
nossas observagbes de campo nao se estenderam A regido a oeste do vale, area
essa sdbre a qual nossas idéias serdo, em giande paite, fiuto de conjecturas

# — N do T — Arching of plateaus to the 1ift, no original inglés
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A disposigao das falhas que afetaram a depiessdo ndo é completamente co-
nhecida, especialmente a oeste do 1io, porém as fratmas podem ser considera-
das como comegando aproximadamente na latiude de 20° S , na 4rea do 1io Doce,
onde duas escaipas relativamente recentes coriem paia nordeste. Aproximada-
mente do mesmo foco, uma outra falha apresenta dire¢io noroeste e aumenta
em deslocamento vertical (rejeito) & medida que se afasta désse foco Esta é a
falha, ja desciita, que corta a serra Geral ao longo da diregio do 1io Cipé e que
foima a poigio inferior (Foto 40) do flanco ocidental da serta do Cipé O re-
jeito, na latiutde de 19° 20° S ¢é de 200 metios, verticalmente A falha conti-
nua sem interrupgio até Santo Hipdlito, sempre separando a seira da planicie
aluvial e dos cursos divagantes dos 1ios Cip6 e Velhas, no fundo da depiessgo.

Nao existem indicios de qualquer fiatura ocidental que atinja a depressao:
a 1egiao anteriormente desciita, entre Belo Horizonte e Pirapora ndo apresenta
nenhuma falha evidente ¢ a depressdo ocupada pelas aluvides pode ser consi-
derada como uma depressio de angulo de falha assimétiica * O fundo do vale
de afundimento é formado por superficie dos ciclos Sul-Americano e Velhas
que, como foi dito, elevam-se localmente em direcdo a falha no sopé ocidental
da sena do Cipd

Em Santo Hipdlito algumas modificagbes abruptas sdo intioduzidas na
paisagem A depresséo torna-se agoia limitada pelos dois lados e o pareddo ori-
ental afasta-se em dire¢iio ao norte por uma série de ziguezagues, passando por
Bocaiuva e Francisco S4, duas localidades que se encontiam dentio da depres-
sdo. A diregdo inicial, paia noroeste, ndo foi, todavia, abandonada; continua-se
na escaipa ocidental da seira do Cabial — um bloco soerguido associado aos
movimentos que provocaram o afundimento, e talvez ainda continue mais além,
como uma fiatuia que contiola o sentido noroeste do Sdo Fiancisco até Paia-
catu  Os cusos paialelos dos tiibutérios que alcancam essa dire¢io do rio
vindo de nordeste (como o 1io Pacui) é certamente conseqiiente do bascula-
mento do bloco e, com efeito, as cabeceiias désses tiibutarios estio situadas
quase na aista ou toépo do bloco

A leitma das caitas sugere que um sistema similar de cwsos fluviais paia-
lelos, que se originam no divisor a ocidente do Sdo Fiancisco, na latitude de
14°°S e que comem em diregio nordeste sejam, do mesmo modo, conse-
qiientes do basculamento de um bloco Um dos lados désse bloco ¢ definido
pela fiente escarpada das senas da Capivaia e do Ramalho, enquanto o sopé
do mesmo segue um alinhamento ou diregdo noioeste, passando proximo a Coi-
rentinha e seguindo o 1io do Meio. £ provavel que o mesmo alinhamento conti-
nue até o divisor com o rio Tocantins, na sena da Taguatinga

A patir de Santo Hipélito a depressdo piincipal continua paia o norte
com uma laiguia média de 40 quilometios. As escaipas que a limitam de am-
bos os lados sdo bem visiveis e apresentam deslocamentos verticais (1ejeito) de
vaiias centenas de metios O pareddo ocidental foima inicialmente a maigem
oriental da sena do Cabial, porém junto a Montes Claros constitui a borda de
um planalto do ciclo Sul-Americano que domina a depressio numa fiente
de mais de 50 quilémetios

¥ — N do T - Asymmetiical fault-angle depression, no original inglés
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O modo pelo qual a 1egido da chapada no norte mineiro se eleva de
Gido Mogol, a leste, em diregio & borda da depressio, entre Barracio e Fran-
cisco S4 j4 foi descrito (Foto 44) A borda ocidental da chapada e a escarpa
que a liga ao fundo da depressio, 300 a 400 metros abaixo, sdo ilustradas na
foto 48. A existéncia do afundimento ndo poderia ser mais clara, especialmente
com a chapada do ciclo Sul-Americano visivel além de uma escarpa coincidente,
do outio lado, além de Montes Claios

FOTO 44 — A chapada Sul-Americanae a oeste da serra Geral, em Barracdo A chapada,

dissecada por wvales do ciclo Velhas que drenam parg ocidente através das serras em Grio

Mogol, pode ser observada elevando-se para oeste em diregio & escarpa do vale de afundi-
mento do Sdo Francisco

A paitit déste ponto para o norte, a depressio apresenta seu fundo cons-
tantemente recoberto por aluvides dos rios Verde Grande e Gorutuba e por
sedimentos algo mais antigos (Plio-Pleistoceno) A auséncia de tais sedimen-
tos na calha do vale do Sdo Francisco entre Juazeiro e o mai, enquanto
estao presentes nos vales do Vaza-Banis e Itapicwu a altitudes compaiaveis,
sugeie que o cuiso désse 1i0 é bem 1ecente, como o atestam as gaigantas e rapi-
dos af abundantes

Na dire¢io do limite setentiional de Minas Geiais as cabeceiras de alguns
cursos d’agua avangaram profundamente sobre as escarpas orientais dando ori-
gem a uma area dissecada em dire¢io a Monte Azul; ao noite do limite, porém,
na Bahia, di-se exatamente o contrdiio e um verdadeiro baluarte do planalto
encontra-se a cérca de 30 quilémetios no interior da depiessio, constituindo a
seria do Monte Alto.

Através da Bahia, uma longa escaipa retilinea borda a depiessdo até Xique-
xique Porém, um impoitante prolongamento lateral da depiessio ocorre em di-
1e¢o sudeste avangando paia Paramitim Esta depiessio subsididiia, com 20
a 25 quildmetros de laigura e limitada a leste e a oeste por snberbas escaipas
de falha (Foto 45) constitui uma calha profunda e muito séca Solos muito
delgados e pobres cobrem os magnificos pedimentos, mas os rios que descem das
terias altas adjacentes apresentam 4guas limpidas e sdo bem amplos.
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A leste de Paramirim apiesenta-se a 4rea mais elevada da Bahia, o pico
das Almas (1804 metros) No flanco ocidental das montanhas, obseivando-se de
Paramirim (no vale de afundimento), é possivel distinguir, em oidem ascen-
dente, as cinco superficies ciclicas mais importantes: 600-700 metros, erosio equi-
valente ao ciclo Paraguagu; o ciclo Velhas na aiista da escaipa da falha (950
metios); a superficie Sul-Americana um pouco acima e atras do ciclo Velhas
(% 1000 metios); a superficie post-Gondwana mostiando-se como uma to-
pogiafia de giande altitude, escarpada e ainda incompletamente reduzida; e a
aista final apresentando, acima de grandes penhascos de quaitzito Itacolomi,
a quase 1 800 metios, alguns exiguos 1emanescentes do aplainamento Gond-
wana A sucessio de superficies ciclicas assemelha-se muito aos mesmos ele-
mentos na secciio entre Rio Acima e Gandarela no centio-sul de Minas, Os 1e-
manescentes do aplainamento Gondwana no pico das Almas paiecem ser os
tnicos exemplos désse aplainamento no interior da Bahia

FOTO 45 — A escarpa oriental do vale de afundimento do Paramirim, Bahig

A oeste e sudoeste de Xiquexique somente dois alinhamentos de falhasg
parecem ocoriel pela leittua no mapa; wmn que se estende de Ibotitama, no rio,
até a sena do Boqueido e o outio, dirigido de norte a sul ao longo da face
ocidental da sena do Estreito, que foima a ciista de um grande bloco basculado
para leste em dire¢io ao Sio Fiancisco.

Sistemas de falhas de dire¢do nordeste podem ser sugeridos no ambito do
grande “cotovélo” do Sdo Francisco e falhamentos posteriores ao ciclo Velhas
tém sido descritos (de nordeste a noioeste a angulos quase 1etos em relagao
ao cuiso inferior do 1i0) na regido da cachoeira de Paulo Afonso

Varios problemas surgem com relagio ao vale de afundimento do Sdo Fran
cisco: a) que idade atribuir aos falhamentos ? b) qual era a disposigdo da
dienagem antes désses falhamentos ? ¢) qual é a extensdo dos depdsitos en-
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contrados sdbie o fundo do vale e de que natwmeza sdo P d) como e quando
o curso inferior do rio (abaixo de Juazeiro) foi realizado?

A apaiéncia de juventude bem como o aspecto retilinco de muitas das
escarpas sugere uma idade geolégica recente As escaipas deslocam a super-
ticie de erosdo Velhas, que data do Phoceno (Eoceno?), e poitanto uma idade
Pliocénica ou Pleistocénica parece apiopiiada.

Sem divida o afundimento foi contemporaneo do soerguimento dos ta-
buleitos do ciclo Velhas e do inicio do ciclo Paraguacu nos 1ios orientais

A dienagem atual ¢ tdo claramente 1elacionada a forma da depiessio que
a pergunta logo smge. Qual era a disposi¢do da dienagem antes do afundi-
mento? A dienagem, antes do afundimento, parece ter sido feita paia noroeste
partindo do primitivo divisor da senia Geial, tendo as dguas procmado o
mar descendo o rio Tocantins Néo nos foi possivel, no entanto, realizar obser-
vagdes a oeste do 1i0 Morats Riico (1936) discutiu o problema, declarando
que “no fim do Plioceno ocoreu um pronunciado soeiguimento que iniciou
um novo ciclo de eros@o Com a elevacgio, a bidiografia sefrew importantes
modifica¢bes, produzindo imediatamente um aspecto confuso Com auxilic
das estiutwias antigas, o baixo Sdo Fiancisco plocedeu a captwas, envolvendo
primeiro as cabeceiias dos 1ios Vaza-Baiis e Itapicuru e conquistando, subse-
qiientemente, a bacia superior do Sdo Fiancisco que drenava anterioimente paia
o Tocantins”.

As profundas alteractes topograficas introduzidas pelo afundimento prova-
caram, dwante um longo periodo, forte aluvionamento ao longo do cuso do
Sdo Francisco e de muitos dos seus mais importantes tiibutaiios entie Piapoia
e Juazeiro. A espessma total dos sedimentos vai além de 60 metios e pode ser
de 80 metios no vale piincipal Fésseis considerados de idade tercidria foram
recolhidos désses sedimentos em Bom Jesus da Lapa. Guimaries (1951, p 216)
escreve: “N&o é possivel escapar a conclusdo de uma completa inversio na di-
recdo da drenagem”, e considerou o curso médic do Sdo Francisco como um
lago Pleistoceno que foi capturado dwante o Pleistoceno superior pelo baixo
curso, de tal modo que o lago foi dienado em seguida. A cuidadosa observacio
dos niveis, todavia, tiaz ceita divida & existéncia de um lago e favorece, ao
contraiio, a deposicio de aluvibes sdbre um gradiente muito suave de sul para
norte  Sem divida, em uma 4rea tdo baixa e 41ida como o fundo da depressio,
as aguas sofieram giande evaporagho e desapaieceram como acontece atual-
mente com as 4guas do rio Okavango, no noite do deserto de Kalahaii

Tddas as autoridades sio acordes em afirmar que o baixo curso do Sdo
Francisco apresenta caracteristicas bem diveisas das que prevalecem no curso
médio, onde se apresenta profundo aluvionamento.

A jusante de Petrolindia encontram-se as poderosas cachoeiras de Paulo
Afonso e Itapaiica que levam o rio para bem mais préximo do nivel do mar,
correndo em uma profunda garganta granitica.

As caracteristicas de juventude do baixo curso do rio sio noimais no ciclo
Paraguagu; porém, mesmo assim, em compara¢do com outros rios, o ciclo des-
locou-se paia montante numa distdncia 1elativamente pequena, de modo que
a captura do curso médio pareceria ser um acontecimento relativamente re-
cente.
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A drea elevada do estado do Rio de Janeiro e estados adjacentes

A paitit de Vitéiia, Esphito Santo, estende-se para sudoeste, ahavés de todo
o estado do Rio de Janeiio e atingindo Séo Paulo, uma zona de terrenos bas-
tante elevados O 1ecente soerguimento desta zona ¢ atestado néo sé pelas
grandes altwas a que foi clevada a superficie de erosdo ciclica do Teicidiio
médio mas também pela abundéncia de 10chas gnafssicas que adquiriiam suas
caracteristicas fisicas a notdvel profundidade na crosta, mostiando assim que
esta zona foi provavelmente a sede de iepetidos soerguimentos axiais, pelo
menos desde o Paleozébico.

A erosio, agindo dwante o Tercidrio superior e o Quateindiio, escavou pro-
tundos vales nessa zona elevada, daf 1esultando a oconéncia generalizada de
uma topogiafia movimentada e montanhosa Uma linha de costa magnifica-
mente escaipada se desenvolveu, sendo-lhe aplicada adequadamente a deno-
minacio de seria do Mar, como a oeste da cidade do Rio de Janeiio Paia o
interior, no limite meridional de Minas Gerais, cleva-se a senra da Mantiqueia
(que foi atingida por falhas), porém néo se observa nenhuma disposicio 1egu-
lar dos lineamentos do 1€lévo a nio ser por uma diregiio geral das senras, devida &
estiutma, de Jes-nodeste a oeste-sudoeste

A isiogiafia difere tanto, na verdade, de distiito a distiito, que nos compele
a dividii e a cousiderar de per si cada tiecho observado

A drea elevada no sul do Espirito Santo: No Estado do Esphiito Santo,
ao sul do1io0 Doce, a disposi¢io das superficies cirlicas ¢ bastante semelhante a

FOTO 46 — Vista oérea da borda do plenalto dissecodo da <perficie Sul-Americane e a nlanicie

costeire do ciclo Velhas com “monadnocks” ¢ cérca de 13 milhas ¢ nordeste de Vitéria, Vista para

oeste-noroeste (Foto Prof J L RicH, ‘The Face of South America”, Ameirican Geographical
Society)
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que ja foi descrita para a regifo ao sul de Vitéria da Conquista. Junto & costa
encontia-se uma baixada litorAnea (raramente ampla) produzida pelo ciclo Ve-
lhas, cortada em rocha viva e muitas vézes recoberta por baireiras. Esta bai-
xada encontra-se geralmente a 100 metros sdbre o mar, elevando-se em alguns
locais até a 200 metros, na sua borda voltada paia o interior; foi, porém, bas-
tante dissecada pelo ciclo Paiaguagu, apresentando-se as embocadwas dos rios
afogadas e formando lagoas costeiras e bafas, como a de Vitéria®

Na planicie costeira ocorrem numerosos morios residuais (300 a 350 me-
tros) do tipo inselberg (Foto 46) A R LamEco e B Brajnixov confirmaram
que as areias da formag@o Barreiras passam, em alguns casos, em volta e entre
essas elevagbes. Para oeste, 8sses morros residuais tornam-se mais numerosos e
apresentam a concordincia de tépo do ciclo Sul-Americano. Esta concordncia
persiste até o limite ocidental do estado (Foto 47a).

Lameco (1949, p. 23) descreveu com precisio esta area: “Conforme ji
expusemos, nfio existe no Espirito Santo um planalto propriamente dito, como
nos demais estados do sul. O que resta de uma antiga supeificie paleogénica
profundamente escavada pela erosio e esfacelada pelo tectonismo, sio apenas
testemunhos de pequenas é4reas locais J4 destacamos a mais importante, for-
mada pelo macigo do Forno Giande, entre os municipios de Cachoeiio do Ita-
pimirim, Castelo e Domingos Maitins, a qual se alaiga neste Gltimo na zona de
Pedieira, onde sobe a Pedia Azul Pequenas outias areas planaltinas isoladas
podem, no entanto, 1emanescer, como em Santa Teiesa, nos arredoies da cidade
— cuja altitude foi registrada pelo anerdide como de 755 metios, sem que de
maneita alguma se possa atribuir a 1egifo serrana estadual um carater de pla-
nalto” *

A sudoeste de Vitéria, préximo a Guarapari e novamente em Inconha, quase
ndo existe a baixada costeila e os grupos de pontdes estendem-se para oriente
quase até o ma

O alinhamento das cristas dos pontdes pode ser observado descendo 1api
damente em dire¢do ao mai, isto ¢, o aplainamento Sul-Americano aiqueia-se
em ditecio & plataforma continental Estes fatos nos levam a um interessante
raciocinio O limite da 4rea de pontdes representa o sftio atual da escaipa cos-
teira do ciclo Velhas, escaipa esta que 1egiediu, pela erosio, a paitih do ponto
em que anteriormente o aplainameuto de tépo atingia o nivel do mar (Fig. 2)

Supondo-se um declive de 15 a 20 metros por quilémetros, essa distAncia
pode ser estimada em 15 a 16 quildmetros Portanto a escaipa pode ser con-
siderada como tendo 1egredido 15 a 16 quilémetros em 20 milhdes de anos,
desde o teicidaiio médio A velocidade de 1egressdo, 1 metio em 1 250 anos
(ou 1 pé em 375 anos), pode ser comparada a 1azdo 1 pé em 150-300 anos

¥ — N do A Um excelente tiabalho sObre a zona oriental do Espiiito Santo foi 1ealizada por
ArLBERTO RiBumro LaMmEeco (1949)
¥ — N do T — O autor, ao que parece, verteu mal a citeciio para o Inglés; no original, 18-se:

“From he general ocurrence of these it is possible t) assign the mountainland of the State to the dissected
planalto type™, significando exatamente o oposto do que foi declarado & p 28 do tiabalho de LamEeco:
— “A faixa costeira de Vitéria’’, D N P M, D G M , Boletim ne° 128, isto é, como estd transcrito no
texto traduzido £ possivel, também, que tenha havido omissdo, durante a passagem para o original
datilografado, da negativa, not, o que eliminaria o engano:® it is not possible to assign ’?
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FOTO 47a — Concorddncia de truncamentos de tOpo na diea de pontdes no oeste do Espiritc
Santo A «altitude é quase sempre de 400 metios porém descendo pmra leste Vista parg
nordeste, peito de Alegie

FOTO 4Th - A4 jrente ocidental da serra Geral prézimo a Monte Azul O t6po apresenta o
truncamento post-Gondwana; na base, as superfiries Sul-Americana e Velhas apresentam-se
intimamente associadas

para muitas outias escarpas de erosdo, tais a de Diakensbeig e a escarpa oci-
dental do planalto mexicano

Tédas sio da mesma ordem de giandeza Uma secgdo interessante pode
se1 estudada a paith da embocadura do 1io Itapemiiim, em dire¢io a Minas
Gerais Junto ao rio Itapemirim a baixada costeira alarga-se novamente paia 25
quildmetros e aumenta ainda mais paia o sul, em direciio aco delta do rio Pa-
1atba; é sempie limitada do lado do interior pela fiente escaipada da zona de
pontdes Ao norte do 1io Itapemirtim a linha de ciistas dos pontdes eleva-se
1apidamente até o aplainamento de topo da superficie Sul-Americana, a 700-800
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metros, e as montanhas elevam-se a giande altura no limite com Minas Gerais
Nenhuma 4rea importante aplainada pelo ciclo Sul-Americano permanece sobre
as cristas désses pontdes porém a concordéncia e a inclinagio dos topos paia
oriente sdo inconfundiveis

O divisor ao sul do 1io Itapemirim apresenta uma concordéncia de tépo
(Sul-Americana) semelhante (Foto 47a) que se eleva de 400 metios, a leste, a
600 metros a oeste de Alegie, a 725 metros a oeste de Celina e a 850 metros a
oeste de Divina Além désse ponto ainda continua a elevar-se para oeste até
acima de 900 metios, nas cristas, formando a supeificie primitiva na qual foi
escavada a atual topogiatia montanhosa, durante o Tercidrio superior e 0 Qua-
tetndrio  Pequenos fundos de vales, escavados a 70 a 150 metros abaixo do aplai-
namento de topo e que se elevam para oeste acompanhando o aclive désse aplai-
namento, 1epresentam uma fase geneializada de abertura de vales, porém abaixo
déste nivel as encostas désses vales se lancam com grande declive até os leitos
do 1io Itapemirim e de seus tributdiios

O mesmo ocoire nas cabeceiras do 1io Mwiaé, sendo possivel obseivar o
ciclo Pataguagu a 360-400 metros nos antedores de Carangola, onde também o
ciclo Velhas aparece como um sistema de espordes aplainados a céica de 600
metros, apresentando-se as cristas aplainadas do ciclo Sul-Americano entre 800
e 900 mehos

Para noioeste, 0s 1emanescentes do ciclo post-Gondwana permanecem nas
paites mais elevadas da sena, provavelmente a 1200 metios, com possiveis 1e-
manescentes da superficie Gondwana a 1 800-1 900 metios As relagdes entre as
superficies ciclicas sio, todavia, complicadas por falhamentos que acompanham
a elevacio da seria O Pico da Bandeira elevou-se a 2 890 metros, o ponto mais
alto do Brasil, por ésses movimentos diferenciais O deslocamento mais oriental
nesta secgio pode ser estabelecido em sentido nor-nordeste proximo de Alegre
Este deslocamento paiece ter soerguido a linha de cuistas do ciclo Sul-Americano
de 400 metros, a leste, até 600 metros, a oeste, dos dois lados do vale do Ita-
pemirim. Este fato pode ser 1elacionado a fratura préximo a Vitéria, desciita
por Lameco (1949, p 23): “Uma das fraturas mais conspicuas nesta zona e
ao norte da cidade é a do famoso vale do Canai, longo e retilineo e em cujo
tundo coire o Cinco de Novembro, afluente do Santa Maiia do Rio Doce A
diregdo daquele 1i0, independente da orientagéo das camadas gndissicas, exclui
a hipétese de uma adaptagio do cwiso & estratigtafia o que nos induz a
admitir outra fratura transversal, a leste de Sdo Jodo de Petrépolis”. Lamrco
também se refere (1949, p 21) a falhas ao longo da periferia da ilha de Vi-
thia

Ao longo da rodovia Rio-Bahia, em Minas Gerais, no divisor entre os rios
Doce e Mwiaé, a superficie fundamental para essa 1egido foi a chapada Sul-
-Americana, que se acha a 820-850 metros e que ocupa a maior paite dessa area.
Nesta superficie acham-se engastados amplos vales do ciclo Velhas a 600-700 me-
tios; elevando-se acima da superficie, na serra da Onca e em outros locais,
acham-se remanescentes das superficies post-Gondwana e Gondwana que atin-
gem as altitudes de 1100 e 1600-1 800 metros, respectivamente. Todas essas al-
titudes sdo um pouco menores que no t6po do aiqueamento ac longo do limite
entre os dois estados.
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A mesma fisiografia, apresentando cristas que atingem os 800 metros e va-
les do ciclo Velhas em torno de 650 metros, continua para oeste passando por
Matipé e alcangando Abre Campo onde, a 530 meiros, o ciclo Paraguagu acom-
panha o Ribeirdo Sant’Ana, um afluente do sistema do rio Doce A lenta descida
dos niveis continua para oeste até Ponte Nova, no rio Doce, onde a superficie
Sul-Americana foi completamente destruida pela eirosdo do ciclo Velhas que
aqui forma um extenso grupo de aplainamentos de topo a 500 metros, apresen-
tando-se o préprio rio encaixado, a 400 metios, em um vale jovem, seme-
lhante a uma garganta (ciclo Paraguagu) na qual ocorrem répidos.

A oeste do vale os alinhamentos de cristas do ciclo Velhas elevam-se pro-
gressivamente de 500 a 580 metros, em um ponto a 20 quilometros a oeste de
Ponte Nova, 650 metios em Acaiaca e 750 metros antes de atingir o terraco
remanescente (seu equivalente) préximo de Mariana, a 780 metios. A posigdo do
rio Doce em Maijana parece, assim, ter sido determinada tectonicamente, na
parte mais baixa de uma fossa

Todo o curso médio do rio Doce acha-se, com efeito, a baixas altitudes, é
bastante amplo e em paite coberto por aluvies. Tanto o ciclo Velhas quanto o
ciclo Paraguagu se acham bastante desenvolvidos, de modo que apenas peque-
nas dreas da supeificie Sul-Americana, mais antiga, foram preseivadas. Nos arre-
dores de Bardo de Cocais ¢ Mariana, por exemplo, 1emanescentes de terragos
daquele grande ciclo de erosio raramente peisistem nos flancos da 4rea monta-
nhosa Todos ésses fatos indicam que o cuiso do rio principal, a jusante de
sua confluéncia com o rio Piracicaba, foi determinado principalmente por movi-
mentos tectdnicos

Assim como a regiio montanhosa entre Minas Gerais e o sul do Espirito
Santo (pelo arqueamento do planalto do ciclo Sul-Americano segundo um eixo
de dire¢do nor-noideste, acompanhado pela agio de fiaturamentos subsidifrios
que piovocariam giandes elevagbes proximo ao pico da Bandena), como foi de-
monstrado, foi o eixo de um arqueamento crustal, também o cwso do rio Doce,
que também se diiige para nor-nordeste e com as supeificies ciclicas incli-
nando-se em direcio a uma linha central, 1epresenta nm eixo de arqueamento
que, na parte da depressdo entre o Parque Florestal e Goveinador Valadares,
foi complementado por fiaturamentos paralelos & dire¢io dos eixos de arquea-
mento,

O curso médio do rio Doce, cuiiosamente paialelo a costa oriental como o
do Sdo Francisco, por consideravel distdncia, pode ser sem divida considerado
como tendo sido determinado pela forma da supeificie que 1esultou dos defor-
mantes movimentos crustais do Tercidiio superior (e talvez, ainda, do Tercia-
rio médio).

A porgio oriental do estado do Rio de Janeiro: A area elevada do estado
do Rio de Janeiro, composta quase completamente de rochas arqueanas, cons-
titui fundamentalmente o bordo soerguido do embasamento continental, que foi
basculado para o noite, em Minas Gerais, e paia noroeste, em Sdo Paulo. As re-
petidas fases do soerguimento sdo as mesmas que afetaram as oubias 4reas exa-
minadas neste relatério e acompanham a desnudagéo ciclica do ciclo Gondwana
ao ciclo Velhas, Devido & sua propria natweza, essa d1ea hi muito constitui
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um divisor de 4guas O aplainamento do ciclo Sul-Americano, tio generalizado
ao norte, perde em importincia nessa 4rea, e a maior parte da zona montanhosa
peitence ao ciclo post-Gondwana Na realidade, um divisor de 4guas deve ter
existido aqui desde o Mesozbico médio.

Com 1espeito ao modo como foi realizado o soerguimento, e a forma e
tipo dos sistemas de montanhas caracteristicos dessa regido, grandes divergén-
cias surgem entie os varios autores que dela tiataram. Alguns déles (como
James, 1933) 1essaltaram a importincia dos fratmamentos e dos blocos falha-
dos; outros (como Rich, 1953) tendem a dar menor importincia aos fratura-
mentos e preferem relacionai as feigbes do relévo local & aciu da erosdo sobie
uma superficie inicialmente soerguida. Boas provas podem ser obtidas no campo
em favor de cada ponto de vista e Rur Os6rio pe Frerras (1951) 1reviu recen-
temente o assunto, que serd novamente discutido apds a descri¢io das caracteris-
ticas fisiogiaficas da regido.

Nossa opinido concorda, até certo ponto, com os dois pontos de vista apon-
tados Em tdda a zona elevada a existéncia de win giande nimero de fratwas
ndo pode se1 negada( Fig 11); porém, a presenca ocasional dos aplainamentos
ciclicos sistematicamente dispostos sobie as cristas das serras, demonstra que a
maior paite dos deslocamentos da crosta ocorreram antes do aplainamento de
topo produzido pelo ciclo Sul-Americano no Tercidiio médio. A falta de outias
provas, muitas das fraturas podem ser consideradas como datando piovavel-
mente do Mesozdico superior ou do Terciario inferiom  De modo geral, parece
existii um limite, p16ximo ao Distrito Federal, a ocidente do gnal ocorrem mui-
tas escarpas de falha recentes ou sub-recentes, enquanto paia oiiente, pou-
cas fiatuias recentes podem ser observadas assim como as serras nos parecem
ser, principalmente, produto de ciicundesnudacio As direges das falhas mais
antigas fieqiientemente facilitmam e mesmo determinaram, a abertwa de vales
adaptados, no Teicidrio superior, dwmante a agfio dos ciclos Velhas e Paraguagu

Além dos plainos e mangues do delta do Pataiba, cuja histéria foi admira-
velmente estudada por A R LamEGo, apaiece uma baixada costeira mais an-
tiga, do ciclo Velhas, na qual surgem freqlientemente pontdes A nfo ser
pelo delta, a costa oriental do estado do Rio de Janeiro ao naite do Cabo Frio
couresponde em toda a linha & costa do Espirito Santo, mais ao norte Nas
vizinhangas de Macaé, por exemplo, observa-se uma costa baixa e paludosa em
seguida & qual, paia o interior, ocoire uma baixada bastante uniforme que se
prolonga por cinco quildmetros até uma 4rea onde se elevam pontdes que atin-
gem 300 e mais metios Morros residuais do embasamento arqueano peima-
necem como promontérios (como a Ponta das Ostias, 30 quilémetros ao sul de
Macaé) e constituindo as ilhas do Farol de Macaé.

Ao noite do 1io Paraiba, areias vermelhas da formacgho Baneiras assentam,
sem que se possa observar nenhum mergulho, sébie a planicie costeira do ciclo
Velhas desde préximo de Campos, por 30 quildmetros, até a regido montanhosa
além de Paraiso, com o mesmo aspecto que BrajNov e Lamrco observaram
no Espirito Santo. Nas depresses as areias estdo 1ecobeitas por aluvides amare-
las porém, nas elevagbes, sio ocasionalmente capeadas por canga com seixos ro-
lados de quartzo. Tratando dessas areias em 1elacdo a foimacio do delta do
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Fig. 11 — Disposwedo dos fraturamentos cretaceos e do Terciario nferior no Rio de Janewo e em partes dos estados adjacentes.
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Paraiba, Lameco (1941) notou que as barrejras tinham
sido profundamente erodidas antes da acumulagio do
delta e atribuiu ésse fato a um longo intervalo que in-
cluiria todo o Plioceno. Portanto, considerou a forma-
¢io Barreiras como de idade Miocena. A remocio das
barreiras, todavia, bem pode ter sido contemporinea
do inicio da deposigio do delta. No seu estado de in-
coeréncia, essas areias oferecem pequena resisténcia a
erosio provocada por um rio como o Paraiba, e a pro-
pria formacio Barreiras deve certamente ser do Plio-
ceno como as outras ocorréncias ao longo da costa
oriental do Brasil. A formacio ocupa, aqui, a mesma
posicdo estratigréfica, assentando sébre a superficie
Velhas e penetiando pelos vales désse ciclo por entre
os motros residuais escavados na superficie Sul-Ame-
ricana (Tercidrio médio) como acontece préximo a
Campos, no Espirito Santo, na Bahia e em Sergipe:
assim, sua idade deve ser Pliocénica e nio Miocénica
Além da planicie costeira, como no Espirito Santo,
massas residuais elevam-se como se fossem atingir o
aplainamento Sul-Americano Pouco foi preservado des-
sa supetficie, tal a altura a que foi elevada epirogénica-
mente no Tercidiio médio e tal a intensidade da dis-
secacdo sofiida no Terciario superior; alguns remanes-
centes podem, todavia, ser encontrados, e ocorrem aqui
concordancias de cristas que aparecem em perfil exe-
cutado por Lamrco (1938, fig. 55), do vale do Pa-
raiba ao Rio de Janeiro, o qual mostra uma constante
elevagdo dos cumes em diregio & serra do Mar. Uma
vista aérea publicada por DE MarronNE (1940, figu-
ra XIV) também mostra como, mesmo na regido ele-
vada em térno de Petrépolis, ésses terrenos foram an-
teriormente aplainados pela desnudacdo. De modo
geral, porém, somente alguns topos aplainados ainda
persistem na metade oriental da faixa de terrenos ele-
vados no estado do Rio de Janeiro. Além da profunda
erosdo provocada por sistemas de vales desde o le-
vantamento da antiga planicie, existem duas outras
causas para essa 1elativa escassez de concordancias de
cristas e tiuncamentos de tépo em giandes areas da
regido montanhosa. Em primeiio lugar, como ji res-
saltamos, essa 1egifio constituiu um divisor dwante o
Terciario inferior e sua maior parte escapou ao aplaina-
mento do ciclo Sul-Americano, ficando preservada uma
area de terrenos escarpados dos quais uma parte é
constituida pela superficie post-Gondwana. Em se-
gundo, néo s6 ocorreram repetidos soerguimentos nesta
zona durante o passado geoldgico (como foi apontado
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na secgio entie Curvelo e o Rio de Janeiro, (Fig 12), mas também ocorreram
fraturamentos no estado do Rio de Janeiro, dos quais uma pequena paite ¢ apa-
rentemente posterior ao ciclo de desnudagéio Sul-Americano. Alguns aspectos da
disposicdo da drenagem indicam claramente esta interferéncia, que possivel-
mente ocorreu durante o Plio-Pleistoceno (Fig. 13) A disposi¢do dos fratwma-
mentos na zona oriental consiste de dois giupos de falhas paralelas que se ali-

nham, respectivamente, para noideste e para leste

S5 P [
~ b
!
) B
Ve
Fig 13 — Dois tipos de drenagem confundidos e perturbados pelo basculamenio de blocos

falhados durante os movimentos tecténicos do Plioceno-Pleistoceno superior: ¢) a sudoeste
de Nova Friburgo, b) a leste e sudoeste de Vassouras

Estas falhas se cruzam, portanto, em &ngulos de 30 a 40 giaus, dividindo a
1egido em um conjunto de blocos que se estabilizaram de véarios modos, 2 maio-
ria com uma inclinagdo para o norte.

A secgio entie Curvelo e o Rio de Janeiro (Fig. 12) mostra bem claia-
mente o crescente deslocamento de altitude, sob a compensagio isostatica, na sua
extiemidade sul. Ndo s6 esta extremidade foi a mais elevada durante o Meso-
z6ico médio, quando foram delineados os contornos atuais do continente Sul-
Ameiricano, mas também foi repetidamente soeiguida mais vézes do que as 1e-
gides ao norte, em Minas e Sdo Paulo Os gnaisses do embasamento foram levados
até muito acima do nivel do ma1 durante o processo porém, aparentemente, um
limite de 1esisténcia da crosta foi ulthapassado por vézes durante o tempo geo-
légico, e na zona de méximas altitudes no estado do Rio de Janeiro, onde a
esttutmia finalmente se volta e se langa por um ingreme declive até o mar; ai,
fraturamentos de idade cieticea ou tercidria inferior suplementam os efeitos da
deformacio da crosta Tanto ao sul quanto em Petiépolis, préximo ao eixo de
maximo soerguimento, os blocos parecem ter sido relativamente grandes, po-
rém ao sul, do lado do mar, os blocos sdo menores e parece que literalmente
tombaram s6bre o oceano Cretdceo ou terciario
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Ao longo da rodovia que liga Minas a Capital Federal, na maigem sul do
1io Paraiba, a topografia é do tipo sébre o qual influiram dois ciclos, com um
relévo de 300 metros. Um tenaco intermedidrio, provavelmente repiesentando
o ciclo Velhas, estd a cem metros acima do fundo do vale Os blocos apiesen-
tam inclinacio para o norte ou paia oeste e se clevam sucessivamente paia o
sul A iodovia entie Areal e Petrépolis, todavia, aproveita uma depressio tians-
versal, possivelmente erodida ao longo de uma antiga linha de falha, ¢ passa em
linha quase reta atiavés dessa d1ea Os vales sdo sempie jovens e estieitos, com
encostas ingiemes e numerosas quedas d’dgua O 1elévo aumenta tiemenda-
mente com a elevagdo da maion paite das cristas bem acima de 1 000 metios,
estando os picos mais altos, a Pedia do Sino e a Pedra A¢u, a mais de 2200
metios  Nessa 1egido, os blocos falhados se apresentam extremamente soer-
guidos; porém néo é possivel afiimar que existem testemunhos de aplainamen-

tos anteriores ao Sul-Americano mesmo tdo ao sul quanto na Cascatinha

FOTO 48 — Vale mojundemente encaizado e elinhado ao longo de wmma antige linha de diregdo
ou de falha O 1i0 estd a 650 metios correndo para nordeste em dire¢do a Aireal, Rio de Janeiro

Vales escavados ao longo de direcbes de falhas sio comuns (Foto 48) e a
grandiosidade desta 1egido é 1essaltada pelas imensas escaipas de granito-
gnaisse (Foto 49) e picos espetaculares tais como o Dedo de Deus, de Tere-
sopolis (Foto 50)

Esta 1egifo elevada termina, ao sul de Petrépolis, em uma enorme escaipa
de mais de 1000 metios de altwa, de onde os profundos vales das cabeceiras da
drenagem costeiia se lancam yapidamente em dire¢io ao mar. Os tundos dos
vales além da escaipa apiresentam pontdes espaisos. A fiente da escarpa apre-
senta dilecéio leste-oeste e ndo é regular mas sim escalonada, como na sena dos
O1gios
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FOTO 49 — A passagem de Minas para o estado do Rio em Paraibuna O rio segue aqui uma
antige linha de jalha, ao sul da qual aparece o gnaisse tipico do embasamento no estado do Rio

Aqui, entre as profundas 1avinas que atacam a face da escarpa, curtos es-
pordes se precipitam para tetminar em linha, se bem que nido apresentem fa-
cétas triangulares Vérios pesquisadores, notando o contraste com as planicies
deltaicas da bafa de Guanabara, consideraram a grande escaipa como uma es-
carpa de falha relativamente recente, porém nenhuma prova foi conseguida nesse
sentido e 0 sopé da escarpa é mais irregular do que seria de esperar na hipétese
de falhamento recente.

Ricu (1958, p 76) contribuiu com um forte argumento pata que se con-
sidere a estiutura dominante da serra do Mar como nm arco monoclinal e nio
como o deslocamento de um bloco falhado Considerou o grande nimero de
pontdes na faixa costeira como monadnocks na baixada, em contraste com a au-
séncia de tais feigdes no planalto interior:

“Se as duas 4reas apresentam realmente a mesma propor¢io de massas
de rochas 1esistentes, a maior abundincia de monadnocks na baixada costeira
pode ser explicada pela erosdo mais ativa que atualmente ali prevalece devido
ao elevado giadiente dos cursos d’4gua que, apresentando um leito de pequena
extensdo, atingem o mar

“Tal estado de coisas seria o resultado légico se o planalto tivesse sido
colocado no seu alto nivel atual por um soerguimento monoclinal relativamente
récente, que teria dado aos 1ios da encosta voltada paia o mai, féiga suficiente
para afundaiem-se rapidamente em comparagdo com os rios que tomam o ca-
minho mais longo paia o mar, via 1io Parand Se, no entanto, ao invés do pla-
nalto ter sido soerguido como um arco monoclinal, a baixada costeiia tivesse
sido formada por um iebaixamento da borda sudeste do planalto ao longo de
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uma grande falha, o bloco deprimido deveria mostrar a topogiatia comum aos
peneplanos, como a do planalto, e ndo a topografia de baixada e de monadnocks
que realmente ocorre”.

Segundo a nossa experiéncia, o escarpamento da serra do Mar (na area de
Petrépolis) ¢ correspondente, em forma, a estrutura monoclinal em Natal,
Africa do Sul (King, 1940), se bem que esta seja de idade diferente

A comparagio direta com a geomorfologia do Espirito Sauto é, agora, pos-
sivel; a escaipa da serra do Mar (serra dos Orgdos) corresponde, entdo, &
frente montanhosa de erosdo da 4rea elevada do Espirito Santo e a superficie
de erosdo que se acha acima da escarpa é, nos dois casos, a supetficie Sul-Ame-
ricana.

FOTO 50 — O Dedo de Deus, um enorme monolito de gnaisse, aponte o caminho pora os
habitantes de Teresépolis Aspecto tipico dos escarpados terrenos acime da serra do Mar

A baixada costeira do ciclo Velhas é menos evidente no Rio de Janeiro (es-
tado), a oeste de Cabo Frio, do que ao norte do cabo, em Macaé, e no Es-
pirito Santo; ou melhor, é representada por uma fase de aplainamento menos
intenso. O afogamento das feigbes costeiras pelo rebaixamente da margem do
continente ¢ observado nas duas regides.

A geomorfologia é a mesma. N&@o ser4 mais normal que a estrutura seja
uma costa monoclinal trabalhada pela erosdo? Um outro argumento: se a es-
carpa da serra do Mar no centro do estado do Rio de Janeiro representa ver-
dadeiramente, como a frente montanhosa do Espirito Santo, uma escarpa dos
ciclos Velhas e Paraguagu que margina a regido, entdo pode ter regredido pox
15 ou 20 quildémetros desde o tercidrio médio. E esta, aproximadamente, a lar-
gura da baixada que separa a grande escarpa das montanhas, menos importan-
tes, que estio na costa propriamente dita, incluindo o resistente bloco da Ca-
pital Federal e as serras do Lagarto e da Boa Esperanca, a leste, que represen-
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ta a paite inferior do bloco monoclinal que foi, até ceito ponto, tiuncada pela
erosdo marinha no Tercidrio superior (Fig. 4).

Porém, se a estrutura predominante no sudeste do estado do Rio de Ja-
neito é um bloco monoclinal de idade Teicidria média, qual a relagdo entre o
sistema de fraturas representado na figura 18 e éste bloco? Algumas das falhas
que exibem escarpas retilineas ou suavemente recurvas, as vézes com facétas
triangulaies nos espo1des, sio patenteadamente mais modernas do que o desloca-
mento principal e devem ser referidas a movimentos da cicsta em época post-
Velhas, isto é, Plio-Pleistocénica Alguns désses movimentos sido reciudescentes
ao longo de linhas de falha mais antigas e, em parte, causaram novos bascula-
mentos dos blocos falhados, o que causou a confusdo da drenagem préviamen-
te estabelecida (Fig. 13)

A maior parte das fiaturas sdo, no entanto, mais antigas do que a super-
ticie do Teicidrio médio que foi afetada pelo basculamento e os vales muitas
vézes a elas associados sdo vales de erosio escavados ao longo de linhas de
falhas e ndo depressdes de 4ngulo de falha. Esta defini¢do se aplica mesmo
ao longo e 1etilineo cuiso do rio Paraiba a jusante de Trés Rios, se bem que
seja possivel reconhecer capturas fluviais contioladas por falhas recentes, e pelo
basculamento de blocos, por muitos quildmetios ao noite do 1io principal

Quanto a idade a ser imputada as fiatmas mais antigas, poucas provas fo-
1am encontradas, a ndo ser por uma oconéncia de calciio préximo de Ttaborai
Nas piroximidades désse local ocoire um calcario de idade creticea superior,
deslocado por falhas no sentido das rochas arqueanas, que fornece importantes
informacdes

Os calcdiios apresentam grd fina, com fdsseis de gastidpodos caracteristi-
cos de um meio aquético (4gua doce) e indicando idade Cretacea superior. Os
calcduios inferiores apresentam 85% de calcita, com alguma silica e detitos gra-
niticos acumulados em 4guas serenas. A julga pelo seu tipo, ésses calcaiios devem
ter sido bastante generalizados e ndo depositados em uma pequena bacia; a
drea adjacente deve ter sido, também aplainada bem uniformemente No inicio
do Paleoceno (Couro, 1953) o calcdrio conchifero foi cortado por canais de
€10830 Que, juntamente com grutas escavadas no subsolo, a0 mesmo tempo,
foram entulhados por w'a marga (marl) 1ica de fdsseis da qual os remanescen-
tes de uma smpreendente colegio de vertebiados do Paleocenc superior foi 1e-
cuperada. Couro declaiou que “como a bacia de Sdo José de Itaborai foi uma
depressio que abrigava um lago nas rochas cristalinas da regido, provocada por
fraturas ¢ falhas, podemos quase com certeza concluil que os movimentos tecto-
nicos que causaiam o falhamento aconteceram antes do Paleaceno, isto é, no
Gretdceo superion  Estes movimentos tectdnicos sdo considerados sincionos com
0s que causaiam os generalizados fratmamentos e falhamentos ao longo da
costa sul-oriental do Brasil”. Porém, os movimentos ciustais que afetaram a
zona de Itaboiai pettencem a mais de uma época Primeiiamente, existem movi-
mentos. que, deformando a superficie 1elativamente uniforme sobie a qual re-
pousam.os.calcaiios, criiaiam a bacia; e ocoireram, ainda, mutagdes postetiores,
provavelmente de pouca monta, que permitiram a erosio dos calcrios duante o
Paleoceno :Mais tarde, ocorieu o podeioso traturamento que fendeu tdda 4rea
ocupada pelo calcdiio creticeo e rebaixou o atual bloco falhado, colocando-o
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abaixo do nivel dos seus congéneres. Ocorreu também o basculamento em dire-
¢do a0 mar que conferiu ao bloco calcario seu mergulho atual de 20.° para
sudeste Este altimo deslocamento, conquanto possa representar o efeito cumu-
lativo de miltiplos deslocamentos distribuidos por um grande periodo, deve ser
corelacionado, em parte, ao soerguimento monoclinal que deformou a super-
ficie Sul-Americana durante o Tercidrio médio. Da mesma forma, porém, pode
ser devido a movimentos semelhantes ocorridos durante o Cretdceo superior e
o Tercidrio inferior, que se seguitam a agdo do ciclo post-Gondwana, e que fo-
ram associados ao seu soerguimento no interior. E possivel que as falhas princi-
pais que limitam o bloco de Itaborai pertencam a mesma fase tecténica Esta ndo
¢é ainda, todavia, a fase mais recuada, j& que movimentos ainda mais antigos ja
tinham deslocado a superficie Gondwana preexistente e ciiado o contérno mo-
deino da massa continental brasileira, no Cieticeo inferior ou, possivelmente, no
Juréssico superior.

A inclinagio para sudeste do bloco de Itaborai é também digna de nota
pelo fato de ser oposta & inclinagdo para o norte dos blocos do interior, no
lado oposto do eixo les-nordeste de soerguimento mésimo que atravessa o estado
do Rio de Janeiro Constitui prova importante que confiima a existéncia da
estrutura monoclinal costeira acima deduzida, estrutma esta que, provavelmente,
toinou-se cada vez mais ingreme a cada levantamento isostatico do interior e con-
seqiiente abaixamento da plataforma continental.

A maior parte da topogiafia do estado do Rio de Janeiro pode ser enqua-
drada nos profundos sistemas de vales dos ciclos de erosio Velhas e Paraguacu.
Poucos vemanescentes podem ser identificados nos topos das elevages, porém
o observador experimentado vera muitas vézes concordancias que sdo sugestivas,
se ndo demonstrativas, dos planaltos produzidos pelos ciclos Sul-Americano e
post-Gondwana ~ Assim, préximo a Cordeiro, um aplainamento de tépo (que
desce para o norte) pode ser observado a 650 metros acima das feigdes do ciclo
Velhas, que descem até os 500 metros Pequenos pontdes elevam-se de 50 a 70
metros acima do nivel superior, em Monnerat. Os dois ciclos se elevam paia
oeste como se o bloco tivesse sido basculado.

A oeste de Nova Fiiburgo, o que pode ser presumivelmente o tiuncamento
do ciclo Sul-Americano acha-se a 1 100-1 200 metros, apresentando uma incli-
nagao para o norte e para oeste Na regido ao noite de Petidpolis e Teresdpolis,
as concordancias de cristas sugerem a presenga do ciclo post-Gondwana, po-
rém nio existem topos aplainados que sé mostrem claramente FEsta 4rea cons-
tituiu, evidentemente, um divisor de 4guas duwante todo o Terciario inferior.
Ni@o € possivel, a0 que paiece, identificar nenhum aplainamento antigo no ma-
cigo do Distrito Fedeial, nem ocorrem, de acérdo com os meticulosos estudos de
LamEeco e com as observagbes aéreas de Rich, deslocamentos por falhas em
thino da capital federal.

: Do outro lado da baia de Guanabara, nas vizinhancas de Nite16i, no en-
tanto, a presenca.de longas falhas cuivas foi demonstrada por Lameco (1945),
que indentificon uma estiutura de grabens e horsts.

Muitos dos vales abertos durante o ciclo Velhas foram escavados ao longo
de linhas de falhas. Q yale de Sdo Luis, no baixo Paraiba, a nordeste de Sdo
Fidélis ¢ claramente: um, vale adaptado a uma falha, talvez rejuvenescido, po-
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1ém com o rio encaixado bem abaixo da posi¢do da depressio de angulo de falha
original. Esta caracteristica é também aplicivel ao vale do rio principal, que corre
transversalmente 4 zona de fraturas em Sao Fidélis Um outro vale 1etilineg, ali-
nhado segundo uma falha, é o do rio Grande, afluente do rio Dois Rios, a
oeste de Sdo Fidélis Nesta area, um alinhamento de pontdes ocoire acompa-
nhando o lado norte (soerguido) da linha de falha. Ainda um exemplo de vale
désse tipo é o vale de Sdo José, a nordeste de Nova Fiiburgo

A auséncia de bacias sedimentares nos vales da parte oriental do estado
do Rio de Janeito também estd de acérdo com a defini¢do désses vales como
teigdes produzidas pela erosdo ao longo de linhas de falhas e ndo como depres-
sOes tectdnicas recentes ocupadas por cuisos d’agua modeinos

O ciclo de erosdo Paraguagu avangou rio Paraiba acima até Sdo Paulo e é
responsivel por paite do profundo encaixamento désse sistema fluvial Em al-
guns dos rios mais curtos que atingem diretamente a costa, ésse ciclo avangou
até as cabeceiras, eliminando completamente as feigdes provocadas pelo ciclo
Velhas, como acontece em toino da baia de Guanabara Esta hipeiatividade é
presumivelmente da estutwa monoclinal que maica o término do ciclo Velhas
junto & costa Em vérios lugares em volta da baia de Guanabara ocoriem ter-
12¢os — algumas vézes 1ecobertos por cascalho, com 40 a 50 metios de altura.
Estes terragos podem ser interpretados como remanescentes do aplainamento
ocorrido dutante o ciclo Velhas, como correlatos da planicie costeita que ocorre
nos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro (ao longo da costa), ou como re-
presentantes da fase de terraceamento do ciclo Paraguacu, tdo generalizada na
Bahia Esta mesma fase também aparece em certos vales a oeste de Sdo Fidélis
constituindo terragos que estio 30 a 40 metros acima dos atuais fundos de vale
Considerada no todo, esta fase de terraceamento se eleva em relagdo aos tal-
vegues a4 medida que é observada para o interior {como na Bahia), aparecendo,
por vézes, até 100 metros acima do atual leito dos 1ios.

O afogamento final das embocaduras dos rios do ciclo Paraguagu é bem
exemplificado nas lagoas costeiras a leste do Distrito Federal e pelos cabos e
ilhas de uma 4rea montanhosa submersa, a oeste. O entulhamento posterior das
lagoas tem-se processado normalmente e é particularmente generalizado em
torno da baia de Guanabara. Baixadas aluviais ocoirem, com efeito, a oeste,
até Seropédica (?P), aparecendo as extiemidades dos picos residuais e, possi-
velmente, de blocos falhados, como massas isoladas que se destacam da pla-
nicie. Também a leste, grande parte da 4rea oniginal ocupada pela baia foi
entulhada, como em Majé e Itaborai.

A parte ocidental do Rio de Janeiro e a zona adjacente do estado de Sdo Pau-
lo — A oeste do Distrito Federal ocoriem grandes modificagdes na zona ele-
vada. O viajante que percorre a 10dovia entre o Rio e Sao Paulo comega a obser-
vé-las na garganta Vitiva Graga, onde a estrada sobe por entre colinas partindo
da zona aluvionar percorrida desde a margem da bafa de Guanabara Estas coli-
nas apresentam indicios de falhas recentes, incluindo escarpas e zonas de cisa-
lhamento ¢ constituem uma série de blocos falhados dispostos en echelon
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(Fig 11) Ainda no Distiito Federal, préximo de Campo Grande, ocorrem ele-
vagdes semelhantes alinhadas segundo a diregdo geral das fraturas (Fig 11)
que também podem ser blocos falhados que compdem uma sucessio de horsts e
grabens, porém nenhuma prova concludente é visivel devido as aluvides.

A escarpa principal atravessada pela rodovia é marcada pelo Monumento
Rodovidrio Com uma dir¢gdo de 35° norte, acompanhando a diregfio geral das
fraturas, a escarpa é relativamente jovem, se bem que possa seguir o alinha-
mento de uma fratura anterior que foi rejuvenescida. Apéds a escarpa atinge-se
um planalto dissecado que pode ser imediatamente reconhecido como corres-
pondente da superficie sébre a qual atuaram dois ciclos (superficies Sul-Ameri-
cana com vales encaixados do ciclo Velhas) que forma a paisagem tipica do
sul de Minas e de Sdo Paulo

Nesta regido a superficie do Terciario superior ndo foi elevada 4 mesma
altura que atingiu sdbre o topo das montanhas no estado do Rio, porém cons-
titui um planalto dissecado que apresenta altitude moderadas (500 a 800 me-
tros) e sdbre o qual os dois ciclos de erosio, além do ciclo Paraguacu préximo
ao rio Paraiba, podem ser mapeados com facilidade FEsta larga faixa de terre-
nos foi relativamiente pouco peiturbada e se estende desde Matias Barbosa,
em Minas Gerais, passando por Maiqués de Valenga e Barra do Pirai, até além
de Sao Luis do Paraitinga, em Sdo Paulo Ocupa, portanto, uma posigio obli-
qua em relagio a regido elevada, separando a 4rea montanhosa de leste dos
grupos de blocos falhados e depressdes a oeste e formando um “corredor” de
terrenos mais baixos e pouco perturbados que, do interior do sul mineiro, atinge o
mar. Déste modo, constitui importante elemento na estrutura da regifio elevada
Um aspesto tipico aparece na foto 4

Em Barra do Pirai, truncamentos de tépo semelhantes ocorrem a altitudes
compardveis, sobre a regido, em lados opostos do vale do Paraiba, mostrando
assim que o curso do rio ndo foi determinado, nesta area, por falhamentos de
idade tercidria-média ou posterior. Os trés ciclos aqui presentes sio (com as
respectivas altitudes): o aplainamento de tépo do ciclo Sul-Americano a 450
metros; os vales do ciclo Velhas 50 a 80 metros mais abaixo e o fundo do vale
do rio Paraiba (ciclo Paraguacu) a 300 metros. A superficie Sul-Americana
apresenta-se nesta regido como um planalto ondulado, no qual ocorrem colinas
arredondadas e um relévo da ordem dos 100 metros. Os vales do ciclo Velhas
tém aparéncia jovem e em proporgio a que sio escavados neste ciclo, aumenta
para o norte, sugerindo que durante o Plioceno esta regido foi tributéria do rio
Grande, com um divisor de aguas situado mais ao sul

Se bem que tenha escapado ao supersoerguimento causado por arquea-
mento ou falhamento de blocos, esta faixa obliqua nido deixou de sofrer defor-
magdes. Algumas falhas transversais atingiram-na nas dire¢des usuais e eleva-
ram porg¢des da superficie que passaram a constituir serras, como a da Taquara
e a do Barreiro, que apresentam falhas ao longo da face sudeste, com um desloca-
mento de cérca de 500 metros a oeste, que diminui até zero em direcio a
leste, onde a superficie Sul-Americana passa em volta da extremidade da serra
com uma altitude um pouco maior do que a normal,

7

Uma massa elevada muito maior é constituida pela serra da Bocaina que
se eleva s6bre a bafa da Ilha Grande, mais ao sul. Ndo tivemos oportunidade
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de estudar detidamente esta serra e verificar se constitui um bloco soerguido
independente ou se faz parte de um ciclo post-Gondwana mais antigo A jul-
ga1 pelas informacoes existentes, a tltima hipitese é provavelmente coneta

Em diregio a sudoeste, a partir da seira da Bocaina, estende-se o pla-
nalto dissecado com altitude bem regular cujo aspecto pode ser observado na
foto 4; esta Gltima zona completa a larga faixa de terrenos 1elativamente pouco
perturbados que descievemos acima e que atravessa obliquamente a faixa ele-
vada do estado do Rio de Janeiro e do sul de Sdo Paulo

A serra da Mantiqueira — Consideramos agoia a extremidade ocidental da
zona elevada como se apresenta no sudeste de S&o Paulo e nas areas adjacentes
de Minas Geiais Nesta d1ea, t18s elementos contrastantes dominam a topogra-
fia: a) a imponente serra da Mantiqueila, que se eleva sdbie o “altiplano” do
interior e que domina o vale do Paiaiba entie Guaraiema e Resende; b) o vale
do Paiaiba e ¢) no lado sul désse vale o planalto dissecado (Foto 4) que tei-

FOTO 51 — Espoifes da escarpe da Mantiqueire descendo para o vale do Paraiba; vista pare
leste proximo a Piquéte

. o o
mina junto ao mar na espetacular escaipa — a seria do Mar O planalto é rela-
tivamente unifoime, mas na sua extiemidade oriental um planalto bem mais
elevarlo, forma a senna da Bocaina, que atinge quase 2000 metios sobie o oceano
Atlantico ;

A fiente montanhosa qué sepata o topo da seita da Mantiqueira (que
ultrapassa 2800 metios no Itatiaia) do fundo do vale do Paiaiba assemelha-se
a uma gande mumalha e apresenta 2300 metios de altuia, tendo sido objeto de
opiniGes conlioversas Estas opinides, em 1esumo, sdo: a) que essa fiente cons-
titui wma 1ecente escaipa de falha e que o vale é um graben; b)  que nenhuma
falha atingiu essa frente e que a depressio do vale é de origem eiosiva. Procu-
1a1emos 1ever estas opinides diametialmente opostas.

A excepcional uniformidade da fiente da Mantiqueira (Foto 51) e sua queda
abiupta de 2700 metres até o fundo aluvionar do vale do Paraiba, a 400-500
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metros (Foto 52), imp1essionaram varios autores, inclusive De MARTONNE (1940,
p- 5), que, apresentando secgbes esquemdticas através da zona elevada, em-
prestaiam as falhas importantes expressdo topografica, isto é, avancando o data-
mento do aplainamento da superficie superior para considera-la como de origem
tectonica. Rux Osério pe Frerras (1950, p  64) relacionou as seguintes caracte-
risticas da serra da Mantiqueira como provas de falhamento: a) estrutu-
1as paralelas & maigem da serra; b) o truncamento abrupto da borda do
planalto; ¢) alinhamento paralelo ao da seria do Mai; d) o aspecto de juven-
tude apresentado pela escaipa; e) rochas que apiesentam apioximadamente a
mesma resisténcia & erosdo, nos dois lados da suposta falha; f) auséncia de
capturas na serra; g) a forma linear do vale do Paraiba entie a Mantiqueira
e a seita do Mar; h) coincidéncia da escarpa com a xistosidade; i) os con-
tornos lineares da escarpa que corta o planalto

¢ FOTO 52 — A planicie do Paraiba prozimo a Piquéte; vista da escarpa da Mantiqueira

Cursier WaspsurN (1939) apontou pertuibagdes tectdonicas no entulha-
mento tercidrio superior da extemidade sudoeste da bacia do Paraiba que foram
interpietadas como tendo tido causa na recrudescéncia dos movimentos ori-
ginariamente responsaveis pela formagio da escarpa Notou o mesmo autor a
semelhanga dos sedimentos do fundo do vale com o antigo aplainamento de
topo (com colinas graniticas) que ocoire a nordeste da escarpa principal, ten-
do invocadq um falhamento ao longo da frente Mantiqueira que teria causado
um deslocamento de 700 metros . U e L

Morats Rfco e A . R L.AMEGO notaram, no: entan’ro a.auséncia de provas
concludentes de falhamento.na escaipa da.Mantiqueira e preferiram, considerar
a bacia do Paraiba e a fiente montanhosa como formas de.eiosdo A escassez
dos cascalhos nos sedimentos do Teiciario superior foi também conaderada como
indicio contidrio & hipdtese de fratmamento I Ve o e
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J. L. Ricu (1953, p 58) argumentou que tanto a bacia dc Paraiba quanto
a de Sdo Paulo constituem blocos falhados deprimidos parciabmente entulhados
por sedimentos do Tercidrio superior e do Quartendrio e desenvolvem “uma
hipétese de trabalho segundo a qual os depésitos tercidnios smgiram antes do
falbamento principal, em uma época em que os terrenos que circandavam os
locais de deposi¢do eram relativamente baixos, e que, mais tarde, éstes sedimen-
tos foram deprimidos por falhas que formaram fossas nas quais estio preserva-
das” Este autor mostrou-se também preocupado com a auséncia de cascalhos.

Os cascalhos, todavia, 1aramente sio encontrados, no Brasil, distiibuidos s6-
bre 4reas notiveis devido a rdpida meteorizagdo quimica das rochas plutdnicas
e metamdérficas do embasamento que compdem grande parte da area florestada.
Os detritos sdo normalmente das fases areia — silt — lama (vasa) que aparecem
tdo abundantemente nos sedimentos do vale do Paraiba. Mesmo os rios que
dissecam a massa foiaitica do Itatiaia ndo arream boulders dessa rocha a grande
distancia pois ésses sdo logo 1eduzidos a detiitos A auséncia de cascalhos gros-
sos da depressio do Paraiba, mesmo nas proximidades dos terrenos mais altos
que estio ao norte, ndo prova, assim, a inexisténcia da escarpa quando da acumu-
lagdo dos depésitos A escarpa 14 se encontia e nio contiibui com sedimentos
(cascalhos) para a bacia

Os depésitos sdo associados somente as bacias do Paraiba e de Sio Paulo
e nio tém equivalente conhecido nos tertenos mais elevados em redor Podem,
assim, ser considerados como tendo sido depositados no dmbito das bacias atuais.
Nas bacias, os depésitos mostiam relagdes sedimentares normais com a maior
parte dos sedimentos vizinhos e recobrem, aparentemente, as elevagdes, como
acontece com o bloco angular préximo a Guaratingueta, Na maior paite, ésses
depésitos ndo se apresentam perturbados. Déste modo, acumularam-se em re-
lagio normal aos depésitos que sio confinantes

Neste ponto recorremos ao exame das superficies ciclicas relacionadas &
serra da Mantiqueira. Estas superficies podem ser observadas, sem perturbagfio,
na maior parte do sul mineiro, onde constituem a topogiafia diciclica de cristas
aplainadas pelo ciclo Sul-Americano e vales do ciclo Velhas. Entre Pouso Alegre
e Santa Rita do Sapucai a superficie Sul-Americana apresenta muitas elevagbes
residuais, porém nenhuma delas atinge a altura suficiente para apresentar o
truncamento post-Gondwana, a nido ser a 10 quilémetros a leste de Santa Rita,
onde ésse truncamento aparece a 1000-1100 metros O considerdvel desloca-
mento vertical entre as superficies indica um forte arqueamento do Creticeo
supetior

Ao sul de Santa Rita do Sapucai as varias superficies elevam-se em diregdo
a regidio montanhosa Em Itajub4, a superficie Sul-Americana ultrapassa os 900
metros e a superficie post-Gondwana aumenta progressivamente até que, ao sul
da cidade, atinge a propor¢io de montanhas O aspecto dessa 4rea (Foto 53)
indica que o arqueamento é de idade post-Velhas, o que concorda com a época
em que se formou a bacia do Paraiba, no lado oposto da serra da Mantiqueira.
Se bem que ndo tenha sido observado nenhum remanescente da superficie post-
-Gondwana, as serras desta regido constituiram uma 4rea montanhosa (divisor
de 4guas) 4 época (Terciario inferior) do aplainamento Sul-Americano, uma
observagdo em concordincia com as condigoes que prevalecem, mais a leste, na
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faixa de terrenos elevados. A frente montanhosa voltada para o noite foi cla-
ramente definida e o aplainamento Sul-Americano avangou sébre ela como um
terrago que pode ser observado desde a passagem até as montanhas atris de Ita-
juba onde, elevando-se rapidamente para o sul, ésse terrago pode ser visto a
150-200 metros sdbre o atual leito do rio.

Nas montanhas, o ciclo post-Gondwana eleva-se a 1 350 metros ou mais,
sendo que a rodovia que demanda Piquéte cruza a escarpa principal da Manti-
queira (Fotos 51 e 52) a mais de 1 400 metros. Vérias fraturas antigas contro-
lam feigdes de erosdo em linhas de falhas entre ltajub4 e a escarpa da Manti-
queira, todavia néo existem provas de movimentagio tercidria ou quaternaria de
nenhuma dessas fraturas. A regiio parece, assim, ter sido soerguida como um

FOTO 53 — Aspecto setentrional da serra da Mantiqueira prozimo a Itajubd. A superficie

diciclica do sul de Minas (vales do ciclo Velhas, cristas truncadas do siclo Sul-Americano)

elevando-se para o sul, termina em colinas residuais que se elevam em diregdo ao trunca-
mento de tépo do (ciclo post-Gondwana) da Mantiqueira Vista para o sul

bloco dnico e atingido, para o sul, a escarpa principal. Esse soerguimento foi
pelo menos da ordem dos 400 metros. A descida pela escarpa até Piquéte é
abrupta (Fotos 51 e 52) Um pouco além, abaixo da capa de sedimentos do Pa-
raiba, aparecem os lineamentos soterrados dos mesmos ciclos de erosio que
foram elevados & altitude da Mantiqueira A origem por falhamento deve
ser aceita para a face da serra da Mantiqueira, com base nas supeificies de ero-
sdo deslocadas

Uma secgio semelhante através da serra da Mantiqueira é observada em
Passa Quatro Também aqui o flanco meridional da serra ndo mostra indicios
de falhamento e as véiias superficies ciclicas se elevam progiessivamente para
o sul em diregdo & serra. Préximo & cidade, as altitudes sdo: os fundos dos vales
do ciclo Velhas a cérca de 900 metros, o terrago da superficie Sul-Americana a
cérca de 1 000 metros, as cristas do ciclo post-Gondwana a 1 400-1 600 metros
Ao sul da escarpa, em Cruzeiro, estas superficies estdo sob acumulagdes poste-
riores, a 540 metros.

A mais instrutiva das secgbes é a que, de Itamonte, atinge Engenheiro Pas-
sos, incluindo o macigo do Itatiaia (Foto 54, fig 4) A superficie diciclica do
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FOTO 54 — Seccdo sul-norte através da serra da Mantiqueira « oeste do Itatiaia O declive
@ esquerda € a parte superior da escarpa da Mantiqueirta Na parte mais alte da serra 0S topos
quase ndo atingem truncamento de tépo Gondwana O elevado 1esselio mo flanco noite da
serra 1epresenta o ciclo post-Gondwana, que se incling pera o norte, de onde uma escarpa de
400 metros leva ¢ superficie diciclica do sul mineiro O wvale que forma o passo também
pertence ao ciclo Sul-Americano

sul mineiio termina no flanco setentrional das montanhas em uma escaipa de
er0sdo que apiesenta 400 metros de altwa, apds a qual ocoire um tenago ine-
gulai (post-Gondwana) com declive para o noite (Foto 54)

Em seguida, ocone outia escaipa que chega aos topos, que parecem suave-
mente arqueados acima da ciista da seria, sem exibitem o tituncamento Gondwa-
na se bem que sejam possivelmente concordantes Encontia-se aqui iepiesen-
tada, evidentemente, a crista de um divisor que peimaneceu desde o Mesozdico
Os giandes intervalos verticais entre as véiias superficies ciclicas mostiam tam-
bém, que no intervalo entre cada aplainamento o eixo das montanhas constituiu
uma 1egido de aiqueamento maximo

A diferenga de nivel entie o t(A)poy (2800 metios) e o cmbasamento da
bacia do Paraiba (500 metios), mesmo consideiando que esta ndo deve ser
muito mais antiga que o aplainamento Sul-Americano, é de tal ordem que deve
ter sido produzida por falhamento Mesmo considerando que o embasamento
apresenta o ttuncamento da supeificie Sul-Americana, éste nic deveria ocorrer
abaixo de 900-1000 metios (que é a sua altitude no tlanco norte da Manti-
queila e na senia do Mar, a sudoeste ), de modo que um deslocamento de 400-500
metios no lado sul deve ter oconrido no fim do Tercidaio ou logo no inicio do
Pleistoceno

Sarra Serra J;/%n/:yue?&

Guedra (angato
beG

Serra do

P
P SAm s ¥ Grabendo

Peraiba

8. Am-Sul-Americona #°G ou G (Sorerrace)
L - Velbas
PG - post-Gondhwana
- Gondwana
Fig 14 — Secedo esquemdtica das superficies ciclicas através da sera da Mantiqueira nas

vizinhane¢as de Engenheiro Passos e Itamonte

O mesmo ponto de vista foi exposto por Ranvuxno Risemro (1948, p. 16):
“Depois do perfodo de aplainamento post-Cretaceo, o vale do Paraiba nio existia.
Toda a &1ea aistalina desta 1egido de Sdo Paulo foi elevada, constituindo um di-
visor Provavelmente, antes do Plioceno, o continente se estendia muito além da
costa atual e o bloco continental foi prolongado até ao sul da sena do Mar
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Duwante o Plioceno médio ou superior, a 4rea ao sul foi elevada por violentos
fiaturamentos da crosta Nesta ocasido, deu-se a tormacgio do vale do Paraiba”

A planicie do Paraiba, pelo que inferem as superficies de erosio, constitui
um graben situado préximo a aista de um eixo 1epetidamente aiqueado, ao
qual é paialelo, e ¢ de idade tercidria superior ou quateindria inferior. Pelas
suas caiacteristicas tectnicas e por sua idade ésse graben concorda precisa-
mente com o vale de afundimento do S&o Francisco, j& estudado. Esses dois gra-
bens coincidem com dois dos mais importantes lineamentos tectonicos do Bra-
sil: um oiientado quase exatamente de norte a sul, o outro de les-nordeste a
oeste-sudoeste,

O graben do Paraiba: A planicie do Paraiba ji foi mencionada em conexio
com a origem da serra da Mantiqueira, porém ¢é necessaiio que mais alguns
detalhes sejam aciescentados O 1io Paraiba coire, entre o delta, em Campos,
e Resende, em um vale profundo e jovem, do ciclo Paraguacu que, mesmo em
Resende, esta apenas a 350 metros acima do nivel do mar. Na maior parte desta
distincia (entie o delta e Resende), o cuiso do rio é suipreendentemente reto
e paalelo a direciio estrutural les-nordeste e & costa do estado do Rio de Janeiro.
Esta unifoimidade do cwso foi atingida em um ciclo de erosio anteiior, seja
pela adaptaciio a formagbes menos resistentes (subseqiiente) ou pelo aprovei-
tamento de um graben semelhante ao 1elacionado ao atual curso médio do Pa-
1atba.

A montante de Resende ocorrem consideraveis mutagdes. O vale se alarga
e o rio meandiea pelo fundo aluvionar do graben, abaixo do sopé da escaipa da
Mantiqueiia. O graben ndo constitui uma tnica feicdo mas sim uma série de
bacias separadas por sills, de tal modo que a altitude aumenta por uma série
de saltos, de 350 metros, em Resende, até 560 metios préximos a Jacarei Em
Resende a bacia, que se apiesenta entulhada e ladeada por terragos, é limi-
tada po1 encostas ingremes que se aproximam novamente em direcio a Queluz,
onde o 1io, em leito estreito e rochoso, atravessa um tiecho dificil Aqui se acha
um sill que liga a Mantiqueiia, ao norte, com a Bocaina, ao sul

A oeste de Queluz a 10dovia Rio-Sdo Paulo atiavessa um bloco cuja super-
ficie ¢ ondulada e apiresenta uma inclinagfo paia o noite até Cachoeira. Para
sudeste uma poderosa escaipa atinge a seira do Quebia-Cangalha na qual o
aplainamento do Teicidrio médio se apresenta a mais de 1 000 metros A larga
planicie aluvionar do Paraiba, aqui a 500 metros sébre o nivel do mar, é limi-
tada, ao norte, pela gigantesca escaipa da Mantiqueia, apés a qual atinge-se
o tépo das montanhas, 1 200 metros mais acima.

Em Guaiatinguetd (520 metios), o rio é parcialmente confinado por eleva-
¢des de 1ocha viva que formam um promontéiio da seria do Quebra-Cangalha,
limitado por falhas; esta é, porém, a ultima construgio déste tipo até a extremi-
dade ocidental do graben, em Guaramema Nesta por¢do principal do graben,
a planicie aluvial, flanqueada por terracos dos depoésitos mais antigos, alarga-se
paia vaiios quildmetros. Estes depésitos mais antigos sdo constituidos por aieias
e argilas (vasa) aveimelhadas ou amarelas, com estiatificagio ligeiiamente on-
dulada e com uma espessura de quase 150 pés NZo podem, no entanto, ser
mais antigos do que o Plioceno supeiioi, ji que o graben ndo existia anterior-
mente. As camadas apresentam falhamentos locais e uma inclina¢do, como pré-
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ximo a Taubaté; na extremidade ocidental do graben, onde mostram indicios de
subsidéncia, aparecem relagdes de discordéncia préximo as falhas.

As camadas ocidentais formam colinas de tépo plano proximo a Jacarei
e terracos que estio a 25-36 metros acima da planicie aluvial moderna; estas
camadas ndo ultrapassam, todavia, o divisor entre o graben do Paraiba e a bacia
aluvial de Sio Paulo.

A bacia de Sdo Paulo: A bacia de Sdo Paulo, que se acha a 750 metros
sobre o nivel do mar em meio a uma 4rea ondulada e mesmo montanhosa, é
por muitas de suas caracteristicas, semelhante ao graben do Paraiba, e tem,
também, sido considerada como de origem tectbnica

Esta bacia é também parcialmente entulbada por sedimentos do Plioceno
superior ou do Pleistoceno, aos quais se sObrepéem camadas de areias e argilas
quaterndrias. No momento, os longos vales do rio Tieté e de seus tributérios
estio encaixados cérca de 40 metros abaixo dos divisores secunddrios (de to-
po plano) formados nos sedimentos mais antigos

Fig 15 — Captura das aentigas cabeceiras do rio Tieté pelo rio Paraiba

Uma curiosa 1elagdo existe entre as bacias de Sdo Paulo e do Parafba: as
antigas cabeceiras do rio Tieté foram anexadas pelo rio Paiaiba, constituindo
um exemplo classico de captura fluvial (Fig 15). Das atuais cabeceitas o rio
Paraiba, elevando-se nas encostas da serra da Bocaina, corre por 160 quildmetros
para ocidente antes de voltar-se para leste Um dos seus tributérios nasce a
apenas 5 quildmetros do oceano, na elevada serra do Mar, porém sé o alcanca
apds afravessar todo o estado do Rio de Janeiro até Campos (500 quilémetros)
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WasuBurN, Morats Reco e Ricu descreveram essa captuia, que certamente
constitui uma das mais espetaculaies do mundo Certamente a origem tectonica
da planicie do Paiaiba conferiu-lhe decisiva vantagem sobre o Tieté e foi a prin-
cipal causa da captura

Reconstituindo a disposigao da dienagem antes da captura, o principal divi-
sor antigo pode ser colocado no alinhamento Itatiaia — Bocaina, onde também
aparece o obsticulo ao curso do Paraiba (posterior ao falhamento) que sepaia
as bacias de Resende e Pindamonhangaba, em Queluz A oeste déste alinha-
mento a drenagem eia feita para o Tieté, porém a interrup¢io do divisor, p16-
ximo a Queluz, causada pelo graben do Paiaiba, obliterou os antigos cursos, in-
vertendo o fluxo pata o mar A seria da Mantiqueira néo constituia, assim, o
impoitante diviso1 atual que separa os rios que dienam para ocidente dos que
demandam o mar.

FOTO 55 — Falhas e pequenos blocos felhados basculados prézimo « Plrapora, Sdo Paulo

A vegifo a noioeste da bacia de Sio Paulo constitui uma continuacio da
Mantiqueita. A superficie original era o planalto do ciclo Sul-Ameticano disse-
cado por vales do ciclo Velhas

O relévo original seria da ordem dos 150 metios, com um mergulho 1egio-
nal dirigido paia noioeste Apesar da superficie original nfo ter sido inteiramente
plana, mas ondulada, ndo ocortem testemunhos sébie ela Peito de Phapora,
esta superficie foi muito atingida por falhas (Fig 11) Os véiios blocos falha-
dos se apresentam inclinados para oeste (Foto 55), se bem que alguns dos blo-
cos menoies tenham sido basculados na direcio inveisa, de modo que seus topos
se inclinam para sudeste Esses blocos falhados sdo atiavessados pelo Tieté, que
corte para noioeste Digna de nota é a sua passagem por uma garganta grani-
tica (antecedente) na seiia do Japi, a sudeste de Itu. Os tributdrios do Tieté
acham-se usualmente adaptados as falhas como, por exemplo, o rio que foi bar-
rado em Pirapora
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Além de Itu aparece o amplo planalto da bacia do Tieté-Parani, no qual
os rios se afundaram cérca de 100 metros. A oeste da cidade encontham-se
poucas falhas e nenhuma poe rochas arqueanas a aflorar. Além da cidade, para
o notte e noroeste, sé se encontram as 1ochas Gondwana e Cretaceas da imensa
bacia do Paran4 Estas 1ochas, sendo 1elativamente pouco resistentes, peimi-
tiram um magnifico aplainamento dwante o Tercidrio inferior., O mesmo aplai-
namento estendia-se anteriormente para leste, como ¢é ébvio, até os granitos ar-
queanos, mostrando assim que a 41ea de tenenos elevados formava uma 1egido
geologicamente mais soerguida, mesmo dwante o Teicidrio inferior

A Serra do mar: A porcio da sena do Ma1 que ocupa a 1egido oriental e
cential do Estado do Rio de janeiro j4 foi estudada neste trabalho Examinare-
mos agoia seu prolongamento que acompanha a costa oriental do Rio de Ja-
neito e Sdo Paulo Nesta 4rea a serra do Mar toima uma gigantesca escaipa que
desce até o oceano, como em Ubatuba, ou até uma baixada costeira, como acon-
tece ao longo da serra de Paianapiacaba, de Santos até o limite do estado do
Paiand Duas diregbes sdo evidentes, emprestando um contéino inegular (zi-
guezague) a frente da sena, que se desloca sucessivamente da direcdo leste-
-oeste paia nordeste-sudoeste, e novamente paia leste-oeste, através do estado
de Sido Paulo

Desde 1950 opinides diametialmente opostas foram enunciadas no que con-
cetne a origem da frente montanhosa R O. pe Frerras (1950, p 63), depois
de considerar as escarpas de falha aplicadas & senia do Mar, pensou que, pelo
aspecto de juventude que apiesenta, esta serra fésse uma escaipa de falha, “isto
é, com escarpamentos causados diretamente pelo tectonismo” Concluiu ainda
que “a erosdo ndo bastaria para explicar a topogiafia encontrada na seira do
Mar” que, portanto, deve ser classificada como uma verdadeira escaipa de
falha. Como apoio ao seu pensamento, 0 mesmo autor cita a seguinte seqiien-
cia de caracteristicas associadas & serra do Mar:

a) alinhamento das rochas aiistalinas;

b) limites e bordas retilineas;

c) vales suspensos;

d) elevagBes assimétricas;

e) o contraste entie a dienagem na escaipa e no planalto;

f) auséncia de capturas;

g) topogafia escalonada;

h) coincidéncia da topografia com a diregio da xistosidade;

i) adaptagio da drenagem;

h) auséncia de correlagio entie a morfologia e a dureza das rochas.

Ricu (1953, p. 26), porém, hesitou Apds investigar do sul de Sdo Paulo
até além da 1egifio que importa ao presente relaléiio, ndo conseguiu registrar
¢ identificar qualquer falha ou escarpa de falba ao longo da frente da serra
do Mar. Com efeito, suas observagbes sdo paalelas as que tivemos oportunidade
de realizar ao longo da seira ao fundo da baia de Guanabaia, onde a topografia
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resulta do esfacelamento, pela erosdo, de uma estrutura monoclinal Foi esta
também a explicacdo sugerida por RicH para a forma da serra do Mar ém Sio
Paulo, de modo que a mesma estrutura, sob o ataque dos agentes erosivos, pa-
rece suficiente para explicar a origem da serra, desde o Tercidrio superior.

Esta estrutura é uma flexura monoclinal que se prolonga do planalto soer-
guido do interior até abaixo do nivel do mar e cujo eixo se ditige de um ponto
um pouco a leste da Guanabara até Iguape, passando, pelo lado do continente,
entre €sses dois pontos Af, a erosdo marinha atacou o lado elevado do arco
e a costa ¢ alta, escarpada e pontilhada de ilhas ponteagudas.

Em ambos os lados do eixo o litoral é baixo e deprimido, apresentando la-
goas costeitas

Uma confiimagdo do nosso ponto de vista é encontrada na frente monta-
nhosa das lavas basilticas que ocorrem nos trés estados do sul do Brasil. O
atloramento destas lavas, que constitui uma escarpa orientada de leste a oeste
sobre o alto planalto a oeste de Botucatu, volta-se inicialmente para sudoeste,
para o sul e finalmente para sul-sudeste, enquanto acompanha o declive da fle-
xura da esttutura monoclinal, até que atinge as adjacéncias da costa, em nivel
baixo, um pouco ao norte de Pérto Alegre Acha-se preservada, aqui, a flexura
que foi destruida pela erosio marinha no sul de Sdo Paulo e no estado do Rio
de Janeiro

Importantes escarpas de eroséo ciclica participam de muilas caracteristicas
comuns as escatpas de falha: alinhamento retilineo, vales suspensos, capturas flu-
viais, elevages assimétricas, contraste entre a drenagem na escarpa e no planalto,
coincidéncia com as diregdes locais das rochas e das estruturas, adaptagées da
drenagem e auséneia de correlagfio entre a morfologia e a dureza das rochas. Nio
apresentam, porém, trés importantes caracteristicas: desabamento ao longo das
zonas de falha®, deslocamento abrupto de camadas e o deslocamento das su
perficies de erosio. Nenhuma destas peculiaridades foi demonstrada em associa-
¢do & seira do Mar, apesar das cuidadosas pesquisas de observadores como
Lameco e Rice (Em contraste, na serra da Mantiqueira é possivel demonstrar
o deslocamento das superficies ciclicas) Por outro lado, provas colhidas no
campo demonstram a existéncia de uma estrutura regional — uma estrutura
monoclinal junto & costa, com inclinagio para o sul e ligeiro declive de leste
para oeste que, em conjugagdo com a atividade dos agentes erosivos, nos for-

neceu as relagdes observadas entre a topografia e a estrutura geolégica.
}

CONSEQUENCIAS TECTONICAS

Os estudos que realizamos sobie as superficies ciclicas que ocorrem no Bra-
sil oriental constituem como que um guia para o conhecimento do comporta-
mento tectonico da regido no tempo geolégico O jazimento da superficie Sul-
Americana revela a deformacio sofrida por esta drea desde o Tercidrio médio.
Deu-se uma elevagio geral a partir da costa oriental para o interior onde, aci-
ma da altitude de 1 100 metros, a crista do arco foi fendida para formar o vale
de afundimento do rio Sdo Francisco. Na regifo adjacente a costa, formou-se

# N. do T ~ “Shattering along fault-zones’’, no original inglés
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uma ingieme estiutwa monoclinal que levou a superficie até além da atual
linha da costa

Atiavés do Rio de Janeiio e do Parani, uma estiutura monoclinal seme-
lhante, po1ém mais ingreme, dirige-se para ENE, como foi descrito, e em Sado
Pauvlo a superficie Sul-Americana mostra-se inclinada paia o norte até a bacia do
Parand. Em t6das as 4reas examinadas a superficie do Tercidrio médio foi soer-
guida em relagiio ao nivel do mar.

Porém, na bacia do alto Amazonas, a mesma snpeificie foi deprimida e
soteriada por sedimentos posteriores Considerada no todo, a deformagio tomou
a forma de eixos de soerguimento e bacias de depressio

S6 localmente, onde os soer guimentos atingiram um maximo, o arqueamento
toi superado por falhas, como nas paites superiores dos vales de afundimento
do Sdo Fiancisco e do Parafba e provavelmente na d1ea do Pico da Bandena, du-
rante o Pleistoceno, e na ingieme esttutwia monoclinal do Rio de Janeito em
época mais 1ecente

A deformacio da superficie Sul-Americana nfio é um fato isolado; faz paite
de um esquema generalizado, ja que a deformagic segundo linhas precisamente
do mesmo tipo (com a oconéncia de eixos de soetguimento e bacias de depres-
sdao) operou desde o Mesozbico médio, como é demonstiado pelo jazimento das
foimagdes creticeas em todo o centio e o leste do pais (Fig 16) Este fato
¢ clatamente revelado pelos jazimentos e intenrelagdes das varias superficies ci-
clicas: Gondwana, Post-Gondwana, Sul-Americana, Velhas e Paraguagu, como,
por exemplo, na seccio entie Curvelo e o Rio de Janeiio As diferencas de al-
titude entie as superficies sdo, muitas vézes, 1egulares de regido a regiao As-
sim, o inteivalo veitical entie as supeificies Sul-Americana e Velhas, em Sio
Paulo e no oeste mineio, é geralmente de 100 metios ou um pouco mais na
zona dos seixos arqueados, como nas serias da Mata da Corda e do Quartel;
na Bahia, ésse intervalo ¢ freqiientemente de 200 mehios e na faixa ulha-elevada
do estado do Rio de Janeiro ¢ de 300 metios ou mais

A 1egularidade e a repeti¢io notada nos movimentos que deformaram as
vérias supeificies ciclicas fazem cirer em uma unica féica deformante que teria
iniciado sua agdo desde o Mesozdico médio Caleulos preliminares sugerem que,
paia a seccao entre Cmvelo e o Rio de Janeiro, esta féica é a simples compen-
sagdo isostitica que se seguiu a cada uma das fases de desnudacio; a observa-
¢do de que a zona de falhas associada a estiutwa monoclinal do Rio de Janeiio
patece ter sido deslocada cada vez mais paia o interior apds cada soerguimento,
vem ao encontio désse ponto de vista O mesmo pode ser dito em 1elacio aos
falhamentos da Bahia, onde o afundimento cieliceo tem expressdo na sec¢io
Salvador — Tucano, ao passo que o afundimento plio-pleistocénico maigeia o
vale do Sio Fiancisco; estas conclusdes concordam com pesquisas realizadas na
Afiica (King, 1955). Esta explicagdo nao é, porém, inteiramente aplicivel as
margens do vale de afundimento do S&o Fiancisco, onde a supeificie Velhas foi
soerguida a mais de 700 metros.

No todo, o pais apresenta duas regides tectonicas contiastantes Ao norte,
a regido eleva-se gradualmente da costa para o interior e apiesenta rochas
progressivamente mais antigas na mesma ditecio; ao sul, diminui em altitude
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a partir do litoral e apresenta as rochas mais antigas na famosa faixa arqueana
dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo Esta dissimetria fundamental
constituiu uma caracteristica primitiva e concorda inteiramente com uma po-
si¢do marginal do Brasil no continente de Gondwana

Como ficou claro pela disposi¢dao dos tipos de 10chas marinhas e terrestres,
especialmente da era Mesozdica, em comparagio com as que ocorrem na Africa,
a separacio do Brasil do continente de Gondwana pirovavelmente data do Meso-
z6ico médio

Tal hipétese apresenta concorddncia aceitdvel com o desenvolvimento das
superficies, acima descrito, ja que o Mesozdico médio, de acérdo com os indi-
cios presentes na prépria paisagem, foi aparentemente o periodo em que a geo-
motfologia brasileira comegou a assumir seu aspecto atual e no qual os ciclos de
erosdo passaram a predominar sobre a fase anterior de sedimentagio, como é
indicado pela deposicio semi-generalizada das rochas do tipo Gondwana (Car-
bonifero-Tridssico).
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RESUME

La region ici étudiée se trouve entre la vallée du fleuve Sdo Francisco et le littoral
et continue vers le sudouest jusqu’a Sdo Paulo Elle comprend des morceaux de 6 Etats et sa
superficle est d’environ un milion de kilométres carrés

L’auteur déclare avoir analysé le paysage du Brésil oriental et l'avoir comparé & un
certain nombre de cycles d’érosion gqul se sont suivis dans le temps géologique. Les cycles
sont tellement actifs que chacun dans son developpement vers l'interieur prend les formes
sculptees par le cycle anterieur et lul-méme est recouvert par le nouveau modelé de son
successeur D'aprés l'auteur c’est dans la conception d’'un deloppement ordonné par cycles
successifs d’erosion que nous renconttons le secret de la geomorphologie Tbresilienne.
L’element fondamental du paysage brésilien a éte une vaste plaine conséquence du devétement
qui s'est produt entre le Crétacé inférieur et le Terciaire moyen quand elle a été soulevée
et plus tard reduite a um plateau désseché par I’erosion policyclique (celle-ci a creusé
des vallées dans presque toute la surface ou a une serie d’elevations de surface coincidente
sur la créte Cette grande surface aplainie et commue sous le nom de peneplanacio Sud-americaine

La superficie post-Gondwana, de I'adge Crétacée supérieure jamais ne se présente
entiérement applatie et sa topographie est souvent accidentée. Sa superficie désertique
(Sub-Botucatu) de l'age riassiqu supérieur et wune superficie fossile que a souffert une
ancienne glaciation & Yage Carbonifére sont revues par lauteur en méme temps que les
indices qui nous renseignent sur leurs ages

Les cycles d'érosion qui se sont succédés au cycle Sud-américain et qui durent
pendant le ‘Terciaire supérieur et le Quaternaire aprés les soulévements épirogéniques de
Terciaire moyen et postérieurs sont marqués par lentaillement et l'ouverture de vallées
qui ont détruit la plus grande partie du plateau produit par le cycle Sud-américain et qui
occupent maintenant presque tout le paysage Le cycle d’érosion Velhas qui est arrivé
tout de suite aprés le Sud-américain et a atteint un niveau de base du Terciaire superieur,
par exemple, est présent, tipiquement sous la forme de vallées que déssechent le plateau
produit par le cycle Sud-américain

L'érosion cyclique quaternaire est représentée par la superficie contenu & la cote et
quelques fois détruit woutes les topographies antérieures (cycle Paraguagu)

Aprés avoir énuméré les cycles que ont agl scr le paysage brésilien l'auteur commence
a décrire le procéde de developpement de méme paysage Il passe alors 4 décrire en détail
les unités du relief, du gisiment des séries et des preuves de l'action des differents cycles
L’auteur déclare encore que dans un autre travail il comparera une a une les phases des
paysage brésilien et africain qui Iut est familier
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RESUMEN

La region estudiada en este articulo queda entre el valle del rio S&o Francisco y el
litoral ¥ se dirige hacia sudoeste hasta S&o Paulo Comprende partes de seis estados y cubre
un érea de casi un millén de Kkilémetros cuadrados

El autor afirma que analizé los paisajes del Brasil oriental y los compara a una
serie de ciclos de erosion que han ocurrido en la época geoldgica Estos ciclos son tan
activos que en su desenvolvimiento hacia el ‘“hinterland” abarcan las formas esculpidas por
el ciclo precedente y son, de su parfe, recubiertos por el nuevo modelado de su sucesor

Segun el autor, la geomorfologia brasilefia debe ser comvrendida como un desenvol-
vimiento ordenado por ciclos sucesivos de erosibn El elemento fundamental del paisaje
brasilefio fué una vasta planicie causada por la desnudacién entre el Cretdceo inferior y el
Terciaric medio, cuando se levanté Esta planicie mas tarde fué reducida a un planalto
disecado por la erosiéon policiclica, la cual excavd valles en casi toda la superficie, ¥y a una
serie de elevaciones de superficie coincidente sobre la cresta Essa gran superficie allanada
recibe la denominacién de ‘“peneplanacido” Sudamericang

La superficie post-Gondwana, de la edad Cretacea superior, nunca se Dpresenta com-
pletamente allanada y su topografia es frecuentemente accidentada La superficie desértica
(Sub-Botucatt), de edad Tridsica superior y una superficie fésil, que sufrié glaclacién antigua,
de edad carbonifera, son examinadas por el autor

Los ciclos de erosién subsecuentes al ciclo Sudamericano y que actuaron durante el
Terciario superior y el Cuaternario, después de los levantamientos epirogénicos del Terciario
medio ¥ posteriores, son sefialados por el entallamiento y hendidura de valles que des-
truyercn la mayor parte del planalto producido por el ciclo Sudamericano ¥ gue ocupan
Sudamericano, se presenta bajo la forma de valles que disecan el planalto del ciclo
ahora casi todo el paisaje El ciclo de erosién Velhas, que sucedié inmediatamente al
Sudamericano

La erosién ciclica quaternaria er. el &4rea adyacente a la costa destruye a veces
todas las topografias anteriores (ciclo Paraguacgu)

El autor menciona los ciclos que modificaron el paisaje brasilefio y describe el
proceso de su desenvolvimiento, y de manera detallada las unidades de relieve, el yaci-
miento de las series y las pruebas de accién de los varios ciclos

SUMMARY

The region studied herein lies between the valley of the Rio S&o Francisco and
the Atlantic seabord, continued southwestwards as far as Sdo Paulo; it includes portions
of six states and covers approximately one million square kilometers

The author states that the various types of landscapes were analysed by referring
he multitudinous forms of Eastern Brazil to a relatively small numker of denudational
cycles, following each other successively in geologic time; and so overative that each, in
ity development from the coast towards the interior encroaches upon the landforms of
its predecessor and is itself in turn encroached wupon by the freshly developing features
of 1its sucessor

According to the author it is in this conception of orderly development by sequential
lendscape cycles that lies the secret to the understanding of Brazillan geomorphology
Though, in few words, the fundamental element of modern Brazilian scenery was a vast
plain vnroduced by denudation between the late Cretaceous and mid-Tertiary, when it was
uplifted, later polycyclic stream incision has almost everywhere carved valleys into the
surface reducing it to a dissected upland or, locally, even to a set of mere even-crested
skylines upon the ridges This vast planation is termed the Sul-Americana planation

The post-Gondwana surface, late Cretaceous in age, is never verv smoothly planed
and is often a relatively rough topogravhy The desert landscape (Sud-Botucatu), of late
Triassic age, and a fossil surface -which emerges locally and of Carboniferous age, are
reviewed by the author, together with the evidence for their ages

Erosional cycles succeeding the Sul Americana and current during the late Tertiary
and Quaternary, after mid-Tertiary and later epeirogenic uplifts, are evidenced Dby river
incisions and valley excavations that have destroyed most of the Sul Americana upland
and now occupy most of the landscape The Velhas cycle of erosion, immediately succeeding
vne Sul Americana and graded to a late Tertiary base-level, for instance, is typically presens
as valley incisions dissecting the Sul Ameticana upland

Quaternary cyclic erosion is represented in the coastal hinterlands of the Eeast (Para-
Zuagl cycle) where it is sometimes destructive of all former topographies

After describing the cycles which actuated on the Brazilian landscape, the author
studies the mode of development of the same, discussing in detail the relief units, the
series involved and the evidence pertaining to each denudational cycle

A comparison with data from Africa will be made in a second, and later, report

ZUZAMMENFASSUNG

Das Gebiet, das in dieser Arbeit behandelt wird, liegt zwischen dem Tal des Rio Séo
Francisco und dem Litoral. Es setzt sich in sldwestlicher Rich“tne bis in den Staat Sdo
Paulo fort Das Gebiet enthilt Teile von sechs Staaten und bedeckt eine Fliche von etwa
1 Million: Quadratkilometer

Der Autor analysiert die Landschaften Ostbrasiliens, indem er sie auf eine
verhédltnismissig kleine Zahl von Erosionszyklen zuriickfiihrt Diese 13sen einander im ZLaufe
geologischer Zeitrdume derartig ab, dass jeder einzelne von ihnen, in der Anordnung vom
Litoral nach dem Innern, in seiner Entwicklung die Formen mit umschliesst, die der vergangene
Zyklus erzeugt hat Ebenso wie er selber von der modellierenden Arbeit . seines Nachfolgers
Uberdeckt ist

Nach der Meinung des Autors ist dieser Gedanke von der auf subsequenten ErosionszyKlen
beruhenden Entwicklung geeignet, das Geheimnis fir das Verstdndnis der geomorph.ologischen
Erscheinungen in Bragilien zu 16sen Danach war das Grundelement in der brasilianischen
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Landschaft zunichst eine weite Ebene, die durch Abtragung gzwischen der &lteren Kreidezeit
und derx mittleren Tertiir entstand Sie wurde dann gehoben und durch polyzyklische Erosion
in ein zerschnittenes Hochplateau verwandelt Die Erosion grub fast auf der ganzen
Oberfliche Téler aus oder sie schuf, Ortlich begrenzt, auf den Kimmen eine Reihe von
Erhebungen Diese Verebnung wird als die slidamerikanische Verebnung bezeichnet

Die Postgondwana-Oberfliche, die wihrend der oberen Kreidezeit bestand, =zeigt sich
niemals vollstindig eingeebnet Ihre Topographie ist héufig hugelig Die wistenhafte
Sub-Botucatu-Oberfliche aus der oberen Trias und eine andere fossile Oberfliche, die im
Karbon vereist war, wurden vom Autor untersucht, ebenso wie die Schliisse, zu der seine
Gedanken flihren

Die Erosionszyklen, die auf den Siidamerikazyklus folgten, und die wihrend des oberen
Tertiiirs und des Quartéirs wirksam varen, nachem die epirogenetischen mitteltertiiren und
spéterenr Hebungen stattgefunden hatten, sind durch Zertalungen gekennzeichnet Diese haben
den grossten Teil der im Laufe des Sudamerikazyklus entstandenen Hochebene zerstért und
sle haben sich jetzt fast iiber die ganze Landschaft ausgedehnt

Die quartire Erosion in den kilstennahen Gebieten hat mehrfach die &dlteren topogra-
phischen Verhiltnisse gerstort (Zyklus Paraguagu)

Nach der Erklirung der 2Zyklen, die in den geschilderten brasilianischen Landschaften
wirksam waren, geht der Verfasser dardn, Einzelheiten des Reliefs und der Ablagerugen zu
beschreiben Er schliesst damit, dasseine epétere Arbeit anzeigt mit vergleichenden Studien
zwischn der brasilianischen und der afrikanischen Landschaft, mit der er gut vertraut ist

RESUMO

La 1egiono studata en é&i tiu artikolo estas entenata inter la valo de la rivero Sio
Francisco kaj la marbordo kaj etendifas sudokcidenten gis Sféo Paulo; #i enhavas partojn de
ses Stato] kaj okupas areon de proksimume unu miliono da kvadrataj kilometroj

La autoro deklaras, ke li analizis la pejzagojn de la orienta Brazilo komparante ilin kun
relative malgranda nombro da cikloj de erozio, kiuj sin intersekvis en la geologia tempo kaj
tiamaniere aktivaj, ke ¢iu el ili, en sia elvolvio ekde la marbordo internlanden, ampleksas
la formojn gravuritajn de la antatla kaj £i mem estas kovrita de la nova modlado de sia
postvenanto

Lall la alitoro en tiu koncepto de elvolvifo ordigita de sinsekvaj cicloj de erozio kusas
la sekreto de la kompreno de la brazia geomorfologio Tiel la fundamenta elemento de la
brazila scenejo estis vasta ebenajo produktita de la nudifo inter la malsupera Kretaco kaj
1a meza Terciaro, kiam g1 estis levita, kai poste i estis reduk:ica al altepenajo sekigita de la
multcikla erozio, kiu fosis valojn sur preskau la tuta suprajo att loke, al serio da altajoj kun
pintoj kincidantaj, sur la suproj Tiu vasta duonebenajo estas nomata sudamerika duonebensajo

La post-Gondwana suprajo, kun supera kretaca ago, neniam sin prezentas tute
ebenigita kaj gia topografio estas ofte malebena La dezerta suprajo (sub-Botucatu), kun
supera triasa ago, kaj fosila suprajo, kiu elportis malnova glaciifo, kun Kkarboneca ago,
estas reviziitaj de la attoro, kune kun la indicoj, kiuj Induktigas pri iliaj aoj

La cikloj de erozio, kiuj sekvis la sudamerikan ciklon kaj kiuj agis dum la supera
Terciario kaj la Kvaternaro, post la epirogeniaj levigoj de la meza Terciario kaj postaj,
estas markitaj de la tranéado kaj malfermigo de valoj, kiuj detruis la plej grandan parton
de la altebenajo produktita de la sudamerika ciklo kaj kiuj okupas nun preskall la tutan
pejzagon. La ciklo de erozio Velhas, kiu sekvis senpere la sudamerikan kaj Kkiu atingis
nivelon kun bazo sur la supera Terciaro, ekzemple, Ceestas, tipe, sub la formoc de valoj,
kiuj sekigas la altebenajon produktitan de la sudamerika ciklo

La kvaternara cikla erozio estas reprezentata en la areo apuda al la marbordo;
kelkfoje i detruas éiijn antaliajn topografiojn (ciklo Paraguagu)

Post la mencio de la cikloj, Xiuj agis sur la brazila pejzafo, la altore priskribas
la amnieron de elvolvigo de tiu pejza8o kaj tiam faras detalan priskribon pri la unuoj
de la reliefo, pri la kufo de la serioj kaj pri pruvoj de laagado de la diversaj cikloj

La altoro deklaras ankail, ke komparo, fazon post fozon, inte la brazila pejzago
kaj la afrika — Kkiu estas familiara al liestos farata en posta raporto
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