COMENTARIOS

Histograma cumulativo concéntrico
para oandlises sedimentoldgicas

Afpa OSTHOFF FERREIRA DE BARROS *

A geomorfologia, como a geologia, comporta téda uma histéria do passado
da terra. Todas as rochas que afloram em superficie foram ou sido fransfor-
madas em seu contexto, podendo ai dar origem a solos, ou esculpidas, a partir
de sua forma bruta, dando ai origem a uma morfologia de superficie.

As flutuacdes climaticas que sempre se processaram na historia da Terra
respondem, sendo o clima o principal fator modelador, pelas formas foésseis e
pelas transformacdes no sistema de esculturacao.

Na geomorfologia geografica, ira interessar-nos, de perto, como se processa
¢ como se processou a evolucao do modelado terrestre, como se apresenta a geo-
morfologia dinadmica e a geomorfologia evolutiva, pela analise de dados que ela
comporta de seu passado. Assim, além da andalise das formas de relévo propria-
mente ditas, em que as formas que o relévo apresenta se conjugam com oS agen-
tes modeladores atuais — 0 que compreende um momento no grande quadro evo-
lutivo — aliam-se a ésse aspecto, os elementos que se obtém pela analise de
cada material constituinte do relévo e que revelam a atuacao que sébre aquéle
material exercem os agentes do passado.

Desta forma, face a um depdsito de sedimentos, aliam-se ao estudo da mor-
fologia désse depdsito, a sua posicho topografica, e os resultados que as andlises
sedimentologicas podem fornecer. Portanto a morfologia de um terreno, pode
comportar a analise de sedimentos, exigindo-se que se alie a esta analise uma
localizacio precisa dos mesmos na topografia. A extensido do fenémeno seri
obtida pelo confronto de todos os resultados obtidos pela anilise de sedimentos,
verificando-se se h4 ou nio coincidéncia ou aproximacio de resultados das
analises.

56 assim, poderiamos atingir, até onde tal fluxo é responsavel ou nao por
um conteudo sedimentar. — Caso comum nas regides litorineas: até onde os
rios contribuem na formacdo das planicies litordneas, até onde o mar repre-
senta o agente construtor nas formas de acumulacao litoranea.

Caso comum nas correntes fluviais: até onde a sedimentacdo atual pode
ser a responsavel por um aluvionamento; até onde evoluc¢des morfologicas, con-
seqiiéncias de capturas de rios ou variagdes climaticas, podem imprimir uma
transformacio na paisagem.

Caso comum nas acumulacdes edlias ao longo de regides litordneas: até
onde o vento consegue imprimir na sedimentac¢ado litorinea um carater par-
ticular.

Portanto, os resultados das analises dos sedimentos necessitam também, nos
trabalhos geograficos, ndo somente de possibilidades de comparacio dos dife-
rentes resultados entre si, como o que fornece a representacio désses resulta-
dos por intermédio de curvas, mas também e, principalmente, nos estudos geo-
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graficos, de uma representacao em plano (superficie), para que se possa carac-
terizar e diferenciar os elementos segundo a sua disposicio em relacio com as
correntes atuais (rios, marés, ventos), com as correntes entre si (comparacio
dos diferentes fluxos) e correntes anteriores (elementos fésseis) .

Entretanto os estudos de §edimentagéo pura evoluiram bastante e estabele-
ceram normas para a representacdo dos resultados das andlises dos sedimentos,
0o que torna dificil outro tipo de representacdo fora dos esquemas ja estabe-
lecidos.

Assim é que, a partir de um histograma simples, que nos forneceria nas
abcissas a leitura de numero correspondente a cada peneira, e nas ordenadas
a porcentagem que o péso-residuc de cada peneira representava nas amostras,
ficou demonstrado por ésse tipo de representacdo, a impossibilidade de compa-
racdo de varios resultados de amostras entre si, pela profusio de dados inter-
mediarios que se obtinham. Passou-se entdo, a pensar na utilizacdo de curvas
cumulativas: a cada resultado, sendo somado os resultados obtidos nas peneiras
anteriores, obter-se-ia a definicao de uma curva, que permitiria por sua forma
mais geral, uma definicdo do conteudo significativo de cada amostra:
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minando na amostra. nando na amostra. do na amostra.

Tais curvas compreenderiam escalas aritméticas tanto nas abeissas como
nas ordenadas, o que levava a um espacamento crescente correspondente aos
diametros maiores de peneiras, dificultando entre outras coisas comparacdes
entre elementos de grande talhe e elementos de pequeno talhe.

O estabelecimento de uma escala logaritmica para as abcissas reduz a ex-
tensdo horizontal do grafico e por outro lado, utilizando-se gamas de peneiras

obedecendo a uma Drogressio geométrica (Gama Tyler -— razdo v 2; Gama

Berthois — razdo +/2; Gama de Bourcart razio 10 v/ 10; Gama de Wentworth
razao 2, escala ¢ etc.), o lancamento das dimensoes désses diametros de ma-
lhas de peneiras sdbre a escala logaritmica, adquire espacamentos iguais o que
permite uma facil comparacdo de resultados de amostras e ainda comparacoes
entre dados obtidos por peneiras de gamas diversas. Ter-se-ia assim uma escala
logaritmica nas abcissas e uma escala aritmética nas ordenadas, obtendo-se
curvas portanto em escalas semi-logaritmicas.

Entretanto se se transformasse tais curvas em retas, tal fato permitiria pela
climinacio das inflexdes registradas pelas curvas, uma mais facil comyparacao
entre os resultadcs de diferentes amostras pela posicdo e inclinacdo das retas.
Assim chegou-se a utilizacdo de curvas semilogaritmicas com escala de proba-
bilidade nas ordenadas.

Leia-se a respeito: — “Remarques sur la Statistique granulométrique dans
I'étude des sables” L. Berthois — “Circulaires du Centre de Recherches et d’Etu-
des Océanographiques” n. 3 nov. 1949, e “Etude des courbes normales de dis-
persion — Elements de statistique a l'usage des Naturalistes” — Gérard Billy —
Centre de Documentation Universitaire — 1954.
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Sair désses tipos de representacao era perigoso; tais resultados obtidos para
representacOes graficas de estudos sedimentoldgicos, permitiam que dados de
diferentes estudos fossem comparados enfre si, o que corresponderia a um
acervo crescente soObre a utilizacdo dos estudos sedimentologicos, enquanto
gualguer nova forma de representacao grafica de resultados de analise de sedi-
mentos teria que se defrontar também com os problemas que ja se tinha con-
seguido ultrapassar.

Ao realizarmos o trabalho de pesquisa: “Etude Géomorphologique de 1la
Baie de la Frenaye” — tese apresentada na “Ecole Pratique des Hautes Etudes —
Sorbonne”*, utilizamos estudos sedimentolégicos para fins geograficos, quan-
do entdo defrontamos com o seguinte aspecto: as finalidades que se impdem nos
estudos geograficos — distribuicao e localizacho dos resultados, ndo eram pos-
siveis de ser realizadas por comparacdo de graficos por superposicio como
vinha sendo empregada por sedimentélogos ou gedlogos.

Tentando solucionar o problema da distribuicido dos resultados das ana-
lises em um cartograma onde figurassem a réde de drenagem, as linhas do re-
1évo, além da distribuicdo dos sedimentos, realizamos uma carta® utilizando
o seguinte tipo de representacdo esquematica:

areias de maiores talhes

arelas de grande talhe

areias com: predomindncia de grande talhe

areias com predominancia de pequenos talhes

—_— areias a elementos finos

dois maximos

PR I areias a elementos bem calibrados

areias com bpredominéncia de elementos calibrados

N

\ arelas com tendéncia a dois maximos

N

Tal representacdo era, pois, lancada, face & impossibilidade de se lancarem
diretamente no cartograma as curvas semilogaritmicas em escala de probabilidade,

i publicada no Boletim Geogrdfico n.» 158, CNG, 1960, sob o titulo: “Estudo Geomorfolégico
da Baia de Frenaye” — publicacdo incompleta.
2 Cartograma n.® 7 no trabalho original. Omitido na publicacdo do Boletim Geogrdficc

n. 158, do CNG.
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obtidas para representacio das andlises sedimentoldgicas. Porém, tal represen-
tacdo esguematica, ao atender as finalidades geogrificas, eliminava aspectos
fundamentais ja imprimidos aos estudos sedimentolégicos: detalhes de precisio
fornecidos pela técnica e precisio na transformacio dos dados obtidos em gra-
ficos. Na ocasiao cobrimos essas lacunas apresentando também as tabelas dos
resultados das analises sedimentoldgicas efetuadas nesse estudo®.

Tendo em mira os objetivos geograficos, e tentando levar em conta ¢ acervo
de experiéncias que a ciéncia j& acumulara no campo da sedimentologia, pro-
curamos visualizar um tipo de representacio gue satisfizesse a ambos objetivos.
Tal representacio precisaria definir a predominincia de talhes (fino, grosseiro
ou médio) em uma amostra em transicdo continua quer dentro da propria amos-
tra, quer no espaco (superficie) e permitir vma observagio a distancia, possibi-
litando uma observacdo de conjunto.

Estudando a solucdo de tais problemas, conseguinios estabelecer um tipo
de representacio grafica que atende as necessidades geograficas, acumulando
com elas o acervo de dados que a sedimentologia ja adquiriu. Pela forma de
construcdo, pela forma de representacéio que imprime aos dados obtidos nas
analises sedimentologicas e pela forma de visualizacao que fornece, recebeu o
nome de HISTOGRAMA CUMULATIVO CONCENTRICO.

Na elaboracdo de tais histogramas cumulativos concéntricos, procede-se da
seguinte maneira: tomando-se circulos de mesmo raio, divide~se a circunferéncia
em partes equivalentes ao ntmero de peneiras, para distribui¢cao de porcentagens
de 0% a 100%; os resultados correspondentes a cada peneira sio distribuidos
sdbre os raios, obedecendo tal distribuicio a uma escala logaritmica, com o
talhe dos elementos distribuido em ordem crescente do centro para a periferia
do circulo. Os resultados das amostras fransformados em porcentagem, serao
distribuidos sébre os raios, e a partir do raio de 0%, constroi-se com 0s mes-
mos um histograma obedecendo a um critério cumulativo, ¢ que fornece uma
forma geral concéntrica para tal tipo de representacio correspondente aos re-
sultados globais de uma amostra.

Como exemplificacao apresentamos os graficos que se seguem, nos quais a
distribuicio das porcentagens sdbre a periferia da circunferéncia corresponde ao
niamero de peneiras utilizadas: dez peneiras. Nestes graficos apresentados es-
guematiza-se a distribuicdo dos elementos para os casos de amostras represen-
tativas de talhe médio, talhe fino e talhe grosseiro. Para maior facilidade de
construcao de tais graficos aconselhamos sempre a utilizacho de um numero par
de peneiras, o que facilita a divisdAo da circunferéncia.

Assim, com éste tipo de representaciio ora introduzido, pode-se lancar tam-
bém em cartas os resultados de andlises sedimentologicas, o que vem tornar geo-
grafica a sua aplicacio quer pela obediéncia aos principios de extensio e loca-
lizacao dos fatos geograficos, quer pelo confronto e comparacdes gue se podem
realizar utilizando-se tais graficos, atingindo-se entéo também o principio da
repeticdo do fato geografico.

Ter-se-4 assim, uma distribuicio em plano de dados sedimentologicos que
podem ser colocados em confronto com outros elementos tais como: direcdes de
vento, direcdes de rios, planos de vaga, movimentos de marés, formas de relévo
imediatamente vizinhas, aspectos litoldgicos, ete.

Para os estudos morfoscopicos, seus resultados podem também ser distri-
buidos em cartas, por intermédio de histogramas conecéntricos, sem serenl porém
cumulativos, fazendo-se ressaltar as porcentagens de cada elemento da classifi-
cacdo segundo cores contrastantes, o que torna visivel: a distribuicio de dife-
rentes elementos em uma mesma amostra; a variacio désses elementos entre si;
além da distribuicdo geografica que se obtém pelo confronto dos resultados de
varias amostras quando distribuidos em planos.

¢ Tabela apresentada nus pdginas 886 e 889 do Boletimm Geogrdfico n.c 158, CNG.
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Desta. forma, a representacdo em histogramas cumulativos coneéntricos
para o resultado de analises granulométricas, e a representacdo em histogra-
mas concéntricos rara o resultado de analises morfoscopicas, permitem uma
visualizacdo de conjunto dos resultados obtidos para essas analises de sedi-
mentas, por colocar em confronto tais resultados com os demais aspectos geo-
graficos que a regiio comporta (forma de relévo, posicio topografiea, etc) .

Acreditamos haver uma barreira ainda por parte de muitos gedgrafos no
tocante a aplicabilidade de estudos sedimentolégicos em estudos geograficos, por
desconhecimento das possibilidades do que representam os estudos de sedimen-
tologia quer nas evolucdes geomorfologicas, quer para os fenodmenos de muta-
coes climaticas, gquer nos estudos de geomorfologia antropogenética onde a atua-
cdo da ocupacdo humana desflorestando, ou ndo dando tratamento adequado ao
solo, pode provocar erosio acelerada do solo, onde seu estudo e comporta-
mento podem servir de comparacio para estudo da erosdo geologica.

A sedimentologia encontra ainda aplicacdo em outros estudos geograficos.
ILeia-se, por exemplo, 0 que escrevemos a respeito, sob o titulo “Atribuicdes dos
estudos sedimentolégicos em Geografia Fisica”; eximimo-nos portanto neste
trabalho ora apresentado, de trazer outros dados que nao o de simples exem-
plos, como o que viemos de apresentar.

Mas acreditamos também que essa barreira gue se verifica nos estudos geo-
graficos quanto a utilizacho dos estudos sedimentolégicos em geografia, existe
porque as representactes que se tém obtido para os resuliados de andlise sedi-
mentologica nao comportam confronto com os dados geograficos, evidencian-
do-se mais tal fato a4 medida que se tem necessidade de marusear maior
numero de dados.

Tentamos, pois, com o presente trabalho, langar um esbdgo sobre as
possibilidades de se ifornarem mais geograficos os dados obiidos nas analises
sedimentoldgicos., e portants, nermitir maior aplicabilidade désses estudos nos
meios geograficos.
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