PROVAVEL ORIGEM DAS DEPRESSOES
OBSERVADAS NO SERTAO DO NORDESTE

ALFREDO ]\031% Porto DOMINGUES
Da Divisdio de Geografia do C.N.G.

E bastante delicado o problema da origem das depressdes pois varios sdo
os fatdres a intervir.

Durante muito tempo se admitiu que as depressdes se originavam de uma
circulagio subterrdnea. Tal explicagio, da origem cérstica para as depressoes,
prejudicou durante muito tempo o progresso dos estudos neste sentido. Quando
se encontrava uma depresso, ripidamente se elaborava uma explicagéo ligando
o acidente A natureza da rocha. Esta seria um calcario, ou entdo seria uma
rocha com cimento calcario. Eram, entretanto, explicagdes que néo correspon-
diam 2 realidade dos fatos pois as rochas nio apresentavam a minima reagio
calciria. Muitas destas depressdes estavam modeladas em rochas graniticas
ou granitizadas, argilosas etc.

Observamos que algumas pequenas depressdes no calcario sio perfei-
tamente semelhantes as observadas em sienitos. Como se ndo pode admitir,
para a formacio das depressdes no sienito, uma circulagio subterrinea, con-
cluimos que também as pequenas depressoes observadas no calcdrio, nio pa-
rece dependerem de uma circulagio cérstica. Portanto, concluimos que, admitir
para a origem das depressbes uma causa tUnica, por circulagio subterrinea,
é errOneo, pois mesmo no calcario existem depressées que se nio podem ex-
plicar pela circulagdo subterrdnea.

A que explicagio devemos entfio langar mio? A solugio deve ser encon-
trada apés o exame dos diversos tipos de depressio encontrados e procurar-
-se estudar a natureza, estrutura da rocha, clima, topografia, enfim a influén-
cia de todos os fatbres, que poderiam atuar na formagio e evolugdo de uma
depressdo.,

Durante uma série de excursdes ao Nordeste, na zona semi-arida, preo-
cupou-nos bastante éste problema. Dai localizarmos sempre as depressdes
que nos foi possivel encontrar no meio do sertdo, procurando interpretar
a sua origem, natureza da rocha, etc.. Em principio procuramos relaciona-las
ao clima; entretanto observamos que elas existem em zonas de climas os mais
varidveis. Observa-se contudo um maior nimero nas zonas de clima semi-
-arido.

Em seguida procuramos ligar ao fator clima-natureza-estrutura das ro-
chas. Logo apés, vimos que elas estavam também estreitamente ligadas a
topografia. Assim, quando o relévo era pouco movimentado o ndmero de de-
pressdes aumentava, e quando mais acidentado se tornavam raras, existindo
somente nas pequenas partes planas déstes terrenos.
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Das nossas observagdes gerais concluimos que a falta de movimentagio
do terreno coincide quase sempre como o aparecimento dum grande ntmero
de depressdes. Isto porque nio se organizava a hidrografia, ficando a mesma
indecisa, devido a pobreza de 4gua aliada a ma distribuicio durante o ano.

Um tipo curioso do Nordeste é o das depressdes esculpidas na rocha. Aqui
a explicaco para a formacio das mesmas deve estar ligada ao intemperismo.
Este, atuando sébre as rochas, poderia destacar pequenos fragmentos ou mi-
nerais que seriam arrastados, e, no momento que isto se verificasse, teria ini-
cio a evolugio da depressio. Terfamos entdo um primeiro estagio (estagio I).

E facil compreender o processo a partir de entdo. Ao cair a chuva, a dgua
permaneceria mais tempo nas partes baixas. Como conseqiiéncia, atuaria mais
intensamente, hidratando ciclos minerais da rocha e favorecendo a desagregacio
de fragmentos. Finalmente a depressdo ficaria séca apés um ou mais meses.

Quando voltasse a cair chuva, esta, pela cioléncia conseguiria evacuar
os pequenos fragmentos, levando em suspenséo a argila e os materiais solaveis.

No fundo restaria somente uma camada de fragmentos da rocha, resul-
tantes da desagregacio da mesma, que ndo podendo ser evacuados se mistu-
rariam aos trazidos pelo escoamento das regides vizinhas. O fundo rochoso des-
tas depressoes é chato. Constituindo um outro estigio, estas depressdes am-
pliam-se, podendo-se anas-
tomosar, aumentando a
sua area. Algumas vézes
a camada de aluvides
(Schwemmschisht), trazi-
das pela enchente, conse-
gue colmatar a depresséo
(estagio II), e, entdo, a
vegetacdo pioneira surge
como pequenos tufos.

Quando a depressio
se amplia muito, a agua
permanece durante gran-
de parte da estagfo séca.

Fig. 1 — Fotografia tomada a 14 km ao sul da cidede de =
Ouricuri (Per'r;ambuctl)), proximo a faizenda Caratba. A re- O bOI‘dO da dePressao
gido é uma extensa planura onde o solo deizou a descoberto 7

um grande lajedo de granito porfiréide. Esta planura en- apresenta-se lngreme de-

cerra um numero considerdvel de depressées. O talhe des- . A ~ ’ .
tas depressGes oscila desde poucos centimetros até wvdrios vido a acao da agua sali-
metros. No primeiro plano se vé uma delas, ainda com doua.

Mais atrds podem-se observar outras depressées, completa- na nas bor das, €, como re-
mente colmatadas pelos detritos e jd possuindo uma vegetacdo
de macambira, favela e zique-zique. (Foto A. DOMINGUES). Sultado> temos o recuo das

mesmas, ficando um per-
fil ingreme, dominando um fundo chato onde estdo os fragmentos. Esta dgua
parece ter uma aco dissolvente sObre varios minerais das rochas.

Nas paredes das depressGes observamos uma crosta de liquens que cons-
tituem, ao lado da acéio das Aguas fracamente salinas, um fator destacado no
recuo das vertentes.

Quando uma depressdo se amplia muito, observa-se que a rocha pode
se mostrar mascarada em vérios pontos, chegando mesmo a desaparecer sob
as aluvides que se acumulam no fundo. Os bordos ingremes podem ser des-
continuos, apresentando margens de fraco declive. Algumas vézes pode mes-
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mo, com a evolucio, desaguar, abrindo-se para um largo vale e restando uma
vasta cabeceira.

Os caldeirdes consti-
tuem, ao nosso ver, o pri-
meiro térmo da evolugio
das depressdes no Nor-
deste.

Como térmo final da
evolucdo das depressdes
temos uma regido plana,
abrigando vales largos on-
de rareiam os interfltvios
salientes, e, nestes, de
quando em quando, sur- i
gem depressées ocupadas Fig. 2 — Outro aspecto no mesmo local da foto ante~

oy e terior, vendo-se uma depressio completamente entulhada
perlodlcamente POI‘ lagoas e com uma vegetacdo de macambira de flecha. (Foto A.

, DOMINGUES) .
— ¢ o lake-planes que

Harrr descreve na sua Geologia e Geografia Fisica do Brasil.

Estas depressdes correspondem a 4reas em que, a rarefeita populagido do
Nordeste, pode apresentar algum agrupamento, chegando mesmo a originar
pequenos povoados. Ai, nestes “tanques” ou “caldeirdes”, o homem encontra
a agua tdo necessdria a sua vida.

Surgem nestas regifes inimeras questdes com relacio as terras que con-
tém as depressdes, devidas ao sistema de heranca e a falta de documentos es-
critos de posse.

Outras vézes o homem é obriga-
ESQUEMA DA EVOLUCAO do a retirar as argilas que entulharam
DAS DEPRESSOES as depressdes. Muitas surprésas tém
os sertanejos quando véem surgir, em
mistura com a mesma, grandes ossos
de animais pleistocénicos, que pro-
curam correlacionar a animais da fau-
na atual. Isto prova que as depres-
sbes sdo antigas. No pleistocénio,
quando se acentuou a aridez, éstes
animais se viam obrigados a vir be-
ber 4gua nessas depressoes, ficando
por vézes soterrados. Este fato ocorre
hoje em dia nas zonas semi-dridas da
Africa do Sul.
As depressdes podem ser algu-
Fig. 3 mas vézes bastante profundas, che-
gando a alguns metros, e, em relagdo
ao pequeno didmetro parecem gigantescas marmitas. Outras vézes as suas
dimensdes se ampliam, porém as margens conservam-se sempre ingremes do-
minando o fundo chato. Assim existem depressdes que ultrapassam 1 000 metros
de comprimento.

ROCHA SA

N

ESTAGIO I

)
EsrdGro I
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A alternincia de uma estacio chuvosa e outra séca é condigio para a
formagdo das depresses, pois sem 4gua disponivel ndo se di a organizagio
de uma drenagem.

Durante as fases tumidas terfamos, inicialmente, a decomposi¢do e a de-
sagregacio. A argila resultante seria evacuada em suspensio para os largos
vales, ou outras depressbes, no inicio das enxurradas. Outros fatéres influem,
também, para a evacuagio dos sedimentos, como por exemplo os liquens exis-
tentes em grande numero nas rochas e os animais que carregam, nas patas,
as argilas do fundo da depressdo onde vém beber.

Das nossas observagoes sobre o Nordeste, concluimos que a agua carre-
gada de sais, que se acumula nas depressdes, é talvez um dos principais res-
ponsaveis pelo trabalho de ampliagdo das mesmas. Parece, por vézes, dissol-
ver até os minerais de rochas como granito (ver foto). Os sais que sdo so-
laveis, ou formam suspensdes, no momento em que chove, transbordando as
depressoes ou sdo parcialmente evacuados. Com a renovacgdo da 4dgua diminui
a concentragio salina que aumenta portanto a intensidade do trabalho fisico-
-quimico.

O papel da 4gua carregada de 4cidos organicos é bem observado também
em outras zonas como em Pedra Azul, nordeste de Minas Gerais. As 4guas
descem por uma escarpa, ao deixarem a zona do cabego do morro, coberta
de vegetagdo, correm por caneluras, que sdo profundos sulcos formados pela
acio quimica das mesmas aguas.

Outro fator que comprova o trabalho quimico da 4gua carregada de com-
postos organicos consiste na ocorréncia de pequenos vegetais' numa superficie
rochosa. Ai, vemos que os pequenos vegetais estdo como que encastoados na
rocha. A explicacio é encontrada quando se verifica o trabalho dos 4cidos
orgdnicos, secretados pelas raizes, que tém um papel dissolvente sobre diver-
sOs minerais.

A falta de organizagio da drenagem associada ao trabalho dos vegetais,
a 4gua e outros fatéres secundarios, constitui os principais fatéres para for-
macéo das depressoes

Naturalmente apds a formagio de uma pequena depressio ela se amplia
anastomosando-se por vézes, seguindo o processo que expusemos acima.

' Fig. 4 — Fotografia tomada na estrade Guanambi-Palmas de Monte Alto (Bahia). Trata-se de

uma regido plana, cheia de depressoes pequenas modeladas em granito porfirdide. A fotografia

- mostra uma depressdo jd entulhada por detritos trazidos mas enzurradas. E nitide, & esquerda

da foto, a margem do canal de escoamento, onde a rocha apresenta uma reentrdncia devida ¢
agdo erosiva da dgua. (Foto A. DOMINGUES).
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Nas varzeas dos rios periodicos do Nordeste, comumente se encontram am-
plas depressdes denominadas lagoas. Elas seguem mais ou menos o mesmo
modo de formagdo que descrevemos anteriormente. As grandes cheias tém en-
tao um papel saliente, pois as mesmas se encarregam de retirar o material em
suspensdo. Outras vézes, conforme o caso, os rios podem depositar aluvides,
entulhando algumas depressaes.

Um caso particular na formagio das depressdes é o seu processamento
a custa da circulagio subterrdnea. (Constituem uma variedade na formagio
das depressdes). Tais depressbes sio muito importantes e conhecidas desde
muito tempo: sdo os “sumidouros” “caldeirdes” e “pogos” das regides calca-
rias. Um clima em que haja uma estagio séca favorece a sua formacao, pois,
em clima dmido, o calcario seria rapidamente alterado pelos acidos carb6nicos
e desapareceria sob uma camada de decomposi¢io. Desta maneira se compre-

ende a raridade relativa dos afloramentos calcdrios na faixa tmida do Brasil
tropical atlantico.

Fig. 5 — Proximo ao local da foto n.©c 4. Esta depressdo. ainda contém dgua. O bordo reen-
trante da depressdo e que domina o fundo chato da mesma é um notdvel exemplo de acdo
dissolvente da dgua carregada de sais e decidos huimicos. (Foto A. DOMINGUES) .

Como referimos anteriormente, podem surgir depressdes no calcario sem
que tenham relacbes com uma circulagdo subterrdnea. Assim no Congo, em
Oukongo, verificou-se, numa depressdo, em que houve somente penetragio, por
permeabilidade, em um pé apenas de profundidade.

Verifica-se, em outros casos, a impermeabilizagio do solo nas partes bai-
xas de certas depressdes em rochas porosas como arenitos etc. Assim, em cer-
tas lagoas do chapadio arenitico da Bahia, observa-se que a argila resultante
da lavagem dos terrenos mais elevados, misturada a detritos orgénicos acumu-
lando-se nas depressdes, tende a formar uma crosta impermeavel que permita
a permanéncia d’4gua por largo tempo, durante a estagdo séca.

Para concluir podemos dizer que as depressdes estio na dependéncia de
um complexo rocha-clima-relévo e vegetagdo. Elas constituem uma das ma-

neiras pela qual se di a erosio nas extensas superficies planas do Nordeste
semi-arido brasileiro.

Papel das depressoes na vida humana no sertio nordestino

Ja estas depressdes haviam sido notadas e aproveitadas pelo homem. Assim
na linha de penetragio do povoamento do sertao do Nordeste, a partir de Sal-
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vador, a estrada boiadeira do Piaui utilizava uma zona cheia destas depressoes,
que garantia a dgua para os homens e para o gado durante a estacio séca,
quando em travessia pelo sertdo ressequido.

Fig. 6 — Proximo ao local das fotos 4 e 5. Podem-se notar, na superficie da rocha, os liquens e

musgos que tém um papel ativo no trabalho erosivo. A direita vé-se a depressdo jd colmatada,

com o fundo coberto pelos detritos e com o inicio de desenvolvimenio de uma vegetacdo pio-
neira. (Foto A. DOMINGUES) .

Fora as serras, que sdo pontos de grande aglomeracio de populagio do
interior nordestino, o resto da populagdo sertaneja espalha-se duma maneira
bem rarefeita. Observa-se esta ocupacgio rarefeita nas margens de rios peri6-
dicos, onde o homem ¢
obrigado a perfurar ca-
cimbas nos sedimentos pa-
ra encontrar um lengol de
agua por vézes salobra.
Outras vézes éle aprovei-
ta a dgua das lagoas que
surgem dos alagados da
calha fluvial e que per-
manecem com Aagua por
algum tempo. Também
constréi diques amplian-
do a capacidade dos mes-
mos acudes naturais ou

Fig. 7 — Vdrzea da Faveleira, na estrada Barro Vermelho-

fazendo barragens, outras -Patamuté (Bahia). E umae ample depressdo, com o fundo

A coberto de uma argila arenosa onde abundam os detritos

VeZzes aprofundando ca- maiores. O rolo é raso. Nestas vdrzeas surgem lagoas rasas

. - . que permanecem com. dgue durante parte do ano. (Foto
cimbas. Assim pode sur- A. DOMINGUES) .

gir, em meio ao vazio da
caatinga um rosario de pequenas localidades.

Fora os rios da zona plana dos interflivios rebaixados surge um outro tipo
de distribuigdo, agora mais rarefeito, um pequeno grupo de sertanejos situa-se
a margem de pequenas depressdes fechadas, as quais possibilitam o estabele-
cimento de numerosas fazendas de criagio extensiva.

A maior concentragido de populagdo no sertdo da-se em virtude das ricas
aluvides acumuladas nas margens dos rios maiores. Elas possibilitam ao ho-
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mem maior aproveitamento agricola, que contrasta com a zona quase sem agri-
cultura dos interflavios, onde o solo se reduz, interrompendo-se muitas vézes

Fig. 8 — Fotografia tomaede na fezenda dos Trés Irmdos, no
municipio de Pglmes de Monte Alto (Bahia). O nome da
fazengia derive dos blocos rochosos que se véem ao fundo.
A paisagem corresponde o uma extensa zone plana onde
abundam as vdirzeas e nestas, de quando em quando, en-
contramos lagoas rasas como a que se vé na fotogrefia.
As dimensées dessas lagoas alcancam centenas de metros,
no seu mator sentido. A rocha local é um gnaisse lenticular.
(Foto A. DOMINGUES) .

e deixando a descoberto
a rocha. Para finalizar,
apresentamos uma tenta-
tiva de classificacio das
depressoes quanto a ori-
gem. Naturalmente, exis-
tem numerosas falhas, mas
apresentamos a mesma co-
mo contribuicdo ao estu-
do das depressdes. O ob-
jetivo que visamos alcan-
gar com essa apresentacgio
¢ suprir uma Jacuna neste
campo da geografia fi-
sica.

Entendemos aqui por
depressdo os trechos de
terrenos circundados por
outros mais elevados. Na-

turalmente seu aspecto varia quanto & sua origem ou estagio de evolugio.

ENSAIO DE CLASSIFICACAO DE DEPRESSOES QUANTO A ORIGEM

1) Depressdes originadas por simples deslocamentos locais de terreno:

a) Devido a larga deformagio de natureza sinclinal, podendo nelas for-
mar-se outras depressdes. Exs.: Mar Caspio, Mar de Aral;

b) Abaixamento dum fragmento da crosta terrestre devido a um sistema
de fraturas. Exemplo: série dos grandes lagos africanos;

¢) Depressoes devidas a um bombeamento;

d) Por falhas no caso dum deslocamento horizontal.

2) Depressdes formadas por remogdo do material do terreno:

a) Por escavamento ao longo duma calha fluvial;

b) Por dissolugdo da rocha, podendo esta dissolugio ser superficial ou
subterrinea. Pode haver mesmo a formagio de depressio devido
a um desabamento apés dissolugdo do terreno subjacente;

¢) Devido a agbes periglacidrias ou glacidrias;

Formac@o de panelas de decomposigéo e cacimbas;

d) Por agio do intemperismo.

e) Por agdo biologica;

f) Por acgdo edlia devido & deflagdo (caso do deserto de Namib).
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3) Depressoes formadas por barragens:

a) Barragem devida a um desmoronamento;
b) Barragem de um rio por material trazido por um afluente, formando-
-se um cone de deje¢do sébre o rio principal;

¢) Barragem dum vale por dunas;

d) ” por um corddo litoraneo;

e) 7 por um dique marginal;

f) 7 devido ao abandono de meandros;

g) ” formada por uma morena;

h) 7 por agdes glacidrias ou periglaciarias;
i) 7 formada por um derrame de lavas;

j) Auto-barragens de cursos d’agua;

k) Barragens formadas por agio dos animais (castores).

4) Casos especiais:

a) Depressao das crateras vulcanicas;
b) ” causada por queda de meteoritos;

c) 7 formada devida a topografia plana e ac¢do conjunta de va-
rios outros fatores;

d) Acho humana.
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RESUME

L’auteur, géographe du Conseil National de Geéographie, présente un travail qui est le
résultat des observations faites sur le terrain des dépressions fermées. . .

Pour l'auteur, l'explication classique de ce que les dépressions sont formées par dissolution
des roches solubles causée par la circulation du sous-sol, comme le calcaire, ne donne pas
pleine satisfaction, puisque 1'on rencontre dans le syénite, qui est une roche non soluble, des
dépressions identiques & celles que l'on trouve dans le calcaire. Il faut donec chercher d’autres
explications et accepter le fait que les dépressions peuvent se former de plusieurs maniéres.

La solution ne doit étre cherchée qu’aprés l'examen minutieux des types differents de
dépression, en étudiant la nature des roches, le climat, la topographie, enfin, tous les processus
qui pourraient avoir une influence sur la formation et l'évolution des dépressions.

Un type curieux, observé par l'auteur dans le Nord-Est du Brésil, est celui de la dépression
creusée directement dans le granite et le gneiss. Naturellement, divers procédés ont donné lieu
4 la formation de ce type de dépression. La mobilisation d’'un fragment, croit l'auteur, en
doit étre le premier pas. A partir de cette premiére dépression, les processus de la météorisation
en continuant leur action contribuent & I'évolution et a l’amplification de la méme. L’eau
chargée d’acide humique et d’autres sels a une fonction active dans l'attaque aux minéraux des
roches. Son influence est, parfois, similaire & une action dissolvante.

Les dépressions constituent un des processus a travers lequel se fait 1’évolution du modelé
du relief dans les régions sémi-arides ou avec une tendance & la sémi-aridité. L’auteur considére
la forme plane comme le terme final de l'évolution de ces formes, avec des langues de terre
qui se trouvaient autrefois entre des fleuves et qui ont souffert un abaissement, formant actuelle-
ment des larges vallées et au long des diviseurs d’eau, ol l'on trouve des dépressions éparses.
C’est ce que Hartt appele “Lake-Planes” et en fait la description dans sa Geologia e Geografia
Fisica do Brasil. ’

Dans les aires, ol ’eau est peu abondante, ces dépressions constituent les lieux ou une
maigre population arrive & se fixer. Parfois, I'nomme augmente la capacité des dépressions,
en retirant l’argile qui se trouve au fonds des mémes ou en faisant des barrages pour faire
une reserve d’eau, laquelle est utilisée pendant la saison séche.

Finalement, l'auteur présente un essai de classification des dépressions suivant leur origine.
L’auteur les classifie en 4 grandes catégories:

1) Formées simplement par des déplacements du terrain; 2) Formées par enlévement
du matériel qui forme le terrain; 3) Formées par des barrages et 4) Des cas spéciaux.
Chaque catégorie comprend une série de modalités génétiques différentes, l'auteur trouve un
total de 25 modalités.

RESUMEN

El autor presenta en este articulo sus observaciones hechas en el campo acerca de las
depresiones cerradas. Considera poco satisfactoria la explicacién tradicional segin la cual las
depresiones son efectos de disolucién causada por una circulacién subterranea en rocas solubles
como el calcareo.

Examina las diversas opiniones que se plantean para explicar el problema. La solucién
depende del examen de todos los procesos que podrian influenciar la formacién y evolucién
de las depreriones como sean sus varios tipos, naturaleza de la roca, clima y topografia.

En el Nordeste del Brasil se ve una especie interesante de depresion hecha en el granito
¥ en el gneise.

Las depresiones son uno de los procesos que determinan la evolucién del “modelado” en las
regiones semi-aridas o con tendencia a semi-aridez.

El autor considera como término final de la evolucién de estas formas una regién llana
con “interfluvios” rebajados, donde se abrigan valles anchos, presentando en los divisores varias
depresiones ariladas. Esto es lo que Hartt denomina de ‘lake-Planes” y que viene descrito en
su Geologia y Geografia Fisica del Brasil.

Las éreas donde el agua es poco abundante, tales depresiones constituyen puntos donde la
poblacién reducida consigue fijarse.

El autor presenta finalmente una clasificacién de la depresion segln su génesis, distinguiendo
cuatro categorias de depresiones:

1) Las formadas por simple dislocacién del terreno; 2) Las que resultan de remocién
del material del terreno; 3) Las que ron formadas por barrages (“barragens”) y 4) tipos
especiales. Cada una de ellas comprende numerosas modalidades en un total de 25.

SUMMARY

The author, geographer of the Conselho Nacional de Geografia, (National Council of
Geography) presents a paper which resulted from field observations dealing with depressions.

To the author, the traditional explanation according to which the depressions are the
result of dissolution caused by subterranean circulation in soluble rocks, as limestone for
instance, is not completely satisfying as thees depressions are also found in sienite and identical
to the ones observed in limestone regions.

It becomes necessary, thus, the seeking of new explanations, considering that there are
various manners by which a depression can be formed.

The solution can be found after the different types of depression are examined, through
the study of the nature of the rocki climate, topography, and all processes that could influence
the formation and evolution of depressions.

A peculiar type is the one found by the author in the bragzilian northeast: depressions
directly over granites and gnaisses. Of course, the processes which aceted here are of various
origins. As a first stage in the formation of a depression of this type, the author admits
disaggregation.

This initial depression was then worked over by the continuous action of weathering and
its evolution completed. Water containing humic acids and other salts has an important and
active role in the attack of minerals in the rocks; its action is sometimes a dissolving action.

Depressions constitute one of the processes by which the evolutions of the topography in
semi-arid regions or those with a tendency to semi aridity. The author considers a flat region
— with lowered water divides where depressions are numerous and broad valleys — as the
final stage in the evolution of these forms. Hartt describes these “lake — planes” in his
“Gieology and Physical Geography of Brasil”.
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In zZones where water is scarce, these depressions are points a thin population can settle,

Sometimes men increase the capacity of these depressions by removing the clay from its
bottom or constructing dams so as to minimize lack of water during the dry season.

Finnally, the author presents a preliminary classification of depressions according to their
genesis. According to this classification, four main categories are recognized:

1) Depressions formed by simple local displacement of the terrain,
2) Depressions formed by the removal of the material of the terrain.

3) Depressions formed by barrages and 4) Special casas. Bach of these categories com-~
prehends a series of genetical types in a total of 25 different species.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser, Geograph des Nationalrates fiir Geographie, erleutet in der vorliegenden
Abhandlung seine Feldbeobachtungen Uber Trockenseen,

Nach Meinung des Verfassers ist die in allgemeinen angenommene Erklarung dass die
Pfannen eine Folge der Aufldsung in leicht auflisbare Gesteine, wie Kalk, durch unterirdische
Zirkulation, nicht zufriedenstellend, da auch in mnicht auflosbare Gesteine wie das Syenit
dhnliche Pfannen vorkommen. Es miissen also andere Erklirungen aufgesucht werden, in
Betracht dass solche Vertiefungen in verschiedener Weise entstehen kénnen.

Die Losung zu dieser Fragestellung muss nach einer griindlichen TUntersuchung -der
verschiedenen Pfannentypen gefunden werden, in dem die Zusammensetzung des Gesteins, das
Klima, die Oberflichengestaltung und schliesslich zlle BEinfliisse die zur Entstehung und Weiter-
ausdehnung der Pfannen beitragen in Betracht genommen werden.

Ein ganz eigentlimlicher Typ, der von dem Verfasser in nordosten brasiliens beobachtet
wurde, sind die direkt im Granit und Gneiss eingeschnittene Pfannen.

Naturlich sind die Forginge die sich zu ihrer Entstehung abgespielt haben sehr verschieden.
Als erster Schritt zur Entstehung einer Vertiefung dieses Types nimmt der Verfasser die
Entfernung eines Fragmentes an. Nach der Bildung dieser ersten Xkleinen Vertiefung wird
durch weiteren Angriff der Verwitterungsfaktoren die Pfanne ausgebreitet. Das von Humussiuren
und noch andere Salze reiche Wasser spielt eine wichtige Rolle in der Zerstdérung der Bestand-
telle der Gesteine. Ihre Angriffsweise dhnelt sich in vielen ¥Fillen einer Aufldsung.

Die geschlossenen Vertiefungen sind einer der Prozesse durch welche sich die Umgestaltung
der Oberflichenformen in den halbtrockenen Gebieten oder mit Tendenz zur halbtrockenheit
auslibt. Der Verfasser betrachtet als Entstadium dieser Formen ein flaches Gebiet mit vertieften
Zwischenflussgebieten, ausgebreiteten Tilern und mit wahlreichen gzerstreute Pfannen auf den
Wasserscheiden. Hart nennt diese ‘‘Lake-Planes” und beschreibt sie in seiner ‘“Geologie und
Geographie Brasiliens”.

In den Gebieten wo das Wasser sehr karg ist sind diese Pfannen die eingzigen Stellen wo
sich die geringe Bevdlkerung zu halten vermag. In einigen ¥Fillen erweitet der Mensch das
Ansammlungsvermaogen dieser Pfannen durch entfernung des am Grunde angesammelten Schlam-
mes oder durch Anstaungen, um sich gegen den Wasrermangel wihrend der Trockenzeit zu
bewahren.

Schliesslich wird vom Vefasser ein Versuch die Vertiefungen nach ihrer Genese 2u gliedern
vorgebracht. In dieser Gliederung werden die Vertiefungen in vier grosse Gruppen eingeteilt:

1} Durch einfache lokale Bodenverschiebungen entstandene Pfannen.

2} Durch Entfernung des Bodenmaterials entstandene Pfannen,

3) Durch Staung entstandene Pfannen.

4) Ausnahmensfille.

Jede dieser Einteilungen wumfasst eine Anzahl. genetischer Modalitdten, 25 in gangzen.

RESUMO

La altoro, geografo de la Nacia Konsilantaro de (Geografio, prezentas verkajon rezultantan
de observadej, faritaj sur la kampo, pri la fermitaj konkavajoj.

Lal la atlitoro, la tradicia klarigo, ke la konkavajoj estas efikoj de la dissolvo kalizita de iu
subtera cirkulado en solveblaj rokoj, kiel la kalk§tono, ne kontentigas tute, tial ke estas en
13 sienito, roko ne solvebla, konkavajoj identaj al tiuj formitaj en la kalk8tono. Estas do
necese seréi alianjn klarigojn kun la konsidero, ke estas diversaj la manieroj, en kiuj formiZas
iu konkavajo.

La solvo devas esti trovata post la ekzameno de la diferencaj tipoj de konkavajo, per la
studo de la karaktero de la roko, de la klimato, de la topografio, fine de &iuj procesoj, kiuj
povus influi sur la formadon kaj evoluon de la konkavajoj.

Tu kurioza tipo, observita de la attoro en la brazila Nordoriento, estas tiu de la ko_nkavajo
skulptita rekte sur granitoj kaj gnejsoj. Kompreneble la procesoj, kiuj disvolvigis kaj havis lokon
en gla formado, estas variaj. Kiel unuan paSon en la formado de iu konkavajo de tiu tipo,
la altoro supozas komence la movadon de iu fragmento. Ekde de tiu unua konkavajo, car
la procesoj de intemperismo agas plu, okazas §ia evoluo kaj pligrandifo. La akvo, Dlena de
umikaj acidoj kaj aliaj asloj, havas aktivan rolon &e la atako al la mineraloj de la rokoj. &ia
agado similas kelkfoje al solva agado.

La konkavajoj estas unu el la procesoj, per kiuj okazas la evoluo de modlado en la regionoj
duonsekaj att kun tendenco al la duonsekeco. La altoro konsideras kiel finigon de la evoluo
de tiuj formoj iun regionon ebenan, kun malplialtigitaj interriveroj, entenantan larfajn valojn
kaj prezentatan sur la apartigantoj nultenombrajn konkavajojn disajn. &i gstas tio, kion
HARTH nomas lake-planes kaj priskribas en sia “Geologio kaj Fizika Geografio de Bragzilo”.

En la areoj, kie la akvo estas malabunda, tiaj konkavajoj estas punktoj, kie la mgldensa
lofantaro sukeesas fiksifi. Kelkfoje la homo pligrandigas la amplekson de la konkavajo] per
la eltiro de la argiloj el la fundo all farante barajojn por sin antaligardi kontrall la manko
de akvo dum la seka sezono.

Fine la afitoro prezantas provon pri la klasigo de la konkavajo lal la genezo. En tiu
klasigo la altoro grupigis la konkavajojn en 4 grandajn kategoriojn:

1) — Formitaj per simplaj lokaj delokigoj de la terenoj, 2) — Formitaj per t.ransloko de
1a rmaterialo de la terenc; 3) — Formitaj per barajoj kaj 4) -— Specialaj kazoj. &iu kategorio
enhavas serion da genezaj variaspektoj, entute 25 aspektoj.
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