A EVOLUCAO GEOMORFOLOGICA
DA BAIA DE GUANABARA
E DAS REGIOES VIZINHAS

Francis Rueilan

(Publicado na Revista Brasileira de
Geografia n.” 4, Ano VI, outubro/
dezembro 1944).

101



REVISTA BRASILEIRA
DE GEOGRAFIA

Ano VI OUTUBRO-DEZEMERO DE 1944 N.c 4

A EVOLUCAO GEOMORFOLOGICA
DA BAfA DE GUANABARA E DAS REGIOES VIZINHAS

Prof. Francis Ruellan

Da Faculdade Nacional de Filosofiz da
Universidade ¢ Brasil e orientador clen-
titler dag Reuntdes Culturats do C.N.G.

Ao aproximar-se um navio do Rio-de-Janeiro!, passa de inicio
diante de uma série de longos cordoes litoraneos, estendidos entre pon-
toes rochosos e que as vézes, se prolongam, mar a dentro, como pe-
quenas ilhas ou rochedos ingremes. Atrds dessas grandes praias, ge-
ralmente coroadas por dunas, estendemu-se lagunas que as vézes con-
tém elas proprias outros cordfes litordneos, menores, que ao se apoia-
rem nos pequenos cabos rochosos que os filanqueiam ou nos terragos
sedimentares recentes por éles recortados, barram a entrada dos vales.
(figs. 1 e 2).

Os vales assim barrados sfo largos na embocadura, t8m um fundo
aluvial mal colmatado, se reduzem rapidamente para moniante em
forma de funil e passam a fer um curso torrencial com cascatas e ra-
pidos. Tém sua origem nos declives abruptos dos pequenos macigos di-
ferenciados por sua altitude média e maxima. Acima dos macicos se
celevam grandes rochedos, em forma de caninos, que apontam para
0 céu.

Esses macigos litordneos, que tém declives abruptos voltados para
o Oceano, nfo constituem, alids, uma frente continua. Véem-se ai bre-
chas, das quais as mais notaveis estio situadas, uma, a oeste do peque-
no maci¢o rochoso de Caho-Frio, onde passa a estrada que conduz a

! As idélas expostes nesse artlgo elaboradas por ocRsido das primeiras excursdes feftas
quando chegamos ao Brasil err mar¢o de 1941, comnpletadas ¢ expostas BN SEgUIda Das DUTNEIOSRS
eXecursies de estudo feltas hA trés anos e meto com meus alures da Faculdade Nacional de
Filosofla e do Curso de Aperfelgoamento o Conselho Nacional de Geografia. Nos relatorios de
excursdes apresentados nes turtlllas semenals do Conselho Naclonal de Gleografls ¢ nos debates
{ue as seguiram,. ver-se-A as observaches de detalhe e encontrar-se-d algumas des conclusdes
désse artlgo que tende a chegar & uma interpretacio de conjunto: Miguel Awves se Lima 45,
Maria di Penha BasTtos Mzwoes 51, Lisia Marla Cavatcantt 58, José Verissimo da CosTa PEREIRA 62,
Regina Pinhelro Gulimaries EsriNbpOLA 71, Pedrp Griger 86, Fablo de Macedo S0area GUIMaRAES
90, Fanny KoorFrMaln 99, Francls RUELLAN 136, 137, 138, 141 142, 143, Maria Terezlnhia SeGADAS
VIana 146, Lurlp de Castrc Socarzs 148, Marlam TIOMNO 156. Ver lgualmente a conferéncia feltas
17 de dezembro de 1043, na Universidade de Bac Paule peranle a Associagio dos Gedgrafos
Etaslleiros: Francls Rusipany 140,

Entre os estudantes que participarain de té&das essas excursdes desejo citar especlalmente

& Srta. Lés LerNgr estudante de doutorado da Faculdade Naclonal de Filosofla ¢ funclonéris
da Begglio de Estudos do C.N.G. Fol ets gquem f&2 a tradu¢ho désse artige e de quase todos
05 gie tenmho publicado ncssa REVISTA e a ele fol conflada igualmente a traducgdo dos artigos
de E. pE MarTONNE (112 B) tambén publlcedos nessa REVISTA, em numeros anteriores,

Além désse artigo de E. pE MARTONNE, as 0bras de cariter dos seguintes autores trezem observa-
gbies e interpretaches Interessantes: Everardo BacKHEUsSER: 48; B. BraNDT: 53; Carlos DELGADD DE
CarvaLHO: 64; Plerre DEN1S: 67; Fernando Antdnio Haja Gasacuia: 85, Preston E, JamEs: 95, 96, 87
Clarence F. JoNES: 98; Alberto Rlbeiro Lamrico: 100, 102; Qito Maorn: 113, 114; Luls Flores de
Morals Reco: 119; Euzéblo P. de Orniverra: 120, 121; Avellno Ignacle de OLIVEIRA € COthon Henry
Leowarpos: 124; Alberto Betimn Pars Leme: 120, 130: John Lyon Bicw: 133, Rel! Tavares: 153
e R. R. WaLLs: 157, 158.

Outubro-Dezembro de 1944

103



Capivari e Rio-Bonito, putra entre
os macigos da Tijuca (1 021 me-
tros) e da Pedra-Branca (1 024
metros), onde passa a estrada de
Jacarepagud a Cascadura, outras
a oeste de Pedra-Branca, corres-
pondendo & passagem dos vales
do rio Guandu e do rio Cabugu ao
do Sarapui, hoje afluente do Igua-
¢u e ao proprio vale do rio Guan-
du, a oeste da serra da Madureira,
comunicando désse modo a bai-
xada de Sepetiba com a de Gua-
nabara. Mais a oeste ainda, de
um lado e de outro da ilha Gran-
de (990 metros) a brecha é tio
profunda que o cordéo litoraneo
se interrompe e o mar penetra
até a base da serra do Mar nas
baias de Mangaratiba e de Angra-
dos-Reis. (fig. 1) Est. XXV, B.

Constata-se désse modo, que
as brechas entre os macigos lito-
rineos nic estdo localizadas no
mesmo nhivel. Umas, atingem 50
a 60 metros; outras, 30-35 metros,
enguanto que noutros lugares a
aberfura é mais profunda e esta
abaixo do nivel do mar. Entre es-
cas ultimas esta a entrada da baia
de Guanabara, tio estreita entre
pontas rochosas (1 600 metros
entre a ponta de Sao-Jorge e a
ponta de Santa-Cruz) e tio pro-
funda, (56 metros entre a itha
Laje ¢ a ponta de Santa-Cruz)
que os portuguéses e o pildto e
cosmografo florentino AmErico
VEspuccl, a servico do Rei de Por-
tugal, viram como uma emboca-
dura de rio (fig. 3}, quando ai en-
traram em 1.° de janeiro de 1502,
chamando de Rio-de-Janeiro.!

E preciso dizer que as aparén-
cias se prestavam a comparacGes

1 Francisco Adolpho de VARNHACEN, vis-
conde de P3gTo Securo, 131 bls, t. 1, p. 53-94
e 104-103. Pelo nome de Rio-de-Janeiro e a
idéia de “rln”, ver Perno Lopes de Sousa: 150,
nota pags. 180 e 181; e a nota p&gs. 173-176.
Ver igualmente Afranic Perxoro, 131, pég. 6,
a comparacio com Lisboa e & nogdo de Tio
o de ria.
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A EVOLUCAO GEOMORFOLOGICA DA BAfA DE GUANABARA

com o estudrio do Tejo: um canal profundo e estreito come o do Tejo,
que tem 1 700 metros de largura e atinge 46 metros de profundidade, se
bem que a entrada da baia de Guanabara seja menor € de contornos
muito mais irregulares.

Em seguida, atras désse canal, o lengol d’Agua se alarga, tornar-se
menos profundo e carregado de aluvides, como o Tejo além da ponta
de Cacilhas, no Mar-de-Patha, em que as embocaduras dos rios afluen-
tes séo bordejadas por lamagais.

Como Lisboa, Rio-de-Janeiro se desenvolve sobretudo no lade do
canal voltado para a baia e tem seus bairros residenciais modernos no
lado exterior, porém a comparagdo parece acabar ai. A baia de Guana-
bara, semeada de ilhas, se alarga no meio de uma pianicie cortada por
colinas — a baixada, que esta compreendida entre a vertente meridio-
nal abrupta da serra do Mar, que se eleva como uma muralha, € os pe-
quenos macicos litordneos, A bajia apenas recebe pequenos rios, torren-
ciais na vertente da serra, carregados de aluvides e divagantes na bai-
xada, onde suas aguas sdo rechacadas pela maré.

Entre os centros urbanos do Rio-de-Janeiro e de Niterdi, a distan-
cia ainda é apenas de 4 a 5 quildmetros, porém, ao norte, a baia se
alarga até atingir 29 quildémetros entre Pdrto-Velho e a embocadura do
rio Guapi, seguindo uma direcio WSW - ENE paralela & do escarpa-
mento da serra do Mar. Por outro lado, entre o alinhamento — ponta
de S&o-Jodo — ponta de Santa-Cruz e o fundo da baia (embocadura
do rio Iriri) a distancia é igualmente de cérea de 20 quilémetros.

Fechada, désse modo, por um gargalo cuja largura é ainda
diminuida pelo rochedo de Laje, a baia de Guanabara se apresenta
como um lengol d’Agua marinho, que se estende entre a serra do
Mar e os macigos litordneos. Qual poderia ter sido a origem dessa
depress@o? E preciso, primeiramente, procurar a explicagdo no grande
relévo que a limita ao norte.

A SERRA DOS ORGAOS E UM BLOCO FALHADO, MODELADO
PELA EROSAO FLUVIAL E BASCULADO PARA O NORTE

O vigor do relévo na vertente meridional da serra dos Orgdos néo
deixa ddvidas. E um escarpamento devido a uma flexura ou a uma fa-
lha que abaixou os gnaisses e as rochas eruptivas que os penetram. O
desnivelamento ultrapassa 2 000 metros entre os testemunhos da alta
superficies de Campos! e o nivel do mar e, apesar da importancia
désse abrupto, fortemente regado, em que a rocha estd profundamente
decomposta, os rigs que dissecam éste escarpamento realizaram

! Emmanuel de MarToNNE: 112, A e B, Para a superficle de Campas, ver A, pags. 17-20;
B. phes, 537-538 ¢ a carta geomoriolégica fore de texto,
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A EVOLUGQAQ GEOMORFOLOGICA DA BAIA DE GUANABARA

capturas insignificantes! & custa da réde fluvial muito mais longa,
dirigida com um declive muito mais suave para o norte, isto €, para
o Paraiba, cujo nivel de base é de 265 metros na confluéncia do rio
Préto ou Piabanha. Desta auséncia quase total ? de capturas, obtém-se
dois ensinamentos preciosos:

1.°) a origem do escarpamento meridional da serra dos Orgaos ndo
pode ser devida & erosdo; pois nesse caso a dissecacdo da vertente [a-
vorecida pelo declive e pela alimentacdo pluvial estaria mais avanca-
da. S0 pode tratar-se de um escarpamento de falha ou quando muito
de uma flexura. Isto ndo quer dizer, entretanto, que a vertente meridio-
nal atual da serra dos Orgaos represente o plano de falha, pois ai a
dissecacéio j& é forte. ¥ a ésse relévo que chamamos uma “frente dis-
secada de bloco falhado™®

2.9) a erosfio dessa frente de bloco falhado é muito ativa (perio-
do de juventude) o que faz com que se pense que o proprio acidente
tectOnico seja relativamente recente.

Visto da baia de Guanabara, o bloco falhado da serra dos Orgfos
parece estar dividido, em pelo menos dois grupos distintos, pelas for-
mas retalhadas dos rochedos dos Orgéos. (Est. I, A e Est. VII,C). A
oeste, uma mesa alta, bastante regular, sub-horizontal, corresponde
a08 mais altos cumes da Pedra-Agu (2 230 metros) e Pedra-do-Sino
(2 263 metros),* é, como dissemos, um fragmento da superficie de
Campos (Est. VII, B e fig. 4). Uma parte désses altos relévos perten-
gam provavelmente também as superficies paleogéneas e neogéneas,
como o indica E. de MarTOoNNE na sua carta gcomorfologica.’ Mais
a oeste, 0 relévo da serra ainda se abaixa e a dissecagio dividiu as
antigas superficies em morros de formas ousadas. Por outro lado, o
bloco se apresenta basculado para ceste, porém ai talvez haja outras
falhas transversais, orientadas sul-norte, delimitando blocos e expli-
cando a depressfio e a dissimetria do relévo do vale do rio Piabanha e,
sobretudo, seu brusco abaixamento a oeste da serra da Estréla, isto é,
a oeste do alinhamento definido pelo Pico-do-Couto (1 364 metros) e
a cidade de Paraiba-do-Sul. E a partir désse alinhamento, indo para
oeste, que a serra do Mar se torna facilmente transponivel ¢ até o ponto
em que novamente se eleva, no macico da Bocaina.,

A leste dos rochedos dos Orgéos, a linha de cumes é mais irregu-
lar e mais baixa. Ora, nés ndo encontramos diferenca sensivel na na-
tureza das rochas dessas duas regides graniticas e gndissicas. Por ou-
tro lado, a réde fluvial de leste do reverso do bloco falhado nfo é mais
rica do que a de oeste. Enfim, o vale do Paquequer-Pequeno em Tereso-
polis, que marca o limite entre as duas regites, € retilinio e dissimétrico,
como se outrora uma falha tivesse introduzido um desnivelamento en-
tre as duas por¢des da serra dos Orgdos (fig. 4). Entre o bloco ociden-

Ver Emmenu .l de MaRTONNE 112 A, p. 10: B, p. 531.

Ph. ARBOB: 46. ». 481,

Francls RurLian 135 paginas 140 a 142 e fig, 38.

Segunde Augustc PoxrornNy, Emillc Wour e Eduardo VaLwo 38.

Emmanuel de MarToNnNg 112, 4 e B, carta fora de texto.

José Verlsslmo da Costa Prmaeira 61, A e B, Francis Rurziuan 137, p. 400,

Do m e
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tal e o bloco oriental, tais como sé@o vistos da baia, uma série de gran-
des ldminas de pedras, recortadas pela erosio segundo as linhas de
menor resisténcia, desenham as formas dos Orgaos, onde se ergue o
Dedo-de-Deus. Seu recorte deriva-se precisamente de sua posicdo na

passagem entre a alta superficie de oeste e o bloco abaixado de leste.
(Est. I, A).

No reverso do bloco falhado, os rios tributarios do Paraiba esca-
varam vales, geralmente digitados, separados uns dos outros por li-
nhas de grandes picos. Esses relévos montanhosos formam serras que
separam as bacias fluviais orientadas sul-norte (Est. I, B e Est. II,
AeB). Por outro lado, afundando-se, na regido de suas nascentes,
perto do rebordo meridional do bloco falhado, os mesmos rios deixa-
ram em relévo cristas e sobretudo morros com pareddes lisos, que for-
mam uma verdadeira serra entre o escarpamento meridional e a ver-
tente setentrional do bloco falhado. E nessa montanha que subsistem
alguns testermunhos da superficie de Campos, cortados por profundas
ravinas. (fig. 4), (Bst. II[, A, B, C ¢ D).

A erosdo elementar, o escoamento superficial e a erosio torren-
cial s&o muito ativos nessa linha de cristas da serra dos Orgéaos, pois
a queda de chuvas e a umidade atingem ai seu maximo. A floresta
pluvial tropical, devida & exposigdo da vertente meridional, invade as
cristas da serra dos Orgios e os primeiros declives do reverso do blo-
co falhado, porém a diminui¢fio das precipitagbes é rapida. Uma bai-
xa gradual das quantidades e da fregiiéncia de chuvas, pode ser ob-
servada entre Alto-da-Serra, Petrdpolis, Correias e Itaipava no vale
do Piabanha, entre Soberbo, Alto-de-Teresopolis e Varzea-de-Teresc-
pois no vale do Paquequer-Pequeno.

A erosio fluvigl nio se processa sem que haja adaptacgbes a es-
trutura. Nos gnaisses graniticos e nos granitos, a réde fluvial so €
guiada por algumas didclases e geralmente se apresenta em pé de
ganso. Porém, em Petrépolis, e mesmo na regido de Teresopolis, uma
série de pequenos vales afluentes tém uma orientacio WSW - ENE
ou mesmo SW - NE (figs. 1 e 4) que trai uma adaptagdo apalachiana
as diregdes esfruturais dos dobramentos que afetaram os gnaisses.
Essas adaptagfes sdo ainda mais notaveis quando se desce para o
vale do Paraiba onde o rio Préto aparece como um longo coletor lon-
gitudinal de uma série de rios transversais que acompanham o decli-
ve do bloco falhado e basculado (Est. I, A e B). Nessa zona setentrio-
nal, quando se atinge o nivel dito das meias-laranjas ou das colinas,’
o relévo é recortado em tabuleiros por uma série de vales transversais
e longitudinais. Isolam pequenos morros que, vistos de avido, tém uma
forma de secc¢io trapezoidal, com o lado maior alongado segundo a
dire¢io do Paraiba, 0 que pouco se parece com as calotes hemisféricas
de meias-laranjas, a ponto de preferirmos a expressao de baixas-coli-
nas, ou de garupas (Est. V, A, B e C; Est. VI, B).

Nesses cabe¢os, encontramos para montante, em Volta-Redonda,
camadas de seixos rolados, cuja espessura é de 0,80 a 1,50 e 2 metros

Outubro-Dezembrg de 1844
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EST. 1

A — Alito de Teresdpolis, Soberbn e o aito vale do Pagueguer Pegqueno.

Vista na dlregdc geral de peste, ds serra dos Orpdos do macico da Pedra-Agu. Ac sul (& esquerda do cliché), passu-se
hruscamente désse vale, a 950 m de altliude, para 3 escarpa dia serra dos Orgaos que desce em patamares abruptos até a bafa
de Guanabara. Wee-se as cristas do primelro degrau A esquerda dos Orgdocs (Bul}, Apesar desss descida brusca, o avango
da torrente (rlo Soberbo-Guapi) GQue escave & escailpa & Insignificante, Vé-se o limlite de sua erosdo regresslva abaixe do
cabego situado A esquerda do Dedo-de-Deus. Al se encontra a estagio de Soberbo (956 m) onde se faz a mudanga da
composigac do trem de tragllo a cremalbeirs pars a tracdo ordinfris. Imedlatamente & jusante dédse cola, a ecahega de
vale de decllve suave do Paguequer-Pegueng, ol utilizada para fazer o lago de barragem artificial da fazenda “Guinle™.

No centro da fotografla, nota-se em térno da Pedra-do-Slno (2 263 m) e da Pedra Agu (2 220 m) o tesiemunhe da
superficie dos Campos ¢ a inclina¢ho do bloep parn a norte (4 direita}. Na fotografia B que se ajusta exatamente & pri-
meira, pode-se segulr a Inclinacio de bloco e constatar que ela é relativamente forte (4 a 6°). A erosfo reduzlu essa anotiga
superficle a cabegos rochosos de perfil convexo em culas paredes se processa a esfolia¢hoc por descamagfo.

O macl¢o pertence a um bloeo elevado entre as vales de Teresopolls (Pagquequer-Pequeno) e de Petrdpolls (Piabanha),
cujo perfll transversal ¢ dissimétrico, o que faz supdr o existéncia de fz2lhas orlentadas sensivelmente N.S. O perfil trans-
verzal dlssimétrico do vale de Teresopolis & visivel no SBoberbo, 3 esquerda da fotoprefia, NWa transigdo entre o bloco
levantado € o bloep abalxado, B erosio elementar e ¢ cscommento progrediram segundo as diregdes estruturals, obllquamente
A4 frente de bloco falhado e delxaram em relévo grandes limiluas de gnaisse grauitico. Em contraste com os parcddes de rocha
nuz dessas ldminne estendem-se em seu {nteryvalo colos cobertos de mata formades por coluvides grosselros. (Ver a flg. 4).

O altc vale do Paguequer, relativamente largo e atapetado de [1nos aluvides argilo-arenosos, é ocortado por colinas bal-
Xa3, recentemente destacades, pols ¢ rlo ai se eprofunda &s vizes em curlosas epigenlas.

B — Teresdpolis, 0 vale do Paquequer € a serra da Taquaril

A segunda fotografla fod tirada na dlregdo de N.W. ¢ mostra o vale do Paguequer-Pegueno entre o alto e s varzes
de Teresépolis. Ao longe, a serra do Taguarll, formada por cristas irregulares tesiemunhns dus eltas superficies profun-
damente dissecadas. Mals shalxe, no vale, cristas e coilnas cobertas de mata devem sua orlgem n um nivel de erosio
menos antlgo. A ésse nivel correapondem os altos vales, orientadas no sentide das diregdes cstruturais, que desembocam aclma
do cotovélo da estrada qQue une o sflio & varzea. Dissecando ésse nivel de erosio modelado nas argilas lateriticas orlundas da
decomposigho das rochas, o rlo e seus afluentes cavaram verdadeiros alvéelos separados por gargantas eplgénlens; estas
correspendem ans locals onde o rio, ao se aprofundar, encontrou uma barra rochoss aloda nfo alterada. O aprofundsmento
reallzou-se em vATias etapas, o gue é testemunhado por um nivel de c¢olinas e de terragos baixos, visivels A direlta da fologra-
fia. Flnalmente, aclma de cada nivel de base constitulde pelas gargantas epigénicas, a erosfo desenvolveu pequenas depresades
locals, pantanosas porque lnsuflclentemente drenades quando as Aguas al se acumulam depols das grandes chuvas, As
argllas e as ereias de decomposigio das encoates rochosas vizinhas formam zl pequenas plenicles aluvials onde uma pos-
terlor dlssecaco recortou pequenos terragos loecals, Cads alvéolo assim modelado tornou-se yma zona de loteamento onde ae
desenvolve B estagio de veranelo de Teresdpolis,



Fototeca do C.N.G.
A — Vistg tomada no vale do rio Piabanha eo N de Peirdpolis, na diregdo de este

Ag longe, & direita, testemunho da superficie dos Cempos. Abalxamente regular, de § a 7°
para o norte, da linhas tangente As cristas da serra de Taguarll. Em balxo, disseeagfo mulito
adiantada de um nivel |ntermedidric recortado em cabecos e cones que clrcundam pequenos
alvéolos; nesses sBo observados terragos rochosos intermediérios.

Foto Luiz TorRRl MACCHI
B — Vista tomoede da estrade de Peirdpolis a Teresdpolis na diregdo de ENE

A¢ fundo, a serra de Friburgo cujos cumes corfespoldéem & um nivel mals elevade gue ¢
das colinas intermedidrias, de formas arredondadas e suaves, encerrande peguenos alvéolos
repletos de aluvldes.
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A — Farcnda de Bomfim —
Petropolis — wuista na dire-
cdo sul.

Funds de um alto vale
dissimetrico atravancado de
bloco: rochosos. A direita.
(neo-ta reiatlvamente reti-
linea porgue segie a inchi-
nagao  day camadas;, A ese
querds, encosta de  {orma
arredondada. por  estar  do
ndo oposto 4 inelinacido das
cantdas, O mesmo perfil so
cbhserva 2o longo de todo o
vale. A ssgquerda, constata-
se. 3o na Pedra-do-Cone-
gu de Friburge (D), o con-
traste  entre o cume, em
parie coberto de vegetacio,
o parcddg nu trabalhado
pelas  canelurazs  do  escoa-
mento v o8 coluvidges do ta-
Tude du base onde reaparvece
urmyg  coebertura vegetal.

Foato FRANCIS RUELLAN

B — Vista tirede o

mesmo ponto, na diregdo

do norte, onde sc obser-

ve um maorrg de perfil

dissiméirico devido 4 in-

clinatdo dos gnoisses
pare S E.

-——

C-— Vista tomada do alto
o pedra Acu (2230 n)
na dire¢do Horte

Mostrando ¢ reléwvn
uniforme  dos  gnalsses
groniticos (ue doruinam
uma  bacia de recepcin
torrenewl  afluente do
Payueguer, Fssa prosao
da  encosta norie  gue
corresponde 4 menor in-
cltnagdo do bloco falha-
do deslocado & facilitada
Ppor umia forte pluviost-
dade. Por isso. 50 exis-
tern hoje alguns teste-
munhos rochoscs da su-
perficie dos Campos {fig.
4, pag. 448).

Foto FranN¢is RUELLAN

Futog FRANCIS RUELLAN

D — Friburgo — Prdra-da-
Canego.

Morre de forma arre-
dondada, isolado pela remmo-
cap de uma espéssa camadi
dy decomposicao. O soluba-
mento felto na brue desns-
grega 05 coluvides que for-
mam uma espécie de taluds
coberte de mata, Entre i
base ¢ o cume, parcialimentes
coberto de vegetacio, hintns
rochos05 COrrespondeIn a wma
encosla mals escarpada on-
de a5 areinxs ndo pediem se
manter apesar de subsistir
uma camadn de dosaErepi-
cao cortienl trabalhadn pe-
[nn caneluras do escoaments.

Etni baixo, nivel iietel-
meditrio,

Totutren 62 C.N. G



EST IV

Foro Fraxels Rueniad
A — Viste tomadg do caminho gue sobe paro o Prdra-Acu,

A direlta, a Pedra-do-Sion (2 2683 ml e o rebordo da serra dos Orgdos. Nuvens gue subirdm da balxads tontam encabric
a serra, Mo ecntrg, a cidade de Teresopolis dividida por peguenas colings em duas aglomeracdes, o Alte e oa Varzes, Ap fundo
e no cegtro os cumes que dominam Nova-Friburgo.

Entre o5 cumes gue cercanl o muhicipes de Teresopolis, a erosdo modelou eolinas eujas altitudes se cnrrespondem e
azem pensur emt trés ciclos de erosdo noe minimeo. 1) oa superficoe dos cutes: 2) as cochuas medins: 30 o ciclo atusd

Folo Frawois RUELLAN Foio Frawels RureLLan
B - Enfre o alio de Teresopells ¢ Quebrdirasco, C - Detalhe da pmsagem entre o Allo e a Varzea
Terrpeos ndicatido o perfil de um antigo vale de TeresOpolis, maoastrando as peguenas colinas ¢
longitudinal. entre ¢ias alpuns alvéoles gue constituen eentros de

loteumento de terrtnos patd a4 estacao de veranelo,

Fotn Fwancis RUELLAN Fole FRANCIS JIUELLAN
¥ ,.___-A HATZem da novy estrada de Petropnils a E — WValy curn o cudturae teobalhods por um peeommiées
.c“"‘-‘f’pull-r. aoihin de Quebriftusen. Tm bloeo de de crdsin mmoume vaie longnudimgl de um oatiso
gronto, arredondado belr desagrezacic cortieal, 1oi ivel.

explotudy coma prdreira, restando o enovine cusen de
descamacay gque o rodeavi,
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A — Vista adreq mosirando o nivel dos pequenas
colitas gque cereem o rio Peraibg em térmo de
Paraibg-do-Sul.

Qs terracos  Intermediarios sAo  ocupados
freqilcntemente pelas habitacdes. al, o tracado
do Paraiba esid adaptado & estrutura  dos
gneiszes orientados NE-S5W. As retomadas da
erosio cavaram, paralelamente ac rio principal,
suleos longitudioals gQue testemunham uma
adaptacio apalachiana. Esses sulcos s60 utill-
zados DRra as comunicagdes, como se hota A
esguerda da fotografia., ou para © poveamento,
como se vé & direita, Os vales afluentes trans-
versals se afundaram por eplgenia na camada
de argila lateritica decomposts e atlngiram a
rocha dura formando gargantas. O povoamento
&8 adaptou a gsse relévo de {orma quadrangular.

Foto Aviagfio Mllitar

B — O nivel das pequenas colinas visto do

Monte-Verde na estrada do Turvo. na reglio de

Barra-do-Piraf, Notar a regularidade do nivel

superior, as formas convexas das encostas, ©

escavamento das parupas e s colmatagem dos
rios que drenam 0s fundos.

Fototeca do CN.G

C — Barra-do-Firai, vista lomada para SE.

No fundo, & direlta, um trecho rebaixado
da serra do Mar entre a bacia do ric Guandu
e o vale do Paraiba. Dissecagfo das colinas em
dois nivels intermedIanos de garupas a medlda
que se& faz ¢ afundamento do Paraiba e de
seu afluente Piral. A cidade surgiu nho pequeno
terre¢o rachoso mas se estende, principalmente,
sObre um antigo cone aluvial deo Pirai em sua
confluéncia com o Paraiba. Esse cone aluvial
empurrou ¢ rio principal e ¢ obrigou a farzer
uma curve,

114 Fototeca do C.N.G,



A — Volta-Redonda vista do ferrago do hotel
Befn-Vista (430 m).

Nivel de pequenas colinas cercando os
vales entulhados do Paraiba e de seus afluen-
Les, onde s¢ instalaram a inddstria sidergrgica
nacional e sua cidade operaria. Em frente, o
morro do Laranjal (433 m) coberto por uma
camada de 5e1x0s rolados.

Foto FraNcis RUELLaAN

B — O nivel das melas laranjas ou das pague-
nas colinas do Paraiba, visto do monumento
rodoviario no 2.0 distrito de Plrai. Da disse-
cacho feltn a partit da arglla lateritlca e
gwada pelos nuclens de rocha dura de desa-
gregacio e decomposicio periferlcas rtesultam
formas arredondadas em cabegos gu mesmo
hemisféricas gue lembram melas laranjas.
S0bre as primeiras colinas véem-se plantagoes
A — de laranjeiras

Foto FrANCIS RUELLAN

C — Nivel de selxos rolados gue coroa As
peguenas colinas do vale do Paraiba nas alti-
tudes relatlvas de o0 2 B3 m e B0 a 80 m em
media. Fotografia tomada a0 Sul do Hotel
Fototecs do C.N.G Bela-Vista, em Volta-Redonda.,

0D — EBarro-Mansa,

A cidade e sua meldurz de collna de
titude umiforme gue traem o aprofunda-
ento do Paraiba, cuja diregac € freqlicnte-
wnte normal o1 obliqua &5 barres de rochas
was. A psguerds, vé-ze a mela-encosta, uma
Mura de declive que marca um terrago

rochosp in{ermedlario.

Fototeca do C.N.G



A Viste tomadae du Indepondeéncie, oem Privapolis,

Em diregio & baxada e & bain ode Guungbara, O reborde du nontanh: rem a forma de wm pure gue sueede
dlsslietrira em forma de dente correspendendo o uma espécie de sincelinad gndsssicn suspensu.

degraus  (Ver fig, 2 pag. 449670 Ao longe, as collnas da baixada,

Fototich do C.N.G.

dr nm oproguena terreoo situerdo perio e Majd
A Dlown tellhado onde os #molhes da erosao o
oo faogrands pluviosidade, para realizar grandes
Tiorte prove geomorfeldgicn de uma falha recente.

B — O ahvwuptn da serre dos Orgdos tisie
O escurpomenio ¢ ama Irente disseondn

20 no rntunto suficientes, apesar doe doy
capturas & custn dos arlurntes o Parnb

Foto Fraxcis RUELLaw

as allas superficies i ' A direita, erista
Ny cenire, oosta nuareindo o andares intenmediarios das fadhw &m

Fototeca do C.N.G

C — A serra dos Srgdos visto do Instituto Oszaldo Cruz,

Cliché infra-vermelho. Passapem ontre o cabecos pesados do Castelo o da Pedra-Acu (&
exgquerda, Wi o as< mottanhas metis reegelares de orogifio de Friburgo (a2 direts, Estedy. O
pontoes dos Orgios marcam, como jJai vimes, o trnsicho Falhns em odegraas {z2emoa irans-
S1CA0 pa o hioco depripmdn da depressdo de Anpulo de falha da Guansbura. Colinus
regulires e 1lhn do (Governador correspondem aos nvess de BO-100 m {4 direitay e sobretudo
tle 30-65 m. Mais perio. duas pegienes haes de aluviongmento recente, appinadas sdbre
terrngos de 15-20 ., Mals pertn ainda a itha aluvial recinte do Bom-Jesus ¢ o ponta do
Tibau. Entre a 1lha do Governador e s ilhas mais proximas, encontram-ge fundos de ¢ a
8.50 m c testemunhas de um granle méandro submerso (Ver fig. 120 fora do texto).

IIA "1=3



A EVOLUCAO GEOMORFOLOGICA DA BAfA DE GUANABARA

até os niveis relativos de 50-65 m, e de 80-90 metros acima do rio, o que
testemunha um afundamento progressivo recente do Paraiba e de seus
afluentes (Est. VI, A, C e D). Porém, ndo sfo os unicos sinais de uma
sucessiio de ciclos de erosdo. Para montante, entre as grandes cristas
acima das quais estdo os morros que separam as bacias fluviais, apa-
recem numerosas colinas arredondados, mais baixas do que as cristas,
mas gque formam um meodelado confusc de relevos cobertos de matas,
separando uns dos outros os pequenos afluentes dos rios transversais.
Os cabegos dessas colinas se prendem sensivelmente & um nivel que
marca uma etapa na disseca¢do do macigo.

Quando o sub-solo € formado de granito ou de gnaisse granitico
compacto, as influéncias das orientacdes dos antigos dobramentos
nio influem mais e o relévo é fragmentado em pequenos vales ar-
ticulados em todos os sentidos, no interior das bacias fluviais orien-
tadas sul-norte. As retomadas de erosio recortaram colinas arredon-
dadas, provavelmente em numerosos ciclos, enquanto que as arenas'’
acumuladas, formam pequenas planicies aluviais no fundo dos vales.
Essa divisdo no limite do relévo é um dos encantos de Petropolis e de
Teresopolis (Est. I, B; Est. II, A; Est. IV, C). Néo ha uma regido unica
de cabegas de vales grupadas, como poder-se-ia esperar ao pé da serra,
na parte mais alta do reverso do bloco falhado, pois cada grupo de co-
linas abriga seu vale, unidade auténoma do relévo e também da colo-
nizacio agricola.

ToOdas essas erosoes sucessivas tiveram por efeito decompor o re-
lévo em uma série de alvéolos de fundo aluvial chato, que formam ou-
tras tantas pequenas individualidades, em que se véem uma *“casa
grande” de fazenda ou de sitio, e que, desde os desmembramentos
entre os veranistas vindos do Rio-de-Janeiro tornaram-se verdadei-

ros pequenos povoados dificilmente ligados aos centros comerciais dos
municipios.?

Tem-se ai um problema interessante da evolucdo da hidrografia
¢ do relévo nos paises graniticos ou de gnaisses graniticos compactos.
Longe de levar a uma concentragdo da hidrografia e a uma hierar-
quizagdo bem marcada dos vales, a dissecacdo por varios ciclos de ero-
sdo désse reverso de bloco falhado, cujo declive geral ¢ entretanto
bem acentuado, leva a2 um esmigalhamento confuso que esconde tdo
bem as linhas mestras do relévo que se tem, as vézes, grande dificulda-
de em encontra-las. Caminhos de tragado sinuoso, atravessam désse
modo Numerosos pequenos vales, sem que 05 colos apresentem di-
ficuldade, porque essas colinas distribuidas no interior da bacia tém
uma altitude bastante fraca em relagio ao fundo dos vales. Esse la-
birinto de pequenos vales lembra certas formas do relévo granitico
observado no Jap#o, principalmente ao sul do monte Hiei,*

1 Arena deslgDe 28 areiad mals ou menos proasas provententes da desintegrecdo de rochsas
granulosas,

2 Ver a planta multo sugestiva de Petrdpolis a 1:10 000 de Pedrog d'Alcantars BELLIGARDE
¢ Conrado Jacob de NIEMEYER 3.

& Francls RUELLAN 124,

Quiubro-Dezembro de 1944
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A explicagdo désse relévo nido esta ligada apenas a simples evolu-
¢80 ciclica; a natureza das rochas e os processos de desintegracéio
também tém uma importancia consideravel. As fraturas e didclases
do granito explicam em grande parte, como ja o dissemos, os alinha-
mentos ruiniformes paralelos da serra; porém. por serem residuos
dos atagues de erosio que o bioco falhado sofrew na sua frente como
no seu reverso, os cumes, formados na interseccio das duas vertentes
meridional e setentrional do bloco, dominam, desigualmente sem du-
vida, porém fortemente, todo o relévo. Véem-se al amontoamentos irre-
gulares de grandes blocos, e tarnbém formas em domos, com flancos
abaulados e lisos, lembrando os morros em pao-de-ag¢ucar do Rio-
de-Janeiro. Acontece que algumas dessas superficies resultam de es-
foliacGes em bulbos, ligadas talvez a fendmenos de tensdo devidos a
expansdo de grandes nilcleos rochosos quando aparecem ao ar livre
e sfo aliviados das pressdes que suportavam, porém tratam-se mais
freqientemnente de superficies rencvadas por descamacio (Est. IV, D).

Os vales em forma de mangedoura aluvial, tém verlenles com
declive escarpado, que recuam com rapidez,’ paralelamente a seu
perfil, isolando morros de pareddes rochosos e convexos, cercados
por um talude achatado, enquanto que no cume désses morros, de-
pois do intervalo das vertentes, torna-se a encontrar a camada de de-
composicdo e a vegeta¢io. Os cumes désses morros que continuam sua
propria evolucgao,” pertencem as antigas superficies de erosfo da serra
dos Orgios.

Porém ésses morros onde a rocha aflora, sé sdo vistos nos
cumes da serra ou nas cristas principais que dela se destacam em
direcio ao norte. As colinas e suas vertentes (€m uma outra complei-
gdo. Estdo profundamente desagregadas em uma espéssa arena aver-
melhada, muito descomposta, seguida em profundidade por umsa are-
na grosseiramente desagregada e enfim por camadas concéntricas for-
mando como que uma crosta em térno do nucleo da rocha sd. E ésse
material que a erosio fluvial trabalhou para escavar um lakirinto de
pequenos vales. A Agua ai se infiltra facilmente, indo preparar em
profundidade, novas desagrega¢des e decomposi¢des. Uma grande
massa de detritos finos estda disponivel para os aterros e também os
vales em mangedouras aluviais sac muito numerosos. No inverno, a
agua desaparece fregiientemente da superficie, na arena do {undo
dos pequenos vales.

Em numerosos pequenos vales observam-se formas de vales “em-
boitées” que traem a influéncia de varios cielos. Quando os rics <e
aprofundaram no nivel das colinas, nas quais a espessura' da camada
de decomposicio € geralmente grande, encontraram bancos de rochas
duras que dificilmente transpuseram e onde persistern rapidos e mes-
mo cascatas.? Os rios transversals, isto é, orientados sensivelmente
sul-norte, modelaram pois, uma série de vales largos com fundo chato.
inundados por ocasido das cheias anuais, seguidos por gargantas que
171'er'm‘1-:n'1uel de MARTONNE 112 segundo artige A&, p. 116-117; B, p. 164-163.

+ iberio Betim Pacs Lewe 125,
Outubro-Dezembro de 1944
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testemunham uma trabalhosa adaptagdo apalachiana. Isto torna par-
ticularmente delicada a reconstituicdo dos antigos niveis de eroséo,
pois cada novo ciclo veio atentar contra barras rochosas que introdu-
zem niveis locais. Os terracos aluviais sio raros e apenas os terragos
de erosdo subgistem. Sioc geralmente formados por uma camada es-
péssa de argila lateritica (Est. VIII, A).

Em Teresépolis, entre o Alto e Quebra-Frasco, num pequeno ca-
minho que segue o sopé dos grandes morros, as cabe¢as dos rios trans-
versais ravinam uma espécie de depressdo longitudinel que tem a for-
ma de um vale continuo, com pastos de altas ervas, algumas culturas
e mesmo porgdes Umidas e 4s vézes pantanosas, onde a terra negra
ou cinza trai a formagio de hamus. Essas ravinas levam & formac&o de
terragos dos quais os mais altos se ligam a um mesmo nivel e tem-se
a impressio de que, em dade momento, houve um periodo de escoa-
mento longitudinal antes da dissecacdo ativa pelos rios transversais
que tém a vantagem do bloco falhado estar inclinade na diregdo da
depressdo do Angulo de falha do Paraiba (Est. IV,BeE).

Désse taodo o fragmento da serra do Mar que limita ao norte a
baia da Guanabara é um bloco falhado formado essencialmente por
gnaisses do complexo arqueano brasileiro, dobrados segundo uma di-
recio SW - NE. Esse macico foi trabalhado pela longa erosao que deu
margem a formagido da superficie de Campos, depois sofreu outras
erosBes que modelaram as colinas intermediarias e, enfim, conduzi-
ram ao nivel atual dos vales de Petrépolis e de Teresdpolis, & altitude
de cérca de 750 a 900 metros. Cada um désses niveis de erosio con-
tinua ainda hoje sua evolug¢@o, para montante dessas rupturas de de-
clividade.

As flexuras ou falhas parecem ser anteriores ao nivel de Petro-
polis-Teresopolis, pois ndo o afetarn. Tiveram por efeito produzir ao
sul um grande escarpamento de falha que a eroséo transformou numa
frente dissecada de bloco falhado, enquanto que um movimenio de
balan¢o do bloco para o norte dava vantagemn aos rios transversais e
desmentelava uma antiga réde longitudinal.

O vale do Paraiba, formado numa grande. depressio de dngulo
de falha, estabeleceu a principio num nivel superior a sua altitu-
de atual, porém, & medida que se verificavam os afundamentos dos
rios, as retomadas de erosdo atacaram ésse antigo nivel e cortaram-no
dando lugar as baixas colinas em forma de garupas ou de meias-
laranjas que enquadram o rio principal.

Essas retomadas de erosfio, propagadas para montante, acarre-
taram laboriosas adaptagdes & estrutura, acentuaram o desmembra-
mento do relévo em alvéolos cheios de aluvifes arrancados as verten-
tes de rochas decompostas que os flanqueiam, e isolaram morros de
pareddes rochosos escarpados e nus, do mesmo tipo que os rochedos
em forma de caninos, conhecidos no litoral como corcovados ou pies-
de-agicar.

Francis Ruetiax 135, p. 112-117.

Qutubro-Dezembro de 1944
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II

OS5 RICS DA VERTENTE MERIDIONAL DA SERRA DOS ORGAOS

Da serra dos Orgaos para a Baixada, a descida nic se faz de uma
86 vez. Hi degraus no perfil dos esporGes-rochosos, que constituem
uma transi¢io para as baixas colinas e sdo sem duvida devidos a fa-
lhas em degraus (Est. VII, A e Est. VIII, E).

Por outro lado, a dissecag@io da frente do bloco falhado néo se pro-
cessa indiferentemente em qualquer diregfio. Nos lugares em que 0s
gnaisses dominam a leste e oeste, a erosdo diferencial dos rios mode-
lou vales orientados SW - NE, nas serras de Tingu4, a oeste, e de Boa-
Vista, ao sul de Friburgo. Se os rios que descem da serra de Tingua
s8¢ em geral afluentes do rio Guandu, o rioc Macacu, tributaric da
baia de Guanabara, vem da serra de Boa-Vista (fig. 1). Penetrando,
por erosdo regressiva, ao longo de uma linha fraca da serra, ataca a
frente do bloco falhado por mais tempo do que os rios que descem
da zona central; € também o mais longo e o mais abundante dos rios
que se lancam na baia de Guanabara e o que tem as cheias mais
temiveis.

Essa disposigio da réde hidrografica prova, evidentemente, que
a direcao das antigas dobras que afetam os terrenos metamérficos ar-
queanos da serra dos Orgdos foi cortada obliquamente pelas falhas
frontais.

Esses rios nascem na vertente meridional da serra, na base das
muralhas rochosas de altura impressionante, formando como que uma
espécie de circo com paredbes verticais e fundo largo,! que se con-
tinuam por vales com perfil em U.? Bem poucos désses rios se originam
nos fragmentos de vales conservades nos testemunhos das altas su-
perficies,

Esse recuo riapido das vertentes ¢ devido ao poder da desagrega-
¢do granular® e & decomposi¢Bo mais ativa sob a camada dmida do
talude do que nos proprios pareddes, donde uma espécie de solapamen-
to que causa o recuo rapido das vertentes pelo destacamento de enor-
mes crostas formadas por pequenas ladminas aglomeradas das rochas
desagregadas, Algumas dessas rochas ficam mesmo Ssuspensas, Como
as que dominam a via férrea com cremalheira do Rio-de-Janeiro a Pe-
tropolis. Os vales que tém a forma em U mais caracteristica tém pre-
cisamente os bragos do U formados por paredfes rochosos verticais.
(Est. VII, A).

1 Emmanuel de MARTONNE 112 segundo artigo A, pg. 116-117; B, pg. 164-165, fig. 1 a ..
3 Hb excegbes, ver Est. VIII C.
Y Prancls RUELLAN 134. @ e b.
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Para jusante, os rios conservam um perfil torrencial até o mo-
mento em que atingem as planicies, porém, parece que ésse perfil,
ocupado por cascatas, tem irregularidades que nido séo tddas devidas
a estrutura, mas em que intervém ciclos de erosfio. (Est. VIII, B, C e D),
E assim que o pequenc rio Soberbo, formando o rio Guapi, construiu anti-
gamente, a partir do lugar chamado Campo-do-Soberbo, a meia-altura
da serra, um verdadeiro cone aluvial, formado por argila vermelha la-
teritica, que contém alguns blocos rochosos em via de desagregacé@o
cortical e de decomposi¢ao quimica. A superficie regular désse cone co-
berto por erva, é utilizada por um loteamento no flanco da monta-
nha; depois, para jusante, o cone aluvial se alonga, formando um
terrago acima do rio atual, terraco que pode ser seguido até as cer-
canias de Majé.

Vé-se um terrago andlogo na linha da estrada de ferro de Petro-
polis, no lugar em que ela comecga ou um pouco acima da estagho dita
Meio-da-Serra (348 metros), onde uma peguena aglomeracio e até
uma usina da companhia téxtil “Cometas” aproveitam o espago
em declive relativamente suave. Esse terrago também apresenta de-
clives cobertos por ervas, porém s@o utilizados para culturas, princi-
palmente de bananeiras. O rio escavou atualmente cérca de uma de-
zena de metros, mostrando na sua sec¢do, como ao longo da estrada
de Teresopolis, a mesma camada de argila lateritica vermelha, amon-
toando blocaos em via de desagregaclo cortical com arenas alteradas
quimicamente.

Esses cones aluviais antigos tém uma declive bastante forte, es-
tio bastante dissecados pelos rios que ai escavaram vales torrenciais
e que deixaram como que dentadas da erosio regressiva, s vézes tdo
profundas como vossorocas.

Tao proximos do mar, 8sses cones aluviais constituem evidente-
mente uma prova das variagdes do nivel de base.

Chegando & baixada, os rios mudam repentinamente de aspecto.
Por pouco tempo pode ser seguido o prolongamento dos cones alu-
viajs, muito baixos (“surbaissés”) que se estendem entre as colinas,
porém sio logo flanqueadas por uma verdadeira planicie aluvial que
se alarga rapidamente para jusante. Por ocasido das grandes enchen-
tes, inunda-se essa planicie, onde alids o declive é tdo fraco que as
dguas nao podem escoar, As terras sdo alagadas durante a maior
parte da estagdo de chuvas porque os rios sio facilmente obstruidos
por seus proprios aluvidoes e pela sedimentagio marinha, sem falar
no homem que colocou suas estradas sSbre digues que cortam a di-
re¢do dos cursos d’dgua, deixando um escoamento insuficiente para as
Aguas até os trabalhos recentes de saneamento da Baixada Fluminense,!

Désse modo, a wm curso montanhoso de erosao ativa, sucede, quase
sem transicdo, para jusante, um curso de planicie em que o rio divaga,
espalha-se sem fer um curso bem definido como se a depressio si--
tuada na base do bloco falhado fésse de origem recente e a drenagem
desorganizada.

I Hildebrando de Aranjo Gors, 87. BE.
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Limite di barid calcArea. ..

Fig. 5 — Topografie da fazenda Sdo Jozé {Cobugy, municipio de Iiaborai) e limites da bacla caledrea

A planta levahtads em agdsto de 1034 na escala de 1:2.000, com uma equldistineia de 1 m, fol simplificeda ¢ reduzida a um pouco
menos e um qulnto, Os lHimltes da bacla calcarea foram estabelecidos de acdrdo cotn a planta levantada em derembro de 1944,

1.7} — Nota-se que o nivel de 80-100 m corta lgualmente o caleAreo e os gnalsses, em parte decompasics, que cercam & bacla. O vale
central pertence, do mesmo modo ao nivel de 50-65 m. 2°) — A Incllna¢io das camadsas calchreas asslm como sey limite retilinec ao sul
fazemn pensar ¢m uma talha (ver as fotografias Fst. IX A e B; Est. X B.). Ma's ao cul, paralelamente a éase Nmite ergue-se a crista
apalachlena que aparece nas Totografias A e B estampa X.

As duas plantas utilizadss foram amavelmente cedidas, quando de uma nossa excurséo 4 bacia calcires, pela Compsnhla Naclonel de
Cimento Portland & qual agradecemos as facilldades que nos foram concedldas, assim comp A Dossos aluncs,

¥FIdVHODOID 330 VYVHEIZTIEYHE VISIAAY
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A DEPRESSAO TECTONICA DA GUANABARA

A situacio da Guanabara entre o rebordo meridional falhado da
serra dos Orgdos e os macigos litordneos, faz com que logo se pense
num bloco falhado abaixado ou numa depressio de &ngulo de falha.

A descoberta de uma antiga pequena bacia fechada no lugarejo
de Cabucu, na fazenda de S&o-José, no municipio de Itaborai, na ver-
tente setentrional do macico de Niterdi, & um fato importante em fa-
vor dessa hipdtese, Essa bacia estd localizada dentro de gnaisses e
tem um pouco mais de um quilémetro de comprimento por 500 me-
tros de largura. Sua profundidade maxima ¢é de 100 metros e, segundo
as sondagens, atinge uma dezena de metros abaixo do nivel atual
do mar.! Contém calcareos com fdsseis de agua doce, atribuidos ao
Mioceno superior ou ao Plioceno inferior? e ainda um crocodilo mio-
ceno ou plioceno.

Os bancos calcdreos, com espessura de 70 metros tém uma ori-
gem termal ou tufica.? Sao cortados por peguenas lentes de ma-
teriais grosseiros, compostas de areia, calcareos e argila misturados
com blocos de granito e de gnaisse, podendo atingir um metro de dia-
metro, e também, fragmentos bem conservados de feldspato e de
pegmatito grafice,! o que prova que a sedimentagio do calcareo
foi perturbada por depositos torrenciais ou por materiais coluviais
devidos aos desabamentos e aos deslizamentos. Posteriormente a sua
deposicdo, a bacia calcarea foi deslocada, pois verificamos que as ca-
madas de diregdo geral N62°E estavam inclinadas cérca de 30° para
0 S 28° E, o que prova que & bacia foi submetida a movimentos diastré-
ficos depois da sedimentagfio lacustre (Est.IX, AeB). Talvez haja af
uma falha que se deslocou posteriormente aos grandes movimentos que
criaram a serra do Mar e os pequenos macigos litoraneos. De qual-
quer modo, a direcdo geral do deslocamento reproduz a dos grandes
acidentes, porém a inclinagfo em sentido inverso ¢ muito mais forte,
o que refor¢ga a idéia de falhas paralelas em degraus, de inclinagio
diferente, commo é freqllente no rebordo dos grandes blocos falhados.
Depois da sedimentagdo e dos movimentos que a afetaram, a bacia foi
trabalhada pelos mesmos hiveis de erosdo que os gnaisses vizinhos,
os de 80-100 metros e de 50-85 metros. (fig. 5). (Est. X,AeB).

Esses fatos mostram a existéncia de uma pequena bacia interior
entre o macigo de Niter6i e a serra dos Orgéaos no fim do Mioceno ou
no coméco do Pleistoceno, o que colaca, antes dessa época, as grandes
falhas que cortaram o rebordo meridional do macigo da serra dos
Orgaos. Por outro lado, a existéncia de fdaseis de 4gua doce mostra
que o movimento de blocos falhados nio foi suficiente para acarretar

1 Aveline Ignaclo de OLvema e Othon Henry Leowarpos 124, Wer as pAginas 681-682 e =
estampa XXXVII. p. 684.

¢ Carlotta Joaguine Maury 115,

* Viktor LEnNz, 104,

+ Avellno Ignaclo de OuvelRa ¢ Othon Henry LEoNARpOs, 124, p. 682,
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uma invasio marinha. Certas falhas tém aparecido posteriormente
aos depositos. Enfim, os niveis que modelam ao mesmo tempo os
gnaisses e os sedimentos da antiga bacia lacustre, mostram que, pos-
teriormente 4 sua deposigdo, isto €, no fim do Plioceno ou no Pleisto-
ceno, g erosio ainda se processava em fungio de niveis de base supe-
riores a0 nivel atual,

Esses fatos provam evidenternente que, se a origem da depressio
da Guanabara estd ligada a movimentos verticais, a invasao marinha
e a topografia atual da baixada tém uma outra causa.

Iv

OS MACICOS LITORANEOS SAO BLOCOS FALHADOS E
BASCULADOS PARA O NORTE

A topografia dos macigos litordneos reproduz a uma altitude mais
baixa a da serra dos Orgdos. Constata-se ésse fato a oeste como a
leste, na serra de Bangu, macigo da Tijuca, serra da Boa-Esperanga
ou no macigo de Cabo-Frio; o esearpamento estd voltado para o mar,
isto é, para o sul e o declive é menos brusce para o interior. E suficiente
constatar que apenas 0s pequenos rios, cujos cursos sio cortados por
cascatas, dissecam a vertente abrupta meridional, enquanto que os
rios importantes se dirigem para o interior e s6 alcangam o mar de-
pois de um longo desvio na baixada. H4 apenas duas brechas impor-
tes: a brecha dupla do vale do rio Guandu, que drena, a oeste, a depresséo
tecténica da baixada entre os macigos e a serra do Mar e sobretudo a
abertura da baia, Unica brecha neste segmento, através dos macigos
litordneos. Uma outra analogia com a serra dos Orgios est na diferenca
de altitudes a oeste e a leste, Enquanto que a serra de Bangu e o macigo
da Tijuca atingem 800 a 900 metros em média (Est. XIV, B) ultrapassan-
do mesmo 1 000 metros e sio pequenas montanhas cobertas de matas
hostis (Est. XII, A e B), que nao sdo habitadas pelo homem e sim con-
tornadas pelas brechas de que ja falamos; os maci¢os de leste sio menos
elevados, em particular o de Niteroi que apenas atinge 400 a 600
metros ¢ é drenado por vales em forma de mangedouras aluviais
que foram facilmente penetrados pelo povoamento (Est. XI). A li-
nha separatdria entre os dois grupos de macigos ndo passa pela
entrada da baia, segue uma linha NE-SW que liga a praia de Bo-
tafogo 4 da Géavea, passando pela base do grande escarpamento do
Corcovado. A significagiio dessa linha é particularmente clara quando
observada da Vista-Chinesa (fig. 6). £ talvez uma falha, como a
descreveu ALBERTO BETIM Pars LEME? e com restrigoes EVERARDO

1 Os maeclgos lltorineos de este eptingem ne entanto localmente 885m na serra de Mato-
Groaso entre Marled ¢ Saquarems. Essa serra, para o sul, desce a 642, 240 m e enfim, termina
no oceano nc cabo alongedo da Ponta-Negra (100 m, de altitude em méaie). Esspy altitudes
superiores a 500 m sdo no entanto, multo Mmals raras gue a oeste da bala.

t Alberto Beum Paes Lemr: 125, 126, 127 (pg. 93) 130 (Ver pg. 64 aas figs. 165 e 166) —
a NW dos morros dos Dols Irm#ocs e do Cantegalo, pordm € igualmente uma direcdo de tipo
apalachiang.
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A — 0 alte vate do ric do Seco onde ge forma o
rio Ubd, afiurnie do Pareibg, erire as esfagdes de
Gorernador-Poriela (634 m) e Bardo-de-favar,

O wvalp lurgo de declive suave e forma de “'man-
jedeura™ aluvial for barrade na épocs colonin) para
formar um prqueno lago ramificudo cujo eseeadours
feruecia 1érou motriz & uma favenda. A represa é
cerrads de peguenas colinas, terracos madelados por
Wi recomége de erosdd. A altitude relativa désses
terrnghes ¢ capigocs & de 50 . Esse vala sltua-se
perig do rehordo da serrs, sobre noencesta de declhive
save G0 Dlogo fatbado ¢ basculado da serre dos
Orgios.

C — Fotagrafin

Foto FRaNCIE RUELLAN

D — e meio do serrg (48 m) ne Esirada de Ferro
Riv-de-Janeirg a Peirdpolis,

inda mostrando o escalonamento das
covMasE, @ i e fn Tunde, o pEQUene anacico da
Cuttrs ot o Paov-de-Agdcear,

Foto FRANCIS RUTLLAN

B — Egcarpamento meridional do mesmo Dbioco,

Dissecagdo  pelp rio  Sganteng, tributdric do  rio

Guandu  Vista fomade da estagdo de Conrado-
Niemeyer (499 m) ne duegdo de 5.W,

0 rig Santana segue a direcio do dobramento
laurenciang, obliqua & frente dissecads do hloen
{alhade da serra, formando umm relévo de tipo apa-
lachisno, MNiveis de aitos vales capturados prla erosao
sremontante DOs  EDALSSES, TENOS MAnigos  que o8
Erinitos e a8 gnaisses graniticos gue afloratm enure
Teresépolis ¢ Petripolis.

O pepigtos  oss encostas apreosentam rupturas
de perfil que maream as etapas do afundamento,

tnmada. wguelmente, no rale do Santana,
mdix a4 frsante, perto da esfecde de Vorg-Crus (388 m).

Aqui o retemaeds da erosfo 6 mais acentusda ¢ o Tio
formando rapidos modelou um perfif transversal em v,

E — O fundo dn baig de Guanabora, visto ng
diresdo NNW,

Mostrando ao fundo o cume regular, sub-horl.
zonlal da serrs da Estréla que se eleva como um
tnura, Adiinte as Cristas marcam as etapas inter-
mediarias do desibamento do bloco falhado com os
tracos de sua dissecacio  Mals abaido, enfim, de um
lado g de outto du ro Inri, a baixads, de conatrugdo
aluvial recente, cobl sus vegetagdo de¢ mangue e
semeada de pequenns eolinas, correspondendo  aos
niveis recentes de #0-100 m, 50-62 m, 25-35 m, e
15-20 m.

Folo Francis ILUELLAN

Foloteca do Q. G.



EST. IX

Foto FRANCIS RUELLAN
A — Bacia caledrea necgena de Cnbucu., na Fazendg Sdo-Josd, municipio de Itaborgi
Falxaz de tufas fossiliferos e de travertinos., Diregio N. 47 E, inclinacio de 30" para

BE. As camadias deslocadas foram em scgulda cortadas pelo nivel de erosao do 80-100 m:
que posteriormente o dissecado pelo nivel mals recents de 30-65 m {fig. 5 pag. 456).

B — Erplofagdeo das caledrens de flaborai; vista de conjunto ghbre o gfloramenio.

Foto Fraxcis RUFLLAN
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A — Bacia caledrea ldcusire nedgeno de Cabugu na Fozende Sdo-José, municipio de Iteboraf, Foto FrRaNcis RUELLAW

Visia tiradn da altura de 63 m. No centro, a0 longe na direcag BW o Corcovado e os relevos vizinhos do Rig-de-Janeirg. Colinas dos niveis de erosio de 80-100 m
e dr 50-6d m,

Ao sul, 14 esquerda) os relevos do macl¢o de Niterdi, uma barra rochosa de direcdo apalachiana, com uns 305 m de altitude médxima. Ao norte, (4 direita),
grande reguluridade do nivel de 80-100 m. No primetro plane a estagdo da estrada de ferro e os escritérios da companhla estdo a 4% m de aliltude.

B — Vista da barra rochose que Hmite a bacia go sul,
A direita, afloramento de tufos e travertinos do “eliche” A, Est, IX.

X "LSE

Foto Francis RUELLAN
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Fototeca do C N.G.

Fringrafia trrada do gifts do Cureovado (704 )y na direcido este.

Ng pritmeiro plano, oo centro, a praa de Botidops. A& lagoa gue se encontrava atras do eordie Miordineo foi colmatada, em parte artifieinlmente, ¢ hoje

& ocupada pelas habdugdes. A esgurrda, o marro da ¥Vitva, dlgado por um duple témbolo ao morre do Mundo-Nove e depois déle, na extrenudacde, o ponts
meridional do cordio Gtordnes da praga do Flaneungo, A direita, a0 extremgdads do morre do Babildnin higedo igualmente por dois témbalos aos morros do
Fusmide ¢ dn Urea—Pao-de-Acnear ¢ fmaloenes:, o Pao-de-Aciicar Deado do mesmo anodoe, ae morco Caro-de-Cao (forte dge San-Joao). As Jugous que oxistivan
entre s tdmehotos achoin-=r hoie rolmatudas, em poarte artificialmients. OuUros aterros arDficips formm feltos T2mbA, ae pé dos nueros di Urea--Pao-
do-aAcuear, do Pasmudo o da Vain eoin Adambn an Joneo das praias doo Saudede, de Botafogo e odo Fluneneo., A entrods da bad, o rocehedo de Lade con-
tinua o alinhamentn do omorro Cors-de-Chn, Mo Oltitng plate, ¢ macico de ritl, mais elevado junlo ao Occang {4 direita), gue para ¢ intennr oncdes so
abrerva T verdaderrn brechn correspoudenods oos niveis de orosao lutenioeddarios (JG0-L8) mo $0-100 1m0 ver neo texto. pag. d62) o oa o depTessio de dnguln
i @ interior, baedida pelo Blabho tapgente aos cubies. v nadamente, 20, 0 macigo de Nnero: é [ormaan por uma série de

SoAvUr oo cartg ceommartolisocn D 12 fora dn Textal, 5 odertaer peln erosde fluvial ot rennidias enire elas or
value lepuas Ll r 3K : torthele o Jurajuba une WG pontinente o prupn dos
> et RN Dtorinets de e e dLnipnt RO IuILnas do mesno
N Yo, G o grulide enrdao Ltorinen do fagoa de Manci. A csaquerda, no
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A — Ax  cneostas  meridionats muito
ingrentes do prauens maeicoe Iitordneo da
Cariocg, uo pe de Daneirar, lembramm, pot
sUs vegelacio exuberante, o8 ENCOSLAS Tie-
ridionais da serra do Mar, Al sao cnnon-
trudos 1etos arborescentes, galhos carooe-
gados de emfites e verdadeiras ceortinas
de longuas huanas

Fato Frawcis RUELIAN

B — Vista tomoda wna direcdo oeste do
Alto-du-Boa-Vista sdbre um lerrggo @ mais
de 320 m de alfitude,

Ko contro, terrago rochoso e um vale
suEpenso,  com o culturas, dominando  os
terracos recentes cmboifde da Gavea-Fe-
yuena.

Foto Fraxcis RUnLLAN

¢ — Blocos de granito a jusante do Caos
aas Furmas,

Bituados no mesmo nivel de erosio.
éles ainda nao foram ntoirumelle desta-
cados da arena, apesur do atundamento
do rio Cachoeira do bmxe dos blocos.

Foto FraNcis RUELLAN

1D — Cascata do rig Cachoeirg o jusante
do Ceos day Furnas.

Foto Framcers RUFLIaN
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A — Regido de Cochoririnha, Peguena hacla de sedimentacdo loeal g moniande dos rdpidos do rin Cachoora (D.F0, Futy FramcI: RUELLAN

Vista dn zona a montante da confluéneia déste ro com o Gavea-Pequeno. Terracos modelados na argily latericen, sendo oUe o da igrejn tem aproxi-
madamente 153 m, (17m27 de despivel cm oreicio ao leito do Cachoelts na confluéneln com o rie Gavea ¢ 1481 acima da planicie aluvial, de acorde com
as medidns de MIGURL ALVES DE LIma). A esquerda, um outro, ma:s baixo, & ocupudo por habltugdes e arvores frutiferas.,
& cultura do apnao,

Enfim. o vale irvigavel & utilizado pars

C — Embecudura de rio Cechoeira.

No segundo plano, um cordio ltoraneo isola uma
lagoa: uma pequeni planicie drenada araificialmente
march o5 progressos do aluvionanenic. O rio ofue
desceu do macico da Tijueca em patamares, rapidos
& cascatas transfnrmis-se, broscamente, em rlo ds
declividade insuficiente, guase nula, guando Atinge
a regiioc coimatada, atras do corddo lLitorineo. A
entrada d¢ vale ¢ marcada por morros de forma
arredondadn, destacados pela eresdo fluvial e o
cscoamento, antes de ter sido sua base submergida
50 05 aluvides; assim o morro da Tanhanga sttuado
um pouce & direitn do fotografipg, A direita, depd-
silos coluviais descidos dos maorres vizinhos, A
esgquerda. antign plataforma litorinen e antiga falésia
do nivel de 50-65 m.

Lo o
Foto FraNcIs RUELLaAN

B — Vigte de saide da monionha
do vic Cachopewra tirada para mor-
tante, da ponle sifuada airds do
campo do ftenhanga Golf Club

Teriago de plemonte.

Fotp Framcia RUTLLAN
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A — Aspecto do reldvo alveolar do macigo de Niterdi na regido de Pendotiba, bacla do rio Cargmuio.

Vales largos em forma de calha eluvial, enguadrados por pequenes collnas. (Ver fig. T, pAg. 461).

B — Vista tirada do bairro de Sdo-Domingos em Niterdd, ne diregdo de SW, pare maeipos da Carioca

e da Tijuca no Disirito-Federal.

A esquerda, o pleo do Corcovads (704 m). Wo centro, um Douco & direlta, o da Tljuca (1 021 m.
Os cumes tém Uma ealtitude de 700 a 1 000 m, superlor s do maclge de Niterdl. Disnte dos dols
mecicos véem-se os terragos habitados de Santa-Teresa e pequencs morres iseledos, precedidos dos
aterrng recentes do porto do Rioe-de-Janeiro. No primeiro plano, & direica, aterros regentes em Niterdl.

Fowoteca do C.N.G.




EST. XV

A - Regudu do largo da Bolalha,

sante tumadd da peguena  igrefa

situada @ I00 wm o aprorimaddmtente
nt direcdo do SE.

Culinas dos niveis 120-140 m,
160-180 m e 260-280 m. No tundo,
i eaguerdn, o morre do Cantapals
(37 ni) — (ver flg. T, pag. 461).

Foto Frawers RUELLAN

B — Leito de seiros roigdos de
guarize mgreandn g oantige passo-
gem do rio de Cechiocra. perio de
NMuterdr, w lugar Cu caiurd, perto
dg viarig do largo da Baotalha,

D¢ eimy pars haixn. arpias, asei-
#os rolados e oargla lateritica. Altl-
tude 101 1 (Ver tfig, 7).

Foto Francis RuUrriax

C — Largo vele aluvial do largo
da Batulla,

Mureands a antiga passagem do
rio, o Jusonte da capturg do &ho
rie Caransulo pelo rio Cachopaira,
Wo primeiro pluno, nivel de culinas
dee 120-t40 m. No 1ltime plano,
morres stinginde 300 m (Ver fig 7).

Fotn Frawcls RUELLAN
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Fototeca do CN.G.
A — Serra dog Orgdos wista de Poguetd,

O35 grandes rochedos disseendos dos Orpdos marcam a trnscao entre 4 parte mms
elevada do macico e a serra de Prburgo, Mois perto, véem-se as colinas dos degraus do falhg
e dos nivels de crosio da Baixada. No primeiro plano, blocos de granito destacoados pela
erpsdo marinha que retirou o camada de decomposigdo quC Os rodeava.

Foto Francrs RUELLAN

B — De e do Governedor, em dircedo @ entrada do Ban
No pranciro plano, os lotes de terqenos da Jurd m-Guanahara
insialado atvis do cordio tordnes em uma Zona, #mooparie,

artificizlmente colmatada., A esquerda. terraco de 15-20 m, No
fundo, o peri:l enl Aogbhack do Pdo-de-Acucenr.

C — Do morra da Mde-d'dgua (71 m}, na (ha do Gurerngdor, para este

No primelro plano, testemunhios do nivel de 50-65 m. A direlta, n ponta de Manguinhos mostra um
testemmunho de nivel de 15-20 . No fundoe, as colinas do macics de Niterds. [(Ver fig. 8, pag. 470).

Foto FrANCIS RUELLAN
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A — Panorama tamado do morre da Bice ne flhg do Governador, or SE atéd W, Fotn Fran¢ls RUFLLAN

A esguerda, ao longe, o macico de Niterdl. Mals perio, na direcdo da ponta de Mangmuinhos (nivel de B5-20 md, os nivels de 30-65 m ¢ de 25-35 m
{nivel da igrejal. O colo entre o corrego de Jequia e o praia da Bica esta o 15 m de altiiude. Ao longe, & direita do Pio-de-Acilcar, grupos do
moutras de penuena altitude e depois, diterenclande-se facilmeonts por sua allitude superior o 700 m. o escurpamento do Corcovado 704 m), @ serra
da Carlocs (T60-780 m) ¢ o macigo dn Tijuea (! 021 m), EBatre ésses dols macigos, no cole do Alto-da-Boa-Vista, o refévo se abaixa

0 — 4 bmirode, vista do nivel de 15-20 m em Porio-dos-Coiras Foto FRadNcis RUENLAN

A esquerda & pequena cidude, jnstalada sébre o terrage e o morrg ao sul de Cabugu. (Ver Ext. X, A e D). A direlta, vista sobre o vale entulhady
do rio da Aldeia, afiuente do Macaeu. Ao funds, montaihbes do Dstrito-Federal, separadas por brechus,

Foto Feannis Riernas

C Da perto da g do Carvalho na direcgo swl
Vista das eolinas do maclcu de Meesal, dos terrachs penfércos e dos aterros utilizados para as instulaghes industriais coma em Maral mo eentro)
E »
i

/

AN 1S3



EST. XVIII

A — Na ertremudade i

morvo dee Aracdo |12 w0

em Niterdn, terrdgos habite.
dox de 60 m.

Foto Francis Rurnian

B — Litorel ocidental da ilha
de Mocangué-Grande

Nivel de 50-65 m: otras.
o morro da Armuagao.

Foto Frawcis RUELLANW

Foto FRancis RueLLan

C -~ Litoral NW da ilhg de
Santa-Cruz

Nivel de 15-20 m ¢ pe-
queno terrago de 2 o4 5 .
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EST. XVIII

A — Na ertremdads  do

morro do Armmagdo (162

em NMiterai, terracos habita-
dos de &0 .

Fotg FraNcIs RUELLAN

B — Litoral ocidental da itha
de Mucangué-Grande

Mivel de 50-65 m: atras.
o morro da Armagao.

Foto FPRaNCIS RUELLAN

Fotn FRaxcis RUELLAN

C -- Litoral NW da ilha de
Santa-Crux

Wivel dr 1320 m ¢ pe-
queno terrago de 2o 5 I,
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A - Wiesl ogle 23T oMo omax
ifheas Gue oroundum o ke
terta Fiores,

A direitn., o nivel de
&G T

PET

Foto Francls RUELLAN

Fota FRANCIS RUELLAN
B — Pequena rig do Corrego do Jequid na itha do Governador, vista do morro do Zymbl {55 m)

Term apernos 2 km de extensio. J4 for Invadida pelos mangues e colmatada proalmente, Como freqiien-
tenente aconlecs Hits Mus, cordoes licordneos e alerros como Os o Zunth liggram ilhas ao litoral perto da embo-
cadura, A direita, terrago do nivel de 65 m e ne segundo plano, ao centre, lestemuntlos do nivel de 25-33 m.,

Fato Fraders RUELLAN

C — O wale eninilicdo do rio Sdo-Jodo-de-Merifi visto
da estradae Rin-Pelropolis no Dmite do Listrito-Federal
¢ do Fsiado do Rio-de-Junciro

No primeiro plane, & csguerda, o cusa dias bhombaa
do servico de Sgneamente do Baxada Fluminense. Ao
longe, uma das encostas do vele submerso colmatado.
O cume plane da colinag do ultimo plane 4 esguerdn
estd no nivel de M-65 M ehguanto que & direita, perto
do bitorul, sio oheervados testemunhos dos niveis inter-
miedlarios de 26-35 m e de 15-20 1,

XIX "1sd




A — Puarte oriental da
lagan Itodrigo-ite-Frewas
vixte o Corcovodo
yiud )

TUm cordio  litoraneo
com peauenns dunas,
otide for uonstruidoe o
Buarra residencial de Ipa-
nema, arra a lagoa. A
n trooada pelos roas
iritarios o lugos tem
uin e-cozdours, hoje ca-
wilizado, nas o5 nluviue-
paleening procridem, ra-
proarieer,  prertn désse
1. a esguerda, as e1t-
rochosas orredomn-

tus cobertas de vegetaciao
A opanta A0e vangn ha
legon e 10 m, mas
s¢ ternling por wm ter-
raco rochoso de G0om,
antiga pleteforma lito-
ranoea  MesseoatdbEso nivel
rmarinhn, o0 cume do
morro de 130 morepre-
segravn Aoy divida um
recife  onstelto, A 2004
restdeties] do Gavea gue
aparcet 1o primewro pla-
no fui o prunde parte
conunsludn  reeentemen-
e 4 Ingcsi. 0o tam-
bém o catruda gue con-
torn: o ponta, & uma
parte de Iponetma.

Fototeca do C.N.G.

B — Perte ocudental de legov Rodrigo-de-Freilag

No fundo, guase no contro, o morro dos Dos-Irmuios formade de gnoisse lenticolar, B
e enstn monoclingl 01 ogbock, como 0 Pao-de-Acuoay, A Dassagem dos gnaisses lentioulaves
Ap: brotita-pnasses di na zona do tadude eoluvial cobreto de vegetnario, muteandn wI gronhde
rontraste com g rocha U QuUe se Crgue ofmun um muro A ongem désse abruplo deve =cr
A oachn da ernsio diferencial nos rochas de duress desiguul, Bssa parseanta entre os Dois-
Irmdons (533 m) & 0 morre do Cochrane (706 m) cujas encoslas 4o vistes 4 diteita da forografs
tambem & marcada nor um Dldo de diabasio orientindo NE-3W. B

No fundo. & direita da folografia, ve-se o pedra da Gaven {842 mt. bloco de granito que aflors
nag curme de um Macico de gnaisse  lenticular, relativamentes pouco  inclinado e ode  perfit
dissimélrico. .

Ho prme:
estrad Do O
du el
divigr |
TN
Tager,

i
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[$FHYSHEST NN

AT el et ite
EUE o
[EE T S R §]

cad thiler
coes o

., noe-
IS ITOTAEN
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A — De Sumaré, ng enecosta norte da serro da Cariocg

para o norte, unde hoje se estende ¢ cidade do Riv-de-

Janeiro entre 08 Mmorros glongados gue seguem o diregdo
dasg entigos dobrowmentos, (Ver g, 9).

No centro da fotogeaila Bparrer o marrn do Engenha-
Novo, separado a4 direitn, do morro do Telégrafo. por um
verdadelro estreitn onde passain tHdss as vias de ¢omu-
nicaghn que levam oo centro da odade. O espago varo
do Derhi-Clube & direita désse estreito, também € um
atérro recente, artificial, Os moreos que aparecem nha
fotografla PoOssueTh LEITagu: qQue corresponden aos nivels
de 80-100 m, 50-63 e 25-35 m, Ao fundo, uma sérle de
afloramentos  graniticos  modelados nesses  difersntes
nive.s. separados por viles entulhados que se terminfm
num ltoral conquistado pacienfemente &agps MANgUes.

Fota FRANCIS ROUELIA™

Foloteca do C.N.G.

B — Viste tomade de pequena alture em Santa«Teresa, em direcdo 4 entrada da barra

No primeiro piano. antige zons pantanosa atrds do large ds Glirla (etual rua Benjomim
Conetand) e terracos do nivel de 50-65 m oz excrermidade NE do morro da Nova-Clutra. No
segundo DIUDO, e CERtro, Moo da Glonin.

C — Fuzendz do Taegquaral (nive! de
1-20 m1 ¢m MNiterds

Vista na direcio de BW. pura a
eorry da Tiririca ¢om m rochedo em
formma de camng, oy (Al Pio-de-Adi-
cor 1417 ). U onlro terracy aparece
et o sorra o 4 Tnzenda.

138 Foto FRaNCIS RUELLAN
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A — A lagoa e a cidade de Araruama

S0 TN o e o

LoERhe e e L

Foto Frnancis RUELLAN

Vista tomada do estabelecimento de preparaciio do gésso rectlhido do fundo da lapoa de gue se vé um depdsito no primeiro plano, & direita. Além

do pdrto terragos dos diversos nivels indicados, modelados na argiln lateritica mas com depdsitos de seixos roladas e de argila arenosa. Ha

A direita, regifo baixa da restings de Mesambaba.

Foto FraNcIs RUELLAN

B — Fotografin tomada entre Bdo-José ¢ Buriche, na csiradao de Marled, na direcdo NW

No Ullimo piano, 4 esguerda, § Pedra-de-Tnod (518 m) com suas paredos
roghosis. Mius porto, 1o centto. a pequena serra dos Macacos, do nivel de 240-260 m,
tiue sz termina por um  terrago rochoso hals baixo, Mais perto ninda, uma
depressfo umida marca o lugar de uma antiga lagea barrada por um antigo cordio
Litoranee de gque se v& a arelg no primeiro plano,

/

extremidade

Foto Caruds JUuNQUEIRA SCHMIDT
C — FEnrntrada da peguene ria de Cabo-Frio, vista do Forte Sao-Muteus
Os gnaisses, de que se vé o inclinacio para BE no primeiro plano. foram cortados

por diferentes nivels de erosig antes do grande aprofyndamento oeasionado pela
etdsRo fluvial gque fol seguido de invasino mar.nha.

IIXX "153



A — a lwgug oe Stoguarema vista de poroudo
it glirenein i morneste,

No primeiro plogio, o =sngradoure da lagoa,
grie passn cotmn difienldocle sObre a PRSUINED cONE-
truida peles ventes o sul, apoia ne rochedo
da sgreja. Iufrcos de areis ¢ C8reps poara reler o
prixe atrapualharm cssn passngenl. Ko fundo, oo
contre, & aerml do Maro-Grosso, une atinge 388
A eAguerdu lorde, soserr e Jacome (842 10,
Alats perto, Domiienos roz de altitude uni-
forme,  dussecados prla thuvial antes da
Invasiag naril

T, -

Foto Fra~NCIS RUELLAN

. ) Foto Trarxcis FRUFLiam
B e C — Sawbagul em Saguarema

Al fur
COTLMST Y

moeneontrados conchas
Ossts BUMANOs o ai-
nigls  w s enrbontzadns em
iritos lpelnados, Arha-se 4 INATIOmM
du logoa, ruute nea om conchas,

140 Foio Aurgepo PdaTe DoMINGUES



A EVOLUCAC GEOMORFOLOGICA DA BAIA DE GUANABARA

Flg. 6 — Vigte panoramice da regido sitwada g SE do Curcovddo ezecutdda nd cdmarg elara
pele Srig. REUINA FINpEIRO GUIMARAES EsPiNDOLA (estudante de doutorado de Geografa da
Facuudade Nacional de Filosufia e funciondria do Secedo de Esfudos Geogrdficoy do C.N.G. ).
Ponto de obserua¢do:; Vistag-Chinesa (413} Oz pontos foramt marcados no sentido das aguihas
de um reldgio a partir do norte magnétien

Entre o rebordo do maci¢o montanhoso de mals de 700 m de altitude que 52 fermina no
Corcovado (& esquerda) e a zona recortada e deprimlda gue s¢ estende até Niterdl o contraste €
impreassionante. Pensa-sc, naturalmente, em win escarpamento de falha {A. B, Pars LeMEe: 126, E A
BacKHEUSER 49, R. M. pg Lima E Simva 107}, ou, uo menos, em uma [rente dissecada de bloco falhado,
A entrada da baia, situads awrdas do Piao-de-Acuear, nio colpcide com a linbha de separacaoc dos
dois blocos. Ela & devida & invasio marthha gue sucedeu ao escavamento vertlval intenso 4o
"Rig” Guansbard em fungdo de um nivel de base inferior o atunl. Uma outra depressac
invadlda pelo mar que, depois de ter sido fechada por um cordio litorines forma a lagon
Rodrigo-de-Freitas, Notar também a influéneia das inclinagdes dos gnaisses na forma  dissl-
meétrice {caninos, ¢orcovados), dos morros is0lados.

BACKHEUSER,! porém ¢ preciso notar que esta linha reproduz uma
direg¢do de tipo apalachiano e que pode ser devida a erosac fluvial dife-
rencial, particularmente forte nessa zona de cabo na entrada da baia.
ArLerrTo RIBEIRO LamEGo coloca uma falha ao longo do escarpamento
oriental do Pdo-de-Aclcar apciando-se na presenga de um planc de
friccdo e de um dique de basaltito” Esse dique prova que se trataria
no maximo de uma falha antiga, enquanto que a superficie de fricgdo
é visivelmente devida a um deslizamento recente de um pedago de ro-
cha ao longo de um plano de estratificagdo. E dificil, pois, perceber
nesse lugar o tragado da falha da Guanabara. Em todc caso é evi-
dente que a separagao dos dois grupos de macigos de altitudes diferentes
estd no prolongamento do vale de Teresopolis, que limita a parte alta
e a parte baixa da serra dos Orgaocs. E, assim como as laminas e pon-
tas dos Orgaos se encontram na zona de transigio, uma série de mor-
ros em forma de caninos, chamados corcovados ou piaes-de-agucar,
marcam a passagem para & zona mais baixa de leste.

A petrografia e a estrutura dos macicos situados a oeste da en-
trada da baia sio bem conhecidas gracas aos frabalhos de EveEraRDO
BacKHEUSER %, BETIM Pars LEMEY, Rurl pE Lima E SiLva?, LUCIAND
JacQuEs DE MoRaks, DJALMA GUIMARAES e OTAvio BARBOSA,® mais recen-
temente vieram os de ALBERTO RiBEIRO LAMEGO.” Esse ultimo pesquisou
as dire¢des e as inclinagoes da estrutura dobrada dos gnaisses e acen-
tuou a importdncia dessas dire¢oes dos dobramentos do arqueanc para
explicar “o paralelismo dos serrotes escarpados e dos vales do Rio-de-
Janeiro”, sem que para isso haja necessidade de fazer intervir as falhas.”

Everarda Adolpho BacKHEUSER. 48, 49, ver pg. 17,

Alberto Ribelry Lameco: 100 {Ver as pags. 19 & 24 e as flgs. 1 e 15),
supra, nota 1.

rupra, nota 3, pg. 458.

Rul Mauriclo de Lima E Biva: 107.

Luciane Jacques de Monals, Djalma GUIMARAES e OLAvio Barsosa: 118,
supra, oota 2, ver pg. Il

FICRC I B
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REVIEBTA BRASILEIRA DE QEOGRAFIA

Porém, a estrutura dobrada sé dA idéia de uma pequena parte
do fenémeng, pois o relévo atual esti longe das formas primitivas do
dobramento. A erosdo teve uma importancia consideravel e deu lugar
a adaptacio a estrutura antiga, segundo os alinhamentos das rochas
duras, das rochas tenras e das linhas fracas, fraturas ou falhas pe-
netradas por digues basalticos.

De fato, a erosdo elementar e a erosdo fluvial diferencial ataca-
ram particularmente as rochas com elementos maficos como os grani-
tos, os dioritos e principalmente os biotita-gnaisses, um pouco menos
os leptinitos e respeitaram mais os quartzitos gndissicos e sobretudo
os gnaisses lenticulares com grandes cristais de feldspato microclina,
contendo as vézes veios quartzosos e atravessados por pegmatitos.
(Est. XIT, C). Tem-se como resultado uma predominincia de vales
montanhosos paralelos; alinhados SW-NE, reproduzindo a dire¢do ge-
ral das dobras por uma adaptacdo do tipo apalachiano a estrutura
laurenciana. As brechas gue assinalamos parecem estar diretamente
ligadas a cssa adaptagdo da erosdo a estrutura (fig. 12).

Como na serra dos Orgaos, o relévo montanhoso comporta niveis
intermedidrios marcados por patamares como o do Sumaré a 339
metros e terragos montanhosos de 320 metros, mas, sobretudo, por
colinas e terragos mais baixos, muitos dos quais habitados, como o
de Santa-Teresa e também por numerososo morros muitas vézes
cobertos por favelas. As altitudes dessas colinas e terracgos rochosos
se grupam em torno de 240-280 metros, depois 160-180 metros, que
580 niveis muito bem marcados e enfim 80-100 metros e 120-140 me-
tros. Existem também niveis de eros@o menos elevados, que estuda-
remos um pouco mais tarde,

Os rios que dissecam a frente désses blocos falhados sdo cortados
por cascatas (Est. XII, D). Retomadas recentes de erosio sdo assinala-
das ndo somente por essas cascatas, mas também por terragos como
05 que se observam na Gdavea-Pequena (Est. XIII, Ae B).

Na regido das Furnas, o rio da Cachoeira, afundando, livrou
grandes blocos de granito enterrados na areia e deixou um caos de
rochedos sob o qual desaparecera para jusante (Est. XII,C). Uma
vaga de erosao, remontando, chocou-se com uma laje de biotita-gnaisse,
endurecida por veios de quartzo, que interrompe désse modo a pro-
gressdo do ciclo para montante e produz o degrau de Cascatinha.

As por¢des regularizadas dos rios, como a que se encontra a mon-
tante de Mayrink (463 metros), sfo sucedidas por estrangulamentos
e cascatas. As capturas em proveito da vertente meridional escarpada,
sdo raras, o que prova que a frente do bloco falhado é de origem recente.
Uma captura de um antigo brago do rioc Maracana pode ter sido feita em
proveito do rio da Cachoeira na regiao do Alto-da-Boa-Vista. O rio des-
cendo do macico da Tijuca se dirigia sem duvida para noroeste, a partir
do Alto-da-Boa-Vista, antes que o rio Cachoeira tivesse levado suas ca-
beceiras até essa zona de terracos. Um vale abandonado a 357 metros
de altitude, ocupade por uma pequena prag¢a publica e para jusante
um cotovélo de captura assinalam o tracado desta antiga passagem.

Outubro-Degembro de 1944
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A EVOLUGAO GEOMORFOLOQICA DA Bala DE QUANABARA

Em seguida, o rio Cachoeira disseca para jusante um nivel de erosao
que corresponde ao de Boa-Vista, atingindo as altitudes de 330-340
metros e forma, entre Gavea-Pequena e o talvegue atual, um grupo
de niveis “emboités”. Porém essa captura, favorecida talvez pela
estrutura que ai acusa uma linha penetrada por intrusbes de diorito
e de granito relativamente faceis de desagregar e decompor, é o unico
exemplo que até agora encontramos nessa regido.

Se bem gue sua altitude seja menor, o reléve do macigo de Nite-
réi é ainda mais caracteristico.

Entre a cidade de Niterdi e as lagunas de Piratininga e de Itaipu,
estende-se uma regido de colinas dissecadas por diversos rios que séo
tributarios da baia de Guanakara ou das lagunas exteriores. Sdo do-
minadas por alguns alinhamentos de morros de perfil arredondado e
de pareddes de rochas reluzentes, em cujos taludes de detritos a vege-

tagao reaparece luxuriante.

Lscale medis:

S0 0 1

Flg. | — Corta esiereogrifiea da regido SW do macige litordneo de Niterdt — I — restinga;

2 — mangue e pantanal; 3 — planieie aluviel;, 4 — biotita gnafsse; 5 — gnotsse lenfloular;
6 — laptinito; 7 — pgnaisse

A carts estereografica {FRANCIS RUELLAN, 138, pag 219) foi construlda tendo por base a
carta do “Servigo Geografico do Exéreito” (43 Nictheroy), uma carta geoldglea inédita de ALrFrepo
Josk Popgro DoMmiNcUes (FrRavcis RUELLAN 138, pag. 231, nota 8) e nossas observacdes no terreno.

Pode-se notar: 1.°) A frente dissecada de bleoco falhado (altitudes de 322 a 407 m) e seus
rigs, muito enceixados. 2) A face posterior do bloeo falhado, com suas colinas ¢ seus vales em
calha aluvial (dngunloc NE). 2) As influénctas da estrutura no relévo, A crista apalachiana do
morre Cavaldo {205 m)i. ¢ alinhamento das cristas do morro de Vieagdo (322 m eota 235 m e
morro Santo Infclo 349 m) e dos trechos dos vales gue as acompanhsam parglelamente s SE,
separando-as da crista do morro do Bapézal {285 m) e do morro do Cuntagalo (407 m). 4} A
captura ¢ no largo da Batalha (cota 101 m) do alio rio Caramuje pelo rio da Cachoeira.
5) Qs terracos fluvials e litoraneos (colinas € pontas). 6) O alargamento dos vales parn Jusante
em forma de funil. 7) AS restingsas e tdmbolos (Jurujuba, c¢ota 268 m) unindpy as ilhas e cabos
tochosos e delxando etrds, lagoas, pantancs ¢ planicles litorAneas,

Oufubro-Dezembro de 1044
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REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Quando se deixa o bairro de Viradouro em Niterdi, para ir para
o Largo-da-Batalha, observa-se, abaixo dos morros isolados de 300 a
400 metros de altitude, uma série de cristas de 230 a 280 metros,
que muitas vézes se alargam em patamares, as vézes suficientemente
largos para teremn casas, como em torno da cota 255 metros a leste
do Hospital, Esses pequenos testemunhos de uma superficie de for-
mas suaves lornam a ser encontrados ao sul do morro do Sapezal, a
ceste-noroeste, em térno do morro do Cantagalo, na cota 238 metros
e em alguns pontos do morro do Telégrafo (fig. 7).!

Se bem que se possa observar a cérca de 220-230 metros um an-
tigo vale de perfil suave a sudoeste do morro do Sapezal, os testemu-
nhos dessa primeira superficie de erosio sfo bastante raros. Foram
progressivamente corroidos pelo desenvolvimento de um nivel mais
recente, muito melhor conservado e marcado por colinas que culmi-
nam uniformemente a 160-180 metros em térno do Largo-da-Batalha,
Essa superficie tem formas suavizadas e fragmentos de vales aluviais
que provam uma longa acio da erpsio fluvial. E um lugar a middo
escolhido pelo povoamento, prinecipalmente em térno da cota 152 e a
sudeste de Baldeadouro. Quando se atinge um dos seus cumes, fica-se
surpreendido pela altitude uniforme das colinas que lembrariam de-
positos sedimentarios se nfo houvesse a prova de que foram modela-
dos na espéssa argila lateritica que resulta da desagrega¢do e da de-
composicido dos gnaisses subjacentes (Est. XV, A).

Porém ésse nivel de 160-180 metros talvez ainda nao seja o mais
importante. Logo que se atinge o Largo-da-Batalha, vindo de Niterdi,
observa-se & altitude de cérca de 100 metros uma réde de vales em
forma de mangedouras aluviais, que longe de serem tributdrios do
Saco-de-Sdo-Francisco, das pequenas baias vizinhas ou das lagunas,
se dirigem para nordeste, reproduzindo, em miniatura, ésse curioso
tragado dos grandes rios do planalto brasileiro que comegam por se
afastar do litoral. Essa drenagem implica num declive geral para nor-
deste, como se se tratasse de um pequeno bloco basculado nessa
diregdo.

Os vales aluviais com 80-100 metros de altitude, formam, na re-
gido ao norte e a leste do Largo-da-Batatha (Est. XV,C), uma réde
complexa que parece um pouco confusa a primeira vista, que facilita
porem enormemente as comunicagoes e o povoamento. Enquanto que
no Distrito-Federal é geralmente muito marcado o contraste entre as
planicies litordneas e a montanha, ha ai uma regido intermediaria de
colinas e mesmo de vales aluviais, a cérca de 100 metros acima do nivel
do mar, onde os lugares habitdveis sdo tdo nuinerosos gue favorecem
uma extrema dispersio da populagao (Est. XIV,A), S0 alguns mor-
ros desertos lembram o tipo de relévo e de povoamento do Distrito-
Federal.

Os vales de fundo aluvial, de 80 a 100 metros, na regido do Largo-
da-Batalha, sdo drenados por rios que fazem um cotovélo brusco an-

1 ver: SEnvigo GHOGRAPHICO Do EXERCITO: 413, Nletheroy.
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tes de se lancarem ao norte, no fundo da baia de Guanabara, mas nio se
deveria crer que o declive désses rios diminua regularmente até sua em-
bocadura. Seu perfil longitudinal, como o do Caramujo por exemplo,
mostra ao contrario uma ruptura de declive perto da capela da
cota 75, num lugar onde, entretanto, a rocha decompostza ndo cria
nenhum obstaculo estrutural, o que da a parte alta do vale, entre 80
e 120 metros, o cariater de um nivel de erosfo bem individualizado.
Depois da ruptura de declive da capela da cota 75 metros, o rio
Caramujo cai bruscamente no vale aluvial que estd a cérca de 45 me-
tros de altitude e que se alarga progressivamente para jusante, mos-
trando um processo de entulhamento que termina nos lamacais da
baixada, onde o declive insuficiente e ¢ tragado indeciso dos rios cons-
tituem a prova de um recente movimento positivo.

Répidos e gargantas marcam geralmente a passagem de um nivel
a outro. Afundando-se a partir da argila lateritica, os rios muitas vé-
zes encontram bancos de rochas duras e escavam gargantas epigéni-
cas. E pois interessante verificar a maneira pela qual 2 réde hidro-
grafica adaptou-se a estrutura.

Vales e morros se alinham geralmente segundo diregfes bem de-
finidas. Um désses alinhamentos, marcado pelo morro Cavaldo, ime-
diatamente ao sul de Niterdi, estd orientado quase leste-oeste com
uma ligeira inclinagdo para oeste-sudoeste (fig.5 e 12). O outro, niti-
damente nordeste-sudoeste, tem a orientagio mais freqiiente marcada
ao mesmo tempo pelo alinhamento dos cumes entre o morro de Santo-
Inacio e 0 morro da Viragio, pelo morro do Cantagalo e mais longe ain-
da pelo morro do Telégrafo e o cabo de Itaipu, que se prolonga pelas trés
ilhas da Filha, da Mae e do Pai. Pequenas montanhas alinhadas e
numerosos rios repetem as mesmas orientacdes que lembram imedia-
tamente influéncias estruturais. Torna-se a encontrar aqui, como no
Distrito-Federal, a influéncia morfologica das orientagoes dos dobra-
mentos que afetaram os terrenocs metamorficos arqueanos. As mes-
mas influéncias existem ao sul de Niterdi. O afastamento acima assi-
nalado entre ¢ alinhamento do morro Cavalio e o alinhamento do
morro Santo-Indcio — morro-da-Viracdo, indica aparentemente uma
virgacio local na direcio das dobras.

Como em muitos dos maci¢es antigos, essa orientagdc paralela
das cristas e dos vales parece ser o resultado de adapta¢Ges do tipo
apalachiano. A alternincia de gnaisses lenticulares, muito resisten-
tes, e de gnaisses com biotita e mesmo leptinitos, mais faciimente
atacados pela erosdo, explica as adaptactGes dos vales atuais a estru-
tura dobrada arqueana. Porém, entre ésses vales alinhados, hd os
que tém um carater de juventude muito acentuado, com vertentes
de perfil convexo, provando um escavamento vertical rapido, confir-
mado pelas numerosas rupturas de declives do perfil longitudinal. &
assim que, imediatamente a suleste do alinhamento morro de Santo-
Inacio — morre da Viragao, no estreito intervalo que separa essas al-
titudes do alinhamento do morro do Sapeézal, o alto vale do rio da Ca-
choeira, o do afluenfe da direita do rio do Arrozal e os dois bragos
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dos altos vales do rio Aperta-Cinta, formam uma linha orientada nor-
deste-sudoeste, que trai imediatamente uma adaptagido do tipo apa-
lachiano, determinando uma sucessio de cristas e de vales que re-
petemn as diregbes da antiga estrutura dobrada arqueana.

Tais adaptagdes & estrutura antiga resultamm de uma acio sele-
tora da erosao fluvial, que, havendo uma retomada de erosio escava
as rochas tenras, deixando com que aflorem as rochas duras, depois de

ter préviamente atingido um ou varios estégios de maturidade ou de
velhice.

Os rios que acompanham o declive do bloco para nordeste, atin-
gem a baia da Guanabara depois de um trajeto muito mais longo do
que o dos rios que dissecam o escarpamento do bloco falhado e séo
tributarios do Saco-de-Sao-Francisco ou das lagunas.

A vantagem de um nivel de base muito vizinho de que dispdem
os rios da vertente escarpada, deveria se traduzir por capturas. De
fato, essas capturas parecem ser extremamente raras, o que confirma
as conclusoes sobre a data recente dos movimentos de sclo que pro-
vocaram os novos ciclos de escavamenio. A andlise do relévo de um
désses vales € particularmente instrutiva. Trata-se do rio da Cachoei-
ra, pequenc rio que modelou um vale de montanha em V, a leste do
morro de Santo-Inécio (cota 349 metros) e corre para NE seguindo
uma direcAo apalachiana, alargando progressivamente o fundo alu-
vial até adquirir umg forma de mangedoura. Chegando ao Largo-
da-Batalha (cota 101 metros) que é um lugarejo situado num im-
portante cruzamento da estrada, numa pequena planicie aluvial, o
rio faz um cotovélo brusco e em 1 200 metros de percurso desce 76
metros, escavando um vale com secgdo Lransversal em V, o que eviden-
temente prova uma erosfo vertical ativa. Esse cotovélo e a parte em
escavamento para jusante, sdo indicios de captura que completam
um vale largo, abandonado, situado no proéprio prolongamento do
alto curso, passando pela aglomeragéo do Largo-da-Batalha (Est. XV, C).
Finalmente um corte, visto numa explotagdo de terra para tijolo,
situada nesse antigo percurso, mostra de baixo para cima: argila
vermelha laferitica eluvial espéssa, proveniente da decomposi¢io dos
gnaisses, depois um nivel de quartzo leitoso semi-rolado, coberto por
areias argilosas acinzentadas (Est. XV, B). Esses dois ultimos deposi-
tos indicam evidentemente a antiga passagem do rio e confirmam a
existéncia de uma captura (fig. 5).

Apesar de numerosos outros exemplos de escavamento vertical
ativo por parte dos rios da frente do bloco falhado, é éste o unico
exemplo seguro que encontramos até agora de uma captura, o que
confirma que os movimentos que causaram essas retomadas de erosdo
sdo recentes. Existe, entretanto, uma outra captura que ameaga um
afluente do mesmo rio Caramujo na estrada de Fonseca (30 metros) na
cota 118 metros. E igualmente interessante verificar como o povoamento
se adaptou ao modelado dos antigos niveis do macigo e como as estra-
das tiram proveito das erosdes ativas dos rios que dissecam a frente
do bloco falhado para ligar os altos vales as aglomeracbes do litoral.
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O mesmo pequeno rio tributdaric do Saco-de-Sao-Francisco for-
nece outros dados importantes. Ao norte do ponto (cota 54 metros) da
estrada que conduz de Viradouro ao Largo-da-Batalha véem-se as ca-
bec¢as de vale do seu afluente mais importante afundarem-se para for-
mar no flanco norte do morro do Cavalao, onde afluem 0s gnaisses
lenticulares resistentes, um vale do tipo apalachiano com um perfil
transversal em V., Em seguida, transposto o morro por uma garganta que
atravessa o referido ponto, ésse vale se junta para jusante aquele que
féz a captura do Largo-da-Batalha. Porém, logo que ésse rio se enqua-
dra num pequeno leito maior, o vale se alarga rapidamente em forma
de funil e termina numa antiga laguna, que ainda contém superficies
pantanosas porque a drenagem ¢é dificultada pelo cord@o litoraneo
que forma a praia do Saco-de-Sdo-Francisco.

Em todos os vales isso se repete. Depois de uma erosdo ativa na
vertente meridional escarpada do maci¢o, que thes da um perfil trans-
versal em V, éles tém para jusante um perfil em forma de mangedou-
ra aluvial, depois se alargam em funil até as lagunas que impedem
suas aguas de chegar livremente ao mar.

Tais formas obrigam a admitir que o novo periodo de escava-
mento vertical ou rejuvenescimento se processou a prineipio em fun-
¢do de um nivel de base inferior ao nivel atual do mar, pois, depois de
um movimento positivo recente, as #&guas marinhas invadiram os
baixos vales recentemente escavados, formando baias muito abertas
entre os pontdes rochosos constituidos pelos cimos das antigas ver-
tentes.

Enfim, comegou uma regularizacio, sobretudo sob a acdo das
vagas levantadas pelos ventos do setor sul, que constituiram bancos,
depois corddes litorAneos entre os pontdes, fechando lagunas cuja
colmatagem prossegue ainda.

Em resumo, os maci¢os litordneos, ainda que situados a uma al-
titude muito menor, tiveram uma evolugdo semelhante a da serra
dos Orgéos. Sdo blocos falhados, basculados para o norte, que apre-
sentam um escarpamento dissecado no lado sul. Estio separados em
dois grupos, mais ou menos pela entrada da baia de Guanabara. Um
¢ mais alto e mais dividido a oeste, 0 outro de altitude mais fraca, po-
rém mais continua a leste. O grupo mais baixo de leste da baia con-
servou methor o vestigio de modelados feitos por uma série de ciclos
de erosdo fluvial, que deixaram a diferentes niveis vales em forma de
mangedouras aluviais e recortaram o relévo em pequenos alvéolos
ocupados por sitios. E de se notar contudo que se os niveis de eroséo
sd0 melhor conservados no macico mais baixo de Niterdi, estdo entre-
tanto nas mesmas altitudes que os macigos mais elevados do Distrito-
Federal, o que prova evidentemente que os movimentos do solo que
puderam diferengar a altitude dos blocos sao anteriores a ésses niveis
de erosido. A mesma observagdo se aplica alids aos blocos que formam
a serra dos Orpéos, pois os vales de Petropolis, de Teresopolis e de Fri-
burgo, pertencem, por suas altitudes e seu modelado, a0 mesmo grupo
ciclico.
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Dito de outro modo, os blocos falhados e basculados para o norte
da serra dos Orgidos e dos pequenos macigos litoraneos, colocados em
altitudes muito diferentes por movimentos epirogénicos do Terciario
parecem também terem sido afetados por movimentos verticais de di-
recdo geral norte-sul, que os dividiram e diferenciaram as altitudes
no sentido leste a opeste. Todos os ciclos de erosio que se desenvolve-
ram do mesmo modo e a altitudes absolutas e relativas corresponden-
tes nesses macicos, devem, pois, ser considerados como posteriores a0s
movimentos transversais do solo.

Enfim, novos escavamentos verticais acentuaram umna adaptacio
do tipo apalachiano as diregoes dos antigos dobramentos laurencia-
nos e isolaram morros com pareddes rochosos desnudos.

Os movimentos que cortaram e inclinaram os blocos sdo sem
duvida recentes, pois os curtos e rapidos rios, de perfil longitudinal
muito ingreme da frente dissecada do bloco falhado, nfo atacaram
sensivelmente por meio de capturas a vertente em declive suave vol-
tado para o norte, drenada por rios loengos, porém lentos e de declive
muito mais suave.

Entretanto a situagdo e a nhatureza parcialmente clastica dos de-
positos da bacia de Cabugu-Sdo-José, em Ifaborai, no limite seten-
trional do maci¢o de Niterdi, levam a concluir que os ultimos grandes
movimentos sdo poucc anteriores ao deposito de calcareos fossiliferos
que datam do Plioceno ou do fim do Mioceno, se bem que o desloca-
mento que afeta ésses sedimentos, confirme a existéneia de movimen-
tos posteriores a sua deposigao.

A maioria das conclusfes a que chegamos no estudo dos peque-
nos macigos litorAneos repetem as que obtivernos do estudo da serra
dos Orgéos, se bem gue os niveis estudados sejam menos diferenciados
pela sua altitude.

Porém um novo dado foi igualmente obtido: o novo cielo de esca-
vamento vertical ou rejuvenescimenfo, verificou-se a um dado mo-
mento em func¢io de um nivel de base inferior ao nivel marinho atual,
pois, depois de um movimento negativo, os vales inferiores foram in-
vadidos pelo mar e comegou a regularizagdo do litoral. E para ésses
fatos que devernos agora voltar nossa atencao.

v

A BAIXADA E A Baia DE GUANABARA FORAM MODELADAS PELA
EROSAQ FLUVIAL ANTES DE SEREM INVADIDAS PELO MAR

Entre os blocos falhados dos macigos litorineos e a serra dos
Orgios, inclinados uns e outros para o norte, a baixada e a baia de
Guanabara ocupam uma depressdo de angulo de fatha, cuja diregao
geral WSW-ENE ¢é reproduzida pela do litoral norte da baia.

Falta. muito para que esta depressao seja inteiramente preen-
chida por depdsitos aluviais. Além dos contrafortes dissecados da
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A — Viste tirada de uma praic

da lagoa de Cabo-Frio, a oeste das

salings, mostrando Windg restings no
interior da legoa.

Fotn FradNcis RUELLaw

B — O duplo tdmbolo ¢ as dunas
gue ligam o arrgie! do Cabo-Frio
oo morro da Afaladig

A direita (este) domina a acdo
dos ventos de NE ¢ a esguerda
[oeste), dos de S5W.

Fito Rinina Piwpiripg GUIMARARs EuspinpoL

¢ —— Arraia! do Caebo-Frio
1A as et

Véom-se o8 rocheaos cujo mods-
Tando teatemunlue o von tempo ni-
vels anaerinhos e fluvias mais ele-
vitdos que o atual; depols uma dis-
secafio intensa pela erosfo fluvial
e fungde de wm nivel de base
mterior ao atual e finalmente wma
invasao marnnha ague ainds naod
destruiu inteiramente oz traces das
atithras rédes {luviaia submersas.
(fig. 11, p. J81),

D — O rochedos de Cabo-Frio £ @
complera siafema de corddes lito-
FANLOS gLy 05 wnem aop lioral sob
a influéncie dos ventoy de NE
e de SW

Vista tomada de avido, sbhre a
ponta da Andorinha na ditecan dn
lagoa de Araruama, para SE. A
lingua de terra de forma irvegular
no meio da fotogralia correzsponde
a terragos argllosos baixos, disse-
cados pela erosdo fluwvial, antes da
Ultlma invasdo marinha,

Futn Pun



Foto FraNcls ROELLAN

Pode-se perceber as relacfea entre a peneplanicle e a escarpa abrupta da serra do Mar, ¢ também as colinas dos nivels cutrora modelados pela
eragiio fluvial, transformadas em <abas e iihas depols de uma forte reiomada de ecosfio (movimento negatlvo) seguldo de ume invasip marinha (mo-
vimento positivo).

B — O estreilo enire a ponta de Leste perto de Angra-dos-Reiz ¢ a ilha Grande Foto FRANCIS RUELLAN

Mostrando a altltude que atinge e ilha, semelhante As das outres macigos litordneos (880 m no meorro da Pedra-d'Agus) e também &
correspondencia dos terragos de um lgdo e de outrp do estrelto.



EBT. XXV1

A — Antige plataforma litordnea
e antige falésia da ponia de Iliamr-
a oeste de Angro-dos-Reis.

Foto FRANCIS RUFLLAN

B — dntiga plateforma liordneg e

gntiga faidsia com blocos rochosoy

testemunhos, ng ponia do contador
a oceste de Angra-dos-Reis,

Fotp FraNcIs BUELLAN

C — Visia de Angra-dos-Reis e dag pontas recortadas em terragos rochosus escalonados, alinhedos
até a ithe do Jibdia.

Foto BrLiomg



EST, XXVII

Futo CarLos JUNQUEIRA ScHMIoT

& — Viste tireda ne diregdo morfe do cruzamento dos trilhos de Legpolding com o riv
fguacy canalizedo

No proimeiro plano, #ona pantancsa da baixada drenada pelo Servico de Sapeamento.
Collnay divsecados, testemiunhos do nivel de 50-G65 m. com alguns cumes no nivel de
30-100 m. aparecem no segundo plano. Ne fundo, o muraiba oda serea da Esiréls [5BTTa
do Mar) (frente dissccada de bloco falhado).

s ke

' - Mo oayaneb1
Eae -MB se PO 11 REUEPRR -F-30 40O R en

Foto Aviacdn MElitar

B - Vista adrea da entrada e da parte ceste da baia, enire o Pdo-de-actucar, a ilha do Governador (ao longe,
4 direita) e a beireda (go {onge, & esquerda},

Destaca-sc a1 imporianeia das colinas, peninsulas e lhas que teaem uma eosty em s em vin de regu-
larizacao pelos aterros recentes. No primeiro piano, acrds da ilha _Cul.unduh:l (Bﬂ_m], duglq tomholo I]ga_r_u;l_n
a antlga tlha formada pelo grupe dos morres da Urcr e PAG-de-ACUCYT 40 MOrro da Bablléniz. Motar a‘dl.-:_al—
metrln do Pao-de-Actcar., Ao funde, a serrn do Mar. & direiis, a serra da Estréla; i esquerda, a socleira
entre Belém e Darra-do-Piral (fig. I, fora do texto).

tFotografip amévelmente cocmunicada pelo Brigadelrn LisIas ROpRIGUES).
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serra dos Orgdos e dos pequenos macigos que a precedem formando
degraus de falha, a baixada estd semeada por colinas e a baia con-
tém numerosas ilhas que culminam a muitas dezenas de metros aci-
ma do nivel atual do mar, formando espécies de terracos tabulares
ou pouco ondulados (Est. VII, C; Est. VIII, E; Est. XVI, A}, dominados,
sohretudo nos bordos dos macicos limitrofes, pelos relevos residuais
erguidos e redondos, em que a rocha aflora como no rochedo de Nossa-
Senhora-da-Penha, enquanto que a enirada da baia se multiplicam
os morros em forma de colinas com paredoes rochoscs redondos, ou
em caninos, em paes-de-aclicar ou em corcovados cujos pareddes ro-
chosos nus cintilam ao sol depois das chuvas.

As pequenas colinas sdo formadas por um empasamento de
gnaisse e de granito, em geral recoberto por uma espéssa camada alu-
vial de argila vermelha lateritica, que resulta de sua desagregagédo e
de sua decomposicdo.

A importdncia da erosdo elementar: Na zona granitica, os cortes
das estradas e as pedreiras exibem grandes bolas envolvidas nessa
argila, enquanto que nas vertentes vizinhas ou nas praias como em
Paquetd e numerosas ilhas, amontoamentos dessas bolas formam
caos rochosos. A génese dessas formas é evidentemente devida a ero-
sdo fluvial ou marinha que removeu as areias que c¢ircundam os
caos rochosos. Fica-se surpreendido com a importincia dessas decom-
posi¢oes, pois a camada de areia atinge muitas vézes varias dezenas
de metros de espessura. Ja mostramos seu mecanismo,' indicando
como acompanhando fraturas e didclases, as aguas de infiltracio,
quentes e carregadas de Acidos, penetram entre as suturas dos cristais
e formam hidratos e o0xidos. A rocha, pela oxidag¢do do ferro das bio-
titas, adquire, até uma certa profundidade, uma cér de ferrugem, en-
guanto gue os cristais, separados pelo sumento do seu volume, se
levantam em pequenas liminas que se aglomeram em uma espécie
de casca em térno dos blocos, alargando désse modo as didclases e
arredondando os 4ngulos pelo atague combinado da agdo quimica
nas t{rés faces. A essa desagregacdo cortical, que tem sua origem nas
a¢bes quimicas de hidratagdo e de oxidacdo, sucede, para o exterior
dessa crosta, uma decomposi¢do quimica intensa, devida 4 cauliniza-
¢do dos feldspatos e a transformagio, pelo éxido de ferro, dos elemen-
tos maficos como a biotita, em argila de coloragdo vermelha ou ocre.
Continuas lavagens pelas aguas de infiltragio*® dissolvemn ou trans-
portam elementos minerais, inclusive a silica, proveniente da decom-
posi¢cao dos silicatos e o solo conserva apenas os hidratos de aluminio,

0s oxidos de ferro hidratados e o quartzo que se encontrava na
rocha-mae.

1 Francis Rusrnran 134 ¢ e b (pg, 5, fig, 104 A e B). além disso, ha dols anos temos felto
urn estudn detalbado ds erosho elementar num eurso de aperfeignamento do Conselho Nacional
de Geografin que esztd mimeografado e que serd brevemente publicado.

f Emmanuel de MaproNNE [az notar gue 05 vertentes “fondent lentement, perdant lenutr
substance par les eaux qui sourdent A4 leurs pieds™: 112, A, pg. 114; B, p. 183,
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As condigdes climaticas e de meio que presidem esta evolugdo, sao
muito importantes.! E, antes de mais nada, um clima dmido e quente,
porém com uma estacao relativamente séca que facilita a circulagén
no solo da agua carregada de gas atmosférico, de Acido hiimico e de
acidos minerais e ativa, désse modo, as acOes quimicas.

No Rio-de-Janeiro, o indice de umidade ? varia de 16 (agosto) a
44 (dezembro), com apenas dois meses inferiores a 20 (julho a agos-
to), cinco meses inferiores a 30 (maio a setembro) e quatro meses (de-
zembro a margo} superiores a 40. Durante a esta¢do relativamente
séca, a umidade é suficiente para impedir a formacio de uma camada
continua de concregbes iluviais. Désse modo, qualquer que seja a es-
pessura da areia, a Agua de infiltracio continua a penetrar livre-
mente até a rocha viva.

As condigbes acima indicadas completam-se por uma outra, a
qual, pelo que parece, ndo se deu atencao. O clima timido e guente
ndo & suficiente. Para que a desagregagido e a decomposigdo sejam
ativas, ¢ preciso que a rocha permanecga soterrada2 no solo. Nas re-
gides em que as condigdes climaticas indicadas sdo realizadas, em par-
ticular em térno do Rio-de-Janeiro, o5 blocos de granito de Paqueta
ou das Furnas, os monumentos ou as pedras tumulares construidas
com rochas contendo elementos ferro-magnesianos niao mudaram sen-
sivelmente de forma desde as primeiras fotografias ou esbogos feitos.
Ao contrario., constatamos gue blocos cortados pelas estradas conti-
nuam sua evolucdo riapida, pois permanecem trés quartas partes en-
terrados no solo. Essa constatagio prova que as conclustes dc
BraNNER ¥ sObre o papel da isolagho néoc poderiam ser aceitas. E
evidente, por outro lado, que a agua carregada de acidos age mais
depressa quando sua agfo € continua. Nido é irrigando um corpo com
acidos, depois deixando-o secar ao venio e ao sol que os quimicos
obtém um efeito maximo, porém mergulhando-o num meio acidn.
Longe de favorecer a agio quimica, a evaporagdo rapida produz, por
capilaridade, uma migracio das aguas carregadas de sais para a su-
perficie onde se forma um verdadeiro verniz que protege a rocha con-
tra erosbes mais profundas. E o gue se verifica sob uma forma mais
acentuada ainda nos desertos, onde os granitos, recobertos pelo ver-
niz desértico e praticamente imutaveis, nao se alteram do lado exposto
ao sol; alteram-se, ao contrario, do lado da sombra em contacto com
a terra, onde a umidade deposifada pelo orvalho se conserva e onde
afloram também, por capilaridade, as aguas de circula¢do subterra-

nea, sem serem imediatamente evaporadas.

1 Everardo BacKHEUSER 47; E. Brackwrrper 52, John Casper BrawnNer: 54 A ¢ B. 55 A ¢ B,
56; Guilherme Schuch, Barko de CaraNems 57 A e B: O, A Drrey: 68 A ¢ B, 62 Priedrich W.
FrEISE: 73. T4, 75, 76, 77, T8, 79, 80, B. von FREYBERG: Bl Bilvio Frols ABrEU 84. Jose Roman
GUINAZU §1; Emmanucl de Marronse: 110, 1311; Euzébic de OuiveIRa- 122,

2 gsse [ndice & caleulado como o Iindice de arldez de Emmanuel de Maprowne {(Ver “ComMITE
NATIONAL DE GEOGRAPHIX”. Atlas de France, BEst. 15]. E' um quociente das precipitagées peia
termperatura que indica a aridez ou a umidade do clima, preferimos porém chams-lo de fndiee
de umidade porgue aumenta ou dirunui gquando a umidade aumenta ou dimtnui, isto é. em
razfp Inversa da arldez.

3 John Casper BraNNER 54 A, p. 256 55 pg. 20-35 e figs. 6 a 11. E. DLACKEWELDER: .52 e
Emmanuel de MarvoN®NE: 112 segundc artigo A Nota 1 p. 123 e B, nota 25 p. 170, concluiram
po mesmo seniido que Tos.
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Por outro lado, se uma rocha granitica esta constantemente ex-
posta ao ar sobrecarregado de umidade num clima temperado frio, ou
sob uma sombra constante, formam-se verdadeiros lapiés, por desa-
gregacdo devida a hidratagio ajudada pelo escoamento superficial e
4 deflagdo devida ao vento. Os lapiés de granito da Bretanha, de sie-
nito do Itatiaia ou de granito das furnas da Gavea, nao tém outra
origem.

Désse estudo da desagregacio e da decomposi¢cdo das rochas do
complexo arqueano, resulta que os caos de blocos sdo formados em
profundidade antes de serem exumados pela erosio fluvial ou mari-
nha e que por conseqiiéncia seu esmigathamento depende da réde pre-
existente de diaclases. Como a desagregagdo e a decomposigao pro-
cedem dos planos de didclases para o centro dos blocos que &les delimi-
tam, uma rocha muito compacta e pouco diaclasada dara lugar & enor-
mes blocos de reducgio longa e dificil, enquanto que, em outros lugares,
a rocha sera partida em pequenas bolas facilmente convertidas em
areias e depois em argilas,

Outro ponto muito importante: certos grandes blocos quando ali-
viados do péso das massas rochesas que recobriam, formam dia-
clases concéntricas que levam a enormes esfoliagdes, ajudadas pela
erosdo quimica devida & penetracao das aguas. Porém, naturalmente, o
nicleo rochoso nac se desembaraga dessa carapa¢a que tanto quanto
as didclases ou as fraturas radiais, trabalhadas pela erosdo elementar,
dividiram-no ou que se tenham formado & superficie grandes placas de-
vidas a descamagdo cortical e que todos ésses pedagos tenham caido
por gravidade, comecando pela base. Isso, naturalmente, s se verifica
quando o mondlito é iiberado das arenas caidas a seu pé gracas & erosio
subaérea, fluvial e marinha e compreende-se entido, que, solapado pela
base, adquira uma forma convexa e que suas vertentes, em declive
cada vez mais escarpado e desagregado, nao possam reter mais do
que uma vegetacio de musgos e de liquenes que ajuda a sua desagre-
gacdo! mantende um meio Acido e insinuando suas raizes entre as
suturas dos cristais.

Nos gnaisses, onde a estrutura orientada e as vézes folheada de-
termina outros planos de ataque da erosio elementar, as formas pre-
paradas em profundidade se adaptam & estrutura dobrada; donde
ésses blocos rochosos dissimétricos, corcundas, s vézes mesmo suspen-
sos, permanecendo erguidos quando isolados pela erosdo e que mui-
tas vézes sfo cristas monoclinais (Rogback)®.

O papel da erosdo fluvigl: Quem estiver no cume do rochedo so-
bre o qual esta a igreja de Nossa Senhora da Penha, ao norte da ca-
pital, ou na térre da fabrica de cimento Maui, em Itaboraf, a nor-
deste de Niteroi, tem impressdo de que as colinas que semeam a baixa-
da sfo testemunhos de um mesmo nivel de erosio. A forma tabuiar
da ilha do Governador e de numerosas outras ilhas confirma essa
idéia.

1 Nog mesm¢ sentido, ver Alberte Ribeire Lameco: 100. pgs. 13-14.
2 Ver igualmente Emmanuel de MarToWNE 112 segundo artigo: A. p. 122; B. p. 169.

Outubro-Dezembro de 1944



190 m
80
60
{0
20

s}

Examinando a topogra-
fia dessas colinas e estudan-
do as excelentes cartas do
Servigco Geografico do Exér-
cito brasileiro,! verifica-se
que dos dois niveis dominan-
tes, o de 50-65 metros € o
mais generalizado. Corres-
ponde precisamente 3 alti-
tude do embasamento que
se encontra entre a baixada
de Sepetiba (bacia do rio
Guandu) e a de Guanabara.
E diretamente modelado nas
argilas lateriticas, N&o é pois
um nivel de acumulacado, po-
rém de erosio.
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Fig. 8 — Corte através da ilha do Governador, da ponte de Manguinhos ao morro do Dendé, de acdrdo com o mepa do “Servigo Geografico Militar” 40
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Por outro lado, ai ndo se
encontra nenhum trag¢o ma-
rinho, e concluimos que se
trata de um nivel de eroséo
fluvial. Deixando mesmo de
lado os degraus montanho-
sos do escarpamento do bloco
falhado, existem, acima dés-
se nivel outros testemunhos,
a 160-180, 120-140 metros e
a 80-100 metros, que devem
ser associados a0s que encon-
tramos nos macigos litora-
Nneos, 0 gle prova que a ero-
sdo fluvial produziu escava-
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de 80-100 e de 50-65 metros onde estdo implantadas habitacdes (Est.
XVI, B e C; Est. XVII, A e B).

Abaixo do nivel de 50-65 metros, ha igualmente um outro de
25-35 metros, bastante desenvolvido nas vertentes dos vales e perto
do litoral e terracos mais baixos a uma dezena de metros de alfitude,
é o nivel de 15-20 metros (figs. 8 e 12}.

Désses fatos pode-se, a principio, concluir que depois de um
estadio lacustre, pelo menos local, tercidrio, a depressao de dngulo de
falha da baixada e da baia de Guanabara, formada por um embasamento
de gnaisses e de rochas igneas antigas, profundamente desagregadas e
decompostas pela erosio elementar, foi em seguida modelada por uma
série de niveis de eroséo fluvial que deixaram aflorando os monolitos
rochosos mais resistentes.

A forma dos vales mostram-ncs que essa evolugdo nio parou ai.
Sdo vistos, com efeito, alargarem-se rapidamente de montante para ju-
sante, a0 mesmo tempo em que se enchem de aluvides, muitas vézes
mal colmatados. Dito de outro modo, tém para jusante essa forma di-
latada de que ja falamos para os rios da frente meridional disseca-
da dos macigos litordneos, porém af, devido ao comprimento dos rios
o fendomeno tem muito maior amplitude. A partir do momento em
que enfram na baixada, seu perfil longitudinal é¢ de certo modo
quebrado, terminando por uma linha sub-horizontal até a baia, en-
quanto que as vertentes do vale, cada vez mais afastadas uma d=z
outra e abaixadas, acabam por submergir sob os aluvides recentes.

A interpreta¢do dessas formas néo pode deixar lugar a divida:
depois de uma fase de escavamento abaixo do nivel atual do mar du-
rante um periodo de movimento negativo, o nivel das dguas marinhas
tornou a subir na parte dos vales que em seguida se encheu de alu-
vides. Houve pois uma oscilagio do nivel relativo das terras e dos
mares ¢ a0 movimento negativo que fol a causa do escavamentlo se-
guiu-se um movimento positivo associado ao aterramento.

Assim sendo, ¢ provdvel que se encontrem no fundo da baija tra-
¢os da antiga hidrografia fluvial correspondente a fase de escavacio
intensa. Tragamos curvas batimétricas a uma eqiiidistancia de 5 me-
tros na excelente carta da baia de Guanabara publicada em 1944 pelo
Servi¢o Hidrografico da Marinha.! Mostram, sem duvida, que uma sedi-
mentagao fluvio-marinha abundante depositou-se em linhas concén-
tricas, ao norte. no a&mbito da baia, porém subsistem tragos dos anti-
gos talvegucs, sob a forma de pequenos fossos alongados ou mesmo
meandros, como o que s encontra ap sul da ilha do Governador, En-
tre essas porgoOes de antigos vales, hoje submersos, os aluvionamentos
da baia introduziram solugbes de continuidade, obliterando parcial
6u completamente os antigos talvegues, no entanto, é possivel segui-los
e reconstituir seu tracado (fig. 12).

E désse modo que um vale submerso com fundos de mais de 5 me-
tros separa a ilha do Governador da praia de Maria-Angu. E ésse

1 MariNHa Do Brasin — HIDROGRAFIA 28, 30.
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vale que traga um grande meandro ao sul da praia do Galedo. Atinge
ai uma profundidade maxima de 9,6 metros. £ novamente encontrado,
um pouco a leste, entre a ilha Séca e as pontas do Matoso e da Cousa-
Ma com profundidades superiores a 10 metros e mesmo atingindo 18
metros. Recebe no Saco-Jequid um afluente vindo da ilha do Gover-
nador, verdadeira pequena ria, em parte colmatada. Esse vale subma-
rino € t2o importante, que parece dificil atribui-lo somente ao esca-
vamento do rio do Iraji e dos pequenos rios vizinhos. Pensa-se de pre-
feréncia num antigo percurso do rio Sdo-Jo@o-de-Meriti, talvez de-
pois de uma captura as custas da grande réde do fundo da baia, pois
ha, ao norte da ilha do Governador, o tragado de um rio com declive
mais suave, cujo vale submarino ji estd mais colmatado.

Um pouco mais a leste se encontra um confluente com um outro
talvegue vindo de NNE da baia, onde as profundidades sdo atualmen-
te de mais de 20 metros e atingindo 26 metros perto do provavel con-
fluente. Ao norte désse confluente, outros rios se prendem a ésse tal-
vegue central: um vem do oeste, chegando a ter 17 a 19 metros de fun-
do entre a ilha do Boqueirdo e-a ilha do Governador, depois perde-se
progressivamente o seu rasto mais para oeste onde seu antigo talve-
gue ¢é obliterado pelos aterros do rio Iguacu. Esse vale submerso €
provavelmente o antigo curso do proprio rio Iguagu.

Ao norte da ilha do Boqueirdo, um outro brago cujo fundo
atinge mais de 10 e até 25 metros, parece proiongar o rio da Estréla.

Na direcgo NNW, correspondendo talvez ao rio Surui, ha um
outro talvegue submerso a leste da ilha de Brocoio. Depois, a sudeste
de Paquetia se encontra um outro talvegue, ainda mais acentuado,
cujos fundos atingem 15 metros, no prolongamento dos rios Guapi,
Guarai, Macacu e Guaxindiba, isto é, de uma réde poderosa cujos
aluvides recentes muito abundantes obliteraram em grande parte as
porgdes dos antigos talvegues situados perto do litoral.

Ao sul do rioc Guaxindiba, ha alids um caso muito singular. A
ilha de Itaoca esti separada do continente por um canal tortuoso,
chamado ao norte de Vala-do-Norberto e ao sul de rio Imbuagu. Esse
canal tem as formas de um tragado fluvial, porém. invadido pelo
mar, estd atualmente ocupado em parte pelos brejos que dao uma
idéia do seu antigo tamanho. E provavel que corresponda a um antigo
percurso de um rio cortado em pedagos por ocasiao do movimento po-
sitivo recente. Bsse rio poderia ser o rio Guaxindiba, cujo brago sul se
prolonga pela Vala-do-Norberto.

No lado oriental (Est. XVII,C; Est. XVIII, A, Be C; BEst. XIX, 4),
a0 norte da entrada da baia de Guanabara, encontram-se o$ mesmos
tracos dos antigos talvegues, ao norte da ilha do Brago-Forte (fundo
maximo 12,5 metros), entre a ilha do Tavares, o Porto-da-Ponte e a
ilha do Engenho (fundo miximo 6,7 metros), ao norte, ao sul e a leste
da ilha da Conceigio onde um confluente atinge a profundidade de
19 metros; canais de grande importincia porque conduzem ao pdrto
de Niterdi. Em frente, no lado leste da baia, nio devemos esquecer
também o antigo talvegue onde localizou-se o novo porto do Rio-de-
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Janeiro, com fundos variando de 7 a 14 metros e atingindo mesmo,
excepcionalmente, 17 metros a oeste da ilha das Cobras. Sem duvida,
os fundos atuais sio parcialmente devidos a dragagens, porém o local
do pérto foi escolhido porque ai havia Aguas profundas corresponden-
tes aos escavamentos feitos outrora pelos rios Joana, Maracand e
Trapicheiro.

Fazendo assim a volta da baia de Guanabara, pode-se notar que
todos os tragados dos antigos talvegues conduzem finalmente a um
grande talvegue central de orientagdo geral N-8, isto ¢, segundo o
eixo da baja. A profundidade désse talvegue que € de 20 metros e
atinge mesmo 27 metros entre Paqueta e a itha do Governador, ultra-
passa 35 metros entre Rio-de-Janeiro e Niter6i e acusa mais de 45 e
mesmo 56 metros na entrada da barra (fig. 10 e 12),

Por conseguinte, o aprofundamento aumenta de montante para
jusante, como é normal num sistema fluvial com declive gradual. Po-
de-se enfim notar no estudo acima que os afluentes de jusante atin-
gem profundidades maiores do que os de montante o que € um carater
distintivo das rédes fluviais devidamente hierarquizadas.

Qutro fato interessante: a diregcfo norte-sul do rio central corta
a dire¢io geral das dobras arqueanas reveladas pela erosdo diferen-
cial. Bsse rio transversal, que escavou uma verdadeira ‘“cluse”, é pois,
flanqueado por numerosos rios longitudinais entre os alinhamentos
de cristas apalachianas.

Afundando-se désse modo, a partir da cobertura eluvial de argila
lateritica, os rios encontraram bancos de rochas duras prolongando
as cristas dos macigos litorineos, donde ésses desfiladeiros estreitos
entre os alinhamentos das atuais ilhas, donde mesmo pequenos emba-
samentos rochosos, testemunhos talvez de antigas cascatas ou de an-
tigos rapidos, como a SW da itha do Raimundo. Numa palavra, tor-
na-se a encontrar na réde submersa tédas as vicissitudes que acom-
panharam os novos ciclos de escavamento ou rejuvenescimento dos
rios do planalto brasileiro.

Em resumo, a réde fluvial da baixada da Guanabara, depois de
ter modelado nas argilas lateriticas uma série de niveis de erosio
“emboités”, sofreu uma forte retomada de erosdo vertical em funcio
de um nivel de base que pode atingir pelo menos a cota de 56 metros
em relacgdo ao nivel atual.

Em conseqliéncia ao forte escavamento que se seguiu a ésse mo-
vimento negativo, os rios dissecaram os antigos niveis de erosdo, iso-
lando numerosas colinas no intervalo dos interflivios. Ao mesmo tem-
po, na regido montanhosa da entrada da baia, os rios continuavam
a remover rapidamente as argilas lateriticas e a isolar numerosos
monolitos formados por gnaisses lenticulares que melhor resistiram a
erosao elementar subterrénea.

Quando o nivel de base variou de novo, produzindo-se um mo-
vimento positivo, 0 mar invadiu todo ¢ relévo preparade pela erosido
fluvial.
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Certos monolitos tornaram-se ilhas cujos paredes abruptos se
continuam sob o mar, atingindo, por exemplo, 28 metros de fundo a
leste do Pao-de-A¢ucar e 53 metros na ilha Redonda perto da emboca-
dura do antigo rio. Os espagos interfliuvios do curso inferior dos rios
tornaram-se peninsulas, correspondendo & cristas orientadas como as
antigas dobras do arqueano; as do meio da baixada formaram ilhas
tabulares ou peninsulas (Est. XVIII,BeC; Est. XIX,A B e C), se-
parando baias abertas e guardando, umas e outras, os terracos gque
lembram as fases sucessivas do escavamento.

Existiu, portanto, um rio Guanabara formado pela confluéncia
dos rios da baixada, depois, devido a um movimento positivo, ésse rio
torncu-se uma ria como as das costas da Peniunsula Ibérica ou da
Bretanha. Os marinheiros portuguéses e AMErico VESPUCIO, notaram a
semelhan¢a com as costas da Europa Ocidental quando chamaram
de Rio-de-Janeiro essa entrada da baia modelada pela erosdo fluvial,
que a carta JeaN pE LERY chama também de “Riviére” de Guanabara”,
como se diz “riviére” para as rias bretds, alias distinguindo bem os
“riviéres d’eau douce” do fundo da baia® (fig. 3).

O papel da erosdo e da acumulagdo marinha: Vimos acima que
os rios que dissecam as frentes de blocos falhados dos pequenos maci-
cos litorAneos tém, nos seus perfis longitudinais, rupturas de decli-
ve gue permitem que se conclua s6bre as varia¢des do nivel de base.
A ésse indice acrescem-se o0s tracos da erosio marinha encontra-
dos a niveis superiores ao nivel atual do mar sob a forma de plata-
formas litorneas limitadas para o interior por falésias. Os testemu-
nhos mais nitidos dessas erosoes estio nos niveis de 25-30 metros e
de 50-65 meiros (Est. XXIV,C; Est. XXV, A B, e Est. XXVI, A,BeC).
Um dos mais notdveis nas cercanias imediatas da baia se encontra a
15-20 metros e a cérca de 60 metros sobre a colina alongada que separa
as lagunas da Piratininga e de Itaipu, nivelando os leptinitos forte-
mente inclinados.

Os depdsitos argiloses, atribuidos ao tercidrio recente, que borde-
jam o litoral do Brasil oriental atingem altitudes que se relacionam
com 0s hiveis mais baixos das antigas plataformas litor&neas. As al-
titudes mais freqiientes sdo as de 15 a 18 metros, depois as de 25 a 30
metros (Est. XXI, C). Esses depositos, formados geralmente & base de
arenitos vermelhos grosseiros com estratificagdo indistinta, depois ca-
madas de argilas brancas e avermelhadas finas, na maioria das vézes
nao estratificadas, &s vézes tendo seixos rolados no cume, nido contém
fosseis que permitam atribuir-lhes uma idade precisa. Entretanto, a
presenca de detritos vegetais e o facies, lembram depdsitos coluviais
¢ aluviais com variagoes climaticas que fizeram alternar poderosas la-
vagens, num clima muitoc umido, com rubefacg¢bes associadas a um
clima tendo pelo menos uma estagdo séca. Enfim, os seixos rolados pro-
vam evidentemente um periodo torrencial num clima muito pluvioso.

i HN... : 10, Ver supre, entre pags, 474 e 475,
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Fig. 3 — "La France Anlarctique Autrement le Riv-de-Janeiro — Tirde des voyages gque
VILLEGAGNON et JEAN DE LERr ont foits en Brési, Les annédes 1557 et 1558."
{Ver JEaN pE Ler1 106 B, pag. 94).

Nesse mapa, atribuido e Vaurx pE Clay e publicado por ArTUur HEULHaRD (54), (ver lpual-
mente EVERARDC BACEHEUSER 48 A, pags, 50-52), ¢ “Pot de Beurre” (Pip-de-Agucar), anarece
spprradp do continente. E' provavel que por esss época ¢ duplo témhbolg gque o une ap morro
Babllénia ainda estivesse scb a agio das vagas. Além disso, no mapa de ANIRE THEVET
(155 cap. XII, paz. 908) estd flpurado um lago entre &8s duas restihgas do tOmbolo, Trata-se,
evidentemente, da lagos mais tarde colmatada ndo =& pelo agluvicnhamentg marinho mas também
por aterrog ertificlals e gue corresponde & extréemldade oriental da avenlda Pasteur. Ver gquanto
a 1350 em ANDRE THEVET 154 C, a nota 2 paAgs. 167-168 de EsTEvig PINTo, Come diz ésse nesmo
autor na pag. 164, nota 1.4, g {lha Ratler désscs mapas s6 pode corresponder ac rochedo de
Laje (Jeaw DE Limy, 106 B, pags. 47 e B4),

@ nome de “Riviére” de Guanabare se explles, nfic sdmente pela tradugdo do portugués Rlo,
mas também porque, no geste da Frenca aplica-se o térmo “riviére” As ‘“rias", Portanto, nio
é extraordinario gue o autor distinga igualmente g5 “rlviéres d'eau douce", Como as portugubses,
JEAN BE LERT e os franceses que o acompahharam tinhem reconhecido, entrando na baia de
Cluanabara, um tlpa de rig por £les J& bem conheoido. VILLEGAGNON Dartira de Brest cuja barra,
formads por um “goulet” como ¢ da baifa de Guanabars é devido A& Invasio marinha de vales
fluvials que tém o nome de "Rlviére de Landerneau™ ou Elern e de “Riviére de Chateauhn”
ou Aulne. Sfo “riviéres d'eau douce™ em $eU curso supericr; em seu curso lnferlor. invadido
pelo mar possul profundidades que perrutem a navegacdo sté o lNmite atingldo pela maré,

Desenho da colegfic da Bibiloteca Nacional fotografado pelo Gabinete de Coplas do Coasclho
Naclonal de Geografla e redesenhrdo pelo desenhista-artista Isasc LOPES ba BILva.
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As transicdes entre as arenas, as argilas de decomposicdo e os depdsi-
tos das barreiras sdo freqiientemente progressivas (Est. XXII, A).

Porém, gualquer que seja a natureza dos afloramentos e sua ori-
gem eluvial, coluvial ou aluvial, ésses depositos estdo dispostos em
terracos formando pequenos planaltos ou tabuleiros de altitude uni-
forme. E pois razodvel pensar-se que, posteriormente & sua deposi-
¢do, ésses terrenos foram modelados quer diretamente pela erosio
marinha sébre os promontdrios, quer pela erosio fluvial e pelo escoa-
mento superficial em lengol, em fung¢do de um nivel de base marinho
muito proximo das altitudes indicadas.

Desde essa época, os tabuleiros atribuidos ao Neogeno foram for-
temente dissecados pela erosdo fluvial em fun¢éio de um nivel de base
menos elevado do que o nivel atual, pois o mar voltou como o pro-
vam as pequenas rias de Cabo-Frio (Est. XXII C) ou do litoral de An-
gra-dos-Reis a Parati (Est. XXV; XXVI), andlogas & grande ria da
Guanabara. Os terracos intermediirios mostram que ésse movimento
negativo nao se processou de um s¢ vez. E provavel, também, que o
ultimo movimento positivo tenha ultrapassado de alguns metros o
nivel atual, pois entalhos de erosio marinha e mesmo pequenos depo-
sitos foram observados ao longo do litoral.' Se é exato que os samba-
quis estudados contém vestigios de ocupacfo humana, que os colo-
cam na categoria dos kydkkenmdoddingen® é preciso igualmente levar
em conta a grande extensio que ocupam nas margens das lagunas
hoje revestidas de tal profundidade de conchas, que alimentam fornos
de cal e fabricas de cimento como acontece na lagoa de Araruama
(Bst. XXII, A e Est. XXIII, B e C). O que se verifica no nivel atual pode
existir, evidentemente, a um nivel alguns metros superior, atras dos
grandes cordbes litorAneos e certos sambaquis tém, talvez, uma ori-
gem mista,

A entrada da bala da Guanabara, sfo novamente encontrados
o0s antigos niveis de erosio marinha que assinalamos. Observam-se
antigas plataformas litorineas e antigas falésias, as mais notaveis es-
tando no nivel de cérca de 60 metros (Est. XX, A e Est. XXI, B).

Do mesmo modo, quando os rios se afundaram para adaptar seu
curso a0 movimento negativo, marcaram etapas intermediarias na
baia de Guanabara. Os depositos estudados por HartT?® perto do
Pérto-das-Caixas e no percurso da estrada de ferro de Cantagalo, mos-
tram uma argila arenosa branca ou avermelhada, mal estratificada
com caulim misturado & areia, contendo as vézes seixos de quartzo
pintados irregularn.ente de vermelho ou de amarelo pelos oxidos de
ferro. Acima da superficie ondulada dessa argila se localiza um peque-
no leito de seixos rolados de quartzo que acompanha, com uma espessu-
ra varidvel, todos os movimentos do terreno. Acima désse leito ha uma
camada de argila arenosa constituida por feldspato decomposto com
fragmentos de quartzo e colorido pelo 6xido de ferro. A altitude é de

1 Everardo BACHHEUSER 48 A. Ver p. 41-42 e 96-97 e as fotografias, p. 42 e 84, ¢ B. Vrr
igualmente: Bilvio Frdis ABRTU: B3, :

* QOthon Henry Lrowarpos : 105 A, B e C.

® Charles Frederick Hartr: 93, A ¢ B, ver pgs. 43-48 ¢ fig. 4.
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cérca de 18 metros em PoOrto-das-Caixas (Est. XVII, B) e a superficie
plana do cume das colinas mostra que se trata de um nivel de erosao
intermediario. Por outro lado, ésses seixos rolados de quartzo que se-
guem os movimentos do terreno, constituem a prova de que os ravi-
namentos sdo devidos & erosao torrencial numa fase de chuvas mais
fortes do que hoje, pois nenhum rio transporta atualmente seixos
rolados.

Depois do movimento negativo que é a causa do modelado do fun-
do da baia pela erosdo fluvial, as aguas invadiram os vales como o tes-
temunham os depdsitos de conchas e de areias de praia encontrados
no fundo dos pequenos vales que dissecam as colinas, talvez até uma
altitude um pouco mais elevada do que o nivel atual.?

Por ocasido désse movimento positivo, o tragado do litoral era
muito mais complexo do que o tracado atual, pois a costa era ramifi-
cada em cada um dos vales, cortando os macigos litoraneos (Est.
XXII, C) ou os antigos niveis da depressdo de dngulo de falha. Nu-
merosas colinas que hoje estdo ligadas 4 terra formavam entédo ilhas?
ou longas peninsulas (Est. XVII,AeC; Est. XVIII,A,Be(C).

No literal exterior, como no interior da baia, a regularizacio co-
megou muito depressa, pela triplice aggo: 1.°) dos rios sobrecarrega-
dos de aluvides arrancaedos as montanhas e as colinas cobertas de
arenas e de argilas de decomposigio; 2.°) das vagas e, num grau Imme-
nor, das correntes de maré; 3.°) do vento que formou dunas.

Essas trés acoes tém uma importéncia muito desigual e se com-
binam diferentemente segundo a localiza¢do e a orientacio do traca-
do désse litoral muito recortado.®

Pequenas praias de areia (FEst. XXII, B), hoje situadas as vézes
muito longe no interior das terras, sic encontradas em numerosos
vales até uma altitude de alguns metros acima do nivel atual do mar,

Essa primeira barragem, constituida no fundo dos vales submer-
sos (Est. XXIV, A), fol seguida pela construcdo de corddes litoraneos
apoiados nos cabos e nas ilhas. Aprisionaram pequenas lagunas hoje
colmatadas, das quais ainda resta a depressio umida atras do cordéo
litordneo arenoso. E atras dessa primeira linha de corddes litordneos
que se formaram, entre os promontorios, as pequenas planicies lito-
rineas que as vézes chegam mesmo a formar corredores de solo Umido
que ligam os macicos, como entre Sio-Pedro-de-Aldeia e Barra-de-
S&o0-Jodo a NW de Cabo-Frio.

Na costa exterior, onde os ventos de sudoeste sio particularmente
violentos, uma nova linha de grandes corddes litorineos foi construi-
da, apoiando-se nas ilhas e nos promontorios, encerrando grandes la-
gunas cuja colmatagem é mais lenta porque os rios que ai vao ter séoc
pouco importantes (Est. XX, A e B). Nessas lagunas foram edificados
corddes litordnéos em forma de espigas pelas vagas levantadas tanto
pelos ventos de nordeste, como pelos ventos de sudoeste (Est. XXIV, D).

1 dem p. 43, fig. 4.

? Fng.o Virgillo Correia FiLHo : 60: Geraldo Sampaio de Sgusa : 14%; Hilgard O'Rellly
BTERNEBERC @ 152;

¢ B, Brawnr 53; Heinrich GUTERECHN §2,
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Mg. 9 — Carie do bele de Guanabtra eriraldg deo tradupdo poriuguédsse
dagy memdrigs de Duguay-Trouin

Parece ser 8 primeira carta que apresenla sondagehs. Os numeros indleam s profunndidade
emn bra¢as, de 1,62 m aproximadamente, de waelor.

O allnhamento das sondagens val de Laje s 1lhe do Pal (minimum 8 bragas ou 12,96 m.
VYer infra D. 483).

Base mapa, levantado por ocasifio da expedigfio de 1711, fo! multo utilizado pelos cartdgralos
do século XVIIT.

QO local escelhido pelos portuguéses pela fundacio da cldade fol uma collna do nivel de
60 m, o0 morre do Castelo, onde termina um alinhamento de pequenas morros de biotita guaisse
orientados WSW-ENE, Ao norte encontréa-se um alinhamento paralelo de morras, onde dominam
os gnalsses lenticulares, mals reslstentes que o blotite-gnalsse; issc explica que éles conservam
formas enérglcas, com pareddes Hsos ¢ome o morrc da Previdéncia (119 m}, mes mesmo esslm
éles trazem a marcs ¢os nivels mais recentes como de 20 m em Sio BentQ. Os dols allnhamentos
correspondemn 4 direglio geral do dobramento e formam, com a depressfo que os separs, alinha-
mentos de tipo apalachiauno. Esss depressip € fechada do Isdo do mar por um cordlo litorfneo
que liga © morro de Sdc-Bento ap morro do Castelo, Fol al gue a cldade se estabeléceu a
principio, proteglda contls um ataque terresire por lagunas e pédntanos.

Conhece-se o papel que os morros do Castele, Santo-AntHnio, Sic-Bento ¢ da Concelglo
desempenharam no desenvolvimento primitlye da cldade, Bsses morros correspondem preclsa-
mebte, acg nivels de erosfo asslnalados,

Nada é mals inexato gue reduzir a Iocallzacfo do Rio-de-Junelro a dols elementas, a planicle
aluvizl e & montanha. Ne planicle aluvial & preclso dlstingulr, partinde do mar, ¢s corddes
litoriineos, os pAntenns e o8 pequenos terracos de “pledmont”, de origem mista, coluvial e
aluvial; na montanha tatmbém deve-se diferenclar os morros arredondedos dos macigos, onde hé
valez habitdvels, como o do Alto ds Boa-Vista, 0 mals célebre (rios Cachoelra ¢ Marfacanii),

Alémn désses dels elementos ¢ preclso lembrar og peguencs morros ou collnes accessivels, onde
& rocha de dessgregachio e decomposic#o factl (geralmente o biotita gpalsse) fol modeladoe pelos
clelos de erosfio de 80-100 m, 50-65 m e, mals raramente, 25-35 ¢ 15-20 m. Fol nesses colinas
e 808 sSeus pés gue a cldade se enralzou, antes de estender-se na planicile.

Og caminhos tracedos no mapa seguem os ¢oluvides da base doa morros opu utllleam oa
depdsitos arenosos provenlentes, ao que parece, de antlgas restingas.

O entulhamento das lagunas e dos pintanps se 6 naturalmente, com as elementos arran-
cadoa A8 ehcoostee dos morros pelos Tlos & 0 escOamento por ocasifo das chuvas torrenclals mas
fof grandemente Reelerado pele homem, que drenou e aterrou. servindo-se da enorme massa
de aluvldes preparada pels ercsfio elrmentar, princlpalmente no biotita gnalsse, Comparar com
aflg. 12 ¢ a Ent. XXI A.

Desenho reproduzido do mesmo modo gue & flgura 3, entre Dags. 474 e 475.
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As correntes tiveram nesse trabalho apenas um papel acessério de
reguladoras e sao sobretudo responsaveis pelo transporte dos elemen-
tos finos que formam os lamagais dos fundos das Jagunas e da baia.

O trabalho de regularizagio pela construgdo dos corddes litora-
neos prossegue muito rapidamente a oeste das antigas ilhas de Cabo-
Frio, onde se observa uma série de antigos corddes paralelos, cobertos
de vegetagdo arbustiva e separados por depressées umidas cheias de
ervas.!

Os ventos também construiram dunas, muito bem desenvolvi-
das, sobretudo na regiao séca e muito exposta de Cabo-Frio, na qual
se distinguem as influéncias dos ventos dominantes de nordeste e les-
te. Dunas poderosas se encontram em tédas as praias expostas ao ven-
to do largo, como as de Ipanema, Jacarcpagua e Marambaia (Est.
XX, A; Est. XXIIT, A e Est. XXIV, B).

Nesse trabalho de regularizagfio, numerosas ilhas foram reunidas
ao litoral, principalmente na entrada da bafa onde a erosfo fluvial
isplou tantos rochedos. A leste, o rochedo de Jurujuba, separado do
litoral por uma depressio localizada no prolongamento do pequeno rio
da Cachoeira, tributdric do Saco-de-S@o-Francisco,? € hoje um duplo
témbolo. A oeste, 0 promontério do Arpoador, o morro do Pasmado e 0
morro da Viava estdo ligados ao continente por duplos témbolos, hoje
ja inteiramente cobertos por casas, e que tem um papel consideravel na
circulagdo urbana, permitindo a ligagdo entre os bairros construidos
ao longo das praias. O grupo rochoso formado pelo morro da Urca
e o Pdo-de-Agucar * est4d ligado ao litoral por um duplo témbolo que
se une ao morro da Babildnia, enquanto que a ilha do forte Sao-Jodo se
prende por sua vez ao Pao-de-Agucar por um outro duplo témbolo.
Do mesmo mode, o morre do Pasmado se liga ao morro de S#o-Jodo
(Est. XXVII, B e Est. XXVIII, A).

Um pouco mais ao norte, o papel dessas regularizactes nao foi
menos consideravel. E désse modo que numercsos morros que eram
outrora pequenas ilhas foram ligados uns aos outros para tornar o
Rio-de-Janeiro uma peninsula.t No intervalo désses antigos corddes
litordneos, muitas lagunas s6 recentemente foram completamente se-
cadas.® Do outro lado da baia, a cidade de Niterdi estd igualmente
construida num duplo témbolo que se liga ao morro da Armagéo, sem
falar nos numerosos pequenos tombolos situados ao sul e facilitando a
comunica¢io com a praia e a antiga laguna de Icarai. Com ésses
aterros como o do aerédromo Santos-Dumont, o homem s6 faz ace-
lerar a obra da natureza (figs. 9 e 12) (Est. XXVIII, B).

1 Essas constiucdes de corddes litordneos paralelos, marcando O progresso da sedimentagho
marinba foram muito bem estudades por Alberte Ribelro Lameco : 101, Ver principalmente
a fig. 42.

¥ suprd, pgs. 464-465.

A Ver o comentirio da flgura 3, entre pAgs. 474 e 475.

+ Plerre DEFFONTAINEE @ 63, pE. 72.

5 Para a5 transformacdes reallzadas durante o periodo histdrleo, comparar a flg. 12 com
0% mapas antigos ¢ medernos cltados na blhliografia, Ver lgualmente as obras de Alfred
AcacHE (44), Everardo BacKHEUDSER (48), Cuarles Delgado de CarvaiHo (65,66) PFelisbello Freme
(T2), G. Y. de Mello Moraxs (116), Afrénio Perxero (131}, P. A, Varnhagem, Visconde de Pérro
SecUro (131 bis) e as cartas publicadas por ocaslio do recenseamento do Rio-de-Janeiro em
1905 (132), a& descrigdes de Aupguste BarnT-Hinare {144), Noronha SBaMros (145), Augusto Fausro
DE Sovusa {151) e numerasas obras de hlstdria ou de viegens pols quase tidas fornecem teste-
munbos interessantes sob a forma e descrigbes e mesmo de desenbos e pinturas.
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Flg. 10 — Fragmento da carfa estercogrifica em diggrama perspective de uma réde de cortes
retangulares do Rio-de-Janeira e regioes vizinhas

Abngulo NE e centro da I6lha n.e 17 do Pio-de-Agucar (FRawcis RUELLam 13%). A topografla e a
batimetria foram tivedas de ¢artas do Servigo Geogrdfico Militar 42 b, 43 Rietheroy e da Marinha
de Brgsil — Hidrografiz 29 e 30. A paturezs das rochas e a estrutura foram flguradas de acttrdo
com o trabalho de AuwBERto RIBEfRo Lamrpca (100), uma carta ipédita de ALFREDG Josg PJORTO
DomiNgUrs (ver 139, pag, 231, notz 8) e nossas ohservagdes pessoals.

As curves batlmétricas espagades de 5 em 5 m permltemn acompanhar o tragade da antiga
garganta do rio Guanabars escavada na barra rochosa de gnalsses lenticulares em funcéo de
um nivel de base lnferlor ao atusl de, ac menos, 5% m,

No interlor da baia, a oeste, as formaes digitadas de baia de Botafogo marcande antlgos
cahals, em parte cobertgs por gluvides e barrados por restingas, notadamente as da prals de
Fora entre o morrg Cara de Cio e o Pio de Ag¢icar (390 m} e da prala Vermelba gntre o morro
da Urea (230 m) e o morro da Babllénla (238 m), Grande descnyolvimento dos aterros artlficials,
principzlmente a NW do Pao-de-Agdcnr (Est. XXVII, B e Est. XXVIII, A e B).

No gxterlor da bals 63 vegas, levantadas princlpalmente pela viragao, vento de SE, cons-
irdem uUm baleo arenose que ae epodla na ilbr de Cotundpba (60 m) ¢ culmina & 11 m.
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Désse modo, o papel da acumulagio marinha recente € conside-
ravel. Reuniu o que foi dissecado pela erosao fluvial consecutiva ao mo-
vimento negativo e isolado pelo movimento positivo que se seguiu.
A importiancia désses aluvionamentos €& impressionante quando se
consideram, por exemplo, as profundidades de 6 e 7 metros que se
encontram ao sul e ao norte da Praia-Vermelha, como se um pequeno
vale submerso tivesse sido entulhado (fig. 10). A exposicido aos ventos
mais freqiientes e que levantam as mais fortes vagas, é uma das con-
digbes dessa construg¢do dos cordbes litorAneos; a outra que nao ¢ a
menos importante, é a presenca de areias fornecidas por uma itha ou
por uma ponta rochosa que a erosio marinha ataca, porém trazidas
sobretudo por ésses pequenos rios, verdadeiros arroios e pelo escoa-
mento superficial em lengol que precipitam para o mar quantidades
enormes de arenas, de areias e de argilas nos dias de chuvas torren-
ciais.! Compreende-se pois, porque as construgoes marinhas mais im-
portantes estdo ao pé dos macicos que barram a entrada da baia. De-
pois dessas grandes chuvas, os esgotos dessa regido da cidade séo obs-
truidos pelas areias de textura grosseira, porém lavadas de tdédas im-
purezas pela corrente dos rios canalizados que levam as argilas para
o largo onde mancham o mar num raio de muitas centenas de metros.
Na praia do Flamengo isto se observa a cada tempestade no desaguar
do riacho Carioca, cujo excedente néo captado de adgua continua a
descer pelo vale de Laranjeiras sendo conduzide ao mar por uma cana-
lizacdo. As areias mais pesadas ficam perto do litoral e as vagas levam-
has a praia construindo rapidamente um novo cordéo litordneo ao longo
do dique e das avenidas conquistadas 4s areias de um cordio litorineo
precedente.

Quando se compara a rapidez dessas construgoes a dos ataques
da erosio marinha, fica-se surpreendido em ver quanto elas sio mais
importantes. E uma nova conseqliéncia dos climas tropicais em que a
umidade ligada ao calor torna a erosao elementar particularmente
ativa. Fornecendo numerosos materiais transportados pelas chuvas
torrenciais sobre os fortes declives devidos s retomadas de erosio, a
desagregagdo e a decomposi¢do das rochas eruptivas e metamorficas
tém uma influéncia considerdvel sébre a amplitude désses aluviona-
mentos marinhos.

Fora da exposi¢do aos ventos que pode dar lugar a vagas de
translagao, compreende-se também porque as praias de areia sdo me-
nos numerosas no fundo da baia. As montanhas estdo mais longe e as
areias acham-Se depositadas no pé da serra, enquanto que s0 as finas
particulas argilosas sfo transportadas. No infcio da sedimentacio,
havia muitas vézes corddes litorineos & montante, no lugar onde se in-
terrompera a invasdo marinha, porém para jusante o que se vé é

1 Alberto Betim Pars Lrmae 130 p. 331 ¢ ¢ Eng.» Iecarahy da SiLveiza 147, Ds. 250-251. Esta
apresenta dados impressionantes dos depoésitas deixedos na  cldade do Rle-de-Janelro pelo
escoamento, por ocesifio das chuves violentas de 9 de janelro de 1942, Apresenta primeiramente
os dadozs por dlstritos do Servigo de Limpeza Piblica como por exemplo, Gavea 7 800 ms, Copa-
cabana 4 500 m?® etc.... chepando o total & 36 T m%. Entre as ruas zituadas a0 pé de monta-
nhas cligm-se: Fonte da Saudede 3 100 m?, Campos da Paz 2 500 m®, Jardim Botdnileo 2 500 ms?,
Leranjelras 1 500 m? Cosme Velho 1 200 m® etc.... A 8sses nUmeros, aAcCTescenthAm-se as argllas
e mrelas levadas até o mar pelos rios ¢ pPelo escoamento.
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uma lama fluvio-marinha cinza ou as vézes mesmo quase preta,
que se fendilha ao sol e estd muitas vézes carregada de humus prove-
niente da decomposicfio das raizes dos arbustos ou das ervas que a reco-
brem. Uma sondagem acusou uma espessura de 8 metros 70 para esta
argila escura na passagem do rio Iguagu pela linha norte da Leopoldina
Railway (gquilémetro 26,800). Perto do mar, desenvolvem-se mangues
que remontam as margens dos rios invadidos pelo mar.? & pelo cresci-
mento désses mangues, que retém os aluvides e servem de apoio 4s con-
chas, que os aterros progridem. Falésias ao sopé dos morros, praias de
areias, margens de mangues, sao 0s aspectos tipicos do litoral da baia de
Guanabara, porém os mangues que ocupam uma extensido considerivel
56 aparecem além da abertura da baia, quando ela se alarga, torna-se
menos profunda e sobretudo mais calma. Na ilha do Governador, por
exemplo, ndo ha mangues na vertente meridional nem na vertente ori-
ental, expostas ambas &s vagas levantadas pelos ventos do sul e do nor-
deste, porém ocupam a costa setentrional abrigada e mesmo o canal
de sudoeste, que € entretanto, costeado pelas correntes (fig. 12).

Essa distribuigio das praias nos lugares em que ha arenas, e em
segundo lugar, onde ha vagas de translag¢io bastante fortes para
construi-las, mostra que as correntes?® tiveram uma influéncia insig-
nificante no tipo de aluvionamento marinho.

Isso nido significa entretanto, que as correntes e em particular as
correntes de maré nao tenham nenhuma influéncia na evolugao geo-
morfolégica da baia e das costas circunvizinhas, porém ésse papel &
pouco importante porque as préprias marés séio de fraca amplitude.
As marés de sizigia 50, em média, de 1 metro e 43 e nao ultrapassam
2 metros e 20, as de quadratura tem em média 48 centimetros. Resulta
que, distribuida nessa grande extensfio do interior da baia, 2 onda da
maré s6 da lugar a fracas correntes,

Assinalam-se 4 1,5 nés ou seja 77 centimetros por segundo em
maré de sizigia no ancoradouro dos navios de guerra a sudoeste da ilha
Fiscal. Essa velocidade é dada para a superficie e, por outro lado, ela
se estabelece por dois curtos periodos mensais, porém, admitindo mes-
mo uma velocidade 4 vézes menos forte no fundo, ela é suficiente para
o transporte de particulas argilosas e de griios de areia fina. Essa
corrente estabelecida entre Rio-de-Janeiro e Niterdi é bastante para ai
manter profundidades de mais de 30 metros, do mesmo modo que o
brago que passa a oeste da ilha das Cobras é suficiente para se manter
12 a 14 metros acima dos fundos vazosos (fig. 12).

i Hildebrande de Areljo Gées 87, fig @ T.

F

: Hilgebrando de Aratlo Gdées: 87, BB e 89; Everardo BackHEUser; 48, A, 50; B, BeaNDT:
53; B. von FREYBEARG: §2; Alberto Ribeilro Lamrco: 102; Renato da Silvelra MEWDES: 117; Franclsco
José R. de Ouverra: 123,

* A menos gue se dealgne por corrente litordnes o movimento dos aluvlbes resuitents
do trabalhc das vagas ¢ das correntes, comp o féz Emmanuel de MARTONNE Traité de Geographie
Physique, 44 edigho, tomo II, p. §78. Mas é preciso nesse ceso inslstir no papel predominante
da vags de translacfio.

+ Marinha do Brasil — Hidrografia: 108, p. 273.
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Fig. 11 — Carfa moaritimo de Cabo Frio (Merinho do Brosii — Hidrogrofia 33) mostrando o
pequenos macigos litordnecs nos quels gse apdiam oy restinges que fazem de Cabo-Frio
um verdadeiro tombolc

Bnses naclgos conservem az marces de humerosos nivels de erosfo, pringipalmente os de
§0-100 m, 50-65 m e 15-20 m. Foram em seguidz fortemente dissecados pela ercsdo fluvlal quaando
de um movimento negative de grande ampiltude (—0 m no Boqueirdo) e depols, umg trans-
gressic marinhs invadlu » parte baixa dos pequenocs vales a2ssim escavados, cobrinde mesmo
certoa colos, formendo ilbas. Desde entfo, acb a influéncia ¢dos ventos de NE e de BEW o
assoreamente fol multo répido. Restlngas llgaram o srochedos ao litoral por uma périe de
t8mbolos e es dunas, formnadss com z areia dss Dpralas, progreditam pata o intedor, invedindo
lagoas ein parte entulhacdas. Entre as duas partes, W e E do arralal do Cabo, a estrmda de ferro
atravessa uma dessas antigas lagoes de fundo ainde Umido. Ume nova restinge estd em
formacho sob a influéncla des vages levantadas Delo vente de NE, entre o morro de Atalaia e
8 jlha de Cabo-Frio; notam-se pl fundos de arelp & 1,80 m abalto do nivel médlo da balxe 'do mar
de Blzigla. Comparar com es forografias BEst. XXIV — B, € ¢ D.
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A velocidade das correntes de maré, particularmente em sizigia,
mantém, no gargalo, o canal modelado pela erosdo fluvial. Nao ha
vaza, o8 fundos al sBo arenosos e as vézes mesmo rochosos. Porem,
logo que se sai do gargalo para entrar na baia, a onda da maré se
estende, sua velocidade diminui rapidamente e as particulas finas
que ela continha se depbem, formando fundos vazosos que obliteram
parcialmente o canal, fazendo com que §6 numa pequena extenséo haja
profundidades de 15 a 20 metros. & sdomente a leste da ilha do Gover-
nador, quando a passagem se fecha de novo, que é encontrado um es-
treito canal de 20 metros de profundidade, antigo curso fluvial manti-
do pelas correntes de enchente da maré e correntes de jusante. Quan-
do a baia se alarga consideravelmente ao norte da grande ilha, & obli-
teragdo dos antigos percursos fluviais é mais rapida, pois os rios da
baixada trazem grandes quantidades de finos aluvides que enchem
de 16do toda essa regido. Nessa regido das ilhas, as pequenas correntes
de enchente da maré e correntes de jusante contribuem para manter
outros canais, modelados antigamente pela erosio fluvial, na maioria
das vézes sObre fundos de vaza, salvo no meandro submerso situado
ao sul da ilha do Governhader onde os fundos sdo arenosos.

A corrente de jusante é mais rapida e demora mais tempo do que
a corrente de enchente da maré, sobretudo quando ha fortes chuvas
na regiio da baia. Essas chuvas podem com efeito dar uma diferencga
sensivel ao nivel, pois observam-se freglientemente no Rio-de-Janeiro
espessuras variando de 50 a 15 milimeiros em 24 horas e ultrapassan-
do mesmo, excepcicnalmente, 200 milimetros. Esses violentos aguacei-
ros levam nfo somente a uma elevacgio das aguas que reforga a corrente
de jusante, mas sobretudo arrasta a sobrecarga dos rios e riachos
em materiais preparados pela erosfo elementar. Bsses aluvides entu-
iham a bafa, mas as particulas finas de areias e de vaza sdo em parte
transportadas para o gargalo pela corrente de jusante. Quando atra-
vessaram ¢ estreito foram parcialmente depositadas, comegando pe-
los grios de areia maior, porque a velocidade da corrente cai brusca-
mente na entrada da baiaz que se alarga rapidamente para o largo.
Com efeito, a abertura que era de 1,6 quilometros entre a ponta de
Sdo-Jodo e a ponta de Santa-Cruz, passa a 3,15 quildmetros entre o
Pio-de-Agucar e a ponta de Fora, a 4,7 quildmetros entre a ponta do
Leme e a do Imbui e enfim a 13,65 quilémetros entre a ponta de Copa-
cabana e a de Itaipu. Mais além, isto é, depois de ter percorrido so-
mente 5,2 quildbmetros apds a saida do gargalo, ou seja, menos de 3
milhas para o sul, ja se trata de alto mar.

Compreende-se pois, que uma brusca descarga de aluvides areno-
sos se produza imediatamente ao sul da ponta de Santa-Cruz, onde os
fundos sobem rapidamente obliterando parciaimente o canal da ria
da Guanabara. A essa descarga da corrente de jusante é preciso acres-
centar uma causa muito mais importante: o lento caminhamento
das areias de leste para oeste, sob a a¢lio dos ventos de SE ¢ de SSE
que dominam na entrada da baia a ponto de atingir uma proporgio
de 309 dos ventos do ano por causa da influéncia da brisa do mar ou
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Fig. 12 — MAPA GEOMORFOLOGICO DA BAIA DE GUANABARA

Esse mapa contém o resultado de nossas pesquisas, depois de estudos realizados no terreno e sobre os documentos accessiveis, notadamente: Marinha do Brasil — Hidrografia 29 e 30, Servigo Geogréfico Militar 40, 41, 42 e 43
e as outras cartas antigas e modernas citadas na bibliografia. Naturalmente, ésse mapa seré corrigido e completado & medida que forem conhecidos novos fatos e realizadas novas interpretagdes.

Na reconstituicdo do tracado dos talvegues submersos deve-se distinguir parte profunda, baseada nos elementos mais seguros e a parte perto da costa, submetida a aluvionamentos recentes e onde os antigos talve-
gues foram em grande parte obliteraclos. A ligagdo, feita no mapa, entre os vales submersos bem enquadrados pelas curvas batimétricas e a embocadura atual dos rios tem, portanto, o cardter de simples sugest8o. Deve-se, no entan-
to, salientar que cada um dos vales do antigo rio Guanabara e de seus afluentes hoje submersos, corresponde na realidade a um ou mais rios importantes, tributérios da atual baia ou ria da Guanabara.

SERVICO GRAFICO DO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA



TFoto Aviacio Militar

Bilitse

Q0RO

Foto Av?

EST. XXVIII

A — Viste adreg na direcdo do S.E. do regido cntre Lotajogo e o Oceann

& fotografla mostra os iémbolos gue atualmente unem os rochedos onde outrora o erosio fluvial, em
funcio de um nivel de base infertor ao atual, removeu as arenas de desapregacio, Bsses rochedos  forum
doepais transiormadns em sthas guando da invasio marinha gue se seguiu e finalmente ligados oo continente
nolo abnvionamento marinho recente, acelerado pelos aterros artificiais. No primeiro plano, oo celLLro, aparecs
a importancia capital do duplo tombolo do morro da Vitdva (3 esyuerda) peles eomunieacdes enire ¢ centro
da cxlade ¢ 03 burres residenclals escalonades ao longoe das prawas da zona sul (Yer a fig. 12, fora do texto),
Ao longe, go cenlro, no ocenno, o grupe das ilhas; & direits, a lagoa Rodrigo-de-Freitas.

[F4870 a1 0w nipk f0n “omsay -k

O — Vista adrea na direcdo do §.E. da regido compreenduda entre @ {Tha das Caobrdg ¢ 0 Oceano,

A futopralin faz sobressaiv o importincia dos aterros artificials recentes, no redor da ilha das Cobras
{Aarsenial da Marinha) ¢ do Acroports Santos-Dumont, lbeando o ilha de Villegagnou ao continente. Esse
aiérro for feito com as arenas provenientes da desagregucac do biotia-gnasse de o antigo mworro do Custelo,
substituids hoje por umt uove baireo de “arranha-céus”, Ao loner, os morros fechando o oeste 8 cntioda
da hain e, 4 escuercdn, o rochedn de Luje (Comparar esta rotografia com a fig. 9. entre pags, 478 ¢ 479,
wer tamibénr o Tig 12 ifora do lextod.

1As fotopgratias A ¢ B foram amavelmente cedidas pelo Drigodeiro Lisias RoorigUEs].
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viragdo. Essa brisa é fresca e levanta fortes vapas que incidem obli-
quamente sdbre o litoral oriental da entrada da baia e dido lugar
conseqilentemente a uma resultante dirigida para leste do caminha-
mento das areias e langam ao mesmo tempo para a entrada os que
sio trazidos pela jusante. Dito de outro modo, um cordao litoraneo,
uma verdadeira barra, esta em formacdo na entrada da baia da Guana-
bara. Um banco de areia situado ao sul da ponta de Santa-Cruz estd
a apenas 11 metros abaixo da média do mar baixo dos sizigios. Quan-
do o mar escava, por acdo do vento do sul, a passagem nesse banco tor-
na-se perigosa para os navios de grande calado! (fig. 10}.

E interessante comparar as profundidades atuais com as que foram
assinaladas por ocasiio da publicagio das primeiras cartas de son-
dagem.? Um cordao litoraneo estd em via de construgido na entrada
da baia de Guanabara, o que € evidentemente inquietante, tanto mais
que a corrente marinha que acompanha as costas e que parece pro-
vocada pela predomindncia dos ventos de NE e de NNE no Oceano,
dirige-se também para oeste e traz désse modo uma contribui¢do de
particulas finas as construgdes edificadas pela corrente de descarga
da baia e sobretudo pelas vagas levantadas pela brisa de mar ou vi-
racdo. Poder-se-ia pois, temer uma obstrugéo, porém, na realidade,
apesar da fraqueza das marés, a corrente de jusante recuperara a
forca que tem no gargalo se a abertura se estreitar pelo progresso do
aluvionamento ac sul da ponta de Santa-Cruz. A profundidade é su-
perior a 20 metros no canal situado entre a ponta do Leme e a ilha
de Cotunduba. A barra que se forma, canalizard as correntes de maré
que manteriao fundos suficientes no canal de Oeste.

Em resumo, as variagdes do nivel relativo das terras e dos mares
provocaram o modelado das plataformas litoraneas e de falésias e es-
tabeleceram niveis de base para a erosfo fluvial em 80-100 m e 50-65 m,
25-35 metros e 15-20 metros acima do nivel atual. O nivel marinho
colocou-se em seguida a cérca de pelo menos 680 metros abaixo do ni-
vel atual, provocando fortes erosdes fluviais seguidas de um movi-
mento positivo que é a causa de um tragado de costa tormentado no
exterior e formou a ria da Guanabara no espac¢o escavado pela erosio
fluvial. Esse movimento positivo foi seguido por uma regularizacéao ra-
pida pela construgio de corddes litorAneos e por aluvionamentos flu-
vio-marinhos enchendo primeiro o fundo das pequenas rias, depois
barrando sua entrada, enquanto que pequenas planicies litoraneas
se desenvolvem & custa das lagunas formadas atras dos corddes li-
tordneos. Nas regifes do fundo da baia, menos diretamente submeti-
das 4 acgdo das vagas, 0 entulhamento foi ajudado pelos mangues e o8
rios, cujo escoamento € prejudicado pela maré, formaram vastos pan-
tanos de drenagem dificil que foi preciso organizar (Est. XIX,BeC e

1 MarRINHA o BRasiL — HIDROGRAFIA: 1068, 1. 268.

® AlMfredo Lispoa: 108, Ver p. 342, onde o autor d4 “presumivelmente” um minimo de
8,80 m, achadas pela repartigdc dec pdrto (1926). porém semm confirmagio de um .documento
ofictal. Ver lgudlmente Everardd BACkHEUSER . 484, ps. 86-88; Pero Lopes de Sousa 150, p. 179
¢ a5 sondagens nos mapas antigos e modernos da blbliografia., O problema merece um estudo
particular, afim de complelar e renovar-o gue fot feito em 1858 pelo conselheiro Candido
Baptlstn de OLIvEXRa @ 120,
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Est. XXVII, A). Na baia, os antigos percursos fluviais foram obliterados
nos lugares em que os alargamentos enfraquecem as correntes de maré.
Ao pé da regiio montanhosa da entrada da baia, onde as vagas encon-
tram o material preparado pela erosio elementar e trazido pelo esco-
amento superficial e pelos rios, foram construidos numerosos corddes
litordneos. De certo modo éles recordaram o relévo, reunindo numero-
sas ilhas ao continente por meio de témbolos: transformaram a costa
exterior em uma série de grandes praias apoiadas em alguns pontdes ou
iihas rochosas e acima dos quais ha dunas. Enfim, comegaram a fechar
a abertura da bafa. Entre os morros do forte Sio-Jodo, Urca e Pio-de-
Agucar, Pestamo, Jurujuba e as peninsulas vizinhas passavam outrora
as dguas da baia (Est. XI). A construgdo de um novo banco de areia ao
sul da ponta de Santa-Cruz mostra que ésse movimento prossegue.

Adquire-se, désse modo, a certeza de que nesse litoral as constru-
¢0es marinhas sdo mais rapidas do que as erosfes; conseqiiéncia im-
portante de uma erosio elementar que desagrega e decompde rapida-
mente as rochas eruptivas e metamérficas mais duras e fornece uma
grande abundancia de materigis para as acumulacgdes fluviais e ma-
rinhas, Ora, essa erosdo elementar € devida ao clima tropical imido,
0 que prova, uma Vvez mais, 2 importdncia que é preciso atribuir a
ésses processos particulares da desintegracdo das rochas nos paises
tropicais.!

VI

CONCLUBAC

E tempo de reunir as conclusdes as quais fomos conduzidos e loca-

liza-las na evolucao geomorfolégica geral do Brasil oriental e do litoral
do Atlintico Sul.

Vimos que a baia de Guanabara tem sua origem na depressio de
Angulo de falha entre dois grupos de blocos falhados, o da serra dos
Orgdos, que ¢ uma parte da serra do Mar, e o dos pequenos macicos.
E, em suma, uma depressio de angulo de falha do mesmo tipo do
que a do vale do Paraiba entre a serra do Mar e a Mantiqueira; ape-
nas a descida para o Oceano ¢ mais acentuada. Os blocos falhados,
basculados para o norte - noroeste sdo drenados pelos rios que se di-
rigem para o interior e se afundaram em muitos ciclos, aproveitan-
do-se da acio profunda de desintegracio devida a erosio elementar
num clima timido e quente.

No escarpamento dos blocos falhados, em que se observam de-
graus de falha, houve uma forte eroséio por parte de pequenos rios, de
onde a formacido de duas frentes dissecadas de blocos falhados, bas-
tante jovens, entretanto, para que as capturas sejam raras, apesar
das facilidades trazidas pela desagregagdo e decomposi¢do das rochas.

! Emmanuel de MARTONNE. 112, segunde artigo A, pg. 113-118; B, pg. 161-188, mostrou a
sua lmportancia para as formas de ercsdo fluvial.
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No reverso, como na frente dos blocos falhados, as retomadas de
erosac conduziram a adaptacdo do tipo apalachiano as antigas dire-
goes estrufurais do dobramento laurenciano., Essas adaptacdes, devi-
das & erosdo diferencial nas camadas de rochas tenras e de rochas
duras, produziram uma réde de rios longitudinais presos a rios trans-
versais que seguem a inclinagdo dos blocos falhados para NNW e
atravessam por meio de gargantas e ripidos as cristas apalachianas,
cuja orientagdo meédia varia de N 40° E a N 60° E, ligeiramente obliqua 3
direcio geral WSW-ENE das frentes dissecadas dos blocos falhados.

Uma pequena bacia interior, que contém fosseis de agua doce do
fim do Mioceno ou do comégo do Plioceno, nos indica a depressio de
angulo de falha da Guanabara, assim como, provavelmente os grandes
movimentos verticais do planalto brasileiro oriental sdo anteriores
a ésses periodos, embora tenham sido deslocados posteriormente por
movimentos ao longo de uma falha local. Por outro lado, os movimen-
tos do solo nao parecem ter comegado antes das deposicdes fluvio-ma-
rinhos eocenas deslocadas da série Alagoas.

Depois do entulhamento da bacia interior, a erosio fluvial co-
megou por modelar a espéssa camada de argilas de decomposicdo que
cobria a depressio da Guanabara, em fungdo dos niveis de base esca-
lonados de 80-100 metros, 50-65 metros, 25-35 metros e 15-20 metros, que
tém sua correspondéncia nas antigas plataformas litordneas e as falésias
da costa exterior a leste e a opeste da entrada da baia. Esses niveis, pps-
teriores 4 formagdo da bacia terciaria de Itaborai sio do fim do Plio-
ceno ou do coméco do Pleistoceno.

Em seguida, apos o importante movimento negativo, a erosio flu-
vial dissecou fortemente a espéssa camada de decomposicao e as ar-
gilas aluviais ou coluviais que a recobrem. Essa dissecagio foi parti-
cularmente viva no rio que passava no gargalo atual da baia. Por
erosio remontante, a partir do nivel de 56 metros no minimo, ela se
propagou para montante, cortando a antiga planicie de erosio da
depressao da Guanabara em numerosas colinas, conservando vestigios
dos niveis “emboités”.

Depois, um movimento positivo acarretou a invasao marinha e
transformou o rio Guanabara em uma ria, em via de regularizacio
rapida tanto no fundo atual da baia onde os antigos vales submersos
se transformaram em planicies e em lamacgais que se alargam em
forma de funis, como na entrada, onde sio construidos numerosos
tombolos e, no exterior, onde, adiante das pequenas planicies litora-
neas recentes atravessadas e limitadas por corddes litoraneos, grandes
corddes litoraneos mais recentes isolam lagunas paralelas a diregfo geral
da costa. Désse modo, uma costa com rias se transformou rapidamente
em costa com lidos, como pode ser ohservado de Cabo-Frio ao pico de
Marambaia. A abundincia dos materiais preparados pela eroséo ele-
mentar de um clima tropical imido néo é menos importante para expli-
car essas construgées marinhas rapidas que justificam as formas muito
particulares de erosdo e de acumulagdo fluviais.

T Aveline Ignacio de OQLIVEIRa e Othon Henry LroNaspos: 124 p. 832 & 664-668.
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As formas ai estudadas foram novamente encontradas ao longo
de todo o litoral que percorremos entre a embocadura do rio Doce e o
rio Grande-do-Sul. As observacoes feitas deram lugar a conclusdes da
mesma ordem nos relatorios gerais dessas excursdes, que foram apre-
sentados e seguidos de discussdes durante dois anos nas tertulias se-
manais do Conselho Nacional de Geografia e cuja publicagao esta em
curso. Esses estudos devem ser completados para o Norte do Brasil e
precisados ao mesmo tempo nos estudos de detalhes, que serdo, noés o
esperamos, objeto de importantes teses de doutorado. Ja se pode
acentuar que nfo se trata de causas puramente locais, porém de
grande repercussiio que € preciso retacionar ao que se conhece sobre a
evolucdo do litoral atlantico. Ora, se os movimentos positivos e negati-
vos assinalados ndo puderam ser datados com precisdo até agora, por
falta de fosseis e também de lugares paleoliticos, ja se sabe pelo menos
que éles se enquadram entre o Plioceno € os sambaquis eneoliticos dos
cordbes litordneos. Ora, nesse espa¢o de tempo, se localizam precisa-
mente numerosas variagdes do nivel relativo das terras e dos mares,
que foram atribuidos 4 alternéncia da imobilizacdo e da libertagdo de
quantidades enormes de neves e de gelos durante os pericdos glacia-
rios e interglacidrios.!

Os prineipais terrages de 50-65 metros assinalados nesse estudo,
assim como os escavamentos miximos de 56 metros devidos a erosio
fluvial, adaptam-se as avaliaghes mais modernas sébre os movimentos
custaticos provocados pelas fases de glaciagdo ou de desglaciagao. Por
outro lado, essas numerosas camadas de seixos rolados que reapare-
cem em muitos niveis nos terragos da bala da Guanabara, como no
interior e mesmo as vézes em grandes altitudes so se explicam por um
regime de chuvas torrenciais, Correspondem ao que se chamou em outro
lugar, de dilavio, isto ¢, ésse periodo de clima muito mais umido que
afetou os paises tropicais, até aquéles que hoje sdo desérticos, quande
05 gelos ocupavam grandes espagos nio somente na Eurasia e na Amé-
rica do Norte, mas também na Austrilia, na Africa e na regido andina
da América do Sul.

Conforme pode ser observado no cume do macigo de Itatiaia?
existern mesmo indicios de nivagao e nédo faltam vestigios de um clima
mais frio com uma umidade mais marcada no interior do Brasil.? O
“drift” de Agassiz viveu sem duvida, porém, os depdsitos de seixos ro-
lados e os derrames de lama que recobrem certos terracos e estdo tam-
pem associados 2 um clima mais Umido, vém lembrar que as glacia-
¢hes tiveram uma influénceia indireta sébre a geomorfologia do Brasil,
por intermédio das mudangas de clima.

Os movimentos eustaticos, porém, que dela resultam, tiveram uma
influéncia considerivel na morfologia do litoral: terragos, epigenias.

+ Discutindo longemente ésse problema na nossa obra ja cltada: 135, ps. 52-83, 91-102,
737-738, onde figura uma bibliografia. Encontrar-se-i tambem uma cxposicdo do mesmo em
Avellno Ignaclo de OLIvEira e Othon Henry LeoNarpos: 124, p. 619,

2 Emmenuel de MarTOoNNE: 112, =esgundo artigo, A, DAags. 126-128; B, pérs. 171-194. Ver
igualmente: Francis Rufiran 136 e 137.

* Acentuado por Emmanuel de MarronnEe: 112, zegundo artigo, A, pag. 128; B, pag. 175
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retomadas de erosio, vales submersos, sio provas que ndo iludem
sébre a sucessao de movimentos positivos e negativos. As aparéncias
poderiam fazer crer que certas costas haviam se levantado e outras
abaixado, porque a regularizagdo do litoral estd mais ou menos avan-
cada segundo a quantidade de materiais mdveis disponiveis e as for-
mas de rias estao melhor conservadas nas costas em gue foram mo-
deladas em escarpamentos rochosos. O que vimos até agora nas cos-
tas do Brasil, assim eomo o estudo das séries geoldgicas desde o Mio-
ceno, nos levou a pensar que desde pelo menos o fim do Plioceno, os
grandes movimentos do solo cessaram ou tornaram-se relativamente
lentos demais ! para imporem sua influéncia no momento em que se
sucedem movimentos eustaticos relativamente rapidos que deixaram,
em todo o litoral do rio Doce ao rio Grande-do-Sul, vestigios de terragos
fluviais ou marinhos assim como tragos do escavamento fluvial abaixo
do nivel atual seguidos de uma invasio marinha nos vales assim mo-
delados. Quanto & regido do rio Parda que estudamos, sobrevoada e
rapidamente percorrida, fomos levados as mesmas conclusfes que se
aplicarn ainda, parece, 4 bala do Maranhic, 4 de Todos-os-Santos que
& uma ria,? & embocadura de muitos rios que a maré invade, e aos
terracos aluviais ou rochosos que estdo por detras.

Enquanto esperamos outros estudos a respeito désses problemas
dificeis, porém de importincia -cientifica consideravel, concluimos
pele menos que a maravilhosa baia, que ndo se pode deixar de admirar,
néo é um rio, como, sem duvida, se julgou ao chama-la Rio-de-Janeiro,
porém deve suas formas mais originais a erosdo fluvial com grandes
retoques ocasionados pela invasdao e acumulacio marinhas e merece,
pelo menos, 0 nome de Ria-da-Guanabara.

x
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Caxias: 1935
Rlo-de-Janeiro: 1922
Nova-Iguassu: 1939.

N. Ver igualmente os mapas anexos aos livros e artigos abaixo citados.
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47 — BACKHEUSER (Everardo)
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de-Janeire e publicada na Revista Diddfica, Escola Polytéchnica no 16, p. 5-30,
ilustr. Rio-de-Janeiro, 1918.

49 — BACKHEUSER (Everardo)
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50 — BacKHEUSER (Everardo)
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macigo fluminense.

Revista do Clube de Engenharia — setembro, 1940.

51 — Bastos Menpes (Maria da Penha)

Ezcursdo a bacia caledrea de Sdo-José

Quadragésima terceira tertllia semanal, realizada em 23 de novembro de
1843,

Boletim Geografico, ano I, n° 10, janeiro de 1944, p. 53.

52 — BLACKWELDER (E)

Ezxfoliation as a phase or rock weathering

Jour. of Geology XXXIIT, 1925, p. 793-806.

53 — BraNpT (B)

Rio de Janeiro und Santos

Mittellungen geogr. Ges. Hamburg.

XXX, 1917, p. 1-88, XXXII, 1819, p. 93-116.

54 — BranNNER (John Casper)

A — Decomposition of rocks in Brazil

Bulletin Geological ESoclety of America, vol., VII, 1880, p. 255-314, liust.
Rochester, 1895-98,

B — The Decomposition of rocks in Brazil

Journ. of Qeology, vol. IV, n.° 5 p. 630-631, Chicago, 18986,
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55 — BraNNER (John Casper)

A — Geologia elementar preparada com referéncia especial aos estudantes
brasileiros, 305 pg., 156 corias.

Laemmert e Cia., Rio-de-Janeiro, 1806. ) )

B — Segunda edigdo, I — 396, pg. 174 fig. indice alfabético — Francisco Alves
e Cia. Rio-de-Janeiro:

Aillaud, Alves et Cie., Paris, 1815,

56 — BraNNER (John Casper)

The fluting and pitting of granites in the troplco

Amer. Phil. Soc., Preceedings, vol. LII, n.° 209, p. 163-17¢,

Philadelphy, 1913.

57 —— CaPANEMA (Guilherme Schuch, Bario de)

Decomposi¢do dos penedos do Brasil

A — Licao popular, proferida em 25 de junho de 1866, 32 p. Tip Perseveranca,
Rio-de-Janeiro.

B — Reyv. Didactica — Esc. Polytechnica, ano III, p. 43-75.

Rio-de-Janeiro, 1908,

58 — CavaLcanNTI (Lysia Maria)

Apresentagdo do relatorio geral de uma excursdo a Macaé

Quadragésima segunda tertulia semanal, realizada em 16 de novembro de 1943.
Boletim Geografico, ano I, n,° 10 — janeiro de 1944, p. 51-52.

59 — CavarLcanTr {Lysia Marla)

Apresentacdo do relaidrio geral da ercursdo de Rio-de-Janeiro a Sdo-Paulo
pelo vale do Paraiba

96.2 tertalla semanal, realizada em 30 de janeiro de 1945.

Boletimm Geografico, ano III, n° 23 — fevereiro de 1845, p. 1739,

60 — Correla FiLao (Eng. Virgilio)

Pagueid

Revista Brasileira de Geoprafia, ano VI, n.? 1, janeiro-mar¢o de 1944, p.
59-88; 3 mapas, 1 grafico no texto, 13 fotos fora do texto.

61 — CosTa PEREIRA {José Verissimo da)

A — Introdu¢do ao estudo do vale médio do Paraiba

Vigésima nona tertilia semanal, realizada a 3 de ag6sto de 1943.

B — Os tracos essencigis da paisegem do vale médio do Paraibe

Trigésima tertilla semanal, realizada a 10 de agdsto de 1943.

Boletim Geografice, ano I, n.° 8, novembro de 1043, p. 128-137.

62 — CosTa PEarIra (José Verissimo da)

Apreseniagdo do relatdrio geral siébre o pérto de Vitdria da ezcursdo ao
vale do ric Doce e estudos sébre a paisagem espiritossantense

Bl.2 828 e B35 tertiilias semanais, reallzadas a 17, 24 e 31 de outubro de 1944.
Boletim Geografico, ano II, n.© 20, novembro de 1944, p.

63 — DEFFONTAINES (Pierre)

Geografia humana do Brasil — Conselho Nacional de Geografia. Separata
da Revista Brasileira de Geografla — Numeros 1, 2 e 3 do ano I, 116 p., 62 foto-
grafias, 2 mapas, 1 grafico.

64 — DELGADO DE GARVALEO (Carlos)

Physiographia do Brasil

in 8.° 242 p. 53 fig. ou mapas no texto, 12 mapas fora do texto.

Imprensa Militar e F. Briguiet e Cia. — Rio-de-Janeiro, 1923.

65 — DELGADO DE CaARVALHO (Carlos)

Chorographia do Districto-Federal

110 p. e album geografico de 11 fotografias, 11 mapas, e graficos com
comentarios.

Livraria Francisco Alves — Rio-de-Janeiro, 1926.

66 — DeLcapo DE CarvaLHO (Carlos)

Historia da Cidade do Rio-de-Janeiro

in 8.°, 160 p. 30 fotografias e 1 mapa fora do texto.
Livraria Francisco Alves, Rio-de-Janeiro, 1926.

67 — Demis (Pierre)

Le Brésil — Publicada 30b a direcdo de P. Vidal de la Blache e L. Gallois
em “Uéographie Universelle”, tomo XV — Amerique du Sud, 1.ére partie; 210 p.;
36 fig. ou mapas, 1 mapa em cores fora do texto, 34 estampas fotos.

Librairie Armand Colin, Paris, 1627.
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68 — DempY (O. A.}
A — Note on the decay of rocks in Brazil: Am. Journ. Sc. 3rd. Ser., vol.

XXVII W N. CXXVID, p. 138-130. New-Haven, 1884.

p. 6

B — Nota sébre a decomposicdo das rochas no Brasil: Rev. Engenharia, 1884,
4, Rio-de-Janeiro, 1884.

69 — DErpY (O. A.)

Decomposition of rocks in Brazil

Journ. of Geol., v. IV, p. 529-340 — Chicago, 1896.

{Resumo critico do trabalho citado de §. C. Branner),

70 — Derey (0. A.}

The sedimentary belf of the coast of Brazil

Journ. of Geol., v. XV, n° 3, p. 218-237, 1 mapa — Chicago, 1907.
71 — EsrinporLa (Regina Pinheiro Guimaries)

Apresenfagdc do relaidrio peral de uma excursdo a Cabo-Frio.

Quadragésima primeira tertilia semanal, realizada em % de novembro de 1943.
Boletim Geografico — ano I, n.°® 10 — janeiro de 1944 — p. 50-51.

71 — (bis — EsrinpoLa (Regina Pinheirp Guimaries)
Apresentagdo do relatério geral da excursdo do vale do rio Doce: Viagem

Vitéria-Linhares

Octogésima gquarta tertylia semanal, realizada a 7 de novembro de 1944.
Boletim Geografico — ano I1, n.? 21 — dezembro de 1944, p. 1357-1361.

72 — FrEIRE (Felisbello)

Historig da Cidade do Ric-de-Janeiro

in 40, XXIII - 399 p.

Vol. I, 1584-1700.

Vol. 1I, 1700-1800, p. 403 a B87.

Tipog. da Revista dos Tribunals.

Rio-de-JFaneiro — 1912-1914.

73 — Freise (Friedrich W.)

Beobachtungen iiber Erosion aus Urwaldgebirgsfliissen des brasilianischen

Staaies Rio-de-Janeiro.

lian

Zeits f. Geomorphologie, B. 7, H. 1, p. 1-8, map., pl. Leipzig, 1932.

T4 — FRre1sE {Friedrich W.}

tiber die Erosion des brasilianischen Kustenwaldes.

Forstwirtschaftliches Centralblatt.

L., 1934, p. 231 e seguintes.

75 — FreISE (Friedrich W.}

Brasilianische Zuckerhutberge,

Zeitschrift filr Geomorphologie, B. VIII, H. 2, p. 49-68, 4 fig. 1 pl.

Leipzig, 1933.

76 — Fre1se (Friedrich W.}

Erscheinungen des Erdfliessens in Tropenwalde, Beobachiungen am Brasi-
ischen Hiistenwald

Zeitschrift fiir Geomorphologie.

Leipzig, 1935.

77 — FREISE (Friedrich W.}

HBodenverkrustungen in Brazil.

Zeitschrift fiir Geomorphologie, B. IX, H. 6, p. 233-248, Leipzig, 1936.

78 -— Freise (Friedrich W.}

Inselberge und Inselberglandschaften in Graphit — und Geneisgebdiet

Bragiliens.

184

Zeits, . Geomorphologie, B. X, H. 4 und 5, p. 137-168, Leipzig, 1938.

7% — FREISE {(Frledrich W.)

Verschiedene Becbachtungen iiber geomorphologische Vorgdnge in Brasilien.
Zeits. f. Geomorphologie, B, X, H. 8, p. 268-269, Leipzig, 1940,

80 — FreisE (Friedrich W.}

Der Ursprung der brasilianischen Zuckerhutberge.
Zeits. {. Geomorphologie, B. XI, H. 2 und 3, p. 92-112, Leipzig, 1940.

81 — FREYBERG (B. von)

Die Lateritoberfliche im Landschaftsbild von Rio-de-Janeiro: Leopoldira.
B. XI, p. 122-131, 3 anexos — Lelpzig, 1926,
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82 — FREYBERG (B. von)

Zerstorung und Sedimentafion an der Mangropekiiste Brasiliens; Leopolding.
B. VI, 117 p. 16 fig, — Leipzig, 1930.
83 — FRroes ABREU (Sylvio)

Nota sobre o Sambaqui do Forte Paraly, Estado do Rio-de-Janeiro.
Mus. Nacional do Rio-de-Janeiro, Bol. n IV, n° 1, p. 555-57 — Rlo-de-

Janeiro, 1928.

—_—

Vol.

84 — FROES ABREU (Sylvio)

Quartzo, Feldspato e Argilas nos Arredores da Baia de Guanabara.
Inst. Nac. de Tecnologia, Ministério do Trabalho,

in 14.°, 51 p., 7 desenhos ¢ 1 mapa no iexto — Escala grafica.
Rio-de-Janeiro, 1935.

85 .— GabacLIa (Fernando Antonio Raja)

As fronteiras do Brasil

all p., 5 mapas no texto, 1 mapa fora do texto, form. 15x23.
Tipografia Jornal do Comércio, Rio-de~Janeiro, 1916.

86 — Gricer {Pedro)

Ezxcursdo de Mangaratiba a Angra-dos-Reis ¢ Barra-do-Pirai.
95.% tertulia semanasal, realizada em 23 de janeiro de 1945,
Boletim Geografico, ano IT, n.° 22, janeiro de 1945, p.

B7 — Goes (Hildebrando de Araujo)

Saneamento da Bairade Fluminense.

Ministério da Viacao e Obras Publicas. I vol. 537 p., 198 fig. ou mapas.
anexo de 85 planos ou mapas. Rio-de-Janeiro, 1934.

88 — Gors (Hildebrando de Araujo)

O Saneamento da Beirada Fluminense — 68 p. in 4.9,
47 pranchas com 4 fotog., 4 esquemas e B mapas fora do texto — Rio-de-

Janeiro, 1939. Publicagido da Diretoria de Saneamento da Baixada Fluminense,

89 — Goes (Hildebrando de Araujo)

4 Buairada de Sepeiiba.
Grande in 8°, 358 p.
53 planos e mapas, 43 desenhos e graficos, 158 fotografias, 5 quadros, repro-

ducdo fora do texto de 1 grande mapa antigo, indiee.

Rio-de-Janeiro, 1942,

90 — Guimaries (Fibio de Macedo Soares)

A Racia tercidria de Resende.

Déepima oitava tertlilia semanal, realizada a 18 de maio de 1943.

Boletim Geografico, ano I, outubro de 1943, n° 7, p. 71-74.

81 — GuiRazu (José Roman)

Algumas observaciones sobre Geomorfologia, suelo y clima de Rio de Janeiro,

San Pablo y sus zonas adyacentes (Brasil)

Gaea, tomo III, n.° 1, p. 259-280, 6 fig. e cartas, 20 fotografias.
Buenos Ayres, 1928,
92 — GuTersoHN (Heinrich)

Wandlungen der Landschafi in der Kiistenebene von Rio de Janeiro.
Peterman’s Geog. Mitt,, B. LXXXV, H. 6, p. 190-192, 1 mapa.
Ciotha, 1939.

83 — Hagrtr (Charles Frederick)
A — Geology and Physical Geography of Brazil, XXIII, 62¢ p. ilust. map.

Field Osgood and Co. Boston, 1870.

649

B — Geologia e Geografia Fisica do Brasil.

Introdugéo de E. Roquette Pinto — Brasiliana — Cia. Editora Nacional, 1941.
p., 94 fig.; ver p. 43-46 e fig. 4.

94 — HeermitE {Madame Louis .. ............. née Ternaux Compans)
Hommage @ Guanabara Ia Superbe

Rio de Janeiro, Irmaocs Barthel, editor.

1637, 306 — XXXI pg. 330 foto ou desenhogs, 7 mapas {6 antigos).

94 — (bis) — HEuLHARD (Arthur)

Villegagnon, roi d’Amérique. Um homme de mer au XVIi siécle.
{1510-1672) .
Paris, 1897.
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95 — James (Preston E.)

The Higher Crystalline Plateau of Southeastern Brazil.

Nat. Acad. Bei. of U, 8. A,

Proceedings, v. 19, n 1, p. 126-130.

Washington, 1933.

96 — James (Preston E.)

The surface configuration of Southeastern Brazil:

Asgpc. of Amer. Geographers, Annals, v. 33, n° 3, p. 165-193, 15 fig.
Albany, 1933.

97 — James (Preston E.}

Lalin America

Ed. ilustr. mapas e fotografias.

Lothrop, Lee and Shepard Co. New-York — Hoston, 1942, 906 p.

88 — Joxes (Clarence F.)

South America

in 89X — 1798 p. — 1 mapa fora do texto {escala grafica) — 106 cartogramas

e mapas parcials no texto, 10 graficos e 108 fotografias no texto — Henry Holt
and Company — New-York, 1930.

99 — KorFFmaN (Fanny)

Apresentacdo do relafério geral da ercursdc de Rio-de-Janeiro a Belo-
Horizonte,

Qulnquagésima‘ sétima tertalin semanal, realizada a 21 de marco de 1944.

Boletim Geografico, ano II, n? 15, junho de 1944, p. 332-337.

100 — Lameco (Alberto Ribelro)

Escarpas do Rio-de-Janeiro.

Brasil — Berv. Geol. e Mineralégico. Boletim n.® 93, 70 p,, 55 fig. — mapa
geoldgico em 6 cores fora do texto — Escala 1: 30 000.

Rio-de-Janeiro, 1938.

101 — LamEeco {(Alberto Ribeiro)

Restingas na Costa do Brasil.

Ministério da Agriculiura; Departamento Nacional da Producdao Mineral.
Divisfio de Geologia e Mineralogia. Bol. n° 96, 63 p. 1 fig. no texto, 42 fotog.
fora do texto, 2 mapas no texto e 3 fora. — Rio-de-Janeiro, 1940,

102 — Lameco (Alberto Ribeira)

QO macico do Hatiaya e regides circundantes,

Brasil, Serv. Geol. Mineralégico, Bol. n° 88, 93 p., 42 ilustr., 1 mapa
geologico do macico de Itatiaia — Rio-de-Janeiro, 1938,

103 — Lamzco (Alberto Ribeiro}

O Homem e ¢ Brejo

IX Congresso Brasileiro de Geografia. Anals, vol. III, p. 207-429. 145 fotog.
ou fig. no texto, 4 mapas fora do texto.

Rlo-de-Janeiro, 1944.

14 — LeEmwz (Victor)

Os calcdreos de Sdo-José, Niterdi, Estado do Rio.

Mineracio e Metalurgia, vol. III, n.° 15, setembro a outubro de 1938, p.
153-155, 1 perfil e 5 fot. no texto.

Riop-de-Janelro, 1938.

105 — Leowarpos (Othon Henry)

Concheiros naturais ¢ sambaguis

A — Prasil, Serv. Fom. Prod. Mineral avulso n.® 37, 109 p., 20 pl., 3 fig.

Rio-de-Janeiro, 1938.

B — Mineracio e Metalurgla, vol. III, p. 271-277; il. map.

Rip-de-Janeiro, 1939.

C — Quimica e Indilstria, 8° ano, n.? §-90, p. 1425-1430, n.° 8-91, p. 1457-
1458. —- Rio-de-Janeire, 1940.

108 — Lerr (Jean de)

A — Histoire d’un voyage faict en la terre du Brésil, aulremen! dite Amérigue.

i vol., in 8.° avec. gravure sur bois lere, edition, Antoine Chuppin — L&
Rochelle, 1578.

B — Viagem d Terre do Brasil.

Biblioteca Historica Brasileira. Tradugdo integral e notas de Sérgio Miiliet

e Plinio Ayrosa, segundo a edigio de Paul Gaffarel. — 280 p., in §° 2 mapas
e 21 fip. fora de texto.
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107 — Lima E Swva (Ruy Mauriclo de)

A faiza gneissica do Districto-Federal.

in 8.9, 112 p., 1 mapa fora do texto, 3 fotog. e 1 fig. no texto.

Papelaria Faria, Morelra e Macedo.

Rio-de-Janeiro, 1920.

108 — Lispoa {Alfredo)

Porfos do Brastl. — Inspetoria Federal de Portos, Rlos e Canals, 28 edl¢io,

608 p. — Rio-de-Janeiro, 1928.

109 — MarINHA Do BRASIL — HIDROGRAFIA

Roteiro Brasil, 1043, XXVIIIT — 405 p., I carta, 59 fig. ou fotog. Ver igualmente

o roteiro de 1924 pelo Contra-Almirante Francisco Alves Machado da Silva e

pelo Capitio de Mar e Guerra Conrado Heck. 2.% parte, capitulo XV, p. 185-233.

110 — MarTONNE (Emmanuel de)

Sur le modelé tropical 'au Brésil,

(C. R. Ac. Beiences Paris, 21 mars 1938, t. CCVI, n.° 12, p. 926-828.

111 — MarToNNE (Emmanuel de)

Sur la formation des pains de sucre au Brésil.

Comptes Rendus, Acad. Sci. Parls, t. CCVIII, n° p. 1183-1185, Paris, 1939.

112 — MarToNNE (Emmanue] de)

A — Problémes morphologiques du Bréstl tropical Atlanlique.

Primeiro artigo, com 1 mapa e 3 pranchas fot. fora do texto, 7 fig. no texto. —
Arnnales de Géographie, n.? 277 — ano XLIX — janeiro-margo, 1940, p. 1-27.

Segundo artigo, com 5 pranchas, fot. fora do texto e 5 fig. — Annales de
Géographie, ano XLIX, abril-setembro, 1940. Wimeros 278-278, p. 108-129.

B — Problemas morfoldgicos do Brasil troplcal atldntico.

Revista Brasileira de Geografia. Primeiro artigo, ano V, n® 4, outubro-
dezembro de 1943, p. 523-550; mesmas ilustragdes.

Segundo artigo, ano VI, n° 2, abril-junho 1944, p. 155-178; mesmas llustragdes.

113 — MauwL (Otto)

Die Geomorphologischen Grundziige Milielbrasiliens.

Gesells. f. Erdkunde z. Berlim, Zeits. Jg. 1924 p. 161-197.

Berlim, 1924.

114 — Mavi (Otto)

Vo IHatigya zum Paraguay.

in 4.2, XVII — 366 p.

27 mapas e 3 graficos no texto — 160 fotografias fora do texto.

Karl W. Hiersemnann — Leipzig, 1930,

115 — Mavury (Carlotta Joaquina)

New genera and new specles of fossil terrestrial mollusca from Brazil;

Amer. Mus. Novitates, n® 764, 15 p., 15 fot New-York, jan. 5 — 1935.

Published by the American Museum of Natural History, New-York City.

116 — MELLO MoraEs (G. Y. de)

Chorographia Hislorica, Chronographica, Genealogica, Nobiliaria e Politica.
do rmperic do Brasil,

4 tomos — in 4° — tomo I — 18 parte — XI — 456 p. — 1858 — Tipografia
Americana. 2.8 parte — 454 p. — 1863 — Tipografia Brasileira -— Rio-de-Janeiro.

tomo II — 510 p. — 1859 — Tipografia Americana — Rio-de-Janeiro,

tomo III — 508 p. — 1859 — Tipografia Brasllelra — Rlo-de-Janeiro,

tome IV — 618 p. — 1860 — Tipografia Brasileira — Rio-de-Janeiro.

117 — MexpEs (Renato da Silveira)

A conquisie do solo na Bairada Fluminense.

Anals do IX Congresso Brasileiro de Geografia, vol. III, p. 718-736, 21 fot.

118 — Moraes {Luciano Jacques de), GuimarArs (Djrlma), Bareosa (Octavio)

e Bouza (Capper de)

Geologia e Petrologina do Distrito-Federal e imediagbes.

Anals da Escola de Minas de Ouro-Préto, n.° 26, 1935, p. 1 a.92, 5 fig.

119 — Monaes Reco (Luis Flores de)

Ensalo sébre as montanhas do Brasil ¢ sua génesis.
5 1golllgfelrt“en(:ia realizada na Sociedade de Geografia do Rlo-de-Janeiro em

-10-1931.

Brasil, Club Militar, Revista, ano IV, n® 20, p. 83-89, n? 21, p. 113-118.

Rio-de-Janeiro, 1931.

120 — Ouvelra (Conselheiro Candido Baptista de)

Condigbes geoldgicas do périoc do Rio de Janeiro

Revista Brasileira, tomo II, 24-11-1858, p 57-67 e nota acompanhada de uma

reprodugao do mapa de Duguay-Trouin (fora do texto), p. 68-12,

120 — (bis) — Oriveira (Euzebio Paulo de)

Geognose do Solo Brasileiro
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Geographia do Brasil, vol. I, p. 3-75.

Soc. Geog. do Rio-de-Janeiro, 1920,

121 — Owaveira (Euzebio Paulo de)

Geologia Historica do Brasil.

{Coluna geoclogica organizada de acdrdo com os estudos feitos até 31 de
dezemhbro de 1929) — Minis. da Agricultura, Indastria e Comércio, Servige Geo-
logico do Brasil.

in 42 — 7 p.

Tipografia do Servico de Informacgdes.

Rio-de-Janeiro, 193p.

122 — Ovriveira (Euzehio Paulo de)

Terra da esplanada do Castelln.

Brasil, Serv. Geol. Mlner.

Notas preliminares e estudos, n.? 2, p. 6-18, Rio-de-Janeiro, 1936,

123 — Ouiveira (Francisco José R. de)

Sintese potamogrdfica do Estado do Rio-de-Janeiro.
IX Congresso Brasileiro de Geografia — Anails, vol., II, p. 556-5682.
Rio-de-Janelro, 1942,

124 — Ovrvera (Avelino Ignacio de) e Leowaspos {Othop Henry)

Geologia do Brasil, 2B edicio refundida e atualizada, XIX — 813 p., 202
fig. no texto, 151 fot. e mapa em 9 coHres a 1: 5 000 000 fora do texto.

Ministerio da Agricultura, Servigo de Informagio Agricola —- Série didatica,

ng 2 1943,

125 — Pages LEME (Alberto Betim)

Os gneisses do Rio-de-Janeiro — Contribuicio para o estudo da origem dos
gnalisses.
in 29 — 338 p., 2 liguras — 3 cortes — 1 mapa, 1; 50 000,
Papelaria Macedo — Rio-de-Janeiro, 1942.

126 — Paes Leme (Alberto Betim)

Estudos geoldégicos de uma parie do Distrito-Federal.
20 p., 3 fig. no texto, 3 fora do texto.
Tipografia Pimenta de Melo, Rio-de-Janeiro, 1910,

127 — Pars LEmE (Alberto Betim}

Revolucdo da estrufura da Terra e geologic do Brasil, vistas através das
collecgoes do Murseu Nacional,

Guia de Mineralogia, Geologia e Paleontologia.

368 p. ilusir. 1 mapa geol. em 6 cores do Brasil 5. e

1922-1923; Imprensa Naclonal; Rio-de-Janeiro, 1924.

128 — Pars Leme (Alberto Betim)

Revela o cachoeira do I'mbui a eristéncic de uma falha?

Ulara — Rev. da Soc. dos Amigos do Museu Nacional — n® 1 — p. 21 a
22 — ¢/ 1 fot. e 4 desenhos no texto.

Rio-de-Janeliro, 1937.

120 — Pars Lene (Albertc Betim)

O tectonismo da serra do Mar a hipdtese de uma remodelacio tercidria.

Angis da Academis Brasileira de Ciéncias — tomo II — n.° 3, p. 143-148,
¢/ 3 figuras no texto.

130 — Paes LEmE (Alberto Betim)

Histdria Fisica da Terra (vista por quem a estudou no Brasil).
1020 p. ¢/ prefacio de R. Roquette Pinto.

C/ 41 figuras, 6 cartogramas e 251 fot. no texto,
Rio-de-Janeiro — ¥. Briguiet e Cia. — Editdres — 1943,

131 — PEIxoto {Afranio}

Rio de Janeiro — Enciclopédia pela imagem -— Livraria Lello e Irmio, Porto,
§. . 64 p., 72 fot., 5 esquemnas e reprodug2o de duas plantas antigas da cidade,

132 — PdrTo SEGURO {Francisco Adolpho de Varnhagem, visconde de ........ )

Historia geral do Brasil antes da sua separagao e independéncia de Portugal

830 Paulo — Cayeiras — Rio — Companhia Melhoramentos de Sao Paulo,

3.2 edigio integral, sem data.

Tomo primeiro (42 ediggo) XXII — 532 p.; 12 fot. e 3 mapas fora do texto,
indice; tomo segundo, 475 p. 10 fot. e 4 mapas fora do texto, indice; tomo
terceiro, 469 p. 16 fot, e mapa fora do fexto, indice; tomo guarto, 448 p. 8 fot.
e 2 mapas fora do texto e 2 mapas fora do texto, indice; tomo quinto, 406 p. 14
fot. ¢ 1 mapa fora do texto, indice; ver especialmente p. 116-117 éste mapa
do Rio de Janeiro publicado em 1812,
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132 — (bis) — REPUBLICA DD5s Es5TADOS UNIDOS DO BRASIL

Recenseamenio do Rio-de-Janeiro (Districto-Federal)

Realizado em 20 de setembro de 1906 in-quarto, LXT — 391 p. — 162 fot. 9
graficos e 27 mapas fora do texto, numerosas tabelas estatisticas e quadros.

Rio-de-Janeiro. — Oficina da Estabistica, 1907.

133 — RIcH (John Lyon)

The face of South America.

American Geographical Society, 289 p., 325 fot., B pranchas de mapas.

New-York, 1942, .

Comentario para o Brasil por ¥Froes Abreu {Sylvio) na Rey. Bras. de Geogr.
Ano V, n° 1, janeiro-marco, 1943, p. 104-112, 23 fot.

134 — RUELLAN (Francis)

La décomposition et la désagrégation du granite a biotite au Japon ef en
Corée et les formes du modelé qui en résultent:

a) Compte rendu des Séances de 'Académle des Sciences de Paris,

(Sessdo de 6 de Julho de 1931), p. 67-68.

b) Comptes rendus du Congrés International de Géographie, 19831, t. 11, (1.°
fasciculo), p. 670-684: 7 foit., 1 mapa, 2 croquis.

135 — RuELLaN (Francis)

Le Kwansai: Etude géomorphologique d'une région japonaise, ilustr. c¢/ 184
mapas, graficos, croquis e gravuras no {exto, de 52 pranchas fora do texto de
253 fotografias e um Atlas de mapas, perfis e diagramas perspectivos — IX —
B21 paginas, grande in 8.9, Tours, Arrault, 1940.

136 — RuELLAR (Francis)

Comunicacgdo sébre a excursdo @ Campoe-Belo e a Itatiaia.

Décima nona e vigésima tertilias semanais, realizadas a 25 de majo e a 1 de
junho de 1943. Boletim Geografico, ano I, n.° 7, outubro de 1943, p. 76-80.

137 — RuEeLLaN {(Francis)

Comunicagdo sObre a regido meridional de Minas-Gerais e a evolugdo do vale
do Paraiba,

Vigésima primeira e vipésima segunda tertilias semanais, realizadas a 8 e 15
de julho de 1943, Boletim Geografico, ano I, n.? 8, novembro de 1943, p. 95-104.

138 — RueLLan (Francis)

Interpretacdo geormofologica da regido enire Rio-de-Janeiro e Cabo-Frio.

Quadragésima terceira tertilia semanal, realizada em 23 de novembro de 1943.
Boletim Geografico, ano I, n.2 10, janelro de 1944, p. 53-55.

139 — RUELLaN {Francis}

Um novo mélodo de representacdo carfogrdfica do relévo e da estrutura
aplicado d regido do Rio-de-Janeiro.

Revista Brasileira de Geografia, ano VI, n.? 2, abril-junho de 1944, p. 219-234,
12 fig,

140 — RuEeLLaN (Francis)
Aspeelos geomorfolégicos do litoral bragileiro, no frecho compreendido enire
Santos e o rio Doce.

Boletim da Associa¢ho dos Geografos. Brasileiros, n.® 4, novembro de
1944, p. 6-12.

141 — RuELLAN (Francis)
A regido litordnea de Santa-Catarina.

Sexagésima sétima tertdlia semanal, realizada a 6 e 8 de junho de 1944.
Boletim Geografico, ano II, n.¢ 17, agdsto de 1944, p. 695-606.

142 — RUELLAN (Francis)

A geomorfologia do litoral espiritossantense,

84?2 tertalia semanal, realizada a T de novembro de 1944.

Boletim Geografico — ano II —- n.? 21, dezembro de 1944, p. 1359-1361.

143 -— RuUELLAN (Francis)

Interpretagdo geomorfoldgica das relagées do vale do Paraibag com as serras
do Mar e da Mantiqueira e¢ a regido litordnea de Parali a Angra-dos-Reis e
Mangaratiba.

A — B62 tertilia semanal, realizada a 21 de noxembro de 1944.

Boletitn Geografico — ano II — n.° 21, dezembro de 1944, p. 1374-1375.

B — 955 tert(ilia semanal, realizada a 23 de janeiro de 1945.

Boletim Geografico — ano II — n.P 23, fevereiro de 1945, p. 1733.
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144 — BaiNT-HivLalre (Auguste de)

Vopage dans les Provinces de Rio-de-Janeiro el de Minas-Gerais.
2 vols. In 4.9;

19 vol. — XVI — 458 p. c¢/1 gravura.

29 vol. — VI — 478 p. c¢/1 gravura.

Grimbert et Dorez, Paris, 1830,

145 — 8BanTos (Noronha)

Chorografia do Districto-Federal (Cidade do Rio-de-Janeiro)

3& edigdo, 424 p., contendo 1 mapa de Otavic Freire a 1: 100 000.
Benjamin de Aguila, Rio-de-Janeiro, 1813.

146 — SEgcabas ViaNa (Maria Teresinha)

Apresentagdo do relatdrio geral da viagem Governador Valadares a Vitdria.
808 tertilia semanal, realizada a 3 de outubro de 1944,

Boletim Geogratico — ano II n.° 20, novembro de 1944 p. 1182-1189.

147 — SI1LvEIRA (Eng.? Icarahy da)

Consideracées sébre o problema da erosdo e desmonte natural.
Devista municipal de Engen’aria, P. D. F., Secretaria Geral de Viacao e

Obras, vol. X, outubro de 1943, n.? 4, p. 250-253, 8 fotog. 9 desenhos e diagramas.

148 — Soares (Licio de Castro}

A erxcursdo ao Hatiaia.

1728 tertilia semanal de 11 de maio de 1943.

Boletim Geogréafico, ano I — n.® 6 — setembro de 1943, p. 80-62.
1490 — Sovusa (Geraldo Sampaio de)

Notas para o estudo das {thas da beia de Guanabara.
IX Congresso Brasllelro de Geografia. Anais, vol, II — p. 620-653.
Rlo-de-Janelro, 1942.

150 — Sousa (Pedro Lopes de)
Didrio da Navegagdo de 1530 a 1532 — Comentado pelo Capitdc de Corvets

Eugénio de Castro, da Armada Brasileira.

Prefacio de Capistrano de Abreu — vol. VI — 531 p.

Vol. II — Documentos e Mapas (15)

Paulo Prado, edit.

Rlo-de-Janeiro, 1927.

151 — Sousa {Augusto Fausto)

A bahia dq Rio-de-Janeiro, sua historia e descrigdo de suas riguezas.

A — Revista do Instituto Histdrico, tomo XLIV, parfe II, p. 5 e seguinte

Rio-de-Janeiro, 1881. Descrigao geral e geologia, p. T1-73.

fig.

B — A bahia do Ric-de-Janeiro — Sua historia e descricao de suas rigquezas.
In 8° — 226 p.

3 desenhos fora do texto;

1 mapa fora do texto, escala grafica.

H. Laemmert e Cla.

Rio-de-Janeiro, 1882.

152 — STERNBERG (Hllgard O'Reilly)

Paguetd (Ensaio Geografico) .

Anais do IX Congresso Brasileiro de Geografia, vol. V, 1944, p. 697-727, 27
sendo 2 mapas.

153 — Tavares {Raul)

Corografia da Coste do Brasil de Cabo-Frio a Santos.

Rev. da Soc. de Geografia, p. 53-55, Rio-de-Janeiro, 1835.

154 — THevET (André)

A — Les singularitez de la France Antarciigue, autrement nomée Amerique

et de plusieurs Terres et Isles decouverles de nosire temps.

180

in 4.8 — 166 p. 38 gravuras em madeira, indice.

A Paris, chez les heritlers de Maurice de la Porte, 1557.

B — Mesmo titulo com prefacio e notas de Paul Gaffarel.

Paris, 1878.

C — Singularidades da Franca Antdrtica a que outros chamam de América.
Prefacio, tradugio e notas do Prof. Estévdc Pinto., In — 16, 502 p.

24 fig. fora do texto, Biblicgrafia.

Biblioteca Pedagogica Brasileira — Série 52 — vol. 229,

Companhia Editéra Nacional,

S80-Paulo, 1844.
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1585 — THEVET {André)

Cosmographie universelle illusirde de diverses figures des choses les plus
remargquabies veues par Pauteur et incogneiis de noz anciens el modernes.

2 vols., 1.2 — in 4.2, 18 — 407 p., indice de 12 p. e 88 mapas e gravuras fora
do texto; 2.2 — 3-558 p., indice de 22 p. e 120 mapas e gravuras fora do texto.

Paris, Pierre I’Huilier, 1575.

156 — Tromwno (Mariam)

Apresentagdo do relatdrio geral da ercursfio ¢ Guaratinguelid — Cunha e
Parati — Angra dos Reis ¢ Mangaratiba.

A - 86.2 tertilia semanal, realizada a 21 de novembro de 1944.
Boletim Geografico — ano II — n® 2], dezembro de 1844, p. 1387-1375.

B — 952 — tertilia semanal, realizada a 23 de janeiro de 1945.
Boletim Geografico — ano IT — n.° 23, fevereiro de 1945, p. 1733,

157 — Wanis (R. R.}

Geology of the high plateau of Brazil:
Geol. Magazine — vol. LX, n.° 709, p. 290-287, 1 pl. e 2 anexos.
London, 1923,

158 — WaLws (R. R.)

The evolution of the high plateau of Brazil.
Scott. Geol. Mag. — vol. XXXIX n° 4,
Edinburgh, 1923.

REBUME

Le Professeur Francis Ruellan, directeur d’Etudes adiolnt & 1'Ecole des Hautes Etudes {Instl-
tut de Géographie de 1'Unlversité de Paris), professeur & lp Faculté Nsetionele de Philosophie
de 1'Université ¢u Brésil et Orlenteur sclentifique des Réunions culturelles du Conseil Natlonal
de Géographle, teppelle d'sbord gue 1s Bale de Guanabara, fermée par un goulet étroit, a regu
des Portugals et d’Americo Vespuce! le hom de Rio de Jeneiro, par snslogle sans doute avec les
formes de l'estueire du Tage. Elle a son origine dens une dépression d'engle de faille entre
deux groupes de bloes falllés, celul de la Berra des Orgfios, qui est une partie de la Serra do
Mar, et celut des petits massifs littoraux. Les hlocs falllés, basculés vers le Nord-Nord-Ouest.
sont dralnés par des riviéres qul se dirlgent vers l'intérleur et se sont enfoncées en plusleurs
cycles, orofitant de i'action profonde de désintégration due & Vérislon élémentaire dans un
cllmat bhumlde et chaud., (fig. 1, 2 et 3.

Le fragment de la Serra do Mar qul !imite au Nord ls baje de Guanabarse est un bloc falllé
formé essentiellement de gnelss du complexe archéen brésjlien, plissé sulvant une dlrectlon
SW-NE. Ce masslf g & travalllé par le longue ércsion qui s amené ls formatlon de la surface
des Campos, puis & s5ub! d'autres éraslons modelant les collines intermédinires et enfin sboutlasant
eu nlveau pctuel des vallées de Petropolls et de Teresopolis, & 1'altitude d'environ 750 & S00m.
Chacun de ces nivesux d'ércslon continue encore aujcurd'hu! son évolutlon en amont de ges
ruptures de pente. (fig. 4).

Le val Paraiba, formé dans une grande dépreasion d'sngle de fatlle, s’est d'abord établi & un
niveau supérieur 4 son altitude actuelle, mals, au fur et & mesure des enfoncemenis de i
rividre, des reprizes d'éroelon ont entamé cet anclen hiveau et 1'ont découpé pour former les
basses oolllnes en forme de ctoupes ou demni-oranges qui flanguent e riviére principale.

Ces reprises d'érosion, propegées vers l'emont, ont entrainé de liborleuses adaptations de
type appalachlen & la setructure plissée, ont accentué le morcellement du relle! en alvéoles
remplies d'plluvicns arraechées mux versants de roches décomposées qul les esucedrent et ont
tsp0lé des morues d parols rocheuses escarpées et nues du méme type gue les rocbers en forme
de canines, appelés bogssus ou paln de sucre sur le littoral.

Bur l'escarpement méridlonal du bloc {alllé de l8 Serra dea Orghos, ol l'on cbserve des
gragins de faille, de courtes rlviéres ont érodé vigoureusement. formant un {ront diseéqué de
bloc falllé, assea Jeune pourtant pour Que les ceptures ¥ soleut reres, malegré les facllltés
apportées par la déspgrégation et la décomposition des roches. Aldée par cette pulssante décom-
position, lea rlviéres du versant ont modelé des vallées em U gue surplombent des Tochers
abrupts, mals 11 exlste des traces de niveauX d'érosion avec cdnes d'alluvions anciens qul aRpportent
une indicetlon de variatlons du nivesu de base.

A un cours montegoard d’éroslon active succéde, presque spus transitlon, vers 1'aval, un
cours de plaine ofi la riviére divague, s"étele sans avolr un cours blen déflnl, comme si la
dépreasion de Guanabera sltuéde au pled du bloc faillé de la Serra des Orgdos étalt ¢'origine
récente et le drainage Inorganiséd,

D'eutre pert, l'existence d'un petit bassin de sédimentation intérleur, A TItaborai, entre le
masslf de Niterol et la Serra des Orghios & la fln du Miocéne ou au début du Pliocéne, avec de
nombreux &léments clastlgues grossiers, place peu avant cette époque les failles qul ont tranché
le rebord méridional du masslf de la Serra des Orgdos. Le présence de foesiles d'eau douce
dans les calealres d'Itaborai montre d'allleurs que le mouvement des blocs faillés n’avalt pas
été gufflsant pour entraloer une invaslon marine. Enfin, la surface d’érosion qui niveile & la f0ls
les gnetss et les sédiments de l'anclen bassin prouve gue, postérieurement & leur dépodt, ¢'est-a-dire
A& Ja fin du Pliceéne ou au Plélstocéne, l'éroslon se falsalt encore en fonctlou d'un nlvean de
base supérieur au nivesu zctuel. (flg. 5.
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Ces fpits condulsent 4 penser que s1 Yoriglne de la dépression de Guanabara est lée 4 des
mouvements verticrux, l'invaslon merlne et la topographie ectuelle de lp beixade ont une
alutre cause.

Les petits massifs lttoraux, bien gque sltués 4 une altltude beaucoup molndre gue la Serre
des Orghos, ont eu une évolituon semblable & la slenne. Ils sent des bloes falllés, basculés vers
le Nord, qui présentent un escarpement disségqué vers le Sud. Ils sont séparés en deux groupes,
A peu prés par 'entrée de la baie de Guansbara. L'un est plus élevé ket plus divisé & 1'Ouest,
I'autre d’altitude généralement plus falble, mais plus contlnue & 1'Est. Le groupe déprimé
de I'Est de la bale a le mieux gardé la trace de modelés falts per une série de cycles d'érosion
fluviale qui ont laissé & différents niveaux des vallées en aupges alluviales et ont découpé le
rellef en petites alvéoles occubtes par des sitios. Il est pourtant remarguable que s! les niveaux
d’érosion sont mieux conservés dans le massif déprimé de Niterol, 11s se retrouvent aux mémes
gltitudes dane les massifs exaltés du District Fédéral, ce gqu! prouve évidemment que les mouve-
ments du zol qul ont pu différencler 'altitude des bloes sont antérieurs 4 ees niveaux d'érosion.
{fig. 6).

Les reprises du creusement vertical ont accenfué une adaptatlon de type appslechien aux
dircctions des mnclens plissements laurentiens et 1s0lé des mornes aux parcls rocheuses dénudées.

Les mouvements qul ont tranché et basculé les bloes des petits massifs littoraux sont sans doute
récents, ear les courtes et rapldes riviéres, & profil en long trds tendu, du front disséqué du bloe
falllé n'ont pas entamé senslblement par des ceptures le versant en pente douce tourné vers le
Nord, dralné par des riviéres longues, plus lentes et & pente beaucoup plus douce. (flg. 7).

Aprés le comblement du bassin intérieur d'Ttaboral, 'érmelon fluvlale s d'abord modelé 1'épalsse
couche d'arglles de décomposition qul couvrait e dépression de Guanabara, en fonctlon de niveaux
de hase &chelonnées de B0-100m, de 50-86m, 25-35m et 15-20 m. Ces niveaux, postérkeurs A la
formation du bassin tertialre, sont de la fin du Pllocéne ou du début du Pléistocéne, (flg. §).

Sur la cdte extérieure. & 1'Ouest et A 1I'Est de 1'entrée de la bale, les varlatlons du niveau
relatlf das terrez et des mers ont provoqué sux mémes niveaux le modelé de plates-formes
littorales et de falalses.

Puls, par suite d'un mouvement négatl! important, 1'éroson fluviele s disségué fortement
I'épaisse couche de décomposition et les argiles alluviales ou colluviales qQu! la surmontent.
Cette dissectlon a £té particuliérement vive dana la riviére qul passzit dans le goulet actuel
de la bhale. Par érogion remontante, &4 partlr du nivesu de — 55 m. au minlmum. elle s'est
propagée vers l'amont découpant l’ancleune plalne d‘éroslon de Ia dépresslon de Guanabara
en de nombreusea colilnes gardant la marque de niveaux emboltés, (fig. 12).

Ces fortes éroslons fluviales ant &té guivies d’un mouvement positlf gul est 18 cause d'un
tracé de cbte tourmentd & llextérieur et a formé le ria de Guenabara dats l'éspace crelsé par
1'érosion fluviple. (fig. 10). Ce mouvement positlf a &té sulvl d'upe régularizatlon rapide par la
constrution de edrdons Httoraux et par des alluvionhements fluvlo-marins remplissant d’abord
le fond des petites rias, puls barrant Jeur entrée, tandls que de petites plelnes littorales se
développajent aux dépens des lagunes formées. De grands cordons littoraux plus récents lsplent
des legunes gllongées paralldlement & la direction générale de Ie <Ote. Dahs les réglons du
fond de la bale, moins directement soumises & l'actlon des vapues. les palétudiers ont aldé zu
combiement et les rivléres, dont l'écoulement est géné par lg marée, ont formé de vastes
marécages au drainage diffielle gqu'll a fallu organtser. Dans !a bale, les anclens parcolurs fluviaux
ont &té oblitérés 14 ol les élarglssements afiaiblissent les courants de marée, Au pied de
e région montagneuse de l'cuverture de la bale, ol les vagues trouvalent le matériel préparé
par I'érosion élémentalre et apporté par le ruissellement et les rlviéres, de nombreux cordons
litoraux ont été édifiés. Ils ont en gyuelgue sorte remembré le rellef en réunissant de nom-
breuses fles rpu continent par des tombolos: lls ont transformé la cdHie extérleure en une
sulte de grandes plages appuyées sur quelgues peointes ou iles rocheuses et surmontées de
dunes. Enfin, ls ont commencé & fermer l'ouverture de la baie. L'abondance des matériaux
préparés par 1'érosion élémentaire dans un climat troplcal humide n'est pas motns importante
pour expliquer ces constructions marlnes rapldes que pour rendre compte des formes trés
partlculiéres de l'érosion et de 1'accumulstion fluviales. L'homme r completé cette muvre par
des atterrlssements artificlels. {figs. 9 el 12).

La merveilleuse baje, qu'on ne peut se lasser d'admirer, n'est pas un rio comme ou l'avalt
sans doute eru en l'appelant Rio de Jaueiro, mals, pulsqu'elle doit ses formes les plus cri-
glhales a l’érosion fluviale avec de grandes retouches apportées par l'invesion et 1'accumulation
marlnes, elle mérite du moins lg nom de Ris de Guanabara. (fig. 12).

RESUMEN

El profesor FRadci® RUELLaM, director de estudios adjunto a 13 Escueln de Altos Estudios
{Instituto de Geografia de le Unlversidad de Parls}, profesor en la Facultad Nacional de
Fllosofia de la Unlversidad del Brasi]l y Orientador clentifico de las Reuulones culturales del
Conse)o Naclonal de Geografia. recuerda en primer lugar gue le bahin de (Quanabara, cerrads
por un cuelle estrecho, ha recibido de los portugueses ¥ de AMErico VEsPOccI el nombre de Rio
de Janeiro, por analogia, sin duda, ¢on les formas de la hoz del Tajo. Ella se origina en
une depresion de angule de falla entre dos grupds de blogues fallados. €l de la Blerra de
los OrgaAos, que es una parte de le Slerra del Mar, ¥ el de los pequefios maclzos costaneros,
Los blogues fallados, basculados en direceién Norte-Noroeste, son drenados por rios dirigldos
haela el interlor ¥ cuyoe ahondamiento se ha dado en numerosos ctelos, aprovech&ndose de la
profunda acelén de desintegracion deblda a la erasion elemental en un clima haimedo ¥ callente.
(fig. 1, 2, 3).

La freccidén de la Sierra cdel Mar que limita al Norte la bahia de Guanabare es un blogue
fallado formaco esencialmente de ghels del! complejo argqueanc brasllefio, plegado sepun una
direcclon BW-NE. Ese maclzo fué trabajado por una larga erosidn que ha levado a la
formacién de la superficie de Campos, después hs sufrido otras erosiones que han modelado
los montes intermediatios ¥ enfln han llegado al nivel actual de Ioa valles de Petrépolls ¥
Ceresdpolla, en 1a altitud de cerca de 750 & D00 m. Cada uno de esoa niveles de erosidn
continua bhoy todavia su evolucidn baecia arriba de esas roturas de decllvidad. (fig 4).
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E! valle del Paraiba, formado en una gran depresidon de dangulo de falla, fué a principio
modelado £n un nlvel superior a sU actual altitud; pero, a la proporciéon gue se han dadeo los
ahondamientos del T1io, ese antiguo nivel fué atacade por retomadas de erosidén gue lo han
cortado en bajos montes con forma de cabezos 0 medlas naranjas que flanguean el rio principal,

Esas retornadas de erosion, propegadaz: hacla arnba, han cuiusado trabajosas adaptaciones
deli tipo apalacheano a la estructura Dlegada, h&n =accentuado el fraccionamiento del relteve
en alvéplpz llenps de aluviones arrancedos a las pendigntes de rocas descompuestas que los
cireundan y hen alsledo montes c¢on paredonas rocosds ¥ desnudos, del mismo tipo que los
pefiones en forma le caninos, llamados en el Mtoral de corcovados o panes de azncar,

En la escarpa meridional del bleque fsllado de la Bierra de los Orghos, donde se observan
escalones de falla, coroos rios han ercodide fuertemente wuna ifrente disecada de blogue tallado,
bastante Joven sin embargo para quUe les capturas sean raras, no obstante las facllldades traidas
por la desagregaclon ¥ descomposieldn de las roecas. Awvudados por esa fuerte descomposicioll,
los rios de la pendiente han modelado velles en U. arrlbn de los cuales estén suspendidas
rocas escerpadas, peroc hay vestigios de niveles de erosidm con donos aluviales antlguos que
constltuyen una indicacién de vartaciones del nivel de base.

A un curso montafioss de erosién activa se sigue, cas! sin transicldn haeia abajo, un
curse de llanura en gue €l rio dlvaga, se extiende sin tener un cursc bien definido, como
51 1a depresidn de la Guanabara, ublcada en la bose del blogue fallade do la 3lerra de los
Orgias, tuerg de grigen reclente ¥ el drenaje desorganizado.

Por otro lado, la exlstencia de una peguefia cuenca de sedimentacldn Interlor, en Itaboraf,
entre el macizo de Miterol ¥ la Sterra de los ©rghos, en el fin del Miloceng o en el comienzo
del Plioceno, con numerasds elemenlos clisticos groseros, hace ublear poeo antes de esa época
las fallag que han cortado ta orllla meridional del macizo de la Slerra de los Orgaos, La
presencie de f[d9siles de agua dulee en los caleareos de Itaborni muestra, alifs, que el movimiento
de los blogues fallados no bhabia sido sufiviente para acarretar una invasidn matina. Enfin,
la superficle gque nivela al mismo tiempo 1os gnewses ¥y Jos sedimentos de la antlgua cuenca
pruebs que, posieriormente & su deposicidn, es decir, al fin del Plioceno o del Pleistoceno, la
ergsldn se hacia aun en funcion de un nivel de base supericr zl nivel actual (flg. 5).

Esos hechos hacen pensar gque si el origen de Ja depresidén de la Guanabars estd llpado
#& movimientos verticales, la invasién marina y la topografia actual de Iz llanura tlenen
una otra causa.

Los pequenos macizos eostaneros, aungue ubicados en una altitud mucho menor que la
Slerra de los Orghos, tienen une evolucidn semefante a Ja de ella. Son blogues fallados,
besculados hacla el Norte, presentando una escalpa dlsecada bacla el Suy. Estan apartados en
dos grupos, mAs o menos por la entrada de la bahia de Guanabara. El uno es mas alto vy
mis dividido al oeste, el otro es de altitud més fleea, pero més continua al este. El prupo
mas bajo del este de la bahia ha conservado mejor los irazos del modelado debidos a una
serle de ciclos de eroswdn fluvial gue han dejade en distintas nlveles valles en pesebres aluviales
¥ han cortado en pequelos rléclos ccupados por sitlos. Es sin embarge inteéresante ohservar
gue s! los niveles de erosidon son mejor conservados en el maclzo mhs Bajo de MNiterol, se
encuentran de nuevo en las mismas altitudes en 'os muaclzos més altas del Districw Federal,
lo gue prueba, evidentemente, que los movimlentos del suelo que pudieran diferenclar ia
altitud de los Blogues 50n anteriores a esos nlveles de erosidn (fig, 6). Las retomadas de excavacldn
vertical han accentuado uns adaptaclon del tipe apalacheanc a las direcclones de los anliguos
pliegues lauréntlcos ¥y han alslade montes con paredohes rocosos desnudos,

Los movimientos que han cortado y basculado fos blogues de los pequefios maclzos costaneros
s0n sin duda recientes, pués los cortos ¥ rapldos rios de perfil longitudinal muy abrupic de
la frente disecada del blogue fallado no han erodido sensiblemente por medio de capturas
Ia pendiente con declividad suave wolvida hacla el Morte, drenada por rios largos, mifis lentos
¥ con declividnd mucho més suave (flg. 7).

Despuds que la cuenca interior de Itaboral fué ecolmada, la erosidn fluwial modelé primera-
mente €l espeso estrato de arcillas de descompasieidn gque ecubris le depresidn de Guarahara,
en funcién de niveles de base escalonados de 80-100 m, de 50-65 m, 25-35 m ¥ 15-20 m. Esos niveles
posteriores 8 la formacion de la cuenca tercliria, van del fin del Plioeenc al principio del
Fleistoceno {fig. 8}. W

En la costa exterior, al oeste y sl este de la entrads de la bahla. las wvariaciones de
nivel relative de las tierras ¥ de los mares han provocado en los mismos ndveles el modeladn
de platafjormas y de acantilados costeros.

En seguda, después de un movimlento negativo importante, la erosion  fluvial  disecs
fuertemente el espesc estrato de descompeosteldn y las arcillas aluvisles ¥y coluviales que lo
recubren. Esta diseccidn fué especizlmente activa en el rio gue pusaba por el actual cuello
de la bahia. Por erosién que subld a partir del mivel de 56 m, por lo menos. elia se Propagé
haefja arrlba. cortande la antigua llsnura de erosién de la depresitn de la Guanabarn en
numeroses mmontes que han guardods algunas caracteristicus de los niveles encajadas (fig. 12).

A essE fuertes erosions fluviales se ha seguldo un movimiento positivo gue es la causa
de un trazado complicado de la costa en el exterior ¥ ha formado «ka rin de la Guanabara en
el espaclo surcado por la erosidn fluvial (flg. 10). Ese movimlento positive fué seguldo de ung regu-
larizacién répida por Ja construccidn de alfagues ¥ por las acumulaciones de aluviones fluviales
¥ marinos, llenande en primer lugar el {ondo de las pequeliss rias, después cerrands FU
entrada, mientlas que pequenas llanuras cosieras se desarrollaban a coswo de las albuferas
formadas. Grandes alfagues mAs recientes aislan albuferas alargadas parzlelamente a la
direcclén generel de la costa. En las regiones del fondo de !a bahia, aungue directamente
sometidas a la acclén de las olas, los mangles han ayudado a ls acumulacién de zedimentos en
los rfos, cuyo escurrimlento es dificultade por la marea, y han formado vastos pantanos de
drenaje difleil que bhubo que organlzarse, En la bahia, 10s antiguos caueces fluviales fueron
cerrados en los lugares donde los ensanches dlsminuyen las corrientes de la marea. al Die
de la reglén montafioss de la abertura de la bahia, en el lugar donde las oles encontraban
el material preparado por 1a ercosidn elemental ¥ traido por el escurrlmiento superficial y por
las rios, fueron constfuidos numerosos cordones litorales. Hen reconstruido de cterta manera
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el relieve al reundr numercsas islas sl continente por tombolos: han trensformado la  costa
exterlor ¥ en segulde grandes playas apoyadns eh alguns portones o islas rocallosas y cublertas
de dunas. Enfin. hen comenzado z cerrar la aberitura de lz bahia.

La abundancta de materiales preparados por la erosldn elemental de un clima troplcal
timedo no es menos lmportante para explicar esas construeclones Marinas réptdns QuUe para
dar una !dea de las formas muy particulares de la ercsiéh ¥ de la acumulacion fluviales, EI
hombre ha completado esta obra por atierros artiflclales (flg. 9 y 123,

La maravillosa bahia, que no se puede dejar de admirar, ho es un rio como sin duda
se lo han ereido al llamarla de Rio de Janeiro, pero que debe sus formes mAs originales a la
erasidn fluvial, oOn grandes modificaciones debldes & la invasion ¥ acumulacion marinas, ella
merece, por lo mengs, el nombre de Ria de Guanabara (fig. 12).

RIASSUNTO

Il Prof. FRancis RUELLAN, delia Facolth MNazionale di Filosofia dell'Universitd. del Brasile,
cominc¢ia col rieorlare che la Baie di Guansabara, c¢arattetizzata dalla strettezza della sun bocea,
fu denominata “Rlo de Janeiro" dal Portoghes! e da Amerigo Vespucci, probabilmente per la
s5ua somigilanza con l'estuarlo det Tago.

La Baia ha origine in una depressione di angolo di frattura, tra due grappl di biocchi
fratturatl: quello della Serra dos Orglos, che fa parte della Catenz Marittima (Serra do Mar),
e queilo del piccolt massicel lworanei. I bloochl fratturati, ribaltaty versp N N.E,, scolano le
lorg acque verso l'interno; i flumi che le raccolgone hanno apprefondito 1 loro corst in
successivi clecll, coll’aluto dell'tntensa azione disintegratrice compiuts dall’erasione in un clima
umido e calde (flg. 1, 2 e 3).

I1 frammento della Catena Marittima che limita a Setlentrione la Baig € un blocco fratturato,
costitulto essenzialmente di gnels del complesso arcaleo brasillano, plegato tn direzione 5.0Q.-
N.E. Codesto mossicoie fu modifiesto da una Innga erosione, che determind la formazione
superficiale dei “campos”; plil tardi fu sottoposto ad altre erosloni, che modellarono le colline
intermedie ed infine glunsero all'attuale lvello delle valll dl Petrdpolis e TeresSpolis (7H50-900 m) .,
Ciaseuno di codescl llvelll di erosione continur ancor ogpl la sua evoluzione, a monte delle
mnterruzioni del pendio (fig. 4).

La walle del Faraiba, formatasi in una grande depressione di angolo di frattura, fu model-
lata ad un lvelio inizlale supertore all’ettuale; col progressive approfondirsl del corso del
fiume, codesto livello fu attaccatp de riprese di erosione, che lo divizero in una serie di ¢olling
bease, in forma di dossl, o dl emisferi, che flancheggiano {1 flume principale.

GQuesie riprese di erosione, propagandosi 3 monte, determinarong laborigs]l adattament) di
tipc appalachleno alla struttura piegata; accentuarono il frazionamento del rllievo in alveolt,
colmatl da apporti alluvicnali, provenienti dalle pendicl roccinse in decomposlzicne che Ji
circondanc, ed isolarono colllne con paretoni rocciosl nudl e dirupati, come guelll delle rocca
in forma di glganteschi denti canini, che nel litorale sone denominate “Gobbl” {“Corcovados®)
o "Pani d! zuecchero”,

La scarpata meridionale del bloceo fratturato dellas Serra dos Orgfos presenta gradini di
frattura, fortemente erost da fiumi di breve corso, di modo che =i & formata una fronte
sezionhata di bloceo fratturato, abbastanza rcocente, tuttavia, perché le catture vi slano rare,
sebbene agevolate dalla disgregazione e decomposizione delle rocce,

Favorlti da questa intenss decomposlzione, 1| flumi del versante modellarono valli in forma
di U, sormontate de dirupi; appalono, perd, tracce dl livelll d'ercsione con santichi coni di
deleztone che danho indlzle di varlazioni del lvelle d! baze.

Alla sezione di montagnz del corso dei flumi, che ha per caratteristica l'intensa erosione,
segue, o valle, quasi senza trensizione, ls sezione dli pikinura, ove 11 fiume corre in direzlone
veriablle ¢ non ben definita, come se la depress:one della Guanabara, ai pled! del blocco
{ratturatdo delle Serra dos Orglos, fasse di origine reecente e con scolo ancora noo ben
RSSESLATO.

D'altra parte, l'esistenza d’un piceolo bacino di sedimentazione interna, in Itaborai, tra
11 massiceio dy Niterdl e la Serra dos Orgios, verso la fine del Mlocene o il principio del
Pliocene, con numeras] elementi clasticl grossolani, permette di datare da poca prima di tale
epoca le fratture eche tagharong l'orlp meridionale del massiccio della Serra dos Orgéios. La
presenza di fosstli d'ecqua dolce nel calcari d'Itaboral attesta che [l movimento del blocehi
fratturati non era stato sufficiente per determinare un'invastone marine. Infine, la superflcie
che llvella simultaneamente | gnels ed i sedimenti dell’antico bacino prova che, in epoca pos-
terlores 3 quella della sua deposlzioni, ossia alla fine del Pliocene o del Plelstocene, 1'erosionhe
avveniva ancora in funzione di un liveile <l hase superlore all'attuale (fig 3).

Codesti fatti inducono a ritenere che, s¢ pur l'origine della depressione della Guanabara
2 legata a moviment! vertieall, l'invasione marina e l'attuale topografla della bassura hanno
cause diverse.

I plecoll maaslecl NHtoranel, sebbene molto pin bassi della Serra dos Grgaos, ebbéro un'evo-
luzlene analoga a questa, Sono bloechl fratturati, ribeltet] verse N., che presentaho wuna
scarpate sezlonata verso 3. La bocce della Baja 11 divide 1n due grunpi. Quelle di Ponente €
pih diviso; quelle d! Levante, pilt bassp ma pid continuo. Questo secondo gruppo mostra
Pl evidentl tracce di modellamentli derivatti da una serie di clcli d'ercmione fluviale, che
laselarono a varl livelll wvalll s eamssett! alluvionali e divisero il rillevo in plecoll alveoll, oggl
accupatl da poderl. E Interessente osservare che codesti llvelli d'erosione — meglio conservatl
nel massicclo, pit basso di Niterdi -— sl rltrovano, alle stesse altezze, nei messiccl, pta altl,
del DHstretto Federale, Cid dimostra che 1| movimentl del suclo che poterono cagionare differenze
nelle altezze del blocchi sono anterlorl o codesti lvellt d'eroslone (fig. 6).
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Le riprese dl escavazlons verticale reserg pill accentuato un adattamento di tipo appalachiano
alle direzlomi delle antlcbe plegature laurenziane ed laplarono colllme o0n nudl paretonl rocclosl.

—td

1 movimentl cbe dlviserg ed abbatteronc ! blogchi del plecoll measicei litoranel sono, sehze

dubblo, recenti, perché 1 fiuml, di corsg breve e raplde, e con forll pendenze, della froote

sezlonata del blocco fratturato, non intaccarone sensiblimente medlante catture 1l versante

rivolto in dolce pefodico verso M., le cul acque scolane raccolte do fiumi lunghl, lent!, e con
moderate pendenge (flg. 7).

Dopo la colmatura del bacino internc d'Itaboraf, l'ercslone fluvizle comiticid a modellars
lo spesso strato d'acgllle di decomposizlone, che ricopriva la depresslone della Guanabara, in
funzione d! lvelll di hase scaglionett fra 30-100 m, 50-65 m. 25-35 m e 15-20 m, GQuesti lvelli,
posterlori alla formaziome del bacino terziario, sono della Iine del Pliocene o del principlo del
Fleistocene (flg. 8).

Sulls costa esterna, ad O. & ad E. dell'entrata della Bala, le varlazionl del livello relativo
delle terre e del mare determinarona, agll stessl livelll, 11 modellamento di plattaforme litoranee
e dl coste dirupate.

Pl tardl, in segultoc ad un !mportante movimento nDegativo, l'ercsione fluviale inclse
profondamente lo spesso Strato dl decompasizione e le arglile alluvionall ehe lo rlcoprono,
Quests lnctsione fu speclalmente attlya nel f{lume che passava per l'stiuale bocca della Baila,
Per erosione, 51 propagd & monte, & partire dal livello di almeno 56 m, e scziond lantca
planura d'ercsione della depressione di Guanabara in numerose colline che conservar e 1
(ipe di Livelll “incessati” (f1g. 12).

Codeste forti ergsiomi fluviall furonc seguinte da un movimento positive, che determiod
1} corsc accldentato della coOsta esterna & formd l'estuatio di Guanabara nello sparioc scavatlo
drll’ergsione fluviale. Tale movimento positlvo, 1 sua volta, fu SEgULW da un rapido ‘aesesta-
mento, operatosl con la costruzlone @l cordonl litoranel e con la deposizionms di alluvicm,
Huviall-marine, che de prima colmarono 1 letcl dei piccoll estuarl e pol ne chlusers le entrate,
mentre plceole planure iltoranee subentravano aie lagune ¢he s erano formate. Grand
cordanl plu recentl separaranc dal mare lagune, di torma aliyngata 1o direzione parallela
alla coswa., Nelle regloeni in fondo alla baia, menc direttemente s0ggette all'azione delle
maree; sl formarono, cosl, vaste paludil, il oui scolo stentd ad assestarsi, Nella Bala, gll antich)
percorsi del flumi furono cancellatl nel luoghl ove gl allargamentl indeboliscono le cwrrenti
dl mearea, Al pledl della regione montuose della bocca della Bale, dove le onde trovavano
materlale preparatc dall’erosione e iransportato dalle acque correntl, Borsers numerosl cordoni
litoranel, Questy ricostrulrono, !n certo modao, il rilievo, riunende numerose {sole al continente
mediante tomhall, e tresformarono la costa esterna In una successione di grandi spilagge,
sppoEEilate ad kleune punte di isole rocclose, e coronate di dune. Inflpe, cominclarcno a
chludere l'apertura della Baia. L'abbondanza di materiall preparati dall’erosione, intensiticata
dal clime troplcale umldo, € importante Iattore della rapidltd con cul sorsero codeste costruzioni
marine; ¢ al tempo stesso contribuisce a determlnere le forme peculiari dell’erosione e del-
l'gecurnulazione fluvigle. L'uocmo ha completato l'opera della natura, medlante oolmate (flg.
Y e 12},

La meravigllosa Bala, che non cf swanchiamo di ammirare, non ¢ dunque un flume, come
credevano colorg che le detiere il nome di Rlo de Jenellco ma derivendo le sue fopme plia
originali dall’erosione fluviele, con forti ritocchl operati dall'invasione ed accumulazione marina,
merite bene almeng 11 nome df Estuario 1i Quanabara (flg. 12).

BUMMARY

The aputhor of thls article 158 Profcssor FRANCIS RurlialN, Direcror of Courses of the School
For Advanced Studles of the Institute of Geography of the University of Parls, professor of
the Natlonal Faculty of Philosophy of the Unlversity of Brazil, snd Technical Advisor of the
Cultural Meetings of the Natlonel Counell of Geography. He reminds us that Guanahara
Bay, closed in by & narrow neck, was named Rio de Janelrg by the Portuguese and by Amerlco
vespucel, doubtiess by anelogy with the forms around the eswuary of the Tage. The hay
originated in an angle of fsult depresslon, between two Eroups of faulted bplocks, nrmely the
Jerra dos Orghos wbich is pert of the Berra do Mar, and the small littoral massifs, The
faculted blocks, !nciined toward the North-Northwest, are dralned by rivers which flow towards
the interior and which have !nclsed themselves In several cycles atded by the deep, disintegratlng
erogion due to the warm, humid slimate (fig. 1, 2 e 3).

The fragment of the Berre do Mar which lmits Guapabarae Bay LW the north, is a faulted
block, essentielly formed of gneiss of the Brazillen Archaesn complex, folded !n a SW-NE
direction. This cllff hes been subjected to the long erosion Which led to the formetion of the
Campos level, then to other eroslons which molded the intermedlary hills, and finally reeched
whe present level of the valleys of Peindpolls sand Teresdpolis (an altitude of about 750 %o
800 meters). Ench of these eroslon levels still contlnues to evolve upward from these breaks
in the gradleot (fig 4).

The Paralbe valley, forined in a large angle of depression, at first wes at & hlgher level
than at present. Bub in proporticn es river lncislops were made, new ercalona attacked that
former level end cut it down to farm the low bills in dome or half-orange shapes which
flank the main river.

These bew upward eroslons heve caused elaborate Appalachian-type adeptation in the
folded structure, have accenhtuated the suhdivialon of the rellef intc elveoles filled with alluvien
worn from the glopes of decomnposed rocks which have s¢t them apart, and have lsolated peaks
with rocky, escarped, bare walls of the same type as canine-form rocks caelled hump or sugar
loaves on the littoral,

On the southern escarpment of the faulted block of the Serra dos Orgdos, where fault
steps ¢an be observed, short rivers have caused abarp erosion and formed a dissected Iront
of feulted mass. It 1s young enough ©ww make captures rare there, in spite of the facllitating
rock separation and decomposiiion.
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With the help of thls powerful decomposition, the rivers of the slope have modeled out
U-shaped valleys domtinated by abrupt rocks. However, there are traces of eroslon levels with
cones of former aluviens which indicate variation 1n the base-level,

Almost without transition after thls mountalnous eourse of aetlve erosion, there 1s,
downstrealn, a plain coumse where the river mesnders without & well-deflned course, as though
the Guanabara depresslon, situated at the foot of the faulted block of the Serrsa dos Grgios
were of recent origin 2nd the drainsge unorganized.

On the other hand., the presence of a small hasln of interlor sedimentatlon in Itaborai,
between the massiis of Niterdl and the Serra dos Orghos which date from the end of the
Niocene or at the beginning of the Pliocene, with numerous heavy, clastic elements. places
& little earller the faults which have cut the southern edge of the Serra dos Orgics mess.f,
The presence of fresh water fossils in the calcareous formations of Itaboral, shows furthermore,
that the movement of faulted blocks has noi been sufficlent to cause a martpne invasion.
Finally, the common level of the gnelss formations abd the sediment of the olg basln, proves
that efter the deposlt of the latter — thet is, at the end of the Pliocene or 1n the Plelatocene —
¢rosien was still taking place on a bese level higher than the present one (ftg. 5.

These facts leed one to think that although the origin of the Guanabara depression may
have been linked up with vertlcal movemenis, the marlne invasion mnd the Present topography
af the [at huve another cause.

The smail littoral messes, although sltuated at 2 much lower altitude than the Serra
dos ©Orgaos, have evolved in & siumilar mannher., They consist of faculted bloek. which feli
toward the molth, and whlch have 3 dissected escarpment toward the south. They form two
groups, the entrance of Guanabara Bay approximately ndieating the dividing point. The
westeru group s hlgher and has more divislons. The eastern group is of lower altitude, and
i more continuous. The depressed group to the east of the Bay, has more fully conserved
the forms made by a serles of fluvlal eroslon cycles. The lawer have left valleys at differemt
tevels In alluvial troughs, and have cut the relief into small alveoles occupied by farms. Tt
Is however reinarkable that the erosion levels have the same altitude in both groups, which
obvigusly proves that the soil movements which caused the differences in the helght of the
Eroups. ooeurred before these erosions. The ervosion levels are conserved better in the depressed
Niterdl group (fig. 6).

The uew, deep, vertical eroslons have accentuated an adaptation of the Appalechlan type
in the divection of the former Laurentian folds, wbich 1s isolated from the cliffs with rocky.
denuded walls.

The movenents which cut anhd inciined the blocks of the smail ltworal messils, are
undouptedly recent. f0r the short, swift rivers with a very abrupt profile on the disseeted
front of the faulted block have not sensibly eroded with captures, the slight slope turaning
northaward and drained by long rivers which are slower and with much sllighter slope (fig. 7).

After the filling of the interior basin of Itaborei. fluvlal erosion flst modeled the thick
bed of decomposition clay which covered the Guanabara depression. startlng at base-level suens
at B0-100 meters, 50-650 melers. 25-35 meters and 15-20 meters. Theve levels, posteriar o the
formation of the tertlary basin, are from the end of the Flocene or the begipniug of the
Pleistocene {(tig. 8).

On the outer coast. to the west and to the east of the Bay's entrance, varlations in
relatiye leveli of the land masses and of the waters have, on these same levels, modelled
ore]l platforms and sea-cliffs.

Then Ly an important negutive movement, fluvial erosion strougly dissected the thlck
bed of decomposition and the aliuviel or colluvial vlay covering 1t. This dlssection bhas been
especially sharp along the river whieh weut through the present neck of the bay. By mount-
ing erosion, from a minimum of — 56 mebers, tt moved upward, cuttlng the old erosion plaln
of the Guanabara depression inte numersus hills which conserve traeces of incised levels (lig. 121,

These strong ftuvial erpslous have been followed by & positive movement whiech hes caused
a twisting exterior coesstline and hes formed the Guenebara Rlo tn the space furrowed by
fluviel erosion. This positive movement bas been followed by qulck stabilization through
the construction of bars, and by fluvial-mariue aluvions which at [irst filled the buttom of -
the small rlas, and then barred the entrance to them, while small littoral plalms were devel-
oping from the lagoons thus formed. Large, more recent bars isolated the lagoons runaoing
pargllel Lo the genersl direcuou of the coast. In the reglons at the bottom of the bay. less
directly subject to the acticn of the waves. marshes have helped the filling. and the rivers,
the flow of which is hindered by the tide, have formed vast swamps which presented a
difficult drainage prohtem. In the bay. the former fluvial courses have been obliterated where
the widenings weaken the tide. Numerous bars have been bullt up at the foot of the
mountalnous region at the opening of the bay, where the waves encounter material prepared
by weathering and brought there by run-off and by the rivers. They have, to somme extent,
reshaped the relief by reuniting numerous slapds to the gontipent wlith tombolos. They hawve
also transformed the exterior coast inwo a succassion of large dune-surmonted beaches supported
by polots or rocky lslands. Floally. they have begun to close the Bay's opening.

The abundanee of materials prepared by weatherlng iu this humid. tropical clmate is
equally important to explaln these rapld marine eonstructlons and the forms which are definitely
pecullar to fluvial ¢rosion and accumulation. Man has completed this work of Nature by artificial
ftiled in land {fig 9 and 12).

The marvelous bay, which ong cannot tire of admiring, IS pot a river as was u.nd0ubt._ed1y
thougbt when the name Rio de JabDelre was given to i, But, inasmuch as 1w most original

forms are due to fluvial erosion aod the later chietl remodeling was brought b¥ marlne invasion
and accumulation, it warrants at least the mame, Guanabara Ria (flg. 12).
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Professor Francis RBueliar, Studiendirekior an der Hechschule [(Geographie Instltut
der Pariser Unlversitdt), Professor an der nationalen Phylosophiefakultit der Universitit Brasiliens
ung wissenschaftlicher Berater der Hulturzusammenkuifte des natlonzlen Geographlerates,
erinnert an erster Stelle, daps die Bucht der Guanahara durch eine enge EInfaht singeschiossen,
von den Portugiesen und Amirice Veserocio den Namen Rio-de-Janeirg erhiele, durch Ahnlichkelt,
ohne Zweifel, mit den Formen der Telomindung.

Sle entspringt in elnem niedergedrickten gespalleten Winkel, zwlschen rwel gespalteten
Felsblocken, der Serra dos Orghos, welche eln Tell der Serra do Mur ist, und der kleine
Kilstenbergen.

Nie gespalteten Felsen, dem Nordnordwesten zugenelgt, werden von Flilssen ducchquert,
welehe nach dem Inneren fllessen, und dessen Vertlefungen sich an verschiesdenen Stellen
gegeben haben, indem die Vertlefung, welche durch dle elementars Eresion in feuchtem wnd
heissen Kllma enlstehen, ausgentitzt wurde (fig 1, 2 and 3).

Der Teil der Serra do Mar, welcher im Norden mlt der Guanabarabucht grenzt, ist ein
gespaltener Felsen, welcher hauptsichlichh aus Gopais des brasllianlschen zusammengesctzten
Arqueancs geblldet ist, der B50-NW-Richtung zugeneigt. Diegser Felsen entstand durch eine
lange Abschweminung, welche dle Oberflache der Felder bildete, dann leldete er andere
Abschwemmungen, welche die Zwischenhigel blldeten und welche endlich die Flichen der
heutigen Petrdpolis und Teresdpolis Taler bilden, die eine Hhe von ungefihr 750 bis 900 m
haben. Jede dieser ahgeschwemmten FPlichen setzt heute noch hre Evolutlon fort, zum
Aufhiiufen dleser gespaltcten Abhange (fig 47,

Das Paraiba Tal, welches in einen grossen nledergedriickten gespalleten Winkel geformt ist,
wurde zu Anfang zu einer hiheren Fliche als seine heutipe geformt, Jedoch, Je nach den
Senkungen des Flusses, wurde diese alte Fliche durch neue Abschwemmungen angegriffen,
welche sle in flache Hige!, mit Kopfformen cdetr halbe Apfelsinen durchschnltten, und dle
den Hauptfluss umlagern.

Diese neuen Abschwemmungen, die neue Berge bildeten, gaben Arbeiten, Anpassungen der
apalachlanischen Art zum doppelten Bau, bildeten die Tellungen des Flussbettes voller Huegel,
welche den Fels versenkungen entsprangen, die sle umiligssen und Berge mit felsigen, steilen
Winlen Llsolierte, in der selben Art wie dle Felsen in Eckzhnform, welohe imm Lande Hdcker
oder Zuckerhilte genannt werden.

Die siidliche steile Bdachung des gespalteten Felsens der Serra dos Orgdos wo man gespaltete
Stufen boebachtet, die stark durch eine Serie kurzer Flilsse abgeschwommen wurden, wo die
Formung einea zertellten Felsblocks, ziemlich jung jedoch ist, als dass die Aufaahmen selien
seten, trotz der durch die Absonderung und Zersetgung der Felsen vorhandenen Leichtigkelten,
Durch diese starke Zersetzung gehoelfen, haben die Flilsse an den niederen Stellen Téler in
U-Form gebildet, {iber welehe steile Felsen hingen, jedoch sind Zelchen von abgeschwemmten
Flichen mlt antiken aluvianischen Farben vorhanden, welche ein Zeichen der wichselnden
Flachenbasen sind,

Der tédtigen Bergabschwemmung folgt, fast ohne Ausnahme, zur Ebbe ein Talkurs, welchen
der Fluss durchschweift, sich ohne bestlmmten Kurs ausbrettet, alswenn die Erniedrigung der
Guansabara, welche am Fuss des gespalteten Felsens der Serra dos Orghos llegt, von neuverer
Herkunit und dic Entwisserung desorganisiert wire.

Andererseits, bildet die Existenz eines kleineren inneren Bodensatzbeckens in Itaborai,
zwischen dem Gestein von Niterédl und der Serra dos Orgios am Ende des Micceng oder am
Anfang vom Plloceno, mit vielen groben briichigen Elementen, kurz vor dieser Zeit dle Lilcken,
welche den sitdlichen Rond des Gesteins der Serra dos Orglos durchschnltten, Das Vorhandensein
von Blsswasserpfiitzen 1n den Kalkgesteinen von Itaboral zeigt, Ubrigens, dass die Bewegung
des gespalteten Felsens nicht gen{lgend gewesen war, um eine Wasserinvasion zu verursachen,
Endilich, beweist die Oberfliche, welche gleichzettlg mit den Gnaisen und Abschwemnungen
des alten Beckens gleichliegt, dass nach lhrer Absitzung, das hetsst, am Ende des Plioceno
oder des Pleltocene, dle Abschwemmung sich zu elner Flidche, welche hoéher zls dle heutige
war, blidete {fig. §).

Die Begebenhelten lassen beobachten, dass, wenn dle Enstehung der Ernledrigung der
Guznabara mit vertikalen Bewegungen verbunden ist, die Meeresinvasion und die heutige
Topographie der Senkung einen anderen Grund hat,

THe kletnen Kilstenberge, wenn auch nledriger gelegen wie die Serra dos Orgdos. haben
elne ahnliche Abschwemmung wie dle der Berra dos Orgdcos. Es gind pespaltete Felsen, dem
Norden zugenelgt, und die elne zerteilte stelle Béschung nach dem Siiden aufwelsen. Sie sind
in zwei Gruppen getellt, ungefiihr am Wege der Guanabarabucht. Einer ist héher und mehr
nach Osbken getellt. der andere, niedriger, jedoch mehr nach Westen zugeneigt. Dle nledrige
Gruppe des Westens der Bucht hat besser dle Umrlsse beibehalten., durch eine Serle Ab-
schwemmungen, welche sumpfige Tiler von verschledenen Flichen zurdckgelassen haben, und
das Flussbett In klelne Hilge!, welehe durch Grundstiicke besetzt wurden, zerschnltten. Es
lat jedorch interessant zu beobachten, dass, wenn dle abgeschwemmmten Flachen des nledrigeren
Felsens Niterols besser erhalten sind, werden dieselben Héhen wieder an den hoheren Felsen
im Distrito Federal angefunden, was jedentalls beweist, dass sich dle Erdbewegungen, welche dle
Hjhen der Pelsen differentiferen Ronnten. noch vor diesen Abschwemmungen ergaben. Die
wieder aufgenommensn vertikalen Ausgrabungen betonten eine Anpassung des apalachlanischen
Typs an Richtungen der fritheren iaurenzianischen Biegungen und isollerten nackte felsige
Bergwiande (fig. 6).

Die Bewegungen, welche dle Felsen der klelnen Kilstenbergen durchschnitten, sind ohne
Zweilel, ney, denn die kurzen und schnellen Fliisse wvon langem scharfen Perfil des zergliederten
Vordertells des gespalueten Felsens, sind durch Auffangen der sanften Bergsenkung dem Norden
zugenelgt, durch Jange Fliisse durchquert, noch sanfter, nicht wesentlich abgeschwommen (fig. 7).

Mach dem Fiillen des inneren Beckens Itaborals, formie die Flussabschwemmung zuerst die
dichte Tonschicht, welcbe die Erniedringung der Cuanabarz wieder fiillte, in Flachen in einer

aufgestellten Bagls vorn 80-100 m, 53-65 m, 25-35 m, und 15-20. Diese Flichen, nach der Bildung des
tertifren Beckens, gehen vom Ende des Pliocenc bis zum Anfang des Plelstoceno.

QOutubro-Dezembro de 1944

197



A EVOLUCADQ GEOMORFOLOGICA DA BAIA DE GUANABARA

An der dusseren Huste, zu Osten und Westen der Einfahrt der Bucht, verursachten dle
Schwenkungen der Flichen in bezug euf Erde und Meer in den selben Fldchen die Formung
von Kiistenplatten und Falesien.

Darauffolpend, nach elner bedeuteten negatlven Bewegung, zergllederte die Fluassahachwem-
mung dle dichte Bchleht und den sluwvianischen oder koluvianischen Ton, dle sle wiader
ueherdeckte, Diese Zerghederung war vorallem im Fluse, welcher durch den jetzigen Buchtachlund
floss, 1dtig. Durch aufbauende Abschwemmung der Fliche von 56 m an, am mindesten,
vermehrte sle slch steigend, Indem sle die alte mbgeschwemmte nledrige Ebene der Guanabara

in wvlelzihlige Taler telite, welche einlge Karakterlstiken der “emboltées” Flichen belbehglien
haben (fig. 12).

Dicse starken Flussabschwemmungen wurden von einer posttiven Bewegung gefolgt, welche
der Grund etnes unrublgen Husseren Kistenstriches ist, und bildete e Miindung der Guanabara
im von der Flussabschwemmung gebildeten Raum. Diese positlve Bewegung wurde von elner
schnellen Regulierung gefolgt, durch Bauen von Kustenstreifen und durch Fluss-und Meeres-
Anschwemmungen, welche an erster Stelle dle Tiefen der kleinen MUndungen fiillten, nachher
seln Hersinkommen sperrte, indemn kleine Kilstenebenen sich auf Kosten der geblldeten Lagunen
entwickelten. Grosse neuere Kilstenketten 1solleren Lagunen, die paralell der sallgemeinen
Rlichtung der Kiste langszogen sind. In den Gegehden der Tlefen der Bucht, selbst dlrekt
den Wellen ausgesetzt, halfen die Paletuvien das Fiiller der Flilsse, dessem Abfluss durch dle
Flut erachwert wird, bildeten weite schwer zu entwissernde SlUmpfe, welche organislert
werder; musstenn. In der Bucht wurden die fritheren Flussrichtungen an den Stellen verwlscht,
wo die Erweiterungen die Flutstrohmungen schwichen. Am Fuss der bergigen Gegend der
Buchtéffoung, an der Stelle wo die Wellen vorbereitetes Meterlal vorfanden, durch oberflichlichen
Abfluss und durch dile Flilsse, wurden viele Klstenketten gebaut. Ungefihr bauten sie die
Umrisse wieder auf, als sle verschiedene Inseln dem Kontinent durch Hilgel verelnlgten:
veriinderten die aussere Kiuste und darsuf grosse Strinde, welche an einigen Pforien oder
steinigen Inseln gestiltzt waren und mit DUnen bedeckt, Endlich begannen sie dle Buchtdffnung
zu schilessenn. Der Uberfluss von Materlallen durch dle elementare Abschwemmung cines
tropischen feuchten Klimas vorheretiet ist nicht minder wichiig um dlese schneilen Meeres-
konstruktlonen 2y erkidren, als um elne Idee der sehr partikuliren Formem der Abschwemmung
und der Flussaufhiufung zu geben. Der Menoch hat das Werk der Natur durch kiinstich
angeschwemmtes Land vervollstindigt (fig. 11 e 12},

Die wundervolle Bucht, die man nicht zu bewundern lassen kann, ist ein Fluss, wie man
ohne Zwelfel geglaubt hat als man sle Rlo de Janelro nannte, Jedoch, well sle seine nrsprilp-
glichen Formen der Flussabschwemmung verdankt, mit grossen Anderungen durch dle Invasioh
und Meeresanhiufungen, verdient sle, mindestens den Namen Milnddung der Guanabara (flg. 12).

RESUMO

Profesory Feancis Rueivaw, heipa divrekworo de studol fe la Lernejo de 1s Altal Studo]
{Geografls Instituto de la Parlza Universitate). profesore €e la Nacis Fakultato de Filozofio
de 1n Hrazila TUniversttato Kkaj] sclence Orientanto e la Kulturaf Kunvenoj de la Nacla
Honstlgntare de Geografio, memorigas unue, Ke la Golfeto Guanebarz, fermita per mallarga
kolo, ricevis de lz portugalo) kaj de Awmirico VESPUCIo la nomon Rio de Jgyneire, sendube
analogie kun la formo] de la estuaro de rivero Tejo.

&i devenas de EKavajo de fenda angulo inter du grupn] de fendital blokol. nome: tlu de
1a Serra dos Orghos, klu estas parto de lg Serra do Mar, kaj tlu de 1s malgranda} borda] maslvel,

La fendita] blokaoj, balancialintaf Nord-Nordokeldenten, estas drenita] per riverae], kiuj
direktigas internlanden kaj] kles enprofundlgo ckazis en sennombra] clklof, prefitente la
profundan agon de disserlgo dank' al la clementa erozlo en malseka ka) varma Kllmato (fig.
1, 2 e 3).

La fragmento de la Berra do Mar, klu limigas norde la golfeton Guanabara, estas fendlta
bloko esence formita de gnejso] de la brazlla arkea Eomplekso, faldita laf la direkto BW-NE.
Tiu masivo cstis laborita de longs erozio, Kin formadis la suprajon de Campos, poste suferls
allajn ercziain, kiuj modells la mezajn montetoln, kaj fine alvenis al la aktuala nivelo de la
valo] de Petréncliz ka} de Teresdpolis, Je la alieco de éirkad 750 Zis 900 metroj. &lu el fujg
erazla] nivelo] da{irlgas anhkorad hodiaQ slan evoluon almonten de tiuj deklival rompa) {flg. 43.

La valo de Paraiba, formita ée granda kevejo de fenda sngulo, estls komence modelita &g
nivelp supera =zl la aktuala alteco; =ed, propercle kiel ciazis la enprofundifc de la rivero,
tiu antikva nivelo estls atakita de reeroziel, Xiuj gin tranéls je masalalta] monteto] lad formo)
de rondsuproj ail duonorangoj, kiuwl flanke garnas ]a éefan riveron.

Tiuj recrozio] dlsvastigitaj almonten, neprigis laborajn adaptejn de apalakia tipo je duobla
ptrukturd, akeentigls la dispeeigon de la reliefo je &elo] plenal de aluvio] eitiritaj el la
dekllvo] de dlserigital roko), kiu] illn ¢élrkelas, ka] lzoligas montojn kun Krutaj ka] nudaj
roka) muvrego), le la sama tipo ol la roko] kun formo) de hundodenio), kiujn é¢ la borde) oni
nomas glbuloj at sukerkonusol sur la bordo.

Snr la suda Krutajo de Iz fendita bloko de la Serra dos Orgdos, kie ont observas fendajn
Supoin, mellonga) tivero] forte erozligadis formante dissekeitan fronton de fendlita bloko,
wamen tre juna por ke la kaptajo] tle estu malofta), malgrad la facileco) alportital de la
diserigp] ka] la malkompono de la rokol.

Helpate de tiu forta maslkompono 1a riversj de la deklive medeladis U-formain vaiojn,
snper kluj superelstaras krutega) rokoj, sed ekzlstas postsigne] de erozia] nlvelo] kun antikxvaj
aluvial] konusoj, kluj konsistigas montrascllgon de vario de la Bazpivelo,

Al monta =erlc da aktiva erozio sekvag, preskall sen Kunligo, suben, serio da ebenzjo),
en wiu Iz rivere dizfluns, etendifas sen tre difinita fluo, Kvazal la kavejo de Guanabara,
lokite sur la malsupro de Iz fendita bloke de la Serra dos Orghos, eslas de jusr deveno ka)
la dreno malorganizita.

Aliflanke, 1z ckezistado de malpranda baseno Je interna sedlmentado, en Itaboraf, inter
la maesivo de Miterdl kal la Serra dos orgios, &e la flno de la Mioceno an komeénco de la
Plioeeno, kuh multenombra) kruda] kiastikal elementoj, lokigas lom antall tin epoko 1a
fendojn, klul tranéls la sudan randajon de la masivo de la Serra dos Orglios. La Ceestedo
de rlverakyvaj fosillo] ée la kalkétonol de Itaboral montras tamen, ke la movado de la fendita)
bloke] ne estls sufléa por okazigt maran invaden. Fine, la suprajo, kin nlvelas samtempe la
Enejsojn kaj] la zedimentojn de la antikva baseno pruvas, Ke post £in disserigo, tio estes, da
la fino de !n Plicceno all de Ia Plelstoceno, la er0zio ankoranl datrls fnnkele de mnivelo je
bazo supera al la aktuala nivelo (flg. 5).
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Tiul fakto] ekpensigoas, ke, s¢ 1z deveno de la kavefJo de Guanabara estas lgita al vertikela}
movado), la mara Invado ka] la nunz topografio de le ebenajo baves allan Kanzon.

La malgrandaj borda] masivej, kvankam lekita] Je alteco multe pll malgrands ol la Serta
dos Orghos, havas evoluadon similan al tiu de la Serra dos Orglos. I estes fendita] hlokoj,
klinita] norden, prezentante dissekeitan krutajon suden. IN estas disiglta] lad du grupol, pll
malpli ¢ la enlrs de golfeto Guanabara, Unu estas pll alte ka] pli dividita okcidente kai
la zliz je alteco pll malgranda, sed pll kontinua orlente. La plej malzlia grupo de la Orlento
de la golfeto konservis pli bone la traltojn de la modelado katizltal de serlo da clklod de
rivera erozio, Klu] lesis je diferencaj niveloj valojn Je aluvia] trogo] kaj tranéls la reliefojn
lad malgranda] ésleto) okupite] de somerdomoj. Tamen estas Interese observi, ke, se 1z erceia)
nivelo] estas pli bone konservita] e la plej malalta masive de Niterdl, estes denove trovita]
le la sama] altecoj ée la ple] altaj] de la Federacla Distrikto, kaj tio pruvas, evidente, ke Ia
movadoj de la grundo, kiuj povis diferencigi la altecon, estas antatal sl tiuj erozla) nivelo)
{fig. 6).

La rekomenco] de la vertlkala fosado akeentls adaptadon de apslekla tipo al la direkio]
de la antlkve] latrenecizj faldo] kej lzoligis montetojn kun nudaj rokaj murego].

La movedo], kiu) tranéls k&l balancfaligis la blokojn de la malgranda] marborde] masivo]
sendube estas jusaj, éar la mallongal kej rapidaf rivero] Jle latilongs profilo tre kruta de la
dlsekcita fronto de la fendita bloko ne erozlis senteble per Kaptajo la malkrutan deklivon
turniten norden, drenitan de longa)] rlvero), pli malrapidaj ka] je dekllvo multe pll glata
(fig. .

Post la plenétopado de la interna baseno de rivero Itaboral, la rivera erczio modells unue
1 dikan tavolon iec diserigitaj argilo), kiul kovris la kavajon de Guanabara, funkeie de hazni-
velo} ordigitat je 80-100 m, 50-85 m., 23-35 m., ka} 15-20 m. Tluj nivelo). posta) al la formaclo
de 1a terclara baseno, estas de la fino de §' Plicceno al la komenco de 1 Plelstoceno (flg. 8).

€e la eKkstera bordo, O¥Xcidente ka] Oriente de la eniro de la golfeto la wvario] de la
relative mivelo de la teroj kajl de la marcj oKazlgls ée la sama] nivelod la modeladon de
borda] platajod kej de klifo].

Poste, sekve de grava negatlve rmovado, la rivera erozio forle diseRels la diken dlserigan
tevolon kajl la aluvia)n aa koluviajn argilojn, kiu] llin kovras. Tiu dissekeo estls speclale
aktiva &e la rivero, Kiut paris tra la nuna kolo de la golieto. Per supren relrants erQzio, ek
de la nivelo de 56 m., minlmume, g disvolvigls almonten, tranfanle la antlkvan erczlan
ebenajon de la kavajo de Guanabare 120l multenombra) monteto], kiu)l gardas kélkaln karakte-
rizajojon de Ja “cmhboltés” niveloj (flg. 123,

Tiu] fortaj rivera] erozio] estis sekvata] de poziflva movado, klu estes kallzo de turmmentita
planc de bordo fe la ekstero kaj formis la konfluejon de Guanabera fe la spaco fosita de la
rivera erozio (flg. 10y, Tiu pozitiva movade estis sekvata de rapida regularigo per la konstruado de
bordaj £nuro] kal per river-maraj aluviadoj pleniganta) unue la fondon de la malgrandaj
enfluejo), poste baranta] £lan enbrejon, dwm malgranda] borda] ebenajo] disveolvifas koste
de formital laguno). Grandej hordal Snuroj pll jusal jzollgas lagunojn longigltajn paralele
al g generala direkto de la bordo, Q€e la reglono] en le fondo de la golfeto, msalpl! rekte
submetita] al la influo de la ondoj, la “palétudiers"” helpls la plenstopon, kajl la riveroj, kies
defluo estes malhelpats de la marmovo, formis vastaln marfojn je mafacila drensdo, klun oo
devis corganlzl. &e la golfeto la antlkval rivera}l trafluejoj estia obstrukeita] &e la lokod,
kle la largigo] malfortigae la marmovajn {luocjo. Apud la monte regionc &e la melfermo de la
golfeto, kle la ondoj renkontadis la materlzlon preparita per lo elementa erozio ksl alportita
de la supraja detluo %a] de la riverol, estls konstrultal] multa) borda) Snuroj. Il rekonstrula
certamanlere la rellefon kunlpante multenombrajn Insulojn al la kontinente per “tombolol™;
ili transformis la eksteran bordon en serion da grandaj marborlo) apogita] al kelkaj pinto
a0 roka) insuld] kaj kovrita! per dunoj, Finhe, i1l ekfermis lp enirejon de la golfeto. La
abundeco de la materinln] preparita] de la elementa erozio de malseks troplks kllmato ne
estas melpll gravae por klarigl tluln repida/n marajn konstruadojn ol por don! ldeon de la
tre speclals) formoj de la rivers] erozio kal amasigo. La homo completigio la elaborajon de
la maturo per artefarita] terplenlgo) (fig. 11 e 12),

La mirlnda golfeteo, kiun oni ne povas ne admirl, ne estas rivero kiel sendube on! supozis
nomante gin Rlo de Janelro, zed, @&ar £ Suldas slajn pll strangzin formojn al la rivera erozio,
kun granda] modifo] katizata] de la maraj Invado kal amesigo, §! meritas almenafl la nomon
Rivero Guanabara (fig. 12).
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