Notas sObre o clima da bacia do Sdo Francisco
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Dada a sua posicio em relacfio ao equador, a bacia do Sdo Francisco deveria apresentar
em tdda sua extensdo um clima quente e, com exceciio do litoral — de regime pluviométrico
diferente — um clima \mido caracterizado por duas estacGes, a chuvosa no verdo e a séca
no inverno. Todavia, se isto se verifica em grande parte da bacia, registra-se quanto as
precipitagbes um decréscimo acentuado, a medida que se caminha para nordeste, o que
di lugar ao aparecimento do clima semi-irido. Por outro lado, a ligeira diminuicdo da
temperatura que seria de esperar no sul, com o maior afastamento do equador, é acentuada
mais ainda pelas altitudes maiores ai verificadas. Este fato d4 origem a um clima meso-
térmico, que nada mais é do que a modifica¢fo, pela altitude, do clima quente e ‘mido de
duas estacbes caracteristicamente tropicais.

Numa tentativa de aplicagfo da classificacdo climatica de Koppew, de aceitacio quase
universal, foi possivel delimitar de maneira aproximada, apesar de pequeno o ndimero de
estagbes meteorologicas, os diferentes tipos de clima que ocorrem nesta extensa regido*.

Examinando o mapa assim elaborado, observa-se a seguinte distribuicio dos tipos cli-
méticos: o alto médio S3o Francisco e parte do alto Sdo Francisco apresentam um clima
quente e umido, de estacfo séca rigorosa no inverno, caracterizado por K6ppEN pela designa-
¢io Aw. Modificado ao sul pela altitude, éste tipo climético é substituido pelo de designa-
¢io Cw, diferenciado apenas por seus invernos frescos. Ao norte, o mesmo clima Aw é
modificado pela diminui¢fio das precipitacdes passando a semi-arido, BS, quando as preci-
pitagbes menos abundantes sio agravadas pelo aumento de temperatura. No baixo Sdo
Francisco, alcancado pelas chuvas de outono e inverno que caracterizam éste trecho da
costa, reaparece o clima quente e (mido, desta vez caracterizado pela designacéo As, que
indica éste regime de chuvas no inverno.

Na parte sul da bacia, ocorre um clima mesotérmico, caracterizado por seus invernos
frescos. Este tipo de clima abrange grande parte do alto vale do Sio Francisco e de seus
afluentes do curso superior, bem como as zonas dos divisores de 4guas que limitam a bacia.
E a temperatura e nio a precipitagio ou sua distribui¢io que influi para diferencar éste
clima do tipo quente e timido do médio Sdo Francisco, destacando as regides mais frescas.

Dentro desta regifio onde as isotermas do més mais frio sdo sempre inferiores a 18°C,
podem-se distinguir dois tipos diversos, com verdes brandos e quentes.

O primeiro clima, mais ameno, devido & maior altitude ou ao relévo desprotegido dos
chapaddes e planaltos regulares, possui verdes brandos, com menos de 22° no més mais
quente, o que corresponde A designagio Cwb de Koppen. Eiste tipo climético é representado
pelas estacOes situadas junto aos divisores da bacia do Sdo Francisco com as dos rios Jequi-
tinhonha, Doce, Grande e Paranaiba onde a altitude alia-se & situacfio topografica para
amenizar as temperaturas. A isoterma de 22° no més mais quente, janeiro ou fevereiro, con-
torna as altas cabeceiras da bacia superior do Sdo Francisco. Ficam apenas incluidos neste
tipo climatico o alto do Espinhaco, cujas altitudes variam de 1200 a 1400 metros, a zona
de Ouro Préto, que é seu prolongamento meridional e as zonas préximas dos divisores com
as bacias dos rios Grande e Paranaiba.

A importincia da altitude como principal causa do aparecimento déste clima de verdes
brandos .a tio baixa latitude, 18° lat. S. no caso de Diamantina, é evidenciada por esta
estacfo: Situada & altitude de 1275 metros, sébre o planalto do Espinhaco, é éste o pdsto
meteorolégico mais elevado da zona em aprégo. Sua média anual de temperatura é 17°9,
sendo 19°8 2 do més mais quente e 14°6 a do més de julho que é o mais frio.

1 Foram usados para éste fim os dados recolhidos nas estagdes do Servigo de Meteorologia do

M.A. (1),, completados, sempre que possivel pelas normais pluviométricas dos postos da Divisio de
Aguas (M.A.) e da Inspetoria Federal de Obras Contra as Sé&cas, atual Departamento Nacional de
Obras Contra as Sécas (M.V.0.P.), particalarmente tteis na delimitacdo do clima semi-drido do
Nordeste. Por outro lado, dada a importincia da modificacio da temperatura pela altitude, foram dec
grande auxilio as cartas hipsométricas, na interpretacio das normais assinaladas por algumas estacdes,
particularmente influenciadas por sua maior altitude, como também para avaliar a extensdo e os limites
dos tipos de clima modificados por influénecia déste fator.
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Além déste fator altitude, ndo se pode deixar de ressaltar a situacdo topografica ¢ a
exposicio que também representam papel importante na diversificagio climatica do alto
Sdo Francisco. Nio se pode comparar estacdes que se encontram em vales rodeados de
elevagbes importantes e outras situadas em superficies regulares desprotegidas ou nos niveis
superiores dos divisores. A &stes fatores, sem duvida, se deve o fato de Belo Horizonte, apesar
de sua altitude, de 915 metros, possuir verdes quentes, (22°7 em janeiro) enquanto
Oliveira, & mesma altitude e com apenas um grau a mais de latitude sé alcanca 21°1 no
més mais quente. Mais flagrante serd esta diferenca se for feita a mesma comparagio com
Patos de Minas ou Itamarandiba, estacbes situadas proximas & bacia, a apenas 856 e. 774
metros, respectivamente, € que, no entanto, apresentam verdes brandos, com temperaturas
médias. que ndo atingem 22° no més mais quente.
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Fig. 1 — Tipos de clima de bacia do Sdo Francisco, segundo W. Koéppen. Aw: Clima quente

e umido com estag@o chuvosa no verdo e estingem mo inverno Aw’: Clima quente e umido
com _chuqas n0 verdo e precipitacdes mdxrimas no outono. As’: Clima quente e wmido com
estacdo séca mo verdo e chuvas mo inverno, com mdrimas antecipadas para o outono. Cwa:
Clima iropical de altitude (estagcdo chuvosa no verdo) com verbes quentes e invernos jrescos.
Cwb: Clima tropical de altitude (estagdo chuvosa mo verdo) com verbes brandos e invernos
frescos. Cfa e Cfb: Clima tropical de altitude, respectivamente com verbes quentes ou brandos
e chuvas bem distribuidas. Este ultimo tipo que corresponde & estagdo de morro do Chapéu,
embora ndo inteiramente, deveria no cdaso e;m qg,estdo ser qualificado ‘“‘sem estagdo chuvosa
definida”.

Em linhas gerais, a isoterma de 22° no més mais quente parece coincidir com as altitu-
des de 900-950 metros. Este limite é, em geral, rebaixado quando a situacio da estagho
é favoravel a livre circulagio do ar e A penetracio de massas frias.
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Abaixo déste limite, encontram-se tbdas as zonas de verdes quentes, embora com tempe-
ratura no inverno inferior a 18°C, reduzida por influéncia da altitude (Cwa). Neste caso
incluem-se os altos cursos dos rios das Velhas, Paraopeba e Sfio Francisco, éste a montante
de Martinho Campos.

Também o divisor Sdo Francisco-Jequitinhonha, até a altura do paralelo de 16° aproxi-
madamente deve ser enquadrado nesta categoria, uma vez que a estagio de Grio Mogol,
situada ndo muito a leste e em altitude inferior (930 m) regista uma temperatura de apenas
18°1 no més mais frio. A isoterma de 18°C no més mais frio parece coincidir nesta zona
norte do Espinhaco localmente conhecida como Serra Geral, com a curva de 1000 metros
de altitude.

O mesmo deve ocorrer a oeste, no divisor com a bacia do Paranaiba: Paracatu, a 677
metros de altitude registra apenas 18°7 no més mais frio, sendo provavel, portanto, que
o divisor, com altitudes superiores em 300 metros ou mais, possua uma temperatura mais
amena, podendo ser enquadrado entre as zonas de clima mesotérmico.

A mesma isoterma de 18° que acompanha no divisor a oeste de Paracatu a curva de
nivel de 900-950 metros, ao sul, na zona de Corinto e Curvelo pouco ultrapassa 600 metros,
enquanto, para nordeste, novamente coincide com a curva de nivel de 900 e depois
com a de 1000 metros. Ai se revela, portanto, de maneira clara, a diferenca que pode ser
atribuida 4 latitude, cuja influéncia, como as anteriormente apontadas também contribui
para modificar o clima da regido.

Ao norte déste‘ limite representado pela isoterma de 18° no més mais frio, estende-se
a grande drea de dominio do clima quente e chuvoso, com duas estagBes, que caracteriza
a maior parte do planalto interior do Brasil.

Caracterizam éste tipo climdtico — Aw — temperaturas médias sempre superiores a 18° C
e precipitagdes abundantes, distribuidas em duas estagbes, uma chuvosa no verio, outra
séca no inverno.

A oscilagio da temperatura é em geral pequena, sendo a amplitude anual na maioria
dos casos inferior a 5° C. Esta pequena amplitude caracteristica das baixas latitudes revela
a quase inexisténcia de estaces, pois, se no inverno as noites sio mais frescas, os dias sfo
igualmente quentes. Fazem excecio apenas as estagbes que representam a transicio entre
éste clima quente e o tipo amenizado pela altitude que o limita ao sul. De fato, Paracatu,
Jodo Pinheiro, Pirapora, Montes Claros, Grio Mogol e mesmo Sio Francisco apresentam
amplitude ligeiramente superior, marcando o contacto entre a zona mais quente (Awi) e a
que, temperada pela altitude,. pode ser chamada “tropical de altitude™.

Em tdda a vasta area de dominio déste tipo climatico quente e timido, esta variacdo
de temperatura se faz de maneira regular, a2 média mais elevada sendo alcancada em outubro
(g) e a minima em julho. Esta variacio da temperatura estd estreitamente ligada ao regime
das precipitagbes, pois o valor mais elevado coincide com o més que precede a estagio
chuvosa e o menor com 0 més mais séco. De fato, as precipitacdes reduzindo a duracio da
insolacio impedem a ocorréncia de grandes miximas de temperatura no periodo chuvoso.

De maneira geral, embora se mantenha em téda a zona de clima Aw o mesmo regime
pluviométrico, registra-se de sul para norte uma diminui¢io progressiva do total das preci-
pitacdes. Isto tem lugar, ndo somente no fundo do grande vale, como também em suas

bordas:

Pirapora 1 109.0 ’ Montes Claros 990.5
Januaria 975.9 Barreiras 1 024.1 Caiteté 827.5
Paratinga 844.2 Ibipetuba 919.3 Paramirim 802.7

Ao mesmo tempo elevam-se gradualmente as temperaturas em virtude desta menor plu-
viosidade e da diminuicio da latitude e da altitude.

Pirapora 23.2 Paracatu 22.8
Tanuaria 23.9 Barreiras 24.2
Paratinga 25.8 Ibipetuba 24.7

Da combinacio déstes dois fatéres resulta uma tendéncia cada vez maior para o aumento
da evaporacio em confronto com a precipitagio, progressivamente mais fraca. Aplicando
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o critério indicado por KoppEN * encontra-se nesta zona o limite déste tipo de clima quente
e chuvoso, registrando-se entdo o aparecimento do clima semi-drido quente que caracteriza
o baixo médio S#o Francisco.

Eiste limite que marca a separacio entre o clima tmido e o clima semi-arido nio é uma
linha regular que acompanha curvas de nivel, como também nfo estd na dependéncia direta
da diminui¢io da latitude. Representando a relagio entre a precipitagio e a temperatura,
esta linha terA um trajeto irregular, em fungfo, ao mesmo tempo, das condigdes locais de
exposicdo aos ventos chuvosos, altitude, etc.

Este limite estabelecido para o clima semi-irido atravessa o rio Sdo Francisco entre
Paratinga e Barra, mais préximo desta Gltima cidade.

Na margem esquerda do grande rio, &ste limite climtico tem uma direcio aproximada
de NNW, pois o planalto ocidental da Bahia recebe ainda na latitude de Barra precipi-
tacdes, senio muito abundantes, suficientes para conservar a caracteristica essencial de clima
umido pois a temperatura ligada &s precipitages e a altitude maiores apresenta-se ligeira-
mente mais baixa.

Ibipetuba T. média 24.7 Precipitacio 919.3
Barra ” > 26.1 ” 778.6

Na margem direita, ao contririo, h4 uma retragio do clima tmido para o sul, pois esta
regido, limitada a leste pelas altas encostas da Chapada Diamantina sofre os efeitos resse-
cantes dos ventos de leste que descarregam sua umidade na encosta oriental do planalto e
a0 mesmo tempo acha-se mais afastada da zona central do continente, onde tem origem a
massa Equatorial Continental.
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Fig. 2, fig. 3, fig. 4 — Grdficos representando as precipitacées mensais médias de algumas
estagées.
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2 Nos climas semi-dridos a precipitagio anual em centimetros (R) tem que ser inferior a
2(T+414), sendo T a temperatura em graus centigrados.
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Este fato de ordem geral da maior aridez da margem direita do Sdo Francisco ji se
pode observar desde a zona de Montes Claros, Palmas de Monte Alto, etc. .., cuja umidade
é muito inferior & das localidades da mesma latitude e situacio anéloga na margem oposta
do Sdo Francisco.

Acentuando-se para o norte esta tendéncia, com a diminuicfo da precipitacio, inclusive
no alto divisor, verifica-se a retragdo do clima umido para o sul, avancando o tipo semi-arido
até a altura do paralelo de 13°.

O clima semi-arido quente abrange todo o baixo médio Sao Francisco, estendendo-se
a leste, até pequena distincia do litoral. Seu trago mais caracteristico é, como sugere sua
designacio, a insuficiéneia das precipitagdes frente & evaporacio, muito forte, dada a elevada
temperatura af registrada.

Sob esta designagio geral de semi-dridos (BSh) ficam assim englobadas estacbes que
possuem caracteristicas climaticas bastante diversas. De fato, é nesta regido semi-drida que
se da a transicio entre o regime pluviométrico caracteristico do planalto interior brasileiro,
com miximos no verdo e minimos no inverno e o regime litorAneo que, no Nordeste, apre-
senta chuvas de outono e inverno e séca no veriio. Todavia, em tédas estas estacbes, o cari-
ter dominante é a semi-aridez, seja qual for o regime pluviométrico.

Na zona de contacto com o clima quente e tmido de verdes chuvosos (Aw), a distincfio
entre éste e o clima semi-drido reside apenas na diminuicio da precipitacio e aumento da
temperatura. A estacfio de Barra serve de exemplo. Comparando as normas déste pésto com
as de Paratinga nota-se uma coincidéncia do perfodo chuvoso bem como do regime térmico;
ha apenas uma precipitacio menos abundante e uma temperatura mais elevada que, acen-
tuando o carater geral de aridez de Barra, levam a sua classificagdo como semi-arido.

~ Lo . Més Més Periodo | Precipitagdo
ESTAGAO T. média | Amplitude quente firio chuvoso anual
Barra................o L 26.1 4.4 outubro junho verdo 778.6
Paratinga.................. 25.8 3.9 > > » 844.2

A jusante de Barra, no entanto, nas normais da estagio de Remanso, ja4 se nota uma
alteracio na distribuicio das precipitacges, representando a transicdo entre o regime de
chuvas de verio e de inverno, embora o regime térmico continue o mesmo até Juazeiro.
Nso sdmente Remanso, mas também Petrolina e as estacbes da vertente oriental do planalto
mais préximas a4 bacia — Morro do Chapéu, Jacobina, Lengéis e Monte Santo — tbdas elas
revelam na distribuicdo das precipitagSes esta transicfio; as maiores precipitagbes ainda cor-
respondem ao més de dezembro, mas depois de uma diminuigio das chuvas em janeiro e
fevereiro, forma-se outro méximo em marco revelando a tendéncia para o méximo outonal.

Este j4 é registrado em Cabrobd, embora a estaciio chuvosa ainda seja o verdo e ndo
o inverno (w’). Também o més mais séco revela esta mudanca de regimes. Em Remanso
é julho; em Petrolina e Judzeiro, agdsto; em Cabrobé e Petrolandia, setembro. fiste regime
de transicio se faz sentir'em todo o alto sertio de Pernambuco e mesmo no Ceard, como na
estacio de Araripe, onde as chuvas se distribuem como em Cabrobd. Nas encostas da Cha-
pada do Araripe bem como na serra do Triunfo, reaparece por influéneia do relévo o clima
tmido, com precipitacdes que ultrapassam 1000 mm (Triunfo 1183,4).

Embora possuam um clima tmido, profundamente diverso, portanto, do de Cabrobd,
estas zonas de serra tém um regime pluviométrico semelhante e chuvas de verdo com ma-
ximos retardados para o outono revelando a transicio para o regime litordneo. Crato,
bem como Triunfo, apresentam um periodo chuvoso de janeiro a abril (méximo em margo)
e estiagem prolongada com minimo em agdsto e setembro.

Pesqueira, j4 no limite da zona tumida litordnea apresenta éste mesmo regime de
transicéo.
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Ao longo do Sdo Francisco, é a jusante de Petrolindia que se passa, francamente, para
o dominio das chuvas de outono e inverno, com a maior parte das precipitagdes no outono (s’).

Esta passagem para o regime de estiagem no verdo reflete-se também sdbre as tem-
peraturas: o més mais quente jA ndo ¢ outubro e sim um dos meses do verdo pois &stes
j& ndo tém precipitacbes abundantes a amenizar-lhe a temperatura. Também a amplitude
é maior.

SERRA T més mais frio |T més mais quente]  Amplitude

Petrolina. . .......... .. .. .. . . .. 23.0 7.2 4.2
Cabrobd. .. 23.6 27.8 4.2
Petrolandia.. ... ... .. 22.4 28.4 6.0
Pio de Agticar 2.7 27.9 5.2

O contacto entre a regido semi-arida e a zona umida do litoral se faz de maneira
gradual e imprecisa. O critério estabelecido por K&ppeN para delimitar o clima semi-arido
varia de acOrdo com o perfodo chuvoso seja éste o verfio [R = 2 (T 4+ 14)] ou o inverno
[R = 2 T]. Tendo em vista compensar a influéncia da evaporacdo, muito maior no veréo
que no inverno, esta distingio pressupSe que hd realmente um inverno térmico e uma
variacio grande na evapora¢io de wma estagio para outra. No caso do Nordeste brasileiro,
no enfanto, quase nfio hd estacdes e a temperatura sé apresenta um ligeiro decréscimo no
inverno, o que ndo chega a ocasionar uma diferenca muito grande na evaporagio. Em
vista déste fato, parece mais acertado adotar sempre o mesmo critério na delimitacio do
clima semi-arido, considerando em todos os casos o verio como estacio chuvosa, dada a
elevada temperatura reinante durante todo o ano.

Aplicando &ste critério, o limite da regido semi-drida avanca um pouco mais para o
litoral em Alagoas: a maior parte do sertio déste Estado fica assim incluida no tipo de clima
semi-arido o que nfio aconteceria se fOsse aceito ortodoxamente o critério de KoppEN, pois,
56 a estaciio de Marechal Floriano estaria enquadrada nesta categoria.

Na realidade, a parte ocidental do Estado de Alagoas s6 pode merecer a designacio
de quente e finida na zona montanhosa que compreende os municipios de Agua Branca

e Mata Grande. Estas estacBes, situadas respectivamente, a 560 e 635 metros de altitude,
1ecebem chuvas 1bundantes, devidas & influéncia do relévo que, desta maneira da origem
a uma “ilha” de clima tmido em meio do sertio. Fato semelhante parece ocorrer na zona
de Paracatu, em Pernambuco.

Na faixa costeira domina francamente o clima quente e Umido, caracteristico do lito-
ral nordestine. Possuindo temperaturas elevadas e amplitude pequena, inferior a 5°, esta

zona apresenta uma estagio chuvosa no outono-inverno, com méximo geralmente em junho
e minimo em novembro.

Esta faixa de clima tmido, mais estreita ao sul, alarga-se para o norte no Estado de
Pernambuco. Corresponde & zona da mata do litoral nordestino e embora se passe gradual-
mente para o sertdo, contrasta vivamente com éste.

No Estado da Bahia o limite oriental do clima semi-4rido, em alguns trechos, coincide
com os limites da bacia do SAo Francisco, em outros os ultrapassa.

A Chapada Diamantina, com suas altitude superiores a 1000 metros, ameniza grande-
mente a temperatura, provocando o aparecimento do clima mesotérmico vumido. A cidade
de Morro do Chapéu, situada proximo ao grande divisor a altitude de 997 metros, repre-
senta bem éste tipo climitico. Por suas termperaturas, reduzidas em conseqiiéncia da alti-
tade, Morro do Chapéu possui um clima ameno, de invernos frescos e verdes brandos (més
mais quente, janeiro 21°1; més mais frio, julbo 16°5). H4, pois, no limite oriental da bacia
do Sdo Francisco uma “ilha” alongada onde ocorre um clima ameno, temperado pela
altitude.

O regime pluviométrico desta estagio néo permite inclui-la na categoria de clima Cw,
com chuvas de verfio e estiagem no inverno; apesar da maior parte da precipitagio se distri-
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buir nos meses de verdo (71,8% no semestre primavera—verﬁo), o total do més mais chuvoso
nio é dez vézes superior ao do mais séco no inverno. De fato, a estacio de Morro do
Chapéu estd compreendida na zona de transigio do regime pluviométrico, as chuvas nio
se distribuindo em dois perfodos nitidos. Ndo possuindo tampouco mais de 30 mm. no més
mais séco, ndo pode esta estacdio, a rigor, ser enquadrada no tipo CFb. Ao fazé-lo, damos
ao observador desprevenido a impressio de se tratar de um clima sempre tmido, sem es-
tagdo séca, quando, na realidade, a chuva é pouco abundante durante todo o ano. Se esco-
lhemos esta designacio foi por considerar a letra F como indicando chuvas bem distribuidas,
sem grande diferenca de uma para outra estagio e ndo sdmente clima sempre tmido.

Ao alto da Chapada Diamantina corresponde, portanto, um clima ameno, relativamente
amido, por influéneia da altitude. Seu limite depende estreitamente desta e nas encostas
dos vales que vertem para o Sdo Francisco reaparece a 800 metros, aproximadamente, o
clima semi-drido, enquanto a leste, da-se o contacto com o clima quente e fimido da encosta
oriental do planalto baiano.

Se, neste trecho, o clima semi-arido do médio Siao Francisco limita-se com o clima ameno
da Chapada Diamantina, na zona a sudeste de Juazeiro, éle ultrapassa a bacia do Sao Fran-
cisco, estendendo-se & do Vaza Barris, bem como aos vales afluentes do médio Itapicuru.
Mopte Santo, com sua precipitacio de apenas 658.9 mm., revela esta expansio do clima
semi-arido na zona nordeste da Bahia.

Examinando em conjunto a distribui¢io dos tipos climéticos na bacia do Sao Francisco,
observa-se a predominéncia da é4rea de clima quente e timido, com chuvas distribuidas em
dois periodos distintos: de um lado, no planalto interior, chuvas de verfio e estiagem mno
inverno, de outro, ao longo do litoral, estagio chuvosa no outono-inverno e séca nos meses
de verfo.

Entre ésses dois tipos, situa-se uma zona de transi¢do onde as chuvas devidas a um
e outro regime sdo escassas. fiste fato, aliado as temperaturas sempre elevadas da origem
ao aparecimento do clima semi-Arido que caracteriza a maior parte da bacia média inferior
do Sdo Francisco. Por outro lado, no alto vale do Sdo Francisco, destacam-se do conjunto
da regifio caracterizada pelo clima quente de chuvas no verfio e séca no inverno algumas
zonas de 4rea limitada, onde a acdo da altitude, reduzindo a temperatura, ameniza sensivel-
mente o clima que apresenta invernos frescos e mesmo verdes brandos, acima de certa
altitude.
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