COMENTARIOS

Estudos do clima do Estado do Rio Grande do Sul
segundo o sistema de W. Koeppen

Eng°® Agr.® FERNANDO SILVEIRA DA MoOTa

“Em nossos dias, as nacbes mais fortes do mundo vivem onde as
condicdes climatoldgicas sdo mais propicias. Japdo, Alemanha, Inglaterra,
Estados Unidos e sul do Canadd, todos ocupam regides onde o clima
parece mais adequado ao progresso entre povos que se tém elevado a
um nivel cultural que lhes permite protegerem-se a si mesmos contra
um clima séco e tempestuoso. Ainda que todos éstes povos difiram em
raga, ideais de tipo de civilizagdo, todos se assemelham na possessio de
um alto grau de vontade de poderio e energia”. ELLswoORTH HUNTINGTON,
1944.

1. INTRODUCAO

Preencher uma falha que se nota ao tentar familiarizar-se com o aspecto ecolégico do
Estado do Rio Grande do Sul ¢ a finalidade do presente estudo.

Qual o clima ou quais os climas que se apresentam no Estado do Rio Grande do Sul?

Eis af uma pergunta a que, até agora sem resposta cientifica, tentaremos modestamente
responder.

Consultando a bibliografia sébre o assunto, encontraremos a divisio de CoussmraT DE
Araljo (1) que, foi feita apenas como divisdo climitica preparatéria para o estudo do
clima do Estado do Rio Grande do Sul, tendo, portanto, apenas finalidade preliminar e
orientadora para a distribuicho da réde de estagBes meteorolégicas do atual Instituto Re-
gional de Meteorologia Coussirat de Aratjo. Esta divisiio, tem o seu valor, carecendo entre-
tanto de importincia, quando tentamos comparar o clima do Estado do Ric Grande do
Sul com os climas das outras regides do Globo. Esta divisdo apareceu no ano de 1930.

Mais adiante, 20 anos depois, encontramos o trabalho de Fromiano Prixoto MacHa-
po (2). Sob o ponto de vista de classificacfio climdtica nfio nos apresenta mais do que
uma repeticiio atualizada do trabalho de Coussirat pE Aratjo (1).

No mesmo ano da publicagio déste dltimo trabalho (2), 1950, apareceu um pequeno
trabalho sébre o clima de Pelotas {(3) no Estado do Rio Grande do Sul, da autoria de Moza.
Neste trabalho, o clima da regido em apré¢o, o municipio de Pelotas, é enquadrado dentro
das diversas classificactes climaticas modernas,

Temos, ndo h4 ddvida, a excelente classificaciio climatica para os climas do Brasil,
de autoria de SereBrRENICK (4), mas como se trata de sistema de aplicacfio local, carece
de importancia internacional e de possibilidades de comparacio com os outros paises ou
regides.

Sistemas de classificaciio climatica apresentados pelos mestres da Climatologia mundial,
e, que tenham tido aceitacdo internacional, ao que nos parece ainda ndo foram aplicados
ao Estado do Rio Grande do Sul, a nfio 0 ser nos seus aspectos mais gerais, pelos préprios
autores dos sistemas, ou entfo, apenas para a regifio de Pelotas, de uma maneira mais de-
talhada.

Qual o sistema climitico seguido pelos paises mais adiantados na ciéncia dos climas,
que deve, entdo, ser aplicado?

S6 uma resposta é possivel e aceitavel: o Sistema Internacional de WiLmrLm KoeppEN,

Sendo vejamos:

a) Apesar dos méritos que em certos pontos tem o grande gedgrafo francés, o sistema
climitico de Emmanver pe Marronne (Traité de Géographie, tomo primeiro, 1925, capi-
tulo VI, “Types de Climats”, pp. 230-331), constitui uma reproducio com modificages
pouco acertadas do de Koeppen e s6 estd em uso no seu pais patal.
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b) C. Wanren TaorNtHWATTE deu a conhecer em seus dois trabalhos, “The Climates
of North America According to a New Classification”, Geographical Review, volume 21,
pp. 633-655, New York, 1931, e “The Climates of the Earth”, Geographical Review, volu-
me 23, pp. 433-440, New York, 1933, um novo sistema climatico que, foi recebido pela
critica dos climatélogos com sérias objecbes e, sé se emprega na atualidade pelo Departa-
mento de Climatologia da Secretaria de Agricultura dos Estados Unidos, do qual sen autor
& diretor. FEste sistema foi também aplicado por Setzer (8), entre nés, ao Estado de Sao
Paulo, todavia com bons resultados.

c) Warter Knocue (Ensayo de Standardizacion de Elementos Meteoroldgicos. Clima
Decimal) apresentou seu trabalho na Argentina, mas apesar de ser 6timo sisterna, de aceitagio
mundial, praticamente, ainda néo a tem.

d) Jost Serzer, apresentou em 1946, notdvel melhoramento & classificagdo de
TrornTEWAITE, dado a conhecer no seu trabalho, “A precipitacio efetiva deduzida da lei
de Van't Hoff”, Revista Brasileira de Geografia, julho de 1946, Rio de Janeiro. Como as
outras classificacfes, por ora, ainda carece de projecfio internacional. Foi aplicado ao Rio
Grande do Sul, sumariamente (9).

Assim é que, e nfio o poderia ser de outra maneira, optamos pela aplicac¢io do Sistema
de Koeppen para delimitar as regibes climiticas do Estado do Rio Grande do Sul. Fica
para trabalho futuro, a aplicacdo das outras classificacses.

II. MATERIAL

Utilizamo-nos, para o trabalho que realizamos, dos dados publicados por Froriano
Prxoro Macuapo (2, pp. 4, 63, 73, 75, 90).

Tais dados constam dos Quadros I, II, III, IV, V. No Quadro I, figuram, além dos
dades descritivos das estacBes meteorolbgicas, as respectivas simbolizacfes no sistema de
KoEPPEN.

Em nimero de 39, as estagBes meteoroldgicas consideradas, fornecem observaces de 28
anos em média, 6 anos no minimo e 58 anos no maximo. Os dados referentes a Pelotas
foram obtidos do trabalho de Mora (3). ’

ni. O SISTEMA CLIMATICO DE KOEPPEN

WiaeLm KorpPPEN, que durante sua intensa vida como investigador, foi contempo-
rineo de Hawnn, o iniciador dos estudos de climatologia cientifica, publicou seu primeiro
trabalho de climatologia, baseando-se em mnotivel obra de A. pE Canporre, com o titulo
de “Versuch einer Klassifikation der Klimate, vorzugsweise nach ihren Beziehungen zur
Pflanzenwelt”, no Geographischen Zeitschrift, 1900, estabelecendo uma relagio entre o clima
e a vegetacio.

Koerppen publicou depois seu sistema de climatologia algo modificado, na revista
Petersmanns Geographischen Mitteilungen, com o titulo *Klassifikation der Klimate nach
Temperatur”, Niederschlang und Jareslauf em 1918.

Postertormente apareceu sua obra Grundriss der Klimatologie com uma traduciio para
o espanhol em 1948 (5). Também preparou com a colaboracio de R. Gricer o Handbuch
der Klimatologie, que se publicon em anos sucessivos entre 1930 e 1936. Sua tltima carta
mundial dos climas aparecen publicada no Grande Atlas Soviético Mundial (liminas 38
e 39), publicado em Moscon em 1937.

Na Alemanha e na Rissia, tém uso corrente o Sistema Climatico de KoeppEN. Na
Inglaterra autores destacados como J. P. Unsteap e E. G. R. Tavror da Universidade de
Londres, publicaram o Sistema de KoerpeN nos seus livros de geografia. Nos Estados Unidos
usam o sistema de KoEPPEN nas seguintes universidades: University of California, Yale
University, Cornell University, Harvard University, Clark University, University of Wins-
consin, The University of Oklahoma, Universit of North Dakota, Northwestern University,
Indiana University, The University of Nebraska, e Louisiana State University.

Sdo autores de reconhecido prestigio, nas seis primeiras universidades americanas men-
cionadas, os chefes dos departamentos de geografia, como Cart O. Saver, O. D. von ENcELN,
DerweNnT WHITTLESEY, WALLACE W. Atwoop, ErrsworTtH HunrtincToN e V. C. Finch.
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QUADRO I

Classe, latitude, longitude, dltitude, data da fundagdo, simbolo climdtico (KoeppEN) das estacbes meteoroldgicas consideradas no presente trabalho

LONGITUDE W DE GR

LOCALIDADE Classe Latitude A!F:Il:de Data da fundagdo | Simbolo de Koeppen
Em arco Em tempo
Liveamento. ... ... ... T.P. 30053718"/ 55031'56"" 3h42m08s 210 junho 1912 Cfalg’
Dom Pedrito. S R T.P. 30058'57" 54039/56"" 3h38m40s 140 janciro 1912 Cfalg’
830 Gabriel.............. T.P. 300207277 54019701 3h37m16s 124 janeiro 1912 Cfalg’
Bajé........... ... . .. 2.2 31020'13"" 54006217 3h36m25s 216 Janciro 1912 Cfalg’
Cacapava do Sul....... .. .. .. .. T.P. 30030732'/ 5302072277 3h33m57s 450 junho 1913 Clalg’
Encruzilhada do Sul....... .. ... ... 2.8 30032/35"" 52031720 3h30mo05s 420 maio 1913 Citblg’
Piratini. .. ... T.P. 31026’54"/ 53006°09"/ 3h32m25s 345 maio 1916 Cfblg'n
JaBUATEO . .. . e T.P. 32033732"7 530237207 3h33m33s 11 janeiro 1912 Cfalg’
Santa Vitéria do Palmar... . 24 33031°14" 53021747" 3h33m27s 6 outubro 1912 Cfalg’
Rio Grande.............. .... . 2.8 32001°44" 52005740’/ 3h28m23s 3 janeiro 1912 Cfalg’n Q
Pelotas (B.A B M.)Y. ... 2a 31045700”" 52021/00"" 3h29m24s 7 . 1893 Cfalg’n [o]
Tapes.. ... i R T.P. 30050700" 51035700" 3h26m00s 5 janeiro 1023 Cfalg’ =2
Torres. ... - 38 29090/34"" 49043739 3h18m55s 43 Janeiro 1913 Cfalg’n [
Porto Alegre (Estagdio Central). ............ .. ... ... .. .. .. 12 30001/53"" 51013719" 3h24mb3s 10 dezembro 1909 Cfalg’n =
Taquara...................... . T.P. 2904500 50045'00"" 3h23m00s 20 janeiro 1923 Cfalg’
Taquari........... e T.P. 29048’15" 51049’30"" 3h27m18s 76 janeiro 1912 Cfalg’ H
Santa Cruz do Sul. T.P. 29043/05" 52025457 3h29m43s 56 setembro 1914 Cfalg’n o
Cachoeira do Sul.............. T.P. 30002745"" 52053’39"/ 3h31m35s 68 janciro 1912 Cfalg’ o
Santa Maria............... ... i 2.2 29041725 530487427 3h35m15s 138 janeiro 1912 Cfalg’n =
Urugualana. . .. 24 20045237 57005712"7 3h48m12s 69 feverciro 1912 Cfalg’ (0]
Ttaqui...... ... T.P. 29007'10" 56032'52"" 3h46mlls 53 outubro 1912 Cfalg’ 0
Bor] T.P. 28039744 56006"15" 3h44m01s 96 jameiro 1913 Cfalg’
2.2 27011°45"" 53014701” 3h32mé6s 227 junho 1935 Cfalg'n
..... T.P. 270277407 51054722" 3h27m38s 383 abril 1916 Cfalg’
Palmeira das Missdes. .. o T.P. 27053'55" 5302645 3h33m47s 634 junho 1913 Cfalg’
Santa Rosa....................... T.P. 27051'50" 54025'597 3h37m44s 360 junho 1921 Cfalg’
Santo Angelo...... . T.P. 2801871477 54015752 3h37m04s 289 novembro 1014 Cfalg’
Sa0 Lujs Gonzaga.................... 22 280237537 54058718" 3h39mA2s 254 abril 1912 Cfalg’
Santiago........... T.P. 29011°00"" 54053710" 3h39m32s 426 novembro 1914 Cfalg’
Jilio de Castilhos. . e o T.P. 2901326 53040'45"7 3h34m43s 516 agbsto 1914 Cfalg’
Cruz Alta............ RN 2.8 280357217 53036'34"/ 3h34m2€s 473 fevereiro 1912 Cfalg’
Passo ¥undo...... e e 22 28015739 52024/33"" 3h26m3¢&s 678 agdsto 1912 Cfalg’
Lagoa Vermelha. ... ........................... .. T.P. 28025'35"" 510357517 3h26m23s 805 junho 1914 Cfblg’
Vacaria. . ....ooveii T.P. 28033/00"" 50042'21"" 3h22m49s 955 maio 1914 Cfblg’n
Soledade. T.P. 29003/14"/ 5202600’ 3h29md4s 750 novembro 1914 Cfblg’
Guaporéd. ........ T.P. 28055447 51054457 3h27m39s 450 janeiro 1912 Cfalg’
Bento Gongalves........ ... .o T.P. 26010007 51025/00"" 3h26md0s 619 fevereiro 1918 Cfblg’
Caxias do Sul.. .. .. ... ... ... . 2.8 26010725"/ 51012721" 3h24m49s 740 abril 1912 Ctblg’n
Sdo Franeisco de Paula....... ... ... .. i 3a 26020/00" 5003172177 3h22m05s 912 jancire 1912 Ctblg’n

NOTA — T.P. = Termo-pluviométrica. — ... = Falta dado.

LLT
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QUADRO II

Temperaturas médias mensais e anuais das estacdes meteoroldgicas consideradas nv presenie trabalho

°C
LOCALIDADE Janeire | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Sstembro | Qutubro | Novembro | Dezembre Ane Eﬁﬁzeg;gs

Livramento. . ... e 23.8 23.3 21.4 18.8 15.4 12.5 12.4 13.2 14.9 17.1 20.0 22.6 17.9 | 1912-1942 (30)
Dom Pedrito. . 24.2 23.6 219 18.5 15.3 12.7 12.6 13.5 15.3 17 .4 20.5 22.9 18.2 | 1912-1942 (30)
Sio Gabriel.. 24.6 24.1 22.3 19.1 15.7 13.5 13.1 14.1 15.8 18.0 20.9 23.4 18.7 | 1912-1942 (30)
Bajé............. 23.8 23.2 21.5 18.2 14.9 2.4 12.3 13.2 14.7 16.7 19.8 22.2 17.7 | 1912-1942 (' 0)
Cagapava do Sul.. 22.2 21.8 20 4 17.4 14.2 12.0 11.6 12.6 13.9 16.0 18.5 21.0 16.8 | 1915-1942 (27)
Enrru/llhada do Sul ...... 21.5 21.2 20.0 17.3 14.3 12.0 11.6 12.4 13.5 16.4 17.9 20.3 16.5 | 1914-1942 (28)
TEObIND. 21.6 21.3 20.1 16.9 13.7 11.7 11.2 12.0 13.2 15.1 17.8 20.4 16.3 | 1917-1942 (25)
23.0 22.7 21.2 18.4 15.0 12.3 12.0 12.7 14.2 16.2 19.1 21.6 17.4 | 1912-1942 (30)

Santa Vltorla do Palmar. . 22.1 21.0 20.6 17.7 14.4 11.7 11.3 12.0 13.2 15.1 17.8 20.4 16.5 | 1913-1942 (29)
Rio Girande R 23.2 23.3 22.0 19.5 16.2 13.4 12.7 13.4 14.8 16.7 19.3 21.7 18.0 | 19121942 (30)
Pelotas (E. A E I\I ) . 23.2 23.4 220 19.1 15.9 13.4 13.2 13.8 15.4 17.2 19.7 22.1 18.2 | 1923-1942 (19)
TADES. . oot 23.4 23.1 22.1 18.9 15.6 13.9 12.9 13.8 15.0 16.8 19.2 21.7 18.0 | 1913 1942 (29)
TOTEES. . e 21.3 22.1 21.4 19.3 17.0 14 .4 13.8 14.0 15.3 16.7 18.8 20.6 17.9 | 1893 1942 (56)
Porto Alegre. 24.6 24 .4 23.1 20.2 16.9 143 13.8 14.9 16.5 18.4 20.9 23.2 19.3 | 1910-1942 (32)
Taquara..... 25.0 24.0 23.6 20.2 17.1 15.6 14.9 16.2 17.2 19.2 21.6 23.8 19.9 | 1923-1942 (19)
Taquari............ 24.8 24 .6 22.9 20.0 16.7 14.3 13.9 15.2 16.6 18.6 21.2 23.5 19.4 { 1912-1942 (30)
Santa Cruz do Sul.. 25.1 24.8 23.3 20.1 16.6 14.5 14.1 15.2 17.0 18.8 21.6 24.0 19.6 | 1915-1942 (27)
Cachoeira do Sul................... 24.8 24.5 22.8 19.7 15.3 14.0 13.6 14.7 16.4 18.5 21.2 23.5 19.2 1 1912-1942 (30)
Santa Maria. ............... ..., 24.8 24.2 22.7 19.6 16.6 14.3 14.1 15.0 16.4 18.4 21.0 23.6 19.2 | 1912-1942 (30)
Umgunmna 26.1 25.3 23.4 19.9 16.4 13.7 13.5 14.5 16.3 19.2 22.0 24.5 | 19.6 1 1912-1942 (30)
I?ar]ux AU 25.7 24 4 23.4 20.0 16.7 14.3 13.9 15.1 16.9 18.9 21.8 24.4 19.6 | 1914-1942 (28)
Sdo Bor,]d N 25.9 25.3 23.6 20.3 17.0 14.6 14 .4 15.6 17.5 19.4 22.3 24.7 20.0 | 1913-1942 (29)
Trai......... ... .. 23.6 23.5 22.2 19.1 16.7 14.9 13.7 15.9 16.6 18.8 20.8 22.0 19.0 | 1936-1942 ( 6)
Marcelino Ramos. .. 24.2 23.7 22.7 19.3 16.0 14.5 13.9 15.2 7.3 18.9 21.3 23.6 19.2 [ 1917-1942 (25)
Palmeira das MiIssOes. . ... ooeevee 23.4 22.9 21.7 18.8 15.5 13.4 13.2 14.8 16.3 18.0 20.5 22.7 18.4 | 1915-1942 (27
Sanfa R’\S'} ........... T 24.9 24.2 23.1 19.3 16.0 14.7 14.0 15.7 17.8 18.9 21.7 23.8 19.5 | 1922-1942 (20)
Santo Angelo ..... 24.6 241 22.7 19.5 16.2 14.1 14.9 15.4 17.1 18.8 21.4 23.6 19.3 | 1915-1942 (27)
S50 Luis G0n7aﬂa 25.0 245 23.1 19.8 16.6 14.5 14.5 15.7 17.3 19.2 21.7 24.0 19.7 | 1913-1942 (29)
Santiago............ 23.3 22.8 21.5 18.4 15.1 13.0 12.5 13.8 15.3 17.0 19.8 22.2 17.9 | 1915-1942 (27)
Jilio de Castilhos......... 22.4 21.8 20.6 17.6 14.3 12.0 12.1 13.1 14.8 16.3 19.0 21.4 17.1 | 1915-1942 (27)
Cruz Alba. .. . 23.1 22.6 21.3 1%.4 15.5 13.3 13.1 14.1 15.5 17.3 19.9 22.2 18.0 | 1912-1942 (30)
Passo Fundo. . ... 22.1 21.6 20.6 7.7 14.6 12.4 12.7 14.0 15.2 17.2 19.4 21.5 17.4 | 1913-1942 (29)
Lagoa Vermelha 21.4 20.7 19.8 16.9 13.9 12.3 11.9 12.9 14.5 15.2 18.4 20.5 16.6 | 1914-1942 (28)
Vacaria.......... 20.3 19.5 18.8 15.9 12.9 11.3 10.8 12.0 12.5 15.2 17.4 19.4 15.6 | 1914-1942 (2%)
Soledade 21.9 21.4 20.3 17 .4 14.4 12.4 12.2 13.7 14.7 16.4 18.9 21.1 17.1 | 1915-1942 (27)
Guaporé. . 22.3 22.0 20.9 17.6 14.5 12.6 12 .4 13.4 15.0 16.8 19.1 21.5 17.3 | 1912-1942 (30)
Bento Gonwlvns ............... 21.6 21.¢ 20.0 17.2 14.0 12.4 11.9 13.2 14.1 15.7 18.1 20.3 16.6 | 1918-1942 (24)
Caxiasdo Sul......................... 20.4 20.0 18.9 16.4 13.6 11.9 11.4 12.5 13.5 15.0 17.3 19.3 15.9 | 1912-1942 (30)
S50 Iraneisco de Paula.......................ooL 18.3 18.2 17.1 14.8 12.2 10.3 9.9 10.7 11.8 13.1 15.2 17.3 14.1 | 1912-1942 (30)

NOTA — Os ndmeros entre parénteses indicam o ndmero de anos de que foram tomadas as

obscrvagdes.
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QUADRO 1II
Precipitacées totais médias mensais e anuais das estagbes meteoroldgicas consideradas no presenie trabalho
mm
t OCALIDADE Janeiro Fevereiro Margo Ahril Maio Junheo Julho Ago:to Sctembro Cutubro Nevembro | Dezembro Ano
Livramento. ... ......................... 108 97 133 145 13¢ 120 95 118 118 122 102 116 1404
Dom Pedrito................... 17 95 118 123 146 128 10¢ 120 116 110 100 94 1376
8o Gabriel.......... ... ... ... 135 117 140 149 157 166 138 145 142 135 105 119 1 648
Bujé............. .. e 109 110 162 114 136 142 113 125 161 110 92 97 1414
Cagapava do Sal............... 138 114 128 139 171 158 138 158 171 128 107 114 1 665
Encruzilbada do Sul. .. 122 108 106 143 155 166 162 15 165 120 100 94 1 606
Piratini.............. 125 a9 98 109 133 132 120 134 129 123 93 92 1288
Jaguarfio.. ... ... ... ..l 124 107 119 114 120 124 128 125 121 108 82 84 1 364
Santa Vitéria do Palmar...... .. 92 195 12¢ 122 109 110 95 306 a3 a0 62 82 1 186
Rio Grande.................... 95 122 104 106 115 117 116 118 115 99 76 69 1 252
Tapes........ . 99 88 78 103 134 116 120 138 124 111 97 66 1284
Torres 124 115 130 117 112 108 97 145 145 129 105 60 1423
Pelotas. ... .. 113 117 102 103 107 121 107 121 128 104 77 88 1283
Porto Alegre. 102 89 93 118 125 120 132 134 123 101 92 92 1322
Taquara. ...................... 113 103 106 109 140 128 122 115 134 111 104 99 1384
Taquari........................ 127 108 108 128 151 147 141 153 160 108 101 105 1 537
Santa Cruz do Sul. 142 136 123 146 170 158 12¢ 185 165 130 114 121 1 699
Cachoeiro do Sul... 112 114 110 148 1e8 156 147 154 157 127 101 103 1 594
Santa Maria. .. 144 140 12¢ 157 191 163 135 145 163 152 121 129 1 769
Uruguaiana. .. 125 92 139 167 129 102 68 77 100 135 101 121 1 356
Ttagul. ... 133 3 140 165 152 127 91 96 121 153 130 126 1 537
Sdo Borja... ... .. ... ... 121 117 168 156 173 141 105 111 137 158 130 142 1 659
Trai.............. 189 149 207 22 171 186 128 120 146 132 188 131 1 976
Marcelino Ramos. ... .. 140 120 124 142 141 176 113 158 186 159 108 114 1 651
Palmeira das MissBes. . S . 146 130 144 184 182 197 137 153 187 166 126 141 1 893
Santa Rosa................ ... ... ... .. 158 125 149 193 198 182 133 145 1£0 189 126 159 1937
Santo Angelo.................. ... 154 134 141 170 182 156 140 147 170 184 127 146 1 851
Sio Luis Gonzaga. 141 122 162 187 181 170 125 120 158 180 132 138 1 816
Santiago. ... .... 137 104 129 144 180 139 117 120 148 130 103 107 1 558
Jilio de Castilhos. . 132 107 121 145 176 171 131 180 194 165 129 136 1767
Cruz Alta. .. ... .. 148 133 140 167 186 164 138 160 187 161 143 137 1 864
Passo Fundo................... ... ... .. 151 111 122 127 173 170 138 143 180 147 116 120 -1714
Lagoa Vermelha............... . ...... .. 162 143 120 120 149 196 150 158 170 154 118 112 1762
Vacaria.......... 164 137 116 110 133 183 152 165 184 137 104 115 1700
Soledade . 173 151 150 163 199 195 183 190 196 162 130 142 2 034
Guaporé......... 167 140 159 145 163 176 158 172 186 . 137 129 129 1 852
Bento Gonealves. .. 157 127 122 168 170 172 156 164 196 136 127 121 1 826
Caxias do Sul......... ... ... . ... 148 134 152 139 161 176 156 168 182 136 140 129 1 821
S3o0 Francisco de Paula................ .. 204 182 202 203 224 214 192 218 239 220 185 185 2 468

NOTA — Os anos de observac¢iio siio os mesmos que constam do quadro II.
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QUADRO IV

Precipitages totais médias nas estagbes do ano e nas estagdes meteoroldgicas consideradas no
presente trabalho

mm

LOCALIDADE Verdo Outono Inverno Primavera
Livramento........... ............... .. ... . 321 408 333 342
Dom Pedrito............ ... ... ... .. . 306 388 356 326
Sao Gabrisl...... ... ... 371 444 449 382
Bajé............. . 316 355 380 363
Cagapava do Sul........ ... . .. .. S 366 438 455 406
Encruzilnada do Sul.. ........... ... .. . .. .. 324 404 483 395
Piratim.............0 . ..o 316 340 387 345
Jaguarfio................ ... AP S 315 363 375 311
Santa Vitéria do Palmar............... .. o 279 351 311 245
Rio Grande............... ... .. ... ... . ... 286 325 351 290
Tapes............... .. ... .. . P 253 315 374 342
Torres................. ... ... 329 365 350 379
Pelotas................ ....... . . 309 313 311 336
Porto Alegre................ ... . e 283 336 387 316
Taquara............. ... ... oL 315 355 365 349
Taguari............. ... o 340 387 441 369
Santa Cruz do Sul.............. ... ... ... ... .. .. ... 399 439 452 109
Cachoeira do Sul......... ... . ... ... ... 329 4923 457 385
Santa Maria.................... .. ... 413 477 443 436
Uruguaiana............... .. i 338 435 247 336
Ttaqui............ TR 352 457 314 414
Sto Borja. ... 380 497 357 425
Tral. oo 469 607 434 466
Marcelino Ramos.................................... 374 407 447 423
Palmeira das Missbes. .. ................ .. ... ... ..... 417 510 487 479
Santa Rosa.................. . ... . ... ............ 442 540 460 495
Santo Angelo........... ... ... 434 493 443 481
Sdo Lufs Gonzaga..................... ... ... 401 530 415 470
Santiago........ ... 348 453 376 381
Jilio de Castilhos.......................... . ... 375 442 462 488
Cruz Alba. .. ... 418 493 462 491
Passo Fundo............... ... ... 39 422 451 450
Lagoa Vermalva... .. ........... ... ... ... .. .. 417 399 504 442
Vacaria... .......... ... oo 416 359 500 425
Soledade..... ... ... ... 466 512 568 488
GUAPOTE. .. ... 436 458 566 452
Bento Gongalves................... ... 405 460 502 459
Caxias do Sul...... .. ... ... 411 452 500 458
S0 Franciseo de Faule ............... . ... a7l 629 624 044

NOTA — Verfio (dezembro, janeiro e feverciro). — Outono (margo, abril e maio). — Inverno (junho, julho e agdsto). —
Primavera (setembro, outubro e novembro). — Os anos de observaciio s&0 os mesmos que constam do quadroe 1.
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QUADRO V

Ndmero médio mensal e anual de dias de nevoeiro nas estagoes meteorolégicas consideradas no presente trabalho
dias

LOCALIDADE

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

Jutho

Setembro

QOutubro

Novembro

Dezembro

Piratini.
Jaguarfio.
Santa Vitéria do Palmar

Tapes.....

Torres........... ool

Pclotas. ...
Porte Alegre. .
Taquara. ...
Taquari..........

Santa Cruz do Sul.,
Cuchoeira do Sul.

Santa Marta............... ..

Urugaaiuna. ..
Ttaqui. .. ...
Sdo Borja..
Iraf. ...,

Marcelino Ramos.

Pilmeira das Misstes. ........

Santa Rosa. ...
Sante Angelo, ... ..

Sao Luis Gonzaga............
Santugo. ... ...

Jilio de Castilhos.

Cruz Alta.............
Passo Fundo.................

Lagoa Vermelha

Vaearfao . oooo oo

Secledade. .
Guaporé. ... ..
Bento Gongalves
Caxits do Sul

Sa0 Franeweo de Paula.. . ... ...

Cacapava do Sul.. .
Encruzilhada do Sul....... ...
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Recomendam e seguem o sistema de KoEPPEN, os livros de Climatologia que tém mais
circulagio nos Estados Unidos, An Introduction to Weather and Climate, de GLENN T.

TrewARTHA, ¢ Climatology, de BernHARD HaurwiTZ € JamEs M. AUsTIN.

Pode afirmar-se que em tddas as obras modernas de Geografia publicadas nos Estadas
Unidos se segue, Unicamente, o sistema de KoeppeN, quando se trata de descrever os climas
de uma regifio ou pais.

N#o nos cabe transcrever a organizacio geral do sistema de Koerpren. Ela pode ser
encontrada com todos os pormenores na sua Climatologia (5).

IV. SITUACAO CLIMATICA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL NO
SISTEMA DE KOEPPEN

Segundo o sistema de KoeppEN (Mapa I), o Estado do Rio Grande do Sul apresenta
o seguinte tipo fundamental de clima:

cf

No Estado do Rio Grande do Sul o tipo fundamental Cf apresenta as seguintes varie-
dades especificas:

Cfa e Cfb

No Estado do Rio Grande do Sul a variedade especifica Cfa apresenta apenas uma
sub-variedade:

Cfal

Enquanto a variedade especifica Cfb ocorre ela mesma e mais uma sua sub-variedade:
Cfb e Cfbl

Estas sub-variedades Cfal e Cfbl e a variedade especifica Cfb apresentam uma varie-
dade geral de temperatura:

Cfalg’ , Cibg’ e Cfblg’

E, uma variedade geral de umidade, sendo que a variedade especifica Cfb se apre-
senta apenas nesta sua forma de variedade geral de umidade:

Cfalgn , Cfblgn e Cfbg'n

Concluindo, temos as seguintes variedades gerais de clima no Estado do Rio Grande
do Sul:

Cfalg’
Cfalg’'n
Cfbg’'n
Cfblg’
Cfblg'n

Cuja descrigéio é a seguinte:

Cfalg’ — Clima sub-tropical (ou quase temperado), tmido, sem estiagem. Enquanto
a temperatura média do més mais quente ultrapassa 22° C a do més menos quente é
inferior a 18: C e superior a 3° C. Estio compreendidas entre 10° e 22° C as tempera-
turas médias mensais. Temperatura méxima posterior ao solsticio de vero.

Chuvas irregulares com condigdes intermedidrias entre os tipos w (Com chuvas peri6-
dicas e o inverno séco. Durante o més mais chuvoso de verfio, as chuvas sio 10 ou mais
vézes, de maior altura que no més mais séco) e s (Verdo séco e chuvas periédicas. Durante
o més mais chuvoso de inverno, as chuvas sdo 3 vézes, ou mais, de maior altura que no més
mais séco). Com suficientes chuvas, portanto, durante o ano.

Diferencia-se das outras zonas de clima (A, B, D, E, F) n#o sé pela suficiente altura
da chuva, como principalmente pela existéncia de uma estacio fresca, porém ndo muito
fria. Neves e geadas sdo fendémenos comuns em cada inverno, porém estio interrompidas
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tantas vézes por um tempo quente, que ndo se chega a formar com regularidade, em cada
inverno, uma capa de neve de maior duracfio. Climas déste grupo mostram uma grande
variedade de tipos de tempo durante o ano, pelo curso das estagSes, especialmente segundo
o carter e a relagfio entre as épocas quentes e frias e as temporadas de chuva e séca.

Sao climas oceénicos e costeiros, ou de montanha ao largo dos declives stbre os quais
durante todo o ano sopram ventos carregados de vapor d’dgua, ou que pelo menos, recebem
suficientes chuvas durante uma parte do ano e deixam o solo tmido durante a maior parte
da curta temporada de séca.

Quente no verdo é chamado de “clima virginiano”. A esta variedade especifica perten-
cem o clima do sueste dos Estados Unidos até Nova York e Sdo Luis ao norte, o sul do
Japdo e a costa oriental da Australia entre 25° ¢ 34° de latitude sul. S#o regies entre-
tanto mais frias no inverno do que o Estado do Rio Grande do Sul. Temos como regifo
mais parecida, pelo inverno benigno, a Flérida.

Caracteriza-se ainda pela grande altura da chuva por dia chuvoso.

Apresentam também, clima semelhante, porém mais frio no inverno, a Nova Zelindia,
Alemanha, Franca, Portugal, China e outras pequenas regides do Globo.

Cfalg'n — Dilere da variedade anterior apenas em que aqui so freqiientes os nevoeiros
(mais de 50 dias de nevoeiro por ano segundo o critério que adotamos).

Cfbg'n — Difere do anterior porque a temperatura média de 22° C nfio é atingida
pelo més mais quente. E o clima caracteristico das faias (Fagus sp.). Com verdo fresco.

En algumas regioes do hemisfério austral, os bosques de faia sio de espécies de folhas
perenes (persistentes), 0 que caracteriza éste clima em ambos os hemisférios alifs, pois
se encontram em 4reas tdo separadas entre si como Alemanha, Chile meridional e Nova
Zelandia.

Cfblgn — E uma variedade do anterior, cujo més mais frio tem pelo menos uma
temperatura média de 10° C enquanto para o més mais quente, como o anterior, a
temperatura média de 22° C ndo ¢ atingida.

No hemisfério boreal s6 os Agbres possuem clima pertencente a esta variedade especifica,
e no austral ao contrario, na ilha setentrional da Nova Zelindia e na costa meridional do
Cabo. Sdo climas de abundantes chuvas e ventos, principalmente do oeste, porém com
bastante sol. Sdo climas ocefnicos com pouca diferenca entre o verfio e o inverno; formam
a transicdo para os climas Cfi, ou seja os climas de montanha, tropicais e timidos, isoter-
mos, nos quais a diferenca de 5° C entre as temperaturas médias do més mais quente e
do més mais frio, nfio é alcancada.

Ao longo do declive oriental dos Andes se estende uma area déste clima, quase ininter-
rupta, desde o trépico setentrional até o meridional e s6 nas 4reas mais setentrionais e meri-
dionais.

Cfblg — Difere do anterior porque nio sdo freqiientes os nevoeiros (menos de 50
dias de nevoeiro por anc).

Todos os climas Cf conhecem exuberantes bosques de 4rvores altas mas, os ventos
demasiado fortes ou a mé4 qualidade do solo, ou ambos conjuntamente, quando ocorrem,
podem impedir ou prejudicar o desenvolvimento da vegetacio arbérea. J4 tratamos déste
assunto ao escrevermos sdbre o clima de Pelotas (3).

Podemos citar ainda, como plantas caracteristicas déste tipo de clima as polipodidceas
e o género Podocarpus das Coniferas, que sio arvores caracteristicas, tanto da América do
Sul, como da Australia, e, nos arquipélagos da Oceénia, desde Samatra até a Nova Zelandia.

Nos climas Cf, o nivel mais alto dos rios corresponde ao inverno, a ndo ser que se
alimentem por geleiras, o que ndo acontece entre nés.

& # L]

Finalizando queremos esclarecer que para a confeccdo do mapa I, levamos em conta,
para delimitar as zonmas climéticas, além do clima de cada estagiio meteorolégica conside-
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rada, principalmente o relévo, pois, como ja salientamos, o clima Cfbl ¢ um clima de tran-
sigiio para os climas de montanha Cfi.

Que os fatos que expusemos sejam de alguma utilidade para os agrénomos que se
dedicam ao estudo agricola do grande Estado sul riograndense € o nosso desejo. Se isto
pudermos alcancar, nos daremos por satisfeitos e recompensados.

Pelotas, 16 de dezembro de 1950.
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