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INTRODUGAO

nas regides metropolitanas, capitais e aglo-
merados urbanos”, tendo este, por area de ob-
servagao, o Municipio de Manaus.

Tem por objetivo examinar a questio
Saneamento Bésico e sua inter-relacdo com o

O presente trabalho, elaborado pela equipe
técnica da Divisao de Estudos Ambientais do
Departamento de Recursos Naturais e Meio
Ambiente, faz parte de uma série intitulada
“Saneamento basico e problemas ambientais

meio ambiente, avaliando a repercussao des-
sas relagdes na saude da populagao.

O meio ambiente é observado tanto em
relagdo a alguns aspectos fisicos considera-
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dos importantes para o desenvolvimento do
setor, quanto no que se refere aos usos da
agua para abastecimento publico e para a di-
luicdo de esgotos sanitarios.

Para alcangar o objetivo do estudo, foifeito le-
vantamento dos servigos de abastecimento de
4gua, esgotamento sanitario e de limpeza
publica e coleta de lixo, prestados pelas Enti-
dades ligadas ao setor e a conseqiiente identifi-
cagao dos problemas resultantes da deficiéncia
ou auséncia desses servigos no meio ambi-
ente e na saude da populagéo.

A exposicdo é feita com auxilio de tabelas,
esquemas e cartogramas. Para a sua elabo-
ragdo foram utilizados dados constantes em
bibliografia especializada, destacando-se os
relatérios produzidos pela Companhia de
Saneamento do Amazonas (COSAMA), Se-
cretaria Municipal de Desenvolvimento Ur-
bano, Prefeitura Municipal, Secretaria de
Estado de Salde e por sua Coordenagéo de
Epidemiologia. Além disso, foram realizadas
entrevistas abertas com técnicos das insti-
tuigbes supracitadas e observacdes de cam-
PO que permitiram constatar o real estado dos
servigos e 0s aspectos ambientais importan-
tes & compreensao do tema.
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CARACTERIZAGAO GERAL
DA AREA

AT

Caracteristicas fisicas

Manaus: posicdo e sitio

Manaus, capital do Estado do Amazonas,
esta situada a 3°08°07" de latitude sul e a
60°01'34" de longitude ceste, a21 macimado
nivel do rio Negro e entre 32 e 35 m acima do
nivel do mar.

Situada a mais de 2 000 km do litoral atlan-
tico, Manaus faz limites com os Municipios de
Airdo, ltacoatiara, Careiro e Manacapuru. Por
suas caracteristicas politico-administrativas
e por se constituir em um centro de prestagéao
de servigos, é considerada capital regional,
possuindo atualmente um contingente popu-
lacional de aproximadamente 1246 000 habi-
tantes e uma area de 14 337 km”.

A posicao geografica da cidade explica a
sua escolha como capital do Estado do Ama-

zonas. Seu crescimento ao longo do tempo
estd ligado principalmente ao ciclo da bor-
racha, iniciado em 1870, e a instalagdo da
Zona Franca em 1967.

Cumpre, todavia, observar que esta
posi¢do de absoluta dominancia em relagdo
a uma vasta area que corresponde a
Amazonia Ocidental passou a declinar espe-
cialmente na Ultima decada, gracas a cons-
trugao da BR-040 que liga Cuiab4 a Rio Branco
e a BR-163 que liga Cuiaba a Santarém, ro-
dovias que vieram permitir a concorréncia de
Séo Paulo com a cidade de Manaus. O dominio
sobre toda a Amazébnia Ocidental pode ser expli-
cado, ainda, gracas a conformagéo da sua rede
hidrogréfica, de aspecto marcadamente cen-
tripeto, uma vez que um vasto leque construido
por um conjunto de grandes rios como o Negro
e aqueles que convergem para o Solimbes,-
fazendo o desaglie nas proximidades daquela
cidade (Figuras 1 e 2).

Faz-se necessério destacar que o rio Ne-
gro, por sua imensa massa de agua, tem
grande influéncia sobre Manaus, encon-
trando-se nele o principal Porto Fluvial da ci-
dade, construido em 1907 pela companhia in-
glesa Manaus Harbour Ltd. Fazem parte de
seu complexo um dique flutuante e 616 m de
cais aportavel, cujos movimentos acompa-
nham a variagdo do nivel das aguas do rio,
onde se pode conhecer os valores anuais do
maximo de vazéo ocorrida no periodo.

Em virtude do encaixamento do vale do rio
Negro no plat terciario, em Manaus, podem
ser notadas falésias de 20 a 50 mde altura que
caem ora sobre as praias, ora diretamente so-
bre as aguas do rio Negro. Estas falésias
fazem parte de um conjunto de tabuleiros, os
quais pertencem a porgoes de sedimentos ter-
cidrios do Grupo Barreiras.

A cidade foi fundada e cresceu sobre esses
tabuleiros, que, segundo Miller (1974}, cor-
respondem a trés niveis bem caracteristicos
abaixo descritos e ilustrados na Figura 3.

a) Nivel Superior (70-84 m) - Constituido
por superficies fragmentadas do planaito
arenitico do Grupo Barreiras, compbe a super-
ficie superior de aplainamento. Séo as espla-
nadas que ai aparecem gragas a um
capeamento lateritico que as protege da
erosao atual.



FIGURA 1

POSICAO GEOGRAFICA DE MANAUS
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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CORTE DO PLANALTO TERCIARIO NA CIDADE DE MANAUS (Segundo Liton de Barros)

Convengdes

1) Arenilto de Manaus; 2) Argila arenosa e arenitos fridveis; 3) Concregdes lateriticas;

4 e 5) Testemunhos; 6) “Praias de vazante”; 7) Dissecamento.

FONTE - SOARES, L. de C. Amazénia. Rio de Janeiro: CNG, 1963. guia da Excurséo n.8.

b) Nivel Intermediario (40-65 m) - Apresenta
altas colinas tabuliformes, esculpidas no
Grupo Barreiras por retomada de erosio.

c) Nivel Inferior (24-35 m) - Formado por
baixas colinas que se apresentam como que
embutidas entre largos desvaos do nivel inter-
mediario. Sdo hem esculpidas embora de topo
plano pela agdo do reentaihamento dos
igarapés secundarios.

De acordo com Ab’'Saber (1953}, estas coli-
nas dirigem-se para o rio Negro, apresen-
tando por vezes barrancas laterais que vao de
7 a 12 m de altura. Assim, a uitrapassagem
dos igarapés é realizada através de porites
que se alargam & medida que se encontram
mais préximas das desembocaduras, em
virtude de suas caracteristicas de “rias”.

Sabe-se que os niveis que caracterizam a
topografia de Manaus tém sido modificados ao
longo dos anos, por ocasido da construgéo de
novos bairros, conforme informam Bittencourt
(1949) e outros autores. Desta forma, houve a
destruigdo de colinas ou parte delas para se
construir a Av. Eduardo Ribeiro, projetada so-
bre um pantanal, pelo centro do qual corria o
igarapé do Espirito Santo. As Avenidas Flori-
ano Peixoto e Getilio Vargas (anteriormente
13 de Maio), ocupam o trecho onde se locali-
zavaoigarapé do “Aterro”, assim denominado
por causa do aterro que ali 0 governo provin-
cial mandara construir. Também com os tra-

balhos de planificagdo da parte central da ci-
dade, modificou-se a topografia desta area,
exatamente onde estao construidas as igrejas
Matriz e dos Remédios, o teatro Amazonas e
o Palacio da Justica.

Em linhas gerais, as poucas avenidas mais
largas que foram construidas no principio do
século saem da Praga Oswaldo Cruz e de-
mandam os niveis mais elevados das Colinas,
ocupados atualmente por residéncias, firmas,
clubes e edificios publicos.

Cumpre destacar ainda os igarapés dos
Educandos e de Sdo Raimundo como os mais
notados na paisagem da cidade que, como o0s
demais, receberam ao iongo do crescimento
da cidade uma ocupagido marginal, repre-
sentada antigamente por habitagbes do tipo
maromba e, atualmente, por palafitas. E ex-
pressivo o contingente populacional de baixa
renda que ali reside, desprovido de quaisquer
servigos de infra-estrutura basica. Esse é um
fato que temtrazido uma gama excepcional de
problemas ambientais, destacando-se o alto
grau de degradagdo que ja se observa nas
margens e rias aguas desses igarapés, pelo
langamento de todo o tipo de detrito e de aguas
servidas. Tal situagéo tende a se agravar por
ocasido do “inverno”, porquanto a subida de
nivel do rio Negro mantém as “rias"afogadas,
dificultando-lhes assim o0 escoamentro normal
e em conseqliéncia a diluigdo e o afastamento
de aguas residuarias e de residuos sélidos. E



importante lembrar que o rio Negro, destino fi-
nal das aguas servidas da cidade, é tambémo
manancial de abastecimento da mesma.

O sitio de Manaus ora descrito e exolicado
contém elementos que elucidardo com
certeza a maneira como esta organizada a in-
fra-estrutura da cidade no gque se refere ao
abastecimento de 4gua, ao esgotamento sani-
tario e a limpeza publica e as desigualdades no
que se refere a qualidade da oferta daqueles
servigos nos diferentes bairros.

Populagao

Em 1669, os portugueses construiram a
Fortaleza do rio Negro situada & margem
esquerda desse rio, posteriormente transfor-
mada em um arraial denominado Povoado da
Barra, elevado a categoria de cidade em 1848
com o nome de Manaus.

Privilegiada por sua posigao geogréfica - dis-
tante 2 000 km do mar, e a 20 km da confluéncia
das vias de comunicagdo fluvial dos rios
Solimdes e Negro - foi 0 entreposto mais inte-
riorano da Amazénia Ocidental. Omovimentodo
porto propiciava a cidade a permanente pre-
senga de uma populagéo flutuante formada pre-
dominantemente por mercadores.

Em 1852, ja como capital da Provincia do
Amazonas a cidade contava com uma praga,
16 ruas e uma populagdo de pouco mais de
6 000 habitantes, que veio a expandir-se
apartir de 1890 por forga da intensificagdo da
extracdo do latex, produto que comegava a
apresentar uma forte demanda no mercado
internacional.

Como pdlo promissor de riquezas, a cidade
atraiu migrantes de todas as partes do Pais,
especialmente nordestinos que, nesta fase,
chegaram a totalizar 300 000 pessoas,’ trans-
formando Manaus numa cidade movimentada,
moderna, equiparada as mais sofisticadas da
época: :

Com efeito, o0 “boom” populacional sofrido
. por Manaus no periodo aureo do Ciclo da Bor-
racha - 1890 a 1911 - forgou a expansao dos
limites de sua drea urbana além de tornar
inevitavel o adensamento predial de sua area
central. (Tabela 1).

TABELA 1

CRESCIMENTO POPULACIONAL
DE MANAUS - 1774/1920

CRESCIMENTO
ANO POPULACIONAL
(habitantes)
1774 220
1778 256
1786 301
1852 6 000
1889 10 000
1920 75 000

FONTE - MOLLER, N. Lecocg. Excurs&o & cidade de Manaus. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOGRAFOS, 3. 1974, Belém.
Excursdes, Rio de Janeiro: AGB: IBGE, 1974, p. 79-106.

A esse tempo surgiram intensas obras de
remodelagéo e renovagdo urbana, interferin-
do na paisagem local, conforme explicado no
subitem. Manaus: posigao e sitio.

Contudo, o declinio da produgéao e expor-
tagao da borracha em 1912 deu inicio a um
periodo de estagnacdo da economia de
Manaus. A perda gradativa do mercado ex-
terno forgou ndo sé o refluxo dos imigrantes,
sobretudo nordestinos, mas principalmente
motivou a emigragdo de grandes contingentes
dos naturais da regiéo.

Esse periodo foi ainda marcado pela di-
minuicdo da populagdo rural que, aban-
donando suas areas de origem, chegava a ci-
dade em busca de trabalho, alojando-se nos
terrenos ribeirinhos, localizados dentro da
area urbana.

Essa estagnacao, que perdurou até meados
desse século, levou 0 governo federal a tentar a
retomada do seu desenvolvimento, comegando
com a criagdo da Superintendéncia do Plano de
Valorizagdo da Amazonia, seguida da Superin-
tendéncia de Desenvolvimento da Amazdnia.
Mas foi somente apds a criagéo da Zona Franca
de Manaus que a cidade voltou a se transformar
num centro absorvente e diversificado de méo-
de-obra, com repercussoes demogréficas e
econdmicas significativas, a nivel regional,
representadas especialmente pela entradado

1 GEOGRAFIA do Brasil: Regiso Norte-populagaio. Rio de Janeiro: IBGE, 197'7.
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capital estrangeiro, a ampliagao do mercado
de trabalho e o incremento do setor turistico.

O grande nimero e a diversidade de origem
dos imigrantes em Manaus foram um dos fa-
tores que melhor demonstraram o revigora-
mento econémico do municipio, podendo-se
avaliar através dos resultados contidos nas
Tabelas 2 e 3, os reflexos desses movimentos
no crescimento da sua populagao.

TABELA 2

EVOLUGAO DA POPULAGAO URBANA NA
CIDADE DE MANAUS - 1950/1980

EVOLU_Q/'\O DA
ANO POPULAGAO URBANA
(habitantes)
1950 89612
1960 154 040
1970 286 030
1980 626 428

FONTE - GEOGRAFIA do Brasil (Bibliografia).

Levando-se em conta um crescimento popu-
lacional téo significativo, ha que se ressaltar as
possiveis repercussfes que essa nova de-
manda trouxe aos setores de bens de consumo
coletivo, se for considerado que no ano de 1980
91% do total da populagdo do municipio ja
residiam em sua area urbana, propiciando uma
densidade demogréfica de 44,27hab./km?,

TABELA 3

' VARIAGAO DA POPULACAO URBANA NA
CIDADE DE MANAUS - 1970/1980

POPULACAO VARIAGAO
ANO URBANA
(habitantes) | Apsoluta | Relativa (%)
1970 286 083
340 345 54,33
1980 626 428

FONTE - GEOGRAFIA do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 1977, v.
1: Regido Norte.

Estima-se que na década 1980-90 a popu-
lagéo de Manaus haja crescido a taxas bem
superiores as previstas, totalizando 1 246 000
habitantes.

Com relagéo a densidade demografica atual,
parametro importante para a avaliagdo dos
niveis da oferta de servigo de saneamento
basico e problemas ambientais, foram consi-
derados os resultados mostrados na Tabela 4 e
que correspondem ao levantamento reali-
zado pela COSAMA para cada setor de
abastecimento de agua.

A area representada pelos setores corres-
ponde ao limite de atuagao de abastecimento
de agua da COSAMA; em 1990. Cabe desta-
car os setores Sao Jorge, Petr6polis e Aleixo,
localizados na periferia imediata da area
central, com densidade demografica entre
200-250 hab./km?,

TABELA 4

DENSIDADE DEMOGRAFICA, SEGUNDO OS SETORES DE ABASTECIMENTO
DE AGUA E BAIRROS - 1990

(continua)

. z DENSIDADE
SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E BAIRROS AREA | POPULAGAO | neuiocnaFicA
(km?) TOTAL (hab./km?)

Cidade Nova

Conijuntos: Mono4, Beija-Flor I, ll, Parque das Laranjeiras,

Tapaua, S&o Judas Tadeu, Parque das Nagbes 2551 134 538 52,7
Mocéo

Cachoeirinha, Praga 14 de Janeiro, Sdo Francisco, Adriandpolis,

Nossa Senhora das Gragas Jardim Amazdnia, Vila Amazonas, 1164 119572 102.7

Centro, Conjuntos: Eldorado, Jardim Haydea, Tocantins,

Beverly Hills, dos Jornalistas, Celetra, Abilio Nery, Rio Mar



TABELA 4

DENSIDADE DEMOGRAFICA, SEGUNDO OS SETORES DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E BAIRROS - 1990

(conclusao)
SETORES DE ABASTEGIMENTO DE AGUA E BAIRROS AREA | POPULAGAO | [ pEn e nine
» {(km?) TOTAL (hab./km?)
Ponta Negra
St Yo e o e
Séo Jorge
Sao Jorge, Vila da Prata, Jardim dos Barés, Vitéria Régia 280 56 056 200,2
S&o Raimundo
S&o Raimundo, Santo Antonio, Gléria 241 38116 158,1
Aeroporto
B A S e o s
Alvorada
Conjunto Kissia Flores, D. Pedro |, i, Bairro Alvorada 4, Il, Conjunto Débora 722 109 794 152,0
Aleixo
Parque Dez, Aleixo, Parque Japiinlandia,parte de Adriandpolis 841 188 631 2243
Castelhana
Zona Alta: parte Centro, parte do Bairro S8o Geraldo, Vila Baguru,
parte da Praga 14
Zona Baixa: parte do Centro, Apérecida, Presidente Getulio Vargas - 493 53 366 108,2
Compensa
Egir:grgi %;r::eg:ﬁt:bll e lll, Estanave, Rio Xingu, Bancarios, 412 81020 196.6
Coroado
Bairro do Coroado, L[, e Ill, Loteamento Soft Martle, Conjunt9 DER-AM, 513 82 117 1600
Vilar CAmara, Jo&o Bosco, Rio Negro, Tiradentes, Petro, Maria Luiza 4 !
Petrépolis
iyt e Ll CH
S&o José
Parte do Bairro S&o José Operario Il, Conjunto Aquariquara, Parque
Residencial Sao Cristovao, Bairro Sao José Operario |, Conjunto D. 505 40810 80,8

Bosco l e ll

FONTE - COSAMA (Bibliografia).



FIGURA 4
DENSIDADE POPULACIONAL POR SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Ocupagédo e expansao urbana

O inicio da ocupacéo urbana no Municipio
de Manaus se deu por volta de 1760 nos ter-
renos mais elevados em relagdo a margem
esquerda do rio Negro, préximo de onde é hoje
a igreja Matriz.

De acordo com o exposto no item Popu-
lagado, o processo de ocupagdo se acelerou
com o ciclo da borracha, expandindo-se o
casario por entre os igarapés de Cachoeira e
Cachoeirinha. Mais tarde, com o declinio da
produgéo e exportacdo daquele produtoinicia-
se a estagnacao do setor econdémico e a gra-
dual ocupagao das margens dos igarapés,
tanto pela populagdo desempregada como
pela procedente da zona rural com a conse-
qlente degradagédo daqueles ambientes.

Em junho de 1957, foi criada, através da
Lei n? 3.173, a Zona Franca de Manaus para
ocupar os principais quadros comerciais da
zonacentral, integrando o tecido urbano da ci-
dade que adquiriu caracteristicas de érea de
incentivos fiscais especiais em 1967 com a
edi¢do do Decreto n? 288 de 28 de fevereiro,
trazendo também repercussdes na ocupagao
e expansao da cidade.

Em fungao do crescimento populacional ex-
pressivo e a conseqiiente necessidade de or-
ganizagdo do espago urbano, foi elaborado
em 1975, pela firma Secrete S. A. Engenharia,
o Plano Diretor de Desenvolvimento Local In-
tegrado - PDLI - e promulgada a Lei n® 1.241,

que estabeleceu o uso e a ocupagéo do solo
em Manaus.

Esse plano propunha o controle das densi-
dades populacionais nos vales, ndo apenas
com a decretagdo da preservacgdo de suas
margens, mas também pela descentralizagao
das funcgdes urbanas e estrutura viaria, orien-
tando assim a expans&o da cidade, de modo a
impedir a evolugcdo daquele tipo de ocupagéao.

Malgrado esse esforgo do planejamento ur-
bano, a execugdo dos projetos propostos foi
dificultada por fatores diversos, e a cidade
seguiu sua dindmica natural de expanséo, ca-
racterizada agora pela implantagdo de
nicleos habitacionais, ocupando de modo
mais continuo as terras ao longo do rio Negro
e, de forma mais dispersa, outras areas do mu-
nicipio, sobretudo as terras em diregdo norte.

Cumpre ressaltar contudo que a construgdo
esparsa desses nucleos habitacionais na
porgao mais interiorana do municipio, o que se
deve porvezes a presenga de entraves fisicos,
vem constituindo fator de grande dificuldade a
urbanizagdo dos mesmos, uma vez que a
oferta de bens de consumo coletivo a essas
comunidades, de forma isolada, é entendida
pelo municipio como antieconémico.

Além disso grande parte da populacdo
menos favorecida em termos socioecondémi-
cos se avoluma as margens dos igarapés, em
domicilios de construgao do tipo de “palafitas”
(fotos 1, 2 e 3), oferecendo grandes di-
ficuldades a implantagéo de servigos de infra-
estrutura bésica.

FOTO 1 - Vista parcial de ocupagéo do vale do igarapé de S&o Raimundo.
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FOTO 3 - Detalhe de domicilio circundado por lixo e esgoto.



Outro fator a ser mencionado é a tendéncia
de uma ocupacéo progressiva da zona norte,
aspecto esse bastante importante para a
abordagem da situagdo ambiental, uma vez
que o efetivo adensamento populacional
desta area resultara na produgio de altas car-
gas poluidoras provenientes das diferentes
atividades humanas. Vale lembrar que estas
cargas terdo seu destino final no rio Negro
escoando antes pelo igarapé Taruma-Agu, si-
tuado a montante da atual captagéo de dgua
destinada ao abastecimento da populag¢do do
municipio.

USOS DA AGUA

De acorde com o exposte no item Carac-
teristicas Fisicas, a area em estudo assenta-
se sobre um tabuleiro do Grupo Barreiras, a
margem esquerda do rio Negro e a 20 km do
encontro do mesmo com o rio Solimées.

Trata-se de uma regido onde as aguas de
superficie sdo abundantes e a série de
igarapés que cortam esse tabuleiro apresen-
tam curso orientado pela topografia local,
escoando porgravidade em diregdo a cathado
rio Negro. Embora tais aspectos possam ser
reconhecidos como favoraveis aos diversos
usos benéficos da agua, estes igarapés vém
sendo utilizados para transporiar efluentes
provenientes de esgotamento sanitario sem
tratamento e de dejetos de diferentes origens
como despejos industriais e residuos sélidos.
Assim, um grande nimero desses corpos de
agua ja apresentam caracteristicas de esgoto a
céu aberto com segbes fortemente assoreadas,
onde as aguas correm com certa dificuldade.

Em Manaus, portanto, considerando os
mananciais de superficie, o rio Negro, dada a
sua grande vazdo e conseqlente poder de
autodepuragdo, é aquele que pode ter suas
aguas aproveitadas para a produgéo de 4gua
potavel, bem como para os outros usos
benéficos. Nesse estudo, as aguas superfi-
ciais serdo observadas para os usos de a-
bastecimento piblico de 4gua e para a di-
luigdo de esgotos sanitarios, produzidos pe-
la populagdo e esgotados para os rios da
bacia hidrogréfica.

Abastecimento pubiico de agua
Descri¢do dos mananciais

O rio Negro é o atual manancial de super-
ficie utilizado para abastecer a populagao do
Municipio de Manaus. De acordo com es-
tudos realizados pela Associagdo Técnica
ROTA-TECNOSAN, “sua vazdo apresenta-
se bastante superior as previsbes de de-
manda futura para suprimento de-agua”.?

A tomada de agua é direta no rio (Carto-
grama 1 (encarte)) e a adugao é feita, tanto pa-
ra a Estagéo de Tratamento de Agua - ETA -
situada na Ponta de ismael do sistema Ma-
naus, quanto para a ETA Mauazinho que
abastece o Distrito industrial, ndo havendo
na area de captagéo qualquer forma de pro-
tegdo que resulte na preservagao da quali-

~ dade da agua bruta.

Com relagdo aos mananciais subterraneos,
pogos tubulares sdo utilizados para o abas-
tecimento dos conjuntos habitacionais situados
mais distantes da 4rea central, ndo atendidos
pela rede de distribuigdo existente.

De acordo com a legislacdc ambiental
vigente, as dguas de superficie nas condigbes
supracitadas s&o classificadas como classe,
2 ou 3, e deverdo receber tratamento do tlpo
convencional, antes de sua dlstrlbmgao a
populagéo.

Sintese histdrica do servigo de
abastecimento de agua

Segundo informagdes obtidas da COSAMA
em sua publicag&o “Histéria do abastecimento
de 4gua de Manaus™3, o atendimento & popu-
lagdo do municipio teve o seu inicio em 1881,
através o Servigo das Aguas, prestado pela
empresa de capital estrangeiro na regido, a
Manaus Railway Company.

Em 1897, foi concluida a construgéo do re-
servatério de Mocd, ligado a antiga rede e a
casa de maquinas na Cachoeira Grande. A
agua deste manaricial era bombeada dire-
tamente para os reservatérios de Mocé e da
Castelhana, sem receber qualquer beneficia-
mento antes de sua distribuicio. Em re-
latérios elaborados pela Diretoria de Obras
Publicas, no periodo de 1903 a 1904, consta
que o servico de distribuicdo de agua de
Manaus era constituido por duas redes distin-

20 SISTEMA de abastecimento de 4gua existente. Manaus: COSAMA: Associagdo Técnica Rota-Tecnosan., 1989, v. 1.
3 HISTORIA do abastecimento de 4gua de Manaus. COSAMA, 1989, p. 9-43.



tas alimentadas uma, pelo reservatério de
Castelhana que servia as partes mais den-
samente ocupadas, e a outra rede mais nova
e bem mais conservada, alimentada pelo re-
servatdrio de Mocé.

No inicio do século, Manaus, conhecida como
Metrépole da Borracha, em forte processo de
expansdo urbana, em conseqiéncia da ex-
tracdo da borracha vegetal, demandava um
moderno servigo de abastecimento que pu-
desse atender ao crescimento demografico.

A segunda fase dos servigos de agua da ci-
dadeteve inicio em 1906 com o Decreton?6.030
de 15 de maio de 1906, que deu concessao a
empresa Manaos Improvements Limited para
funcionar na Republica Federativa do Brasil. O
novo projeto de abastecimento de &gua, desen-
volvido por esta nova empresa, aprovou a
tomadade dguanorio Negroa2000 macimade
Manaus, localizada na Ponta de ismael e,
segundo estudos realizados pela “Comissdo de
Saneamento de Manaos”, a 4gua capiada de-
veria ser filtrada sob presséo em filtros de po-
larite, tornando-se potavel e adequada ao con-
sumo humano. O fornecimento diario era em
torno de 200 litros per capita e capacidade para
suprir 100 000 pessoas.

A estagdo de bombeamento construida
pelos ingleses atendeu Manaus até o ano de
1973, quando a cidade, em fungao do cres-
cimento demogréfico, reclamava melhorias no
abastecimento de agua. Inicia-se neste pe-
riodo a 32 fase, a partir da criagdo da Compa-
nhia de Saneamento do Amazonas - COSAMA
-, através da Lei ne 892 de 13 de novembro de
1969. Vinculada a Secretaria de Estado de
Viacdo e Obras, a COSAMA foi constituida
como uma sociedade por Agbes, de economia
mista, tendo como finalidade a execugio, o-
peragdo, manutengéo e exploragéo dos sis-
temas de abastecimento de agua e esgotos
sanitarios, a conservagao, protecéo e fiscali-
zagdo das areas ou bacias hidrogréficas utili-
zadas ou reservadas para fins de abaste-
cimento, bem como do controle, prevengdo e
correcao da polui¢do das aguas.

Visando a atender, nesta época, a uma
populagéo de 750 000 habitantes, a COSAMA,
com a assisténcia da Superintendéncia de De-
senvolvimento do Amazonas - SUDAM - e do
Banco Nacional de Habitagéo - BNH - realizou
concorréncias para aquisi¢do das tubulagdes
das adutoras e subadutoras do Moc6 ao Edu-
candos, de grupos motor-bomba para a ele-
vatéria de alto recalque e de subestacdes

transformadoras de energia elétrica. Efeti-
vadas as concorréncias, foram executadas as
obras necessarias e, posteriormente, con-
truidos cinco reservatorios, nos bairros Séo
Jorge, Sdo Raimundo, Castelhana, Mocé e
Educandos, bem como foi construida a
Estacdo de Tratamento de Agua do sistema-
Manaus, esta estagao, situada na Ponta do Is-
mael, limita-se ao norte com as terras de Os-
car Borel, ao sul com a margem esquerda do
rio Negro, a leste com terras pertencentes ao
Exército Nacional e terras do Estado, a oeste,
também com as terras de Oscar Borel, con-
tando com uma 4rea total de 102 457 m2.

A primeira etapa da Estagao de Tratamento
de Agua de Manaus foi entregue a populacéo
no dia 12 de abril de 1972 e possuia oito filtros,
seis decantadores e 0 bombeamento de agua
tratada, e, um ano depois, na segunda etapa,
mai seis decantadores e oito filtros, com uma
produgao de 2 300l/s. Em seguida foram cons-
truidos quatro reservatérios na periferia de
Manaus, situados, respectivamente, em Com-
pensa, Petrépolis, Alvorada e Coroado; am-
pliagao da ETA para 2 800l/s, aumentando em
28% a produgdo de agua. Além disto, foram
assentados 20 000 hidrometros, 6 000 novas
ligagbes domiciliares abastecendo 38 200
pessoas.

Na década de 80 com o crescimento veriigi-
noso da popula¢ao esta esta¢ao operava com
uma sobrecarga de 40% de sua capacidade, o
gue provocou uma queda na qualidade do pro-
duto, apresentando-se ja fora dos padrbes
exigidos pela Organiza¢do Mundial de Satde.
Em 1987, o sistema de abastecimento de &-
gua era composto das seguintes unidades:

. elevatéria de agua bruta com capacidade
para 4,2 m¥s;

. ETAcom capacidade instalada de 3,0 m3/s
e final de plano de 4,2 m¥s;

. elevatéria de agua tratada, 2 unidades
com capacidade total instalada de 4,2 m3/s; e

.adutoras de agua e sistema de distri-
bui¢gao com capacidade total de reservagao
de 42 258 m3,

Visando a ampliar € modernizar o espago
fisico de tratamento, a COSAMA iniciou em
1988 uma reforma da ETA, que atualmente,
em 1990, tem capacidade de 4,64 m3/s e inicia
aconstrugéo de um novo complexo para a pro-
ducdo de agua com capacidade para tratar
mais de 6,0 m¥s e que segundo proje¢des
atendera Manaus até o ano 2 007.
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Caracterizagdo dos sistemas
existentes

A tomada de agua é constituida por seis tu-
bulagbes de concreto armado, no interior dos
quais estio instaladas as bombas de eixo verti-
cal e que operam submersas e de acordo com o
nivel do rio. Além disto, foram instaladas mais
duas bombas sobre flutuantes metalicos, o que
complementa a captagao. A estagao elevatdria
de agua bruta estéa sobreposta aos tubulbes de
tomada e abriga seis conjuntos elevatérios de
eixo vertical e mais dois conjuntos instalados so-
bre flutuantes metalicos e tem capacidade de
atender a vazéo de 4,64 m3/s da ETA. Aadutora
de agua bruta que interliga a elevatéria & ETAfoi
construida de ferro ductil com 179 m de compri-
mento, didmetro de 1 250 mm e aduz com uma
velocidade de 3,58m/s.

AETA é do tipo convencional e é constituida
das seguintes unidades:

. sistema de medi¢cdo de vazdo e dis-
persdao de produtos quimicos através da
calha Parshall;

. floculadores hidraulicos com tempo de de-
tengao de 30 minutos;

. decantadores de escoamento horizontal,
com tempo de detengao de 2h 28 min;

. filtros réapidos de gravidade do tipo duplo,
com leito simples de areia, com taxa de 160
m3/m2/dia;

. reservatério de contato para cloragdo e
correcgao final de pH;

. reservatério de compensagao; e

. casa de quimica com 1 500 m3 para os
equipamentos de dosagem e tanques de mis-
tura de solugéo.

O. sistema possui ainda duas elevatérias
que recalcam a gua tratada para os reser-
vatorios existentes de Manaus, sendo a
adugao feita através de cinco adutoras, como
descritas a seguir:

. Duas de ferro fundido com didmetro de
500 mm, implantadas em 1908, extens&o total
de 9 146 m que alimentam o reservatério de
Moco6 Velho;

. Uma de ferro fundido, com didametro de
1250 mm, implantada em 1970, extensao de
4 989 m. Esta adutora parte da estagio elevatéri-
ade 4gua tratada e supre os reservatrios de Mo-

c¢6 Novo e Velho e através de subadutoras a-
bastece também os reservatérios de Castelhana
Alta, Aeroporto e o setor de Coroado;

. Uma em ferro fundido com didmentro de
700 mm implantada em 1976, extensdo de
570m Esta linha adutora sai da ETA e deriva
em duas subadutoras de 350 mm e 450 mm,
que alimentam em recalque direto, parte da
Compensa, estrada de Ponta Negra, bairro
de Santo Agostinho, Av. Pedro Teixeira, Con-
juntos Kissya, Deborah, D. Pedro |, I,
Alvorada |, I}, Flores, Estrada Torquato Tapa-
jos, Conjunto Santos Dumont e Duque de
Caxias, trecho da Rua Recife, entre a esta-
¢do rodovidria e o Conjunto Parque 10 de
Novembro; e

. Uma em ferro fundido com diametro de
1 000 mm, implantada em 1982 e contando
7 200 m de exiensao. Essa adutora parte da
estacao elevatéria de 4gua tratada em diregdo
ao reservatério semi-enterrado do Alvorada.

Areservacao do sistema de abastecimento
de agua de Manaus é constituida de reser-
vatérios, apresentados no Quadro 1, com as
respectivas areas de influéncia e o Esquema 1
apresenta o sistema de abastecimento de
agua do municipio.

Para fins de abastecimento, o municipio
esta dividido em setores de distribuigao que
compreendem bairros e conjuntos residen-
ciais representados juntamente com algumas
variaveis do sistema no Cartograma 1 e os
principais dados por setores / bairros podem
ser encontrados na Tabela 5.

O Distrito Industrial tem seu plano geral de
urbanizacio e infrd-estrutura bdsica inte-
gralmente executado a conta de recursos
orgamentérios da Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus - SUFRAMA - tendo assim
0 seu sistema proprio de abastecimentro. A
&gua é captada no rio Negro e recebe benefi-
ciamento do tipo parcial em ETA, através da
adi¢do de sulfato de aluminio na adutora de
agua bruta e posterior filtragdo em filtro a-
naerdbico. A vazdo média é de 205 I/s e o vo-
lume distribuido diario é de 14 752 m3.

Quanto aos conjuntos habitacionais, o Par-
que das Laranjeiras e parte da Cidade Nova
encontram-se fora do Sistema Manaus e séo
abastecidos por 4gua subterranea, através de
pogos tubulares.
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QUADRO 1
ABASTECIMENTO DE AGUA - CAPACIDADE E AREA DE INFLUENCIA DOS SISTEMAS - 1989

PRINCIPAIS CAPACIDADE A
RESERVATORIOS TIPO () AREA DE INFLUENCIA
Bairros S&o Jorge, Jardim do Barés, da Vitoria Régia e
Sao Jorge Elevado 2500 Vila da Pratg. g
S0 Raimundo Elevado 2500 Bairros de S&o Raimundo, Gléria e Santo Anténio.
Bairros Chapada, S&o Geraldo, Conjuntos Beé/erly Higs,
Castelh Alta Elevado 3500 Haydea |, Il e lll, Sol Morar, Eldorado, Cidade Jardim e
asiefhama v parte do Centro da Cidade. :
. . Bairro de Aparecida, Presidénte Vargas, Centro da Cidade
Castelhama Baixa  Semi-enterrado 4592 {entre as ruas Joaquim Nabuco e Jodo Coelho).
Cachoeirinha, Praga 14 de Janeiro, parte da Raiz, parte do
i bairro Petropolis, Rua Recife, Bairro do Aleixo {(entre as
Mocé Novo Elevado 5000 ruas Joaquim Nabuco e Duque de Caxias), parte do
bairro Aleixo, Vila Amazénia.
Centro da Cidade (entre Joaqgim Nabuco e Duque de
Caxias), Pga. 14 de Janeiro, Cachoeirinha, parte da Raiz,
Mocd Velho Elevado 5650 Petrépolis e Sao Francisco, Bairro Nossa Sra. das
Gragas, Aleixo e Vila Amazbnia.
Baimo dos ‘Educandos, S&o Lazaro, Betania, Morro da
Aeroporto Elevado 3500 Liberdade, Arsenal da Marinha, Japiim, Crespo e Lagoa
Verde.
Bairro da Compensa |, Il e Illl, Conj. dos Bancarios,
Compensa Elevado 2 500 Sargentos, IPASEA, Vila Mormrinho, Xingu, Promorar,
Estanave.
Petrépolis Elevado 3000 Bairro de Petrépolis, Japiinléndia, Japiim | e
Coroado Elevado 1000 Bairro do Coroado 1, Il e 1l
. Serve apenas como pogo de sucgdo da estagfio elevatdria
Coroado Apoiado 2000 Coroado-S50 José II.
. Conjuntos Campos Eliseos, Ajuricaba, Hiléia, Jardim
ivorad Elevado 1 000 Versales, Belvedere, Vista Bela, Flamand, Loteamento
Alvorada v Jurud, Bairro da Redeng&o e parte do bairro Alvorada lil.
A Bairros Alvorada | e II, Lirio do Vale, Nova Esperanga, parte
Alvorada semi-enterrado 10000 do Alvorada Ill, conjuntos D. Pedro | e II, Kissia e Débora.
Bairro de Santo Agostinho | e I, parte do Lirio do Vale e
Ponta Negra Elevado 1 000 Estrada da Ponta Negra, Conj. Ponta Negra e Jardim
; Europa.
N P i - lementa a reservagdo do
Ponta Negra Semi-enterrado 3000 8o Possul apenas  complemen g0

reservatorio elevado.

FONTE - COSAMA (Bibliografia).



ESQUEMA 1

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE MANAUS
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TABELA 5

CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE DISTRIBUICAC DE AGUA, POR SETORES - 1990

SETORES E BAIRROS

CARACTERISTICAS

Area
(km?)

Populagao

Total

Abastecida

Vaz&o
(Vs)

Extensdo da
rede tronco

(m)

Cidade Nova

Conjuntos: Nano4, Beija-Flor | e ll, Parque das Laranjeiras,
Tapaud, S&o Judas Tadeu, Parque das Nagbes

Mocd

Cachoeirinha, Praga 14 de Janeiro, S&o Francisco, Adrianépolis,
Nossa Senhora das Gragas, Jardim Amaz6nia, Vila Amazonas,
Centro, Conjuntos: Eldorado, Jardim Haydea, Tocantins,

Beverly Hills, dos Jornalistas, Celerira, Abilio Nery, Rio Mar

Ponta Negra

Conijunto Vila Marinho,Hotel Tropical, Conjunto Residencial
Ponta Negra, Santo Agostinho,Coophasa, Nova Esperanga

Sao Jorge

S3o Jorge, Vila da Prata, Jardim dos Barés, Vitéria Régia
S#o Raimundo

S#o raimundo, Santo Antonio, Gléria

Aeroporto

Educandos, Coldnia, Oliveira Machado, Santa Luzia, Morro da
Liberdade, Beténia, S&o Lazaro, Crespo, Vila Humaita

Alvorada

Conjunto Kissia, Flores, D. Pedro |, II, Bairro Alvorada |, Il e IHi,
Conjunto Débora

Aleixo
Parque Dez, Aleixo, parte de Japiinlandia, parte de Adriandpolis

Castelhana

Zona Alta: parte Centro, parte do Bairro S&o Geraldo, Vila Baguru,

Praga 14
Zona Baixa: parte Centro, Aparecida, Presidente Getllio Vargas
Compensa

Bairro da Compensa |, |l e I, Estanave, Rio Xingu, Bancarios,
Primorar, Ipase, Sargentos

Coroado

Bairro do Coroado |, Il, Loteamento Soft Marle, Conjunto,
DER-AM, Vilar Cdmara, Jo&o Bosco, Rio Negro, Tiradentes,
Petro, Maria Luiza

Petropolis

Petropolis, parte do Bairro Japiinldndia, Raiz, Conjunto 31 de
Margo, Atilio Andreaza, Japiin | e I, Jardim Petrépolis

S&o José

Parte do Bairro S&o José Operério H, Conjunto Aquariquara,
Parque Residencial S&o Cristov&o, Bairro Sdo José Operario
1,Conjunto D. Boscol e Il

2551

1164

1104

280

241

381

722

841

318
175

412

513

512

505

134 538

119572

167 631

56 056

38 116

65 645

109 794

188 631

32627
20739

81020

82117

108 704

40810

121 084

106 615

150 868

50 450

33304

58 080

89815

159768

29 364
17 865

73761

71906

103 834

36729

757

729

943

315

2N

425

1124

659

183
162

461

574

836

230

14517

28283

11878

2923

4397

14 390

15420

4258

15072
6 099

7736

7779

17 619

8387

FONTE - COSAMA (Bibliografia).



Dados operacionais do sistema de
abastecimento de agua - nivel de
atendimento

O sistema de abastecimento de agua -
Manaus - conforme dados de 1987 da COSAMA
possuia 1 250 km de rede de distribuicdo com
diametros varidaveis em 32 a 700 mm, aten-
dendo na época, a 840 484 habitantes, corres-
pondendo cerca de 80% da populagéo total,
passando, em margo de 1990, ao atendimento
a 971 000 pessoas e demanda de 4,46 m3/s.

A Tabela 6 apresenta dados operacionais
do sistema no periodo de abril 1989 a margo
de 1990, de acordo com o demonstrativo da
COSAMA no Programa Estadual de controle
operacional.

estadual responsavel pelo controle de quali-
dade ambiental, foi criado em 14/06/89,
atravésdalein?1.905, entre seus objetivose
fungbes estdo aqueles de proteger as areas
ameacadas de degradag¢do e promover ou
exigir, na forma da Lei, a recuperagéo de areas
degradadas, acompanhando permanentemen-
te seus indices de qualidade, de forma a conser-
var 0s recursos ambientais, com vistas a utili-
zagéo racional e & manutengdo do equilibrio
ecolbgico; analisar os estudos de impacto ambi-
ental e respectivo relatério - o RIMA - de ativi-
dade modificadora do Meio Ambiente.

Visando a atender a estes objetivos, foram
elaborados prgramas de trabalho, dentre os
quais se destacam, para execugdo somente a
partir de 1990: Sistema Estadual de Licencia-

TABELAG6

DADOS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E NIVEL DE
ABASTECIMENTO - ABR 1989/MAR 1990

TOTAL DE TOTAL DE M POPULAGAO
ANO E MES LIGAGOES LiGACOES | LOFLEE Exgggg@g\m ABASTECIDA
REAIS MEDIDAS ) {1000 hab.)
1989
Abril 153 487 108 201 180 586 1352 921
Maio 154 184 108 361 181 681 1353 927
Junho 154 184 108 361 181 681 1354 927
Julho 162 893 107 907 180 549 1354 923
Agosto 153 708 108 480 182 040 1354 930
Setembro 154 358 109 161 182 940 1354 934
Outubro 154 183 109 497 182 954 1356 934
Novembro 154 828 109 648 183 488 1364 937
Dezembro 155 197 109 826 183 920 1368 938
1990 . '
Janeiro 155 968 110 056 185 209 1391 944
Fevereiro 158 459 111 252 189 512 1398 966
Margo 159 298 111 345 190 475 1 400 971

FONTE - COSAMA (Bibliografia).
Agua para consumo humano

O rio Negro, atual manancial de superficie
para abastecimento de agua da populagédo de
Manaus, recebe todos os efluentes provenien-
tes de esgotamento sanitario e despejos in-
dustriais langados nas 4guas dos igarapés e a
ele ftransportados, em consequéncia da
topografia do municipio que favorece o
escoamento dos liquidos, por gravidade.

Sendo o rio Negro, portanto, o corpo re-
ceptor final de aguas residuérias, buscavam-
'se junto ao Instituto de Desenvolvimento dos
'Recursos Naturais e Protegdo Ambiental do
Estado do Amazonas - IMA - dados sobre o
controle de qualidade das aguas superfi-
ciais, verificando-se que: o IMA, érgéo

mento, inventario de fontes poluidoras e o Pro-
grama Estadual de Qualidade das Aguas, en-
volvendo implantagdo de laboratérios e con-
seqilientemente monitoramento das aguas
dos igarapés de Manaus.

Entretanto, até o presente momento, apenas
a COSAMA, que, responsavel pelo Servico de
Abastecimento Publico de Agua e, portanto,-
pela certificagdo da qualidade da agua potavel,
realiza, sistematicamente, em seus laboratorios
andlises fisicas e bacteriologicas, bem como es-
tudos sobre a qualidade das dguas superficiais.
No relatério da Associagdo Técnica Rota-Tec-
nosan (1989), encontramos a seguinte con-
clusdo sobre adguabrutadorioNegro: “Trata-se
de 4gua de residuo mineral minimo, sem



dureza, praticamente sem turbidez, porém de
cor elevada; a qualidade da dgua mantém-se
praticamente homogénea independentemen-
te das profundidades; possui baixo teor de
oxigénio dissolvido, justificado no longo per-
cursodorio Negro, entranto em contato comsais
organicos das regibes em terrenos umidos e
pantanosos que sao os agentes causadores da
cor escura das suas aguas”. De acordo com os
resultados destas analises, conclui o relatério
que a agua bruta necessita apenas de redugéo
de cor, desinfecgéo e corregdo de pH.

Quanto ao controle da qualidade da agua
tratada proveniente da saida da ETA da
Ponta de Ismael e da ETAdo Distrito Industrial,
a COSAMA realiza diariamente em seus labo-
ratorios andlises para os seguintes parametros:
pH, cor, turbidez, co,, alcalinidade ci,, alumina e
NMP de Coli. De acordo com os dados existen-
tes nos relatdrios mensais, verifica-se que, tanto
no verdo como no inverno, a 4gua do rio Negro
apresenta mudangas nas suas caracteristicas
fisicas, principaimente a coloragdo; em con-
sequiéncia as dosagens de sulfato de aluminio,
cal e cloro, colocadas na 4gua para tratamento,
s&o variaveis para que se obtenha um produto
de boaqualidade com relagdo as caracteristicas
de qualidades fisicas, organoléticas e bacterio-
légicas.

O controle de qualidade da agua nas redesde
distribuicao é realizado em amostragens men-
sais para cada bairro do municipio, para os
seguintes parametros: pH, cor, turbidez, co,,
NMP de Coli. Quando ocorrem resultados a-
némalos, técnicos da COSAMA, identificam no
ponto de ocorréncia a causa da contaminagéo e
executam a manutengéo adequada da rede, no
sentido de sanear o problema existente.

Pelo exposto, a 4gua para consumo hu-
mano em Manaus é controlada com relagéo
aos parametros fisico, organoléticos e bacte-
riolégicos. E necessério, todavia, ressaltar
que, para a certificagdo da qualidade para
abastecimento plblico, em consonéncia com
a Portaria n?56/BSB, de 14 de margo de 1977,
que estabeleceu as Normas e Padrées de Po-
tabilidade, a 4gua deveria ser examinada ndo
somente do ponto de vista daqueles para-
metros, mas também segundo as caracteristi-
cas quimicas como metais pesados, hidrocar-
bonetos clorados, compostos organofosfora-
dos, fendis, entre outros, que em concen-
tragbes acima dos valores mAaximos
permissiveis na legislagao representam sérios
riscos a saude da populagio.

Pode-se concluir, portanto, que a situagéo
atual é critica, uma vez que todos os igarapés,
apesar de serem classificados para 0s usos
preponderantes estabelecidos na classe 2 da
Resolugao n? 20 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente, ndo podem naquela classe
ser enquadrados, nao apenas pela falta de
andlises que comprovem sua qualidade, co-
mo também por transportarem a céu aberto
todos os tipos de dejetos domésticos e indus-
triais, que certamente estdo a comprometer
0s usos benéficos das aguas em especial
aquele para abastecimento publico de agua.

Séo, portanto, urgentes acbes de controle
por parte do IMA, que ora inicia seus pro-
gramas de trabalho, no sentido de se criarem
instrumentos para a avaliagdo da evolugédo da
qualidade das &guas e para o controle da
poluicdo dos corpos de agua, assegurando-
lhes os niveis de qualidade de que deveriam
possuir para atender as necessidades da
populagao.

Diluic@o de esgotos sanitarios

Sintese histérica do sistema
de esgotamento

Em Manaus, somente em 1906, foi que os
ingleses, através da Manaus Improvements
Co., deram inicio & implantagdo do primeiro
sistema de esgotos sanitarios da cidade. Es-
sas obras se estenderam até o fim do ano de
1913, ocasido em que a populacao residente
ja representava uma demanda bastante signi-
ficativa desse bem de servigo.

Projetado para atender a parte central da
area urbanizada, limitada a leste pelo igarapé
de Sao Raimundo, a oeste pelo igarapé dos
Educandos, ao norte pela Rua Leonardo Mal-
cher e ao sul pelo rio Negro, o sistema consti-
tuia-se entdo de uma rede coletora, intercep-
tores, sifées invertidos e uma elevatéria termi-
nal, localizada na atual Rua Isabel. Esse
sistema nunca chegou a operar, nao havendo
registros sobre as eventuais causas.4

Em 1968, o Escritério Saturnino de Brito-
ESB com base em servigos ja prestados ao
Governo do Estado do Amazonas (em 1943) e
ao Servigo Especial de Satide - SESP (1956) -,
elaborou um novo projeto para o sistema de
esgotos sanitarios da cidade de Manaus, a ser
executado dentro dos mesmos limites da area
trabalhada pelos ingleses e com previsdes de
atendimento até 1990.

4 REVISAQ do Projeto existente do sistema de esgotos sanitarios da cidade de Manaus: ENCIBRA - Engenharia S. A., 1982.



No desenvoivimento do projeto, foi utili-
zado, basicamente, o levantamento aerofo-
togramétrico do Departamento Nacional de
Obras de Saneamento - DNOS-1965, com
complemento do Plano Integrado da Cidade
de Manaus, realizado pela firma Antony e
Pereira da Cunha, Arquitetos Associados
Ltda., definindo-se entdo quatro zonas de es-
gotamento para a cidade, incluida ai a Zona
Centro j& servida pela antiga rede dos ingle-
ses. Para as demais, foi prevista a implan-
tacédo de 192 765 m de rede, assim distribui-
das:zona1-113210m;zona2-54 016 me
zona 3 - 25 540 m.

O projeto do ESB previa, ao todo, trés ele-
vatorias, sendo que a US 1, a maior de todas
construida no quarteirao formado pelo Boule-
vard S& Peixoto, Rua Manoel Urbano e o
igarapé dos Educandos, deveria reunir os es-
gotos das quatrc zonas, com vazao final de
projeto de 2 680 I/s.

Para disposicdo final dos esgotos dessas
quatro zonas, foi construido, em 1976, um
emissario com 1 000 mm de didmetro, tendo
seu ponto de langamento a 58 m de profundi-
dade no rio Negro. Esse sistema operou tem-
porariamente identificando-se como causa
técnica para a sua desativagéo, obstrugdes
nos coletores principais da antiga rede.

Em 1970, a COSAMA contratou a Consul-
tores de Engenharia - CENSA - para elaborar
projeto de implantagéo de uma rede auxiliar a
dos ingleses, com finalidade de colocar em
carga aquele sistema. A area de projeto, limi-
tada ao sul pela baia do rio Negro, ao norte
pela Rua Leonardo Malcher, a leste pela Av.
Joaquim Nabuco e a oeste pela Av. Luiz An-
tony, recebeu 29 640 m de rede destinada a
coletar os esgotos domésticos através de li-
gacdes prediais e conduzi-los aos pogos de
visita construidos pelos ingleses e locali-
zados nos cruzamentos das ruas. A cons-
trucdo dessa rede auxiliar, utilizando alocagdo
dos coletores no passeio, além de ativar a
rede construida pela Manaus Improvements
Co., viabilizou as ligagbes prediais, sem
causar danos a pavimentagéo das ruas e
transtorno ao transito da cidade.

Caracterizagdo dos sistemas
~ existentes

O atual sistema de esgotamento sa-
nitario de Manaus é dividido em trés sub-
sistemas, a saber: areas centrais do mu-
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nicipio, distrito industrial e subsistemas iso-
lados dos conjuntos habitacionais.

As unidades dos sistemas, bem como as
areas centrais atendidas por rede coletora e
aquelas dos subsistemas isolados podem ser
observados no Cartograma 2 (encarte)). De
acordo com as informag0es nele contidas, en-
contram-se, presentemente desativadas, as
seguintes unidades: a elevat6ria localizada
na Rua Pedro Botelho e destinada a recalcar
0s esgotos da zona baixa da 4rea central, a
estagao de tratamento preliminar, a elevatéria
final e os 3 600 m de emisséario. Deste modo o
extravasamento dos efluentes conduzidos pela
rede auxiliar tem sido feito in natura em dife-
rentes pontos do rio Negro e nos igarapés de
Sao Vicente, Manaus e Educandos. Apenas
0s esgotos produzidos por alguns conjuntos
habitacionais recebem beneficiamento em uni-
dades de tratamento antes de seu langamento
final nos corpos receptores mais préximos.

E oportuno lembar que se trata de um pro-
cedimento alternativo, com o fim especifico de
manter saneadas as areas periféricas & ci-
dade, em rapido processo de expansao, resul-
tante da construgao de grande nimero de con-
juntos habitacionais.

De modo geral, o processo de tratamento
adotado para a depuragéo dos efluentes pro-
duzidos por esses subsistemas fica determi-
nado pelas caracteristicas de cada conjunto,
como por exemplo, o totat de popuiagdo a ser
beneficiada, os custos operacionais provaveis e
area disponivel para a construcéo da unidade.

Observada a Tabela 7, percebe-se que os
conjuntos habitacionais com sistemas de es-
goto em carga correspondem, predominante-
mente, aqueles cujo tratamento vem sendo re-
alizado em filtro anaerébio e pequenas
Estagdes de Tratamento de Esgotos - ETEs -
do tipo convencional, unidades estas que de-
mandam espagos menores, bem como van-
tagens operacicnais. Entretanto, em con-
sequéncia do crescente niumero de conjuntos
implantados e ‘a implantar na zona urbana,
este procedimento que vem sendo adotado
pela COSAMA, tem se mostrado inoperante, so-
bretudo em fungao das dificuldades relacionadas
amanutengdo adequada desses sistemas, oque
tem levado a Entidade a se manifestar pela ne-
cessidade urgente de um planejamento globaldo
sistema de esgotos da cidade, visando a ob-
tencdo de resultados mais eficazes, especial-
mente nos planos técnico e econdmico.



TABELA7

ESGOTO SANITARIO, POR CARACTERISTICAS DO SISTEMA - 1990

CARACTERISTICAS
CONJUNTOS _
RESIDENCIAIS UNIDADE DE TRATAMENTO Extenso
E BAIRROS Populagso| darede | Ligagbes Vazéo
(m) (m?dia)
.-

Total 149 909 211184 21164 38263,10
Atilio Andreaza Unidade do Sistema - 1 1365 3976 273 348,07
‘Anavilhanas Fossa Anaerébica (1) 960 2600 192 244,80
Athelier Fossa Anaerébica (1) 240 280 48 61,20
Aypua Fossa Anaerdbica (1) 5530 1580 1106 141015
Avristocratico Fossa Anaerébica (1) 444 900 88 113,22
Barrabela 740 1995 148 188,70
Centro Unidade do Sistema e Unidade do Sistema 1 11720 48 229 2344 2988,60
Coroado Fossa Anaerébica (1) 4175 4175 835 1064,63
Cidade Nova | Valo Oxidacéo 10 800 24 492 2160 2574,00
Cidade Nova i Lagoa Aerada 19195 36 738 3839 489473
Distrito Industrial Unidade do sistama - 1 45000 40 838 150 11 475,00
Débora Valo Oxidagéio 1374 3440 274 350,37
Dom Pedrolell Valo Oxidagso 4000 8757 800  1020,00
Eucalipto Fossa Anaerébica (1) 5480 1570 1096 139740
Eldorado o pesagko de Tratamento de Esgoto 3540 3442 708 902,70
lihe de France 1320 940 264 336,00
Jo#o Paulo Il 5820 2747 1164  1484,10
Joéo Paulo IV Fossa Anaerdbica (1) 1830 680 386 492,15
Jardim Juliana B etagha b Tratamento de Esgoto 490 520 98 124,95
Jardim Espanha Fossa Anaerébica (1) 340 386 64 86,70
Jardim Brasil Fossa Anaerdbica (1) 1100 436 240 280,00
Jussara Fossa Anaerdbica (1) 480 200 96 122,40
Kissia Valo Oxidagsio 3134 3610 626 959,17
Ouro Preto Fossa Anaerdbica (1) 470 460 94 119,85
Paraiba Fossa Anaerdbica (1) 900 838 180 266,40
Rios e ll Fossa Anaerdbica (1) 460 480 R 117,30
Rio Xingu B v g‘; Tratamento de Esgoto 2640 2585 528 67320
Renato S. Pinto Il Fossa Anaerdbica (1) 1510 3004 310 395,25
Samambaias Fossa Anaerébica (1) 288 1100 57 73,44
S0 José Rio Negro  Fossa Anaerdbica (1) 800 835 160 204,00
Jomalistas Lagoa Aerada 2204 300 460 562,52
Sol Nascente B stagae o Tratamento de Esgoto 840 650 128 16320
Tocantins Enreingan e Tratamento de Esgoto 5520 1565 1076  1407,60
Vila Bela Valo Oxidagéo 1740 3126 348 443,70
Vila Alegre ETE Estacas g‘; Tratamento de Esgoto 2940 2112 588 734,00
31 de Margo (Japiin)  Fossa Anaerdbica (1) 720 1598 144 183,60

FONTE - COSAMA (Bibliografia).
(1) Unidades de Tratamento em carga.
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Esgotos sanitarios do distrito industrial

Situado a leste da cidade, entre a margem
esquerda do canal do Japiin e o rio Negro, o
distrito industrial conta com 32 660 m de rede
de esgotos, uminterceptor e as elevatérias E1,
E2 e E3, estando esse sistema interligado ao
da zona central de Manaus através da UST,
para operagdo de langamento final.

Odistrito industrial nunca dispds de unidades
de tratamento de esgotos, estando os coletores,
atualmente, operando de forma precéria, por-
quanto arede implantada, emtubo PVC, jaapre-
senta rachamentos provocados pela falta de re-
sisténcia mecanica s cargas atuantes.

As elevatérias ja referenciadas e que de-
veriam promover o0 bombeamento dos efluen-
tes até US1 para langamento por emissario,
encontram-se desativadas, uma vez que o
sistema central esta fora de carga. Sendo as-
sim, a destinag¢ao final daqueles esgotos vem
sendo feita in natura no igarapé dos Quarenta
(Ab’Saber, 1953), tributario do rio Negro.

Cumpre informar, ainda, que esse igarapé
que recebe também a produgao de 4guas servi-
das e de lixo das populagbes ribeirinhas ja apre-
senta caracteristicas de esgoto a céu aberto.

Esgotos sanitario$ - novos projetos

Considerando que o acentuado crescimento
populacional da cidade de Manaus nas Gltimas
décadas estaria a exigir a ampliagao e o aper-
feicoamento do sistema existente, a COSAMA,
em 1982, firmou contrato com a Estudos e Pro-
jetos de Engenharia - ENCIBRAS/A. - visando a
prestacdo de servigos de consultoria, desti-
nados a revis&o do projeto existente do Sistema
de Esgotamento Sanitario e & elaboragio do
Plano-Diretor do Sistema de Esgotamento Sa-
nitario de Manaus.

Com base nesses estudos, foram definidos
os novos limites paraa concepgaodo sistemade
esgotos da cidade, havendo sido considerada a
mesma drea prevista no Projeto de Atualizagio
do Plano-Diretor de Aguas da Cidade.

Foi prevista a utilizacdo de oito bacias de
esgotamento e a integragao do maior niimero
possivel de subsistemas isolados com o
sistema central, anexando, numa primeira
etapa, 0os mais proximos.

No ano de 1983, a ENCIBRA apresentou Re-
latério Final,5 contendo novas alternativas para
o sistema de esgotos de Manaus, com vistas a
melhoria da qualidade da oferta daqueles’
servicos a populacdo. Nesse estudo aparecem
consideradas ndo s6 as peculiaridades relativas
aos aspectos fisicos da cidade, mas também
possibilidades técnicas de expansio e modermni-
zagao do sistema como um todo, partindo do
aproveitamento das unidades ja existentes.

Dados operacionais do sistema
existente - nivel de atendimento

O estudo utilizou dados estatisticos da
COSAMA para o0 ano de 1990 e discriminados
na Tabela 8, por &reas com sistemas de esgotos
sanitarios. Nela estdo ainda informados os tipos
de unidades receptoras dos efluentes, bem
como o0s respectivos volumes diarios a elas
destinados. Pode-se observar que, em termos
de tratamento, apenas o esgoto produzido por al-
guns conjuntos habitacionais sdo depurados em
pequenas estagbes, sendo que aquelas com
processos de filtro anaerébico e cinco ETEs en-
contram-se atualmente em carga, com eficiéncia
de remogaode carga organica estimadaem 70%.

O sistema atual conta portanto com um total
de 211km de rede coletora (tabela 8), que
transportam um volume didrio de 38 263 m3de
esgoto in natura dos quais apenas 9 230 m3,
provenientes dos subsistemas isolados, rece-
bem beneficiamento em pequenas unidades
de tratamento.

A partir do nimero de economias residen-
ciais e utilizando taxa de ocupag&o domiciliar
de 5,3 per capita de esgoto de 0,255 m3/dia,
estima-se que o nivel de atendimento, em ter-
mos de coleta, é de 6,2% da populagao resi-
dente no municipio em 1990.

TABELA S8
DADOS OPERACIONAIS DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS - 1990
VOLUME DIARIO
TOTAL DE ECONOMIA EXTENSAO | popuLAGAO (m?)
LIGAGOES . (km) ESGOTADA
Total Jjesidencial Coletado Tratado
21 164 28210 14718 211 149 909 38263 9230

FONTE - PNSB - IBGE, (Bibliografia).

5 REVISAO do projeto existente do sistema de esgotos sanitérios da cidade de Manaus. Manaus: ENCIBRA, 1982.



A produgdo de esgotos por solugdes indi-
viduais & de aproximadamente 279581 m¥/diae
tem como forma de escoadouro fossas sépti-
cas, fossas negras ou secas ou outras formas
de esgotamento e que nao puderam ser dis-
criminadas no presente trabalho, uma vez que
os dados do Censo Demografico do ano 1990
nao se encontram disponiveis.

Disposicao de esgotos sanitérios

Como ja mencionado anteriormente, quase
todo esgoto produzido pela populagdo do mu-
nicipio & langado in natura nos corpos recep-
tores mais préximos, onde , diluidos, séo car-
reados para o rio Negro, ou sdo estabilizados
no prépio solo. Apenas 6 392 m? diarios pro-
venientes de alguns conjuntos habitacionais so-
frem uma remogao de carga organica de 70%.

As Tabelas 9 e 10 apresentam dados esti-
mados de cargas domésticas com e sem tra-
tamento, utilizando-se para tanto fatores coli-
gados da literatura, posto ndo haver dados
analiticos destas cargas no municipio. No
caso em estudo tem-se um per capita de
0,0688 kg DBO/dia e 4 x 10 ' NPM coliformes
totais/dia.

De acordo com os dados obtidos, nessas
tabelas, os corpos de &gua superficiais da
bacia hidrogréafica do Municipio de Manaus re-

cebem uma carga organica de origem do-
méstica de aproximadamente 85 t/dia.

LIMPEZA PUBLICA E
COLETA DE LIXO

R SBA Salie i en Sei

Smtese hlstorica dos servigos

Em Manaus inexistem ou s&o ainda
desconhecidos quaisquer registros especifi-
cos que possibilitem precisar de quando

~ datam as primeiras preocupagdes com 0s

servigos de limpeza publica na cidade.

E de supor, portanto, que a evoluggo deste
setor, ao longo dos séculos, esteve de alguma
forma ligada ao maior ou menor interesse das
sucessivas administragdes publicas com as
questdes da qualidade ambiental e de vida.

Sabe-se que, em épocas mais antigas, era
comum a prépria populacdo solucionar os
problemas de disposicdo final através da
pratica da incineragdo ou do enterramento,
guase sempre feitos nos préprios quintais das
casas, e que, até meados desse século, o lixo
vazado a céu aberto pouco interferia nas con-
digdes sanitarias do ambiente em razdo do
alto grau de assimilagao verificado no mesmo.

TABELA9
ESGOTO SANITARIO - CARGAS DOMESTICAS ESTIMADAS, COM TRATAMENTO - 1990
; VOLUME DIARIO EFICIENCIADE | CARGAORGANICA
POPULAGAO TRATADO DBO REMOCAO RESIDUAL
EQUIVALENTE by (kg/dia) oy 6 DBO/e)
35815 9133 2466 70 740
FONTE - PNSB - Dados basicos - IBGE (Bibliografia).
TABELA 10
ESGOTO SANITARIO - CARGAS DOMESTICAS ESTIMADAS, SEM TRATAMENTO - 1990
POPULAGAO PR&RgaAo DBO CARSEASOIERSAAJ\HCA COLIFORMES NPMydia x10 12
TOTAL A (Kg/dia) .
1221308 311433 84 087 84 827 49282 12 320

FONTE - PNSB - Dados basicos- [BGE (Bibliografia).
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Com o advento da Zona Franca no ano de
1967, acidade de Manaus passouaexperimentar
uma din&mica de crescimento populacional ace-
lerada, acompanhada pela rapida expanséo de
sua rea urbana, fator que acabou por exigir de
seus administradores medidas de caréater legal
que de alguma forma passou a influir no processo
de evolugdo do sistema de limpeza pablica. Entre
tais dispositivos podem ser citados o Cédigo de
Postura do Municipio (Lei n? 988, de 17/11/67);
Cédigo de Obras (Lei n? 1 200, de 25/03/75);
Codigo Sanitério (Lei n? 1 260, de 05/07/76).

Ainda assim, a caréncia de servicos e a
auséncia de estudos e projetos voltados espe-
cificamente para o crescimento e moderni-
zacao do setor permitiam o surgimento de
problemas graves como a disposi¢ao dispersa
de grande volume de lixo pelos terrenos
baldios e marginais aos igarapés, com reper-
cussao direta na qualidade de vida e no as-
pecto paisagistico da cidade.

A construgdo de uma Usina de Incineragdo
em 1977, no bairro da Compensa, foi a pri-
meira tentativa de resolugdo do problema,
logo reconsiderada, porquanto a sua desati-
vagdo em 1982 se deu em raz&o dos danos
que causava ao ambiente, resultado do pro-
cesso de combustdo.

Em conseqiéncia, o lixo que lhe era antes
destinado passou a ser langado no km 10 da
estrada AM 10, onde na ocasiao funcionava a
“lixeira” do municipio.

No ano de 1986, a Usina voltou a operar, a-
gora sob a administragdo da Empresa Munici-
pal de Urbanizagdo - URBAM, realizando
tratamento por reciclagem em processo ele-
tromecénico e compostagem por biodigestao
aer6bica. Nesse ano ainda houve a desati-
vagéo da “lixeira” do km 10, passando a desti-
nacéo final do lixo urbano a ser feita em 4rea
doada & prefeitura, na estrada AM 10 km 19.

Com relacdo a desativagao da “lixeira’do
km 10, cumpre informar que, emrazdo da area
sofrer processos de invasao iniciado no ano
de 1988, aquele terreno encontra-se, atual-
mente, densamente ocupado por populagao
de baixa renda. Essa ocupagdo, que deu
origem ao bairro hoje conhecido por Novo Is-
rael, traz sem divida grande preocupagao aos
técnicos e administradores do municipio, por-
quanto trata-se de populagdo exposta a riscos
tais como intoxicagbes de varias ordens
através da inalagdo de gases oriundos da
biodegradagdo anaerébica do lixo soterrado.
O mau funcionamento do Sistema de Limpeza
Publica em Manaus, comprometendo o aspecto
estético da cidade e da salde da populagéo,

levou a Prefeitura Municipal, no ano de 1989,
a intervir no setor com vistas & manutengéo de
niveis aceitaveis de prestagéo de servigos.

Para tanto foram realizadas contratacGes
de empreiteiras consideradas aptas, principal-
mente em termaos de equipamentos, para exe-
cutar, juntamente com a Prefeitura, os ser-
vigos de coleta predial e de limpeza das vias e
logradouros pubiicos.

A atuagdo da administragdo municipal no
aspecto da operacionalizagao da coleta e do
transporte do lixo em Manaus, aumentando a
area de abrangéncia dos servigos e con-
seqlentemente o volume coletado, resuitou
da necessidade de se providenciar também a
melhor adequagao da destinagao final do lixo
produzido no municipio.

O saneamento da “lixeira”, localizada agora
na zona rural, passou a ser feito através de re-
cobrimento com terra, dos rejeitos recentes e
antigos ali despejados. Esta técnica trouxe
melhorias as condi¢bes sanitarias da unidade,
diminuindo os impactos inicialmente obser-
vados sobre as areas circunvizinhas, sem
contudo lhe conferir ainda caracteristicas de
aterro sanitario.

Também a Usina de Tratamento de Lixo da
URBAM viu aumentada a sua recepgdo didriae,
consequentemente, a sua produtividade, pas-
sando a reciclar 90 t/dia, em média, sendo 45%
desse total convertido em composto organico
bioestabilizado, com comercializagdo garantida
a nivel de estado. Na propria Usina esse adubo
j& vem sendo utilizado em horta experimental
com bons resultados, atendendo a projeto de
producdo e comercializagdo de sementes de
hortalicas e mudas de fruteiras.

No caso da reciclagem, todo o material
aproveitado corresponde em média a 10% do
total diario recebido na Usina, sendo consti-
tuido quase sempre de plastico-filme, plastico
duro, flandres em geral, papelao e aluminio.
Apés a reciclagem esse material é prensado
em fardos de 50 kg e, também, encaminhado
a comercializagéo. Diariamente, os rejeitos da
Usina sdo transportados em veiculo préprio
até o vazadouro do Km 19. Outras medidas
gue dizem respeito ao saneamento local estdo
representadas pelo controle dos vetores de
doencas dentro de suas dependéncias com a
aplicagdo freqliente de desinfetantes e o uso
de equipamentos e roupas adequadas, pelos
empregados. Observa-se dessa forma que,
mesmo implantada no bairro da Compensa e,
portanto, dentro da &rea urbanizada de
Manaus, a Usina de Tratamento de Lixo da



URBAM, até a presente data, opera sem oca-
sionar qualquer interferéncia negativa na quali-
dade ambiental e no nivel geral de salde da
populacéo circunvizinha.

Cabe lembrar, no caso do vazadouro a céu
aberto, que, apesar das providéncias diarias
no que se refere ao recobrimento do lixo com
terra, ainda é comum a presenga de catadores,
em atividade espontanea, apesar da proibigdo
feita pela Prefeitura e que passou a vigorar no
inicio do ano de 1990.

Esses grupos constituidos por homens,
mulheres e criangas, em razdo de sua ex-
posicao diaria, representam a essa populagéo
risco de contaminagéo direta, e de veiculagao,
de certas doengas infecto-contagiosas.

Atualmente, para o setor de limpeza piblica
de Manaus, tanto o controle da presenga de
catadores como a manutengio dos servigos
de saneamento da “lixeira” sdo problemas que
se somam a questao dos custos operacionais
com o transporte do lixo em fung¢&o da distan-
cia entre a destinacao e as zonas produtoras.
Por se encontrar a unidade receptora localizada
muito além dos limites do perimetro urbano, a
otimizagdo dessa fase da operagdo diaria vem
sendo estudada pela Prefeitura, ja se encon-
trando em andamento um Diagnéstico preparado
por comiss&o técnica constituida em 1989 pela
administragdo municipal de Manaus.

Caracterizagdo do sistema atual

Conforme ja mencionado, a entidade man-
tenedora dos servigos de limpeza publica em
Manaus é a Prefeitura Municipal que divide a
execucao dos mesmos com entidades pri-
vadas da forma como se observa no Quadro 2.

Sabe-se que entre janeiro e julho de 1989
coube & Prefeitura a coleta predial em freqlién-
cia diaria da Zona Centro, quando eram reco-
lhidas em média, 400 t/dia. Nesse periodo,
somente a Construtora Marquise Ltda. atuava
no setor como empreiteira.

Mais recentemente, a Secretaria Municipal
vem se limitando apenas & limpeza das vias e
logradouros publicos na Zona Centro, estando
a qualidade da oferta dos seus servigos a-
quém da expectativa, tendo em vista a fre-
gdéncia irregular do seu atendimento.

Na sua area de atuagdo, a varricéo é feita
por sistema manual, auxiliado por equipa-
mento do tipo cagambas, pas-carregadeiras,
escavadeiras e coletores, alocados das firmas
particulares. Inicialmente, a propria Prefeitura
coletava o lixo da sua varri¢ao. Apartirde julho
de 1989, porém, a responsabilidade dessa
coleta passou a empreiteira Marquise.

Atualmente, dentro da sua rotina de tra-
balho, a Secretaria Municipal fez incluir uma
rota noturna de varri¢do das vias e logra-
douros, realizada também de forma inter-
mitente, e criou um atendimento por “Disque-
Limpeza”, para a remogao de entulhos resi-
denciais, preferencialmente.-

QUADRO 2
LIMPEZA PUBLICA E COLETA DE LIXO, POR ENTIDADES QUE ATUAM NO SETOR - 1989

ENTIDADES

ATIVIDADE PRINCIPAL

AREA DE ATUAGAO

Secretaria Municipal de Servigos Publicos

Coleta residencial e comercial
Coleta hospitalar

Coleta de bens e moveis inserviveis
Coleta de lixo e varrigdo

Construtora Marquise Ltda.

Senal- Seringueira da Amazonia Ltda. (1)

TUMPEX - Empresa Amazonense de Cole- 015 de bens e moveis inserviveis

tagem de Lixo

Limpeza das Vias e Logradouros PUblicos

Coleta residencial e comercial

Zona Central e alguns corredores
fora do Centro

Zona Oeste
Municipio

Zona Oeste
Zona Centro

Zona Leste

Zona Leste

FONTE - PNSB - IBGE (Bibliografia).

(1) ASENAL - Seringueira da Amazdnia Ltda. atuou apenas no periodo de jutho de 1989 a abril de 1990.
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Atuacao das empreiteiras

Cabe a Construtora Marquise Ltda. a coleta
predial da Zona Oeste do municipio, tomado o
limite definido pelo eixo viario Constantino
Nery (Cartograma 3 (encarte)).

Além dessa atribuicdo, a Marquise acumula
ainda a responsabilidade pela coleta de lixo in-
dicada no Quadro 1, sendo que no caso do lixo
hospitalar é utilizado veiculo exclusivamente
destinado a esse fim. Por ndo contar ainda o
municipio com uma unidade receptora espe-
cial para esse tipo de rejeito, 0 mesmo. vem
sendo destinado, juntamente com o lixo resi-
dencial no vazadouro a céu aberto.

Operando seis dias na semana, a Marquise
realiza também, uma rota noturna de coleta.
Seus trabalhos se desenvolvem em regime de
freqiiéncia diaria, quando entdo sdo recolhi-
das cerca de 600 t de lixo. Desse total, 470 t
sd0 encaminhadas ao vazadouro a céu aberto
e o restante destinado & usina de reciclageme
compostagem da URBAM (Tabela 13).

Em 1989 foram utilizados no atendimento
dessa area 37 veiculos automotores e outros
equipamentos como um poliguindaste, oito
pas-carregadeiras e seis contenedores com
capacidade de 3 m? cada.

nadatotalmente ao vazadouro a céu aberto.
Nessa atividade, a empreiteira envolve 185
empregados e uma frota composta por 14
veiculos automotores.

Quanto & TUMPEX, tem na zona leste a
fungdo Unica de coletar os bens e méveis in-
serviveis, langados pela populagdo nos ter-
renos baldios.

Trata-se de uma operagao especial sem 6nus
para o usudrio que vem sendo mantida com
freqiiéncia de atendimento didria.

Apesar de se tratar de rejeito rico em material
passivel de reciclagem, no municipio ndo se
cogita ainda sobre 0 seu aproveitamento com
fins econdmicos, sendo 0 mesmo destinado, na
forma coletada, ao vazadouro a céu aberto.

No desempenho de suas atividades, a
TUMPEX opera com um numero reduzido
de empregados e equipamentos, constando
da sua frota 35 veiculos automotores. Por dia
é recolhido, em média, um volume estimado
em 500 t.

Na Tabela 11 estdo os resultados das ativi-

dades das entidades responsaveis pela coleta
de lixo em Manaus no ano de 1989.

TABELA 11
DEMONSTRATIVO DAS ATIVIDADES DO SETOR DE COLETA DE LIXO - 1989

FREQUENC!IA | REMOGAO DE COLETA UNIDADE DE PESSOAL
ENTIDADES PO ENTULHOS PREDIAL DESTINAGAO OCUPADO

ATENDIMENTO (vdia) (t/dia) FINAL
MARQUISE Diaria 400 240 vazadouro e usina 250
SENAL Didria - 450 vazadouro 185
TUMPEX Diéria 500 - vazadouro 24

FONTE - IBGE (Bibliografia).

No conjunto de suas atribuigdes, a Marquise
emprega, em média, 630 pessoas treinadas e
contribli para melhoria da qualidade de vida de
uma parcela consideravel da populagéo.

J& na porgao leste da cidade - excluido o
Distrito Industrial que se utiliza de procedi-
mento proprio - a Seringueira da Amazdbnia -
SENAL - e a Empresa Amazonense de Cole-
tagem de Lixo - TUMPEX -, dividem a res-
ponsabilidade pelos servicos de limpeza
publica ali prestados.

A SENAL cabe exclusivamente a coleta
comercial e residencial dando atendimento
aos domicilios e aocomércio, com o reco-
lhimento de cerca de 450 t de lixo, desti-

Limpeza Publica do Distrito Industrial

. De acordo com informagdes obtidas da Su-
perintendéncia da Zona Franca de Manaus -
SUFRAMA -, ndo h4 um sistema global para
coletar e dar destinagao final aos rejeitos soli-
dos produzidos no Distrito industrial, ficando a
questdo da limpeza pubilica ali entendida co-
mo de competéncia de cada indistria. Poucas
séo aquelas que se utilizam de caminhdes
para transportar seus rejeitos. Via de regra,
ap6s encaminhar a parte mais rica do rejeito
aos sucateiros, langa o restante de forma dis-
persa ao longo das vias publicas, terrenos
baldios e fundo de valas existentes dentro do
perimetro do préprio Distrito Industrial.
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Déficit do atendimento de coleta

Segundo a Prefeitura de Manaus, atual-
mente 0 per capita do lixo no municipio é de
aproximadamente 1 kg/dia, 0 que significa uma
produgéo didria da ordem de 1 300 t.

Se considerarmos que o servi¢o de coleta
realiza em média um recothimento diario de
690 t, tem-se entdo um déficit no atendimento
préximo a 610 t. Essa quantidade correspon-
deria provaveimente & produgé&o das comuni-
dades de baixa renda, localizada nas dreas de
palafitas, fundo de vales, 4reas de invasdes,
bem como dos conjuntos habitacionais muito
afastados das zonas servidas. Atualmente, o
nivelde atendimento populacionalemtermosde
coleta de lixo predial, no municipio, é de 53,0%.

A L A A T S T e T LS st A

SANEAMENTO BASICO EA
SAUDE DA POPULAQAO

Nuvel geral de saude da
populagdo

Consideragtes preliminares

O estudo do nivel geral de salide da popu-
lagado, no Municipio de Manaus, foi realizado
com base nos dados estatisticos informados
em série histérica pela Secretaria de Estadode
Satide - SESAUS -, e nas informagbes comple-
mentares obtidas do Plano Municipal de
Saude’, elaborado em convénio com a Prefei-
tura e demais entidades que atuam no setor.

Das doengas consideradas preveniveis por
servicos de saneamento basico, ou seja, Es-
quistossomose, Infecciosas Intestinais, Febre
Tiféide, Hepatite e Leptospirose, apenas a Es-
guistossomose ndo aparece informada para
Manaus, em raz&o da inexisténcia de dados que
comprovem a ocorréncia de casos humanos.

O Coeficiente de Morbidade e Mortalidade
Geral, bem como a Taxa de Mortalidade Infan-

til por Causa foram os principais indicadores -

de saude utilizados no trabalho por se consti-
tuirem nas medidas mais usadas pela Epide-
miologia, ja que relacionam o nimero de ca-
s0s com a populagdo da area de ocorréncia.

E de conhecimento geral que as condigbes
socioeconOmicas e de salubridade ambiental

séo fatores de fundamental importancia na
manutengdo de um bom nivel geral de
saude. Informagdes contidas no Plano Mu-
nicipal de Satde déo conta de que a cres-
cente desigualdade econdmico-social ob-
servada, no municipio, decorre da pouca ou
nenhuma participagdo de grande parte da
populagéo na renda interna produzida, ou
seja, 95% da renda do estado. Essa situagio
parece agravar-se ainda mais, em razéo de
incremento populacional, a taxa média anual
de 7,35%, somente em fung&o do fluxo migra-
tério atraido pela Zona Franca.

Esse excedente, constituido grosso modo
por pessoas pouco qualificadas em termos de
méao-de-obra, e, portanto, caracterizado por
um baixo padréao de vida, quase sempre da
origem ao surgimento de grande nimero de
novas comunidades, ocupando areas invadi-
das, geralmente desprovidas de infra-estru-
tura béasica, ali permanecendo em condigbes
precérias de higiene e alimentares.

Somem-se a essa realidade os problemas
relacionados & baixa qualidade dos servigos
oferecidos pelo setor de salde publica, e que.
passam nao apenas pela desarticulagdo entre
as agOes de saude desenvolvidas pelos trés
niveis administrativos, mas também pela exis-
téncia de um grande nimero de unidades de
atendimento, onde a caréncia de instalagbes
adequadas e a auséncia de pessoal qualifi-
cado tém propiciado prejuizos de varias or-
dens, incluindo-se ai a conseqiiente fragili-
zagao do sistema de registros do setor.

Com a finafidade de melhorar esse quadro
de graves dificuldades, a SESAU e a Secre-
taria Municipal de Sadde - SEMSA -tém inten-
sificado estudos na busca de um novo modelo
assistencial para o municipio. O Plano Munici-
pal de Saude, concluido em 1989, seria uma
das estratégias voltadas para esse fim, por-
quanto propde a implanta¢do e implemen-
tacdo do processo de minicipalizagdo do se-
tor, objetivando a unido dos servigos de satide
através do principio da descentralizagdo, in-
tegrando recursos, técnicas e praticas volta-
das para a cobertura total das agdes de satide
a coletividade.

A municipalizagio dos servigos de salide em
Manaus dever4 ser concretizada pela SESAU e
a SEMSA até 1992, com adistritalizacio definida
por zonas geograficas, conforme Figura 5.

§ DIAGNOSTICO epidemiolégico do Municipio de Manaus. Manaus: SESAU, Coordenadoria de Epidemiologia, 1988/1989. p. 4-166.
7 MANAUS (AM). Prefeitura., Plano Municipal de Satide. Manaus: SEMSA, 1989, p. 2-34.
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FIGURA 5
DISTRITALIZAGAO DOS SERVIGOS DE SAUDE EM MANAUS
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Morbimortalidade geral por causa

Com base nos dados contidos no Diagnésti-
co de Epidemiologia do Municipio de Manaus, o
conjunto das doengas preveniveis por ser-
vigos de saneamento basico, a excegdo das in-
fecgbes intestinais, cujas estatisticas se referem
apenas a mortalidade infantil, podera ser anali-
sado do ponto de vista da morbimortalidade
geral, taxa de letalidade, mortalidade infantil
area de ocorréncia no periodo de 1980-1988.

As tabelas que ilustram essa parte do tra-
balho dao conta das medidas dessas ocorrén-
cias, permitindo néo s6 destacar as causas de
maior incidéncia, mas também avaliar tendén-
cias de redugao e/ou aumento do nimero de
casos no municipio.

Aincidéncia da hepatite, a nivel ambiental e
doméstico, reflete sempre precérias con-
dicdes de higiene mantidas, via de regra, pela
auséncia ou caréncia de servicos de
saneamento béasico adequados.

De acordo com os resultados contidos na
Tabela 12 percebe-se que dentro do periodo
estudado, a excegao dos anos de 1980, 1984
e 1988, a incidéncia de hepatite no municipio
em nenhum momento caracterizou surto
epidémico, mantendo em equilibrio o coefi-
ciente de morbidade.

Quanto ao nimero de dbitos por causa, a
par das oscilagbes verificadas em toda a série
histérica, as estatisticas acusam, para os Ulti-
mos cinco anos, decréscimo nos registros,
sendo, contudo, indice de redugdo muito bai-
xo0 para definir tendéncias.

Outrossim, as altas taxas de letalidade obti-
das para os anos de 1980 e 1984 estariam cer-
tamente relacionadas a melhoria das notificagtes
dos dbitos por hepatite, naqueles anos.

Com relagdo a sua distribuicao espacial,
sabe-se que tem sido bastante abrangente,
porquanto, nos Gltimos quatro anos, deixou de
ser notificada apenas nos bairros de Antonio
Aleixo, Tarum&, Ponta Negra, Nova Espe-

ranga, Santa Etelvina, Nossa Senhora das

Gragas e Japiilandia. Contudo, estes bairros
carecem de infra-estrutura urbana, sendo
também recente a intengao de se implantar e
implementar ali agbes e programas de saldde
publica.

Dos 2 094 casos notificados entre 1984 e
1988, os maiores indices de ocorréncia apare-
cem registrados para as zonas Centro-sul
{21,0%), Norte (28,3%) e Oeste (24,9%),
(Figura 6) e que juntas concentram 67% da
populagéo total do municipio.

No caso da Zona Centro-sul, os bairros
mais afetados foram Petropolis, Japiim e Cen-
tro, perfazendo 357 casos. Na Zona Oeste, 0
bairro da Compensa acusou a maior ocorrén-
cia ndo s6 da zona mas também do municipio,
com 203 casos, enquanto na Zona Norte
somente no bairro de Alvorada foram obser-
vados 30% das ocorréncias da zona.

A situagdo da incidéncia da Hepatite nos
bairros do Municipio de Manaus pode ser mais
bem avaliada através do exame das tabelas
anexas nde 1 a 6.

TABELA12
COEFICIENTES DE MORBIMORTALIDADE E LETALIDADE - HEPATITE - 1980-1988

. MORBIDADE MORTALIDADE
ANO POPULAGAO PERCiNTUAL
TOTAL Tg;asloc;e Coeficiente Tg!t)?tloc;e Coeficiente DE LETALIDADE
1980 619 343 94 15,17 25 4,03 26,60
1981 660 015 226 34,24 6 0,90 2,65
1982 712 397 234 32,84 17 2,38 7.26
1983 768 974 281 36,54 20 2,60 7.1
1984 830 081 . 124 14,93 24 2,89 19,20
1085 896 084 492 54,90 19 212 3,87
1986 (1) 976 373 627 64,21 15 1,53 2,69
1987 (1) 1044 371 622 59,55 10 0,95 1,60
1988 (1) 1127 537 229 20,30 8 0,70 3,50

FONTE - SESAU (Bibliografia).
(1) Dados sujeitos a revis3o.



FIGURA 6
HEPATITE - OCORRENCIA POR ZONA
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No conjunto das doencas aqui tratadas, a
Leptospirose seria aquela cuja ocorréncia
estaria mais afeta, do ponto de vista do
saneamento basico, aos problemas de coleta
edestinacgao finalde lixo e, do pontode vistado
saneamento ambiental, a existéncia ou ndode
um servigo de controle de vetores.

No caso de Manaus, estima-se que os da-
dos informados na série histéricada Tabela 13,
ainda nio estejam refletindo a medida real da
sua incidéncia no municipio ja que, além do
grande nimero de lixeiras clandestinas exis-
tentes dentro e fora da sua drea urbana, deve-
se levar em conta a forma alternativa de ocu-
pagéo das margens dos igarapés e das areas
invadidas, onde o tipo rdstico das habitagdes,
aliado as péssimas condi¢des peridomi-
ciliares, favorece o surgimento e a manuten-
¢éo de focos de vetores.

Trata-se de uma doenga caracterizada por
um alto indice de letalidade, situado geral-
mente entre 5% e 20% do total dos casos e que
em Manaus tem-se mantido nessa média,
havendo superado a expectativa somente nos
anos de 1982 e 1984.

Apar de uma provavel subnotificacdo, a es-
tatistica da doenca mostra que houve, nos Ulti-
mos cinco anos, um sensivel aumento do
nimero de casos, possivelmente em fungédo
do crescimento populacional no municipio.

Notificados para os Gitimos cinco anos, a-
penas 109 casos da doenga, a Figura 7 in-
forma haver sido a sua distribuicdo espacial
tdo abrangente quanto a da Hepatite, caben-
do as Zonas Norte, Centro-sul e Oeste os
maiores indices de ocorréncia, ou seja,
27,5%, 26,0% e 19,3%, respectivamente.

Nas Tabelas anexasde n%7 a 13, tem-se o re-
gistro de que os bairros mais atingidos foram
Alvorada (13 casos) e Compensa (16 casos),
havendo registro de 6bito apenas no bairro da
Compensa.

Ainda com base nas estatisticas das tabe-
las anexas, verifica-se que somente no ano de
1988 o servico de epidemiologia notificou para
o municipio 35 casos de Leptospirose, dos
quais 19% com local de ocorréncia ignorado,
fato este que comprova existéncia de falhas
graves no sistema de registros do setor, haja
vista a auséncia de uma estratégia de agdo
que assegure recursos financeiros, materiais
e tecnolégicos para o desenvolvimento de
suas atividades.

Em Manaus, dados relativos aincidénciada
Febre Tif6ide, no periodo 1980-1988, indicam
que houve um numero de ocorréncias relati-
vamente alto, caracterizando-a, nesse es-
tudo, como a segunda causa de morbidade
geral no municipio.

TABELA 13

COEFICIENTES DE MORB!IMORTALIDADE E LETALIDADE - LEPTOSPIROSE - 1980-1988

B MORBIDADE MORTALIDADE
ANO POPULAGAO PERCENTUAL DE
T Total de Coeficiente Total de Coeficiente HETALIDADE
.Casos Obitos
1980 619 343 01 0,16
1981 660 015 09 1,36
1982 712 397 08 1,12 2 0,28 25,00
1983 768 974 13 1,69 1 0,13 7,70
1984 830 081 11 1,32 3 0,36 27,27
1985 896 084 17 1,89 1 0,11 5,88
1986 976 373 15 1,53
1987 _ 1044 371 30 2,87 1 0,10 333
1988 1127 537 35 3,10 4 0,35 11,43

FONTE - SESAU - (Bibliografia).



FIGURA 7
LEPTOSPIROSE - OCORRENCIA POR ZONA
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Tendo como forma de contaminagdo a
ingestdo de alimentos e 4gua com presengade
matéria fecal, essa doenca afeta muito mais e
por esse motivo a populacdo adulta, ndo
chegando porém a se caracterizar comograve,
se diagnosticada e tratada adequadamente.

Observados os resultados da Tabela 14,
pode-se dizer que a excegdo do ano de
1980, quando a incidéncia parece mais bem
notificada, foi mantida, no periodo uma certa
regularidade no nimero de ocorréncias, in-
dependentemente do aumento progressivodo
numero de habitantes.

Apesar de apresentar coeficiente de morbi-

mortalidade mais expressivo que os obtidos
para Leptospirose, em Manaus, a taxa de le-
talidade da doenga manteve indices entre
3,0% e 7,0%, pouco abaixo do méaximo es-
perado que é de até 10%.

Nos Uliimos cinco anos, 0 servico de
Epidemiologia registrou para o municipio 154 ca-
sos e 4 6bitos. Observando o comportamentoda
sua distribuicdo por zonas, vemos na Figura 8

que os indices mais expressivos aparecem na
Zonas Oeste (29,0%) e Centro-sul (25,0%),
logo seguidas da Zona Norte, com 22% do to-
tal de casos contados no municipio.

Com base ainda nos dados da Tabelas de
nameros 13 a 18 (anexas), destacam-se os
bairros Alvorada, na Zona Norte e Compensa
na Zona Oeste, como o0s mais afetados, am-
bos registrando no periodo 1984-1988, um to-
tal de 17 casos cada. '

Mortalidade infantil por causa

Os dados estatisticos utilizados no estudo
desse aspecto sdo aqueles que refletem de
perto a real situagado da qualidade de vida de
uma populagdo, porquanto o nimero elevado
de 6bitos, em menores de um ano, se apre-
senta, via de regra, fortemente influenciado
pelas mas condigbes de saneamento, habi-
tacao e nutricao, fatores presentes no cotidia-
no da populagdo manauara.

TABELA 14

COEFICIENTES DE MORBIMORTALIDADE E LETALIDADE - FEBRE TIFOIDE - 1980-1988

MORBIDADE MORTALIDADE
ANO | POPULAGAO TOTAL e
Tg;asloc;e Coeficiente Tg;?tlodse Coeficiente

1980 619343 76 12,27 05 0.80 6,57
1981 660 015 17 257 01 0,15 5,88
1982 712397 44 6,17 04 0,56 9,09
1983 768 974 48 6,24 03 0,39 6,25
1984 830 081 31 3,73

1985 896 084 28 3,12 01 0,1 357
1986 976 373 2% 2,66 02 0,20 7.69
1987 1044 371 34 3,25

1988 1127537 30 266 01 0,08 3,33

FONTE - SESAU (Bibliografia).
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Uma rapida avaliagdo da proporgéo de 6bi-
tos infantis no total dos nascidos vivos, em
Manaus, Tabela 15, indica coeficientes bas-
tante altos, mantidos para toda a década, sig-
nificando problemas graves no setor de saude.

No caso especifico das doengas aqui
tratadas, os maiores coeficientes de mortali-
dade infantil apontam como causa principal as
Doengas Infecciosas Intestinais que, no con-
junto, se destacam por uma relagdo mais di-
reta com problemas relativos aos aspectos so-
cioecondmicos e ambientais.

Essa doencga, geralmente desencadeada
por diferentes agentes etiolégicos, atinge pre-
ferencialmente os organismos mais suscep-
tiveis, incidindo com muita freqliéncia sobre
as populagdes residentes em comunidades
de baixo poder aquisitivo e, portanto, com
maiores dificuldades alimentares, de asseio
domiciliar e de acesso as unidades de salde:

Na Tabela 186, os resultados obtidos confir-
mam de certa forma essas expectativas,
acusando percentuais de mortalidade entre 80
e 88% somente na faixa etaria de menores de
um ano, caindo para menos de 20% na faixa
etéria entre 1 e 4 anos e chegando a percen-
tuais muito baixos apds 5 anos de idade.

Conforme se observa na Tabela 17, a
Hepatite, apesar de nesse estudo se apresen-
tar como a segunda causa de 6bito infantil, em
Manaus, ao contrario das Doengas Infec-
ciosas Intestinais, atinge de forma mais signi-
ficativa a faixa etaria acima dos 5 anos.

No ano de 1988, contudo, os dados apon-
tam para uma redug¢éo de mais de 50% no total
de 6bitos por essa causa, podendo estar este
fato, pelas razdes j& expostas, bastante influ-
enciado pelas subnotificagbes.

TABELA 15
COEFICIENTES DE MORTALIDADE INFANTIL - 1980-1989
OBITOS DE COEFICIENTE
ANO NASCIDOS VIVOS 0A1ANO (1 000 habs.)
1980 24 898 1802 ' 723
1981 20 606 1559 75,6
1982 20 591 - 1695 82,3
1983 26 829 1846 68,8
1984 26 762 1978 739
1985 27 403 1952 71,2
1986 (1) 27 343 1586 58,0
1987 (1) 26 931 1768 65,6
1988 (1) 24 429 1720 70,4
1989 (1) 22 046 1619 73,4
FONTE - SESAU (Bibliografia).
(1) Dados sujeitos & revis&o.
TABELA 16
DOENCAS INFECCIOSAS INTESTINAIS COM INDICAGAO DA MORTALIDADE
INFANTIL, POR GRUPO DE IDADE - 1980-1988
MORTALIDADE INFANTIL
Grupos de idade
ANO Total de i :
Sbitos Menos de 1 ano De 1 a 4 anos ~ De5a1l4anos
Absoluta | Relativa (%) | Absoluta | Relativa (%) | Absoluta | Relativa ("/‘3_)1 )
1980 1017 809 80,0 205 200 03 0,29
1981 838 683 82,0 149 18,0 6 0,71
1982 742 627 84,0 109 15,0 6 0,50
1983 857 742 87,0 104 . 12,0 11 1,28
1984 654 546 83,0 107 16,0 1
1985 706 621 88,0 84 12,0 1
1986 592 502 85,0 82 14,0 8 1,35
1987 728 614 84,0 109 15,0 5 0,68
1988 494 430 87.0 58 12,0 6 1,21

FONTE - SESAU (Bibliografia).
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RBG .
TABELA 17
HEPATITE, COM INDICACKO DA MORTALIDADE INFANTIL,
POR GRUPO DE IDADE - 1984-1988
MORTALIDADE‘ INFANTIL
Grupos de idade
ANO
Total de Menos de 1 ano De 1a4anos De 5 a 14 anos
Obitos ‘
Relativa Relativa Relativa
Absoluta (%) Absoluta (%) Absoluta (%)
1984 70 3 4,28 27 38,5 40 571
1985 333 3 1,00 165 495 165 49,5
1986 392 5 1,27 200 51,0 187 48,0
1987 404 4 1,00 183 45,0 217 54,0
1988 131 2 1,52 51 39,0 78 60,0

FONTE -SESAU (Bibliografia).

Embora ndo sejam conhecidas as estatisti-
cas relativas ao nimero de casos de Febre
Tiféide na populagéo infantil, observa-se pela
Tabela 18 que pelo menos as ocorréncias re-
gistradas para a faixa etariade 5 a 14 anos, no
periodo 1984/88, resultaram em Gbito.

A nivel mundial, essa doenga de incidéncia
urbana e rural ndo chega a ser letal, depen-
dendo, para ocorrer, muito mais das con-
digdes sanitarias do meio do que de suas ca
racteristicas fisicas. '

O que se observa em Manaus é que, pelo
menos na populagao infantil, a letalidade apre-
sentou, em todo o periodo, taxas acima da ex-
pectativa, havendo nesse caso, uma grande
probabilidade de existéncia de falhas no seu
diagnéstico.

Embora se saiba que a forma de contami-
nagdo por essa doenga dificulta sobre-
maneira sua incidéncia na populagao infan-
til, tem-se, de acordo com a Tabela 19 em
Manaus, no periodo estudado, o registro de
10 6bitos, sendo 3 na faixa etariade 1 a 14
anos e os demais na faixa de 5 anos e mais.

TABELA 18

MORTALIDADE INFANTIL CAUSADA PELA FEBRE TIFOIDE, EM NUMEROS
ABSOLUTOS E RELATIVOS, POR GRUPOS DE IDADE - 1984-1988

MORTALIDADE INFANTIL

Grupos de idade

ANO
Menos de 1 ano De 1 a 4 anos De 5 a 14 anos
Total de
6bitos i . .
‘Absoluta Re(?/:)wa Absoluta Re(La/:)nva Absoluta R‘?La/:)"’a
1964 4 4 100,0
1985 4 4 100,0
1986 (1) 4 4 100,0
1987 (1) 7 1 6 86,0
1988 (1) 3 3 100,0

FONTE - SESAU (Bibliografia).
(1) Dados sujeitos A retificagéo.



TABELA 19

LEPTOSPIROSE COM INDICACAO DA MORTALIDADE INFANTIL,
POR GRUPOS DE IDADE - 1984-1988

MORTALIDADE INFANTIL

Grupos de idade

ANO
Total de Menos de 1 ano De 1 a14 anos De 5 a 14 anos
obitos

Absoluta | Relativa (%)-| Absoluta | Relativa (%) | Absoluta | Relativa (%)
1984 1 1 100,0
1985
1986 (1)
1987 (1) 5 2 40,0 3 60,0
1988 (1) 4 100,0

FONTE - SESAU (Bibliografia).
(1) Dados sujeitos a retificag&o.

CONCLUSA

Apds 15 anos de vigéncia do Plano-Diretor
de Desenvolvimento Local Integrado, nota-se
que, dentre outros, dois fatores de relativa im-
portancia trouxeram grandes dificuldades a
sua implantagéo, ou seja, a faltade recursos fi-
nanceiros e a explosdo demogréfica sofrida
pela cidade em razdo dos sucessivos fluxos
migratérios atraidos pela criagdo da Zona
Franca.

Além disso, a populacao assalariada pouco
participa da renda interna produzida em
funcdo da Zona Franca, correspondendo esta
cercade 95%da renda estadual; emdecorrén-
cia surgem problemas de moradia e processo
de invasdo em terrenos disponiveis, constru-
indo-se habitacdes do tipo palafitas as mar-
gens dos igarapés ou instalando-se em con-
juntos, construidos sem nenhuma relagdo
com o planejamento giobal da cidade.

Estes fatos, aliados ao conseqtiente cres-
cimento da matha urbana, agravaram os
problemas ja existentes de infra-estrutura
basica, tendo em vista a ocupagao maciga dos
fundos dos vales por palafitas e em areas re-
servadas para massas verdes, além da cons-
trucdo dispersa de conjuntos habitacionais,
fazendo surgir vazios urbanos e encarecendo
a oferta de bens de servico. Em conseqiiéncia,
surgem problemas ambientais como a con-

taminagdo das Aguas superficiais, pelo
langamento diario de cargas orgéanicas e de
coli fecais provenientes de esgotos domésti-
cos e de outros dejetos de atividades hu-
manas. Esses despejos sdo carreados a céu
aberto até o rio Negro, comprometendo os
usos benéficos dos corpos de dgua que ba-
nham a cidade.

Outro aspecto ambiental muito importante é
0 caso das bacias de esgotamento que con-
tribuem para o igarapé do Taruma-Agu, uma
vez que esse igarapé desagua no rio Negro a
montante da atual captagdo de agua para
abastecimento da populagao de Manaus, que
ocorre na Ponta de Ismael. Desta forma é im-
perativo que sejam tomadas providéncias que
evitem descargas diretas de esgotos e de
despejos provenienies das demais atividades
humanas naquela bacia, que em decorréncia
da intensificagdo de ocupacédo podera vir a
comprometer todo o sistema de abastecimento
de agua do municipio.

Asituagdo atual dos servigos de esgotos da
area urbana é praticamente a mesma da
segunda década deste século, quando, em
1913, foram paralisadas as obras de implan-
tagéo do sistema projetado pela Manaus im-
provement Co. Na década passada, através
do projeto Saturnino de Brito, o sistema sofreu
pequena ampliagdo, abrangendo atualmente
cerca de 6% da 4rea ocupada da cidade e
onde foram realizadas varias ligagbes de es-
gotos sanitarios. Considerando a expansdo
urbana de Manaus ocorrida no Gltimo decénio,



faz-se necessario que novas obras de am-
pliacdo desse sistema sejam executadas.

O servigo de drenagem das 4guas pluviais
é praticamente inexistente; gracas, entre-
tanto, 3 topografia acidentada da cidade, o
escoamento das aguas pluviais é rapido pelos
igarapés em dire¢ao ao rio Negro.

Com relagéo ao servigo de limpeza publica
e coleta de lixo, pode-se dizer que, embora
esse servigo seja realizado com freqliéncia
diaria nas areas centrais da cidade, apenas
53,0% da populagéo é atendida.

Quanto a destinagéo final dada ao lixo cole-
tado na cidade, todo 0 residuo residencial,
comercial, hospitalar e industrial é dispostoem
um vazadouro que foi, no inicio de 1990, trans-
formado em aterro controtado. Contudo o défi-
cit no atendimento tem propiciado a dis-
posi¢do de lixo clandestino, em terrenos

baldios, que s&o transformados em verdadei-
ras lixeiras a céu aberto.

Outro aspecto a ser mencionado é o caso do
antigo vazadouro do km 10, que até 1986 foi o
Unico local de destinagao final de lixo da cidade
e que, ap6s a sua desativagdo, veio a ser in-
vadido por populag¢ao de baixa renda, ficando
nesse caso, sujeita a contaminagao por gases
toxicos provenientes da biodegradacdo ana-
erébica do lixo soterrado sab seus domicilios.

Pode-se concluir, portanto, que o quadro
atual das condigbes de saneamento e meio
ambiente da cidade de Manaus reflete pre-
cariamente na qualidade da oferta dos ser-
vigos, com sérias implicagbes para a salde da
populagdo, como acusam as altas taxas de
doengas infecciosas intestinais e de mortali-
dade infantil.

ANEXO

TABELA 1

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS,
NA ZONA SUL DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

' OCORRENCIAS NO PERIODO

BAIRROS Total 1984

1985 1986 1987 1988

Casos | Obitos| Casos | Obitos

Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total 232 9 23 3 39 4 68 2 79 - 23 -
Educandos 52 2 6 -9 1 15 12 . 1

- Santa Luzia 24 1 1 1 1 - 14 - 7 - 1
Morro da Liberdade 49 -3 9 Y -2 5 -
Betania 28 1 5 1 2 4 - 9 - 8 -
Séo Lasaro 23 4 4 1 7 3 2 - - 3 -
Colenia Oliveira 49 1 3 - - 19 1 14 2
Aeroporto da Ponta 1 _ _ _ _ B R R 1 )
Pelada
Mauazinho 2 - - - - - - - 2 -
Estrada M#o-Caracarai 3 - 1 - - 1 - 1 - - -
Manaquiri 1 - - - 1 - - - -
Qutros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Lacca Verde, Vila Militar da Aerondutica, Suframa,Buriti, Conjunto Habitacional dos Servi-

dores da Suframa, Distrito Industrial, Ceasa e Vila Humaita.



TABELA 2

DISTRIBUICAC ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS NA ZONA

" NORTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos| Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total 442 20 14 7 M 4 154 4 125 3 38 2
Parque das Laranjeiras 1 - - - - - - - - - 1 -
Conjunto Ajuricaba 20 1 - - 10 - 4 - 5 1 1 -
Bairro da Redengéo 52 2 2 2 17 - 14 - 16 - 3 -
Alvorada I, 1, Il} 203 8 6 3 32 3 92 1 57 1 15 -
Conjunto D. Pedro 12 e 2° 14 - - - - - 5 - 5 - 4 -
Conjunto de Flores 12 - 1 - 2 - 6 - 3 - - .
Ponte Negra 11 1 - - 1 - 7 1 2 - 1 -
Lirio do Vale 31 1 1 - 12 - 3 - 13 1 2 -
Bairro da Paz 3 - - - - - - - - - 3 -
Nova Esperanga 1 - - - - - - - - - 1 -
Estrada Mao-ltacoatiara 9 2 2 1 1 - 2 - 3 - 1 1
Ignorado 85 5 2 1 36 1 21 2 21 - 5 1

Outros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Santos Dumont, Loteamento Jurué, Conjunto Campos Elisios, Cemitério Parque Taruma,
Conjunto Eletroferro, niicleo Residencial Integrado, Hotel Tropical, Jardim Belvedere, Loteamento Vista Bela, Conjunto Cofasa, Flama-
mual, Hiléia, Conjunto Jo&o Bosco, Conjunto Duque-de Caxias e Taruma.

TABELA 3

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS, NA ZONA

OESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988
Casos |Obitos|Casos | Obitos|Casos | Obitos (Casos |Obitos|Casos | Obitos|Casos |Obitos
Total 503 20 35 5 138 5 127 4 149 2 54 4
Aparecida 2 - - - 1 - - - - - 1 -
Bairro de Séo Jorge 62 2 5 2 21 - 18 - 16 - 2 -
Bairro Presidente Vargas 10 1 1 - 4 - 2 1 2 - 1 -
Bairro S&o Raimundo 55 2 1 - 9 1 10 - 24 - 11 1
Bairro da Gléria 4 1 5 1 10 - 14 - 5 - 7 -
Bairro Santo Antonio 79 5 6 1 19 2 20 2 25 - 9 -
Vila da Prata 16 2 - - - - 5 - 9 1 2 1
Bairro da Compensa 203 6 15 1 64 2 49 1 57 1 18 1
Bairro Santo Agostinho 15 - - - 5 4 - 5 - 1 -
Chapada 15 1 2 - 36 - 41 - 51 - 1 1
Cacau-Piréra 5 - - - 2 - 1 - 1 - 1 -
Qutros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados né&o disponiveis para os bairros: Conjunto Kissia, Conjunto Jagan&, Conjunto Aristocratico, Loteamento Vila Nova,Conjunto
dos Jomalistas, Conjunto Tocantins, Conjunto Jussara, Vila Militar de Oficiais, Conjunto Cidade Jardim, Conjunto Vitéria Régia, Jardim dos
Barés, Conjunto dos Sargentos, Conjunto do Ipase, Parque Aruang, Conjunto Residencial Rio Xingu, Conjunto Ayapu& e Compensa |, li e lil.



TABELA 4

DISTRIBUICAC ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS, NA ZONA
LESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos|Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos

Total 222 12 4 2 57 1 68 3 54 2 39 4
S&o José |, llelll 95 10 4 2 21 - 29 2 24 2 17 4
Tancredo Neves | 6 - - - - - - - - - 6 -
Armando Mendes 1 - - - - - - - - - 1 -
Bairro do Coroado |, If, lll 120 2 - - 36 1 39 1 30 - 15 -
Qutros (1)

FONTE - SESAU.
(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Subdistrito }, Col. Antonio Aleixo, Subdistrito I, Tancredo Neves |l {Amazolandia), Nova Luz,
Zumbi dos Palmares, Conjunto Jo&o Bosco | e I, Conjunto Tiradentes, S&o Cristovéa e Subdistrito Il

TABELA 5

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS NA ZONA
NOROESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos l Obitos| Casos | Obitos Casos’ébitos Casoslébitos Casos |Obitos | Casos | Obitos

Total 102 3 3 - 18 1 24 - 38 2 19 -

Cidade Nova 44 1 1 - 8 - 9 - 17 1 9 -

Bairro da Uniéo 16 - - - 1 - 3 - 6 - 6 -

Conjunto Renato Souza ) ) ; ; ; ) . ) ) ; ;
Pinto

Parque 10 42 2 2 - 9 1 12 - 15 1 4 -

Outros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Parque das Seringueiras, Conjunto Duque de Caxias, Jardim Primavera, Loteamento Nova
Friburgo, Jardim Amazonas, Conjunto Castelo Branco, Jardim Califérnia, Jardim lolanda, Mucuripe, Primavera, Conjunto Residencial
Mucuri, Conjunto Andrade Gutierres, Conjuntos Residenciais Samambaia | e Il, Conjunto Eldorado, Conjunto Manca | e I, Conjunto

Novo Mundo e Conjunto Souza Pinto.

TABELA 6

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS, NA ZONA

CENTRO-OESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988 (continua)

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988
Casos|Obitos| Casos‘Obitos Casoslébitos Casos‘ébitoSJCasos‘Obitos Casolebitos
Total 593 18 45 7 129 4 186 4 177 1 56 2

Sao Geraldo 4 - 1 - 1 - - - 1 - 1 -
Beco do Macedo 7 - - - 2 - 4 - - - 1 -
Adrianépolis 16 2 1 5 2 4 - 3 - 3
Praga 14 de Janeiro 54 - 3 - 16 - 21 - 12 - 2 -
Cachoeirinha 56 4 6 2 1 19 1 15 - 5 1
Conjunto Costa e Silva (Raiz) 38 1 8 1 8 8 - 13 - 1
Séo Francisco 21 - - - 2 - 9 - 7 - 3 -
Petrépolis 111 1 7 1 21 34 - 43 - 6 -
Aleixo 33 - - - 7 - 10 - bl - 5
Conjunto dos Servidores do Min.Agr. - - - - - - - - -
Celetramason - - - - - - - - -

Conjunto Vila Municipal - - - - - - - - .
Conjunto Adriandpolis - - - - - - -
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TABELA 6

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE HEPATITE E CONSEQUENTES OBITOS, NA ZONA
CENTRO-OESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

RBG

{conclusgo)
OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 - 1985 1986 1987 1988

Casos|Obitos| Casos|Obitos|Casos|Obitos|Casos |Obitos|Casos |Obitos|Casos|Obitos
Jardim Espenha - - - - - - - - - - - -
Jardim Paulista - - - - - - - - - - - -
Conjunto Morada do Sol - - - - - - - - R . . .
Jardim Petrépolis - - - - - - - - - - - -
Bairro da Japiinlandia - - - - - - - - - - - -
Bairro do Japiin I, I} 145 4 12 1 37 - 37 3 43 - 16 -
Conjunto Habitacional Costa ) ) ) ) . ; . _ } 3 )
e Silva
Bairro do Crespo 7 1 - - 1 1 4 - 1 - 1 -
Conjunto Residencial Parque . ; } ) ) ) } ) i } )
Solimdes
Centro 101 5 7 2 18 1 36 - 28 1 12 1
QOutros(1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Conjunto Beverly Hills, Jardim Haydea, Conjunto Le Village Blanc, Conjunto Moto impor-
tadora, ICA/BEA-Macari, Cibrazém, ICA Paraiba, Manauense, Parque S&o Jodo do Rio Negro, Conjunto dos Servidores do Min. Ag.,
Celetramason, Conjunto Vila Municipal, Conjunto Adriandpolis, Jardim Espenha, Jardim Paulista, Conjunto Morada do Sol, Jardim
Petropolis, Bairro da Japiinlandia, Conjunto Habitacional Costa e Silva e Conjunto Residencial Parque Solimbes.

TABELA 7

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE LEPTOSPIROSE E CONSEQUENTES OBITOS, NA
ZONA SUL DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos Obitos | Casos | Obitos

Total 17 - 2 - 3 - 3 - 3 - 6 -
Educandos 4 - 1 - - - - - 2 . 1 .
Santa Luzia 2 - - - - - 1 - - - 1 -
Morro da Liberdade 3 - 1 - - - - - - - 2 -
Beténia 2 - - - - - 1 - - - 1 -
S&o Lazaro 2 - - - 1 - - - 1 - - .
Coinia Oliveira Machado 3 - - - 2 - ] - - - . -

Conjunto Habitacional dos
Servidores da Suframa

Outros (1)

ey
'

FONTE - SESAU.

(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Lacca Verde, Aeroporto da Ponta Pelada, Vila Militar da Aeronautica, Suframa, Vila Buriti,
Distrito Industrial, Ceasa, Mauazinho, Vila Humaita e Estrada Humaita.



TABELA 8

DISTRIBUIGAC ESPACIAL DE CASOS DE LEPTOSPIROSE E CONSEQUENTES OBITOS,
NA ZONA NORTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 . 1985 1986 1987 1988
Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos
Total 30 1 3 - 2 - 3 - 8 - 4 -
Conjunto Ajuricaba 1 1 - - - - - - - - 1 1
Bairro da Redengéo 3 - 1 - - - - - 2 - - .
Alvorada |, ll e Hi 13 - 1 - 2 - 3 - 4 - 3 -
Conjunto Dom Pedro | ) )
ell . 1 - - - - - - - 1 -
Conjunto de Flores 2 - 1 - - - - - 1 - - -
Ponta Negra 1 - - - - - . R . 1 _
Lirio do Vale 1 - - - - - - - - - 1 -
Ignorado 8 - - - - - - - 1 - 7 -
Qutros (1)
FONTE - SESAU. .

(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Santos Dumont, Parque das Laranjeiras, Loteamento Jurua, Conjunto Campos Elisios,
Cemitério Parque Tarumd, Conjunto Eletroferro, Nucleo Residencial Integrado, Hotel Tropical, Jardim Belvedere, Loteamento Vista
Bela, Conjunto Cofasa, Flamanual, Hiléia, Conjunto Jo&o Bosco, Conjunto Duque de Caxias, Bairro da Paz, Tarum&, Nova Esperanga e
Estrada Mao-ltacoatiara. :

TABELA 9

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE CASOS DE LEPTOSPIROSE E CONSEQUENTES OBITOS, NA
ZONA OESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS . Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos Obitos | Casos | Obitos
Total 21 3 2 1 5 1 5 - 7 - 2 1
Bairro S&o Jorge 2 - - - - - - - 2 - - -
Bairro Sdo Raimundo 1 - - - 1 - - - - - - R
Bairro da Gléria 1 - - - - - - - 1 - - .
Bairro Santo Antonio 1 - - - - - 1 - - . . -
Bairro da Compensa 16 3 2 1 4 1 4 - 4 - 2 1

Outros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Aparecida, Conjunto Kissia, Conjunto Jagan&, Conjunto Aristocratico, Langamento Vila
Nova, Conjunto dos Jornalistas, Conjunto Tocantins, Conjunto Jussara, Vila Militar de Oficiais, Conjunto Cidade Jardim, Conjunto Vitéria
Régia, Bairro Presidente Vargas, Jardim dos Barés, Vila da Prata, Conjunto dos Sargentos, Conjunto do Ipase, Parque Aruan&, Con-
junto Residencial Rio Xingui, Conjunto Aypua, Compensa |, Ii, e I, Bairro Santo Agostinho e Chapada.

TABELA 10

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE LEPTOSPIROSE E CONSEQUENTES OBITOS, NA
ZONA LESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1086 1987 1988

Casos ]Obitos Casos l Obitos Casoslo'bitos CasosLC’)bitos Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total 9 1 1 - 3 - 1 - 1 - 3 1

S#o José I, I, Il 3 - - - 2 - - - - - 1 -

Bairro do Coroado 6 1 1 - 1 - 1 - 1 - 2 1

Qutros (1)
FONTE - SESAU.

(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Subdistrito, Col.Antonio Aleixo, Subdistrito II, Tancredo Neves |, Tancredo Neves Il(Ama-
zolandia), Armando Mendes, Nova Luz, Zumbi dos Palmares, Conjunto Jo&o Bosco 1, Conjunto Jodo Bosco ii, Conjunto Tiradentes,
S#o Cristovao, Subdistrito 11! e Bairro do Coroado |, ti e Il



DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS D

TABELA 11
E LEPTOSPIROSE E CONSEQUENTES OBITOS, NA

ZONA NORDESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total '3 . - -1 - . -1 -1 .

Cidade Nova 1 - - - 1 - - - - - - -

Bairro da Unig&o 1 - - - - - - - - - 1 -

Parque 10 1 - - - - - - - 1 - - -
Qutros (1)

FONTE - SESAU.
(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Parque das Seringueiras, Conjunto Duque de Caxias, Jardim Primavera, Loteamento Nova

Friburgo, Jardim Amazonas, Conjunto Castelo Branco, Jardim Califérnia, Jardim lolanda, Mucuripe-Primavera, Conjunto Residencial
Muri4, Conjunto Andrade Gutierres, Conjunto Residencial Samambaia | e I, Conjunto Eldorado, Conjunto Manda | e Il, Conjunto Novo
Mundo e Conjunto Renato Souza Pinto.

TABELA 12

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE LEPTOSPIROSE E CONSEQUENTES OBITOS, NA
ZONA CENTRO-SUL DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROCS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988
Casos | Obitos | Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos
Total 28 3 3 2 3 - 3 - 10 1 ] -
Adrianépolis 1 - - - - - - - 1 - - -
Cachoeirinha 7 - - - 2 - - - 2 - 3 -
Conjunto Costa e Silva 3 - - - - 2 - - 1 - 2 -
S#o Francisco 1 - 1 - - - - - - - - .
Petrépalis 4 1 - - 1 - - - 3 1 - -
Aleixo 2 - - - - - 1 - 1 - . .
Bairro do Japiin I, li 3 1 1 1 - - - - - - 2 -
Bairro do Crespo 1 - - - - - 1 - - - R -
Conjunto Residencial . ) i ; ) B B N ) ) i i
Parque Solimbes
Centro 6 1 1 1 - - 1 - 2 - 2 -
Cutros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Conjunto Beverly Hills, Jardim

Haydea, Conjunto Le Village Bianc, Conjunto Moto Impor-

tadora, Ica/Bea-Macério, S0 Geraldo, Cibrazém, Beco do Macedo, Praga 14 de Janeiro, Ica Paraiba, Manauense, Parque S&o Jodo
do Rio Negro, Conjunto das Servidores do Ministério da Ag., Celetramazon, Conjunto Vila Municipal, Conjunto Adrian6polis, Jardim
Espenha, Jardim Paulista, Conjunto Morada do Sol, Jardim Petrépolis, Bairro da Japiiniandia, Conjunto Habitacional Costa e Silva e
Conjunto Residencial Parque Solim&es. ‘
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TABELA 13

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DE CASOS DE FEBRE TIFOIDE E CONSEQUENTES OBITOS,
NA ZONA SUL DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO

BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988
Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos
Total 18 1 4 - 3 - 2 1 4 - a .
Educandos 4 - 1 - - - - - 2 - - -
" Santa Luzia 1 - . - - - . . 1 . . .
Morro da Liberdade 2 - - - - - - - - - 2 -
Betania - 4 - 2 - - - - - - - 2 -
Séo Lazaro 2 1 - - - - 1 1 1 - - -
Coldnia Oliveira Machado 4 - 1 - 2 - 1 - - - . R
Estrada Humaita 1 - - - 1 - - - - - - R

Outros (1)

FONTE - SESAU
(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Jacca Verde, Aeroporto da Ponta Pelada, Vila Militar da Aeronéutica, Suframa, Vila Buriti,

Conjunto Habitacional dos Servidores da Suframa, Distrito Industrial, Ceasa, Mauazinho e Vila Humaita.
TABELA 14

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE FEBRE TIFOIDE E CONSEQUENTES OBITOS,
NA ZONA NORTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos f Obitos Casos( Obitos|Casos ’ Obitos | Casos (C')bitos Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total 33 1 7 - 6 - 6 1 8 . 6 .
Conjunto Ajuricaba 3 - 1 - - . . . . . 2 .
Bairro da Redengéo 1 - 1 - - - - - . - - -
Alvorada |, Hl e lll 17 1 3 - 6 - 4 1 3 - 1 -
Conjunto D. Pedro |, Il 1 - - - - - - - 1 - - .
Lirio do Vale ' 3 - - - - - 2 - - - 1 -
Distrito Mao-Itacoatiara 5 - 1 - - - - - 3 - 1 -
Estrada Mao-Caracarai 3 - 1 - - - - - 1 - 1 -

Qutros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados néo disponiveis para os bairros: Santos Dumont, Parque das Laranjeiras, Loteamento Jurud, Conjunto Campos Elisios,
Cemitério Parque Tarumd, Conjunto Eletroferro, Nicleo Residencial integrado, Hotel Tropical, Jardim Belvedere, Loteamento Vista
Bela, Conjunto Cofasa, Conjunto de Flores, Ponta Negra, Flamanual, Hiléia, Conjunto Jo&o Bosco, Conjunto Duque de Caxias, Bairro
da Paz, Tarumé e Nova Esperanga. '



TABELA 15

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE FEBRE TIFOIDE E CONSEQUENTES OBITOS,
NA ZONA OESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 | _ 1985 1986 1987 1988
Casos|Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos
Total 43 1 8 - 6 - 8 - 9 - 12 1
Aparecida 1 - - - 1 - - - - - R -
Bairro de Séo Jorge 6 - 3 - - - - - 1 R 2 R
Bairro Presidente Vargas 2 - - - - - 1 - - - 1 -
Bairro Sdo Raimundo 4 - 1 - - - - - 3 - . -
Bairro da Gléria 1 - - - - - - - 1 - - .
Bairro Santo Antonio 7 - 1 - - - 2 - - - 4 .
Bairro da Compensa 17 1 1 - 5 - 4 - 3 - 4 1
Bairro de Santo Agostinho 3 - 1 - - - - - 1 - 1 -
Chapada 2 - 1 - - - 1 - - - - -
QOutros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Conjunto Kissia, Conjunto Jagané, Conjunto Aristocratico, Loteamento Vila Nova, Conjunto
dos Jornalistas, Conjunto Tocantins, Conjunto Jussara, Vila Militar dos Oficiais, Conjunto Gidade Jardim, Conjunto Vitéria Régia, Jardim
dos Barés, Vila da Prata, Conjunto dos Sargentos, Parque Aruand, Conjunto Residencial Rio Xingu, Conjunto Ayapud e Compensa |, Il

elil.

TABELA 16

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE FEBRE TIFOIDE E CONSEQUENTES OBITOS,
NA ZONA LESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO
BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casas | Obitos

Total 12 - 1 - 4 - 3 - 3 - 1 -

Sido José |, llelll 4 - - - 2 - 2 - - - - -

Bairro do Coroado |, i e Hli 6 - 1 - 2 - 1 - 2 - . -

Piraquequara 1 - - - - - - - 1 - - -

Cataldo 1 - - - - - - - - - 1 -
Outros (1)

FONTE - SESAU.

(1) Dados nao disponiveis para os bairros: Subdistrita I, Col. Antonio Aleixo, Subdistrito I, Tancredo Neves |, Tancredo Neves [l (Ama-
zolandia), Armando Mendes, Nova Luz, Zumbi dos Palmares, Conjunto Jo&o Bosco |, Conjunto Jo&o Bosco |, Conjunto Tiradentes,

Sao Cristovéo e Subdistrito lil.



TABELA 17

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASCS DE FEBRE TIFOIDE E CONSEQUENTES OBITOS, NA
ZONA NORDESTE DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984-1988

OCORRENCIAS NO PERIODO

BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos| Obitos| Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total (] - 2 - 1 - - - 2 - 1 -
Cidade Nova 2 - 1 - - - - - 1 - - R
Bairro da Unido 2 - - - - - - - 1 - 1 R
Parque 10 2 - 1 - 1 - - - - - - -
Outros (1) '

FONTE - SESAU.
(1) Dados n&o disponiveis para os bairros: Parque das Seringueiras, Conjunto Duque de Caxias, Jardim Prlmavera Loteamento Nova

Friburgo, Jardim Amazonas, Conjunto Castelo Branco, Jardim Califérnia, Jardim lolanda, Mucuripe - Primavera, Conjunto Residencial
Murici, Conjunto Andrade Gutierres, Conjunto Resndencual Samambaia | € Il, Conjunto Eldorado, Conjunto Manda | e Il, Conjunto Novo

Mundo e Conjunto Renato Sousa Pinto.

TABELA 18

DISTRIBUICAO ESPACIAL DE CASOS DE FEBRE TIFOIDE E CONSEQUENTES OBITOS, NA
ZONA CENTRO SUL DE MANAUS, SEGUNDO OS BAIRROS - 1984 - 1988

OCORRENCIAS NO PERIODO

BAIRROS Total 1984 1985 1986 1987 1988

Casos |Obitos | Casos | Obitos| Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos | Casos | Obitos

Total 37 1 9 . 7 1 7 - 8 . 6 .
S&o Geraldo 4 - - - 1 - - - i - 2 -
Beco do Macedo 1 - 1 - - - - - - - - -
Adrianépolis 4 - - - - - - - 4 - - -
Cachoeirinha 6 1 2 - 1 1 1 - 1 - 1 -
Séo Francisco 2 - 2 - - - - - - - - -
Petropolis 3 - - - 1 - 1 - - - 1 .
Aleixo 2 - - - 1 - 1 - - - R R
Bairro do Japiinl e Il 7 2 1 - 1 - 2 - 1 - 2 -
Conjunto Residencial Par- ) ) : ) ) A A i i i i
que Solimdes
Centro 8 - 3 - 2 - 2 - 9 - - .
Cutros (1) .

FONTE - N: v. E./COOREPE/SESAU.

(1) Dados n#o disponiveis para os bairros: Conjunto Beverly Hills, Jardim Haydea, Conjunto Le Village Bianc, Conjunto Moto Impor-
tadora, ICA/BEA-Macarili, Cibrazém, Praga 14 de Janeiro, Conjunto Costa e Silva (Raiz), ica Paraiba, Manauense, Parque S&o Jo&o
do Rio Negro, Conjunto dos Servidores do Ministério Ag., Celetramazon, Conjunto Vila Municipal, Conjunto Adrianépolis, Jardim
Espenha, Jardim Paulista, Conjunto Morada do Sul, Jardim Petrépolis, Bairro Japiiniandia, Conjunto Habitacional Costa e Silva, Bairro

do Crespo e Conjunto Residencial Parque Solimdes.
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RESUMO

O principal objetivo deste trabalho é examinar a questdo Saneamento Basico e suas inter-relagées
com o meio ambiente, avaliando a repercusséo dessas relagdes na saude da populacéo.

Iniciaimente trata da caracterizaglo geral da area do Municipio de Manaus, dando conhecimento de
alguns aspectos fisicos da regido e do processo de ocupagao urbana, componentes importantes para o
entendimento das solugdes adotadas no campo do saneamento.

Mostra que os vazios demograficos observados na rea urbana, seja em razao de entraves fisicos ou
decorrentes de uma ocupagdo mal planejada, prejudicam e encarecem a implantagdo de equipamentos
urbanos e de servigos como 0s dos sistemas de abastecimento de agua, esgotos sanitarios, limpeza
publica e coleta de lixo e da rede de drenagem pluvial, trazendo dificuldades para o controle ambiental.

Em seguida trata dos usos da &gua para o abastecimento publico e para a diluigio de esgotos
sanitarios produzidos e langados nos igarapés e demais recursos hidricos. :

Finalmente, identifica, a nivel de Distritos Sanitarios, a propor¢do da ocorréncia das doengas pre-
veniveis por servicos de saneamento basico, procurando correlacionar a qualidade da oferta desses
servi¢os com o nivel geral de satde da populagao.



