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1. A PERTINENCIA DA DISCUSSAO DO MODELO DE
VON THUNEN

retomada dos antigos modelos de localizacdo das ativi-

dades econdmicas, aliadas a circunstancia de ser o mo-
delo de Von Thiinen um dos significativos referenciais teéricos de con-
sideracio da agricultura, fornam pertinente trazer a discussao esse
modelo, ainda hoje largamente utilizado no estudo da organizacdo es-
pacial das atividades agrérias.

Paralelamente ao emprego da concepcdo thuniana, como suporte
teorico de estudos de estruturacio do espacgo agrario, muitas divergén-
cias tém surgido em torno da validade da utilizacdo do modelo de
Von Thiinen para o estudo de situacSes do mundo atual, conduzindo,
desse modo, também, ao interesse de buscar compor um gquadro de
conhecimento do enfoque thuniano.

Nessa ordem de idéias é valido o empenho de desenvolver uma
discussao do modelo de Von Thiinen e de, ao fazé-lo, procurar conhecer
melher as linhas gerais da concepgio do modelo, analisar as suas apli-
cacdes a diferentes lugares do mundo e em diferentes escalas de analise,
considerar diversas ordens de questionamentos que tém sido desen-
volvidas com relagio ao modelo e identificar pontos de controvérsia
que tém sido levantados pelos criticos de Von Thiinen.

ﬂ importancia da abordagem locacional em QGeografia e a
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Ademais, para ampliar e enriquecer essa discussio, é oportuno
tratar, no nivel empirico, num exemplo brasileiro, um aspecto das
consideracbes thunianas — o da intensidade da agricultura — que se
constitui justamente num dos pontos de controvérsia surgidos entre
diferentes autores, estudiosos do modelo de Von Thiinen, e que sera
abordado no nivel macro de analise, aquele recentemente privilegiado
nas pesquisas com enfoque thuniano.

A partir desses elementos reunidos para a discussio do modelo, &
licito, entdo, procurar considerar o sentido e o significado da andlise
thuniana no mundo contemporaneo, numa tentativa de dimensionar
a contribuicio dessa analise a consideracio da organizacio espacial
das atividades agrarias.

Dentro dessa perspectiva de desenvolvimento de uma diseusséo do
modelo de Von Thiinen, julgamos conveniente, entio, examinar, ini-
cialmente, as linhas gerais da concepgio do modelo que, embora sufi-
cientemente conhecidas, nao teriam sua omissdo justificada na cons-
trucdo de um quadro de discussdo do modelo. Para tanto, uma carac-
terizagdo sucinta do modelo, fundamentada, essencialmente, no exame
da versio inglesa da obra de Von Thiinen, fem o sentido de transmitir
tracos basicos da proposi¢do thuniana,

O carater grandioso, profundo e complexo da argumentacéo de
Von Thiinen conduziu a que nos ativéssemos apenas & colocacdo e ac
tratamento de alguns aspectos de suas consideragdes, destinados muito
mais a estimular o interesse pela teoria locacional em Geografia Agra-
ria no Brasil do que a apreciar, de modo exaustivo, uma obra téo pouco
conhecida e tdo rica em conteudo.

Por outro lado, nesta linha de focalizacio do modelo de Von Thiinen,
expressa através de uma discussdo, a consideragao das aplicacdes do
modelo a diferentes areas do mundo adquire um sentido particular-
mente oportuno quando ela representa ndo apenas uma sistematizacfio
dos estudos que empregam o enfoque thuniano em diferenteg escalas
de anilise mas também uma avaliacdo da contribuicdo que esses estu-
dos tém, efetivamente, trazido em termos teérico-conceituais ou meto-
doldgicos.

Assim, sem a prelensio de esgotar os comentarios sobre a ampla
literatura existente sobre o emprego do modelo de Von Thiinen, exa-
minamos a parte, a noés disponivel, dos escritos sobre a abordagem
locacional thuniana, centrada na procura de regularidades empiricas
na agricultura. Com isso, a nossa intencio é simplesmente a de con-
duzir a discussdo do modelo, no sentido de verificar a validade de seu
emprego como instrumento de analise no estudo da organizagio do
espaco agrario em torno de um centro urbano. Procuramos também,
neste contexto de discussdo do modelo, dimensionar a contribuicéo que
os diferentes niveis de andlise foram capazes de trazer para o enrigque-
cimento do corpo teérico locacional e para a sua aproximacio com
outros campos tedricos.

Diferentemente das pesquisas que se constituem em aplicacbes do
modelo, h4 uma ampla gama de estudos que se voltam para questiona-
mentos com relacdo 20 modelo de Von Thiinen, e hi também reduzidas
contribui¢fes ao exame de aspectos controversos da obra de Von 'Thiinen.
Dado o interesse dessa natureza, de colocacdes para uma diretriz de
discussdo do modelo, tanto os questionamentos que ele tem suscitado
quanto um ponto de controvéersia dos escritos de Von Thiinen sdo objeto
de consideracéo especial.

O reconhecimento de que os questionamentos apresentam contelido
variado empresta sentido ao procedimento de diferencia-los segundo

R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 40{2): 60-130, abr/ju, 1978 61



algumas ordens fundamentais, nio tanto pela simples preocupagio de
classificd-los mas pela validade que essa atitude tem para uma pers-
pectiva de discussfo do modelo. A identificacdo de diferentes linhas de
questionamentos e o conhecimento das recomendacGes restritivas ao
enfoque thuniano, de que essas contestagbes freqiientemente se acom-
panham, constituem-se, sem duavida, em aspecios essenciais a formagao
de um quadro de consideragdo da abordagem thuniana.

A smpliacio desse quadro de consideragio é efetuada através da
analise de um ponto identificado como controverso em relagcio ac mo-
delo. Apreensoes diferentes dos escritos thunianos, concernentes a in-
tensidade da agricultura, t€ém conduzido ao estabelecimento de desa-
cordos relativamente a esse aspecto importante das consideracdes de
Von Thiinen.

As opinides ¢que emitimos na discusséo desse aspecto longe estéo
de terem o objetivo de dirimir essa controvérsia. Elas tém o proposito
de estimular o debate em torno desse tema i{d3o carenie de atengio,
indicande um campo de investigacio no qual, além de escassas as consi-
deracoes de ordem conceitual, tém sido também insuficientes as confrl-
buicoes de carater empirico.

E justamente essa constatacdo que nos conduz ao tratamento, num
exemplo brasileiro, da questdo da intensidade da agricultura através
da investigacdo de sua esfrutura espacial em forno de uma metrépole,
no nivel macro de andlise, O tratamento da questdo da intensidade da
agricaltura, num exemplo brasileiro, no se centrou na preocupacio
de caracterizar a organizacéo espacial da atividade agraria em uma
parte do territério nacional, mas na infencéo de diversificar e enrique-
cer a consideracao do enfogue thuniano, acrescentando-lhe novos ele-
mentos, nio fugindo, como as ordens anteriores de tratamento do tema,
& perspectiva de formacgdo de um quadro de discussfo do modelo,

O desacordo com relagio ao conceito de intensidade por parte dos
autores que conduziram seus estudos nesta linha tematica levou-nos
& preocupacao de fixar um conceito de intensidade da agricultura, vin-
culado a0 quadro conceitual da Geografia Agraria €, ao mesmo tempo,
compativel com o conteddo das consideraces tedricas de Von Thiinen.
Procuramos, também, estabelecer um esquema de analise da questdo
da intensidade, que néo fem a pretensio de se constituir num guia
metodolégico para fratamento do tema, mas que representa um esforco
de ajustar as técnicas analiticas & base conceitual estabelecida e ao
problema de pesquisa enunciado.

A maior contribui¢do dessa consideragfo empirica as linhas gerais
de discussdo do modelo é, a nosso ver, a de sugerir a necessidade da
colocacio da intensidade da agricultura num quadro mais abrangente
de consideracdo, indicando a conveniéncia de gue o estudo da intensis
dade da agricultura seja conduzido segunde um enfoque fedérico que
associe ag colocagdes essenciais das teorias da localizacio e do desen-
volvimento regional. '

Finalmente, com base nas diferentes ordens de aspectos trazidos
8 discussdo, procuramos focalizar o sentido que tem a abordagem
thuniana no mundo contempordneo. Seguindo esse propésito, tencio-
namos nio tanto enfatizar o valor intrinseco da obra de Von Thiinen
mag sobretudo dimensionar a importincia da anilise thuniana que ela
gerou e ressaliar a sua funclo de incontestivel estimulo ao desenvol-
vimento tedrico, o que tem aberto novas possibilidades a4 compreenséo
da organizacio espacial.

Preocupamo-nos em considerar ¢ significado da abordagem thu-
niana porgue, no nosso entender, a validade da andlise thuniana
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emergiu, claramente, ao longo da discussdo apresentada, garantindo-lhe
uma posicio no mundo contemporaneo. Nao atribuimos nenhum sentido
de arbitramento as colocacbes que enunciamos, pois nao nos propomos
aqui a decidir sobre se, onde, como, ¢ em que circunstancias aplicar
as idéias thunianas ao estudo da organizacio espacial das atividades
agrarias, Sugerimos apenas, & luz dos elementos trazidos a discussio,
que, desde gque bem entendidos os propdsitos da construciio tedrica e
uma vez bem compreendido o sentido de empregar um referencial
tedrico, a concepcao thuniana, de incontestéavel sentido geografico, deve
ter a sua validade apreciada no contexto das contribuigdes que dela
tém se derivado.

Esperamos que o desenvolvimento desta discussdo permita enfa-
tizar a relevincia da ahordagem locacional em Geografia Agraria e
possibilite mostrar um vasto campo insuficientemente explorado pelos
pesquisadores brasileiros preocupados com o espaco rural. Ao escolher
a discussdo do modelo de Von Thiinen como tema de dissertacdo, e ao
_conduzi-la segundo as linhas enunciadas, ndo foram outras as nossas
intencoes. Se trazemos a discusséio o modelo de Von Thiinen é também
porque acreditamos que uma correta e mais profunda compreenséo
do contelido econdmico da organizacfo espacial da atividade agriria
faz-se necessaria para uma perspectiva de construgdo de uma teoria
mais abrangente de localizacdo em agricultura.

2. AS LINHAS GERAIS DO MODELO DE VON THONEN

O modelo de Von Thiinen ¢ um modelo cldssico de localizagio em
agricultura. O exame da literatura existente sobre o enfoque locacional
em estudos agrarics mostra que, embora concebido ha um século e
meio, & esse modelo até hoje empregado para a analise dos padrdes de
uso agrario da terra ¢ de intensidade da agricultura em torno das
cidades.

A formulacfo desse modelo de localizacao das atividades agrarias
surgiu a partir de duas questdes fundamentais enunciadas por Von
Thiinen no capitulo 2 de sua obra (1), referentes aos padroes de cultivo
gue se formariam em torno das cidades € a0 modo pelo qual os sistemas
agrarios seriam afetados pela distancia da cidade. Para resposta a essas
questoes desenvolveu um método de andlise que consiste em manter
uniforme a maioria dos fatores responsaveis pela localizacdo da pro-
ducdo agricola para isolar a operacao de um s6 fator. No prefacio da
edicdo de 1842 (2), Von Thiinen considerou seu método de analise o
mais importante aspecto contido em toda a sua obra.

Von Thiinen conferiu ao seu modelo acentuado contetido empirico,
pois, preocupado em encontrar o sistema mais recompensador de con-
duzir uma empresa agricola e em descobrir as leis que governam o
preco dos produtos agricolas € as leis pelas quais as variacoes de prego
sfo traduzidas nos padrées de uso da terra e nos sistemas agrarios,
usou a sua experiéncia pessoal de economista e proprietrio agricola
no norte da Alemanha. Baseia seu argumento na vivéncia de direcio
de seu estabelecimento rural e na detalhada contabilidade dele efetuada
durante cinco anos, procurando, a partir dai, identificar as forcas
basicas governantes dos padrdes de uso agrario do solo. Essas forcas
constituiram-se no fundamento para a apresentacdo, sob forma dedu-
tiva, do primeiro modelo de ordem e regularidade no arranjo espacial
das atividades agrérias.
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2.1. 0Os Pressupostos Thunianos

Para o desenvolvimenio de suas idéias, Von Thiinen imaginou um
estado izolado onde os fatores fisicos nio apresentariam variacio. Nesse
estado, com areg finita, de ferra plana, aravel e de fertilidade uniforme,
haveria umsa Unica e grande cidade, centralmente localizada, para a
qual os agricultores encaminhariam sua producio e onde se abastece-
riam de produtos manufaturados.

No estado isolado, que néo é atravessado por rio ou canal navegavel,
haveria um 1unico sistema primitivo de transporte terrestre, e em linha
reta, para o mercado; os custos de transporte seriam diretamente pro-
porcionais & distincia, uniformes em todas as dire¢des, e pagos pelos
produtores e, assim, 0s pregos locais seriam os pregos do mercado, apo6s
a subtracdo dos custos de transporte.

O estado isolado seria povoado por agricultores de mesma compe-
téncia técnica, dispondo de completa informacfo, ajustando a forma
de utilizacdo da terra as solicitacdes do mercado e agindo de modo
racional em relagao aos principios econdmicos de maximizacéo do lucro.

Além dos limites do estado, assim imaginado, existia um territério
néo cultivado impedindo a comunicacio entre esse estado € o mundo
exterior, mas o solo dessa area nfo cultivada apresentava as mesmas
caracteristicas do solo no estado isolado.

2.2. A Concepgio do Modelo

Fundamental ao pensamento de Von Thiinen é a idéia de que os
padrdes de localizacfo dos usos da terra e as diferenciacdes nos sisternas
agrlcolas dependiam da competi¢io entre produtos e entre sistemas
agricolas e o fator de controle nessa competicRo era a land rent.

As colocacGes de Von Thiinen sobre land rent surgiram de seu
empenho em obter um gquadro claro da influéncia do pregco do cereal
sobre a agricultura. Esse pre¢o, na propriedade rural, se obtem sub-
traindo-se do prego do cereal, na cidade, o custo de transporte envolvido
em encaminhar até o mercado urbano a producio. Para propriedades
progressivamente distantes da cidade, o transporte do cereal, sendo
progressivamente mais caro, torna o preco do cereal, na propriedade,
cada vez mais baixo, fazendo com que a crescente distdncia da cidade
tenha o mesmo efeito que teria uma queda no prego do cereal onde
a distdncia permanecesse constante. Von Thiinen percebeu ger pos-
sivel, entdo, retratar o efeito do preco do cereal na agricultura como
um problema no espaco e, a partir dessa percepcio fundamental,
desenvolveu a concepcao do estado isolado. Com relacio as leis que
governam o preco do cereal, Von Thiinen concluiu que esse preco deve
ser suficientemente alto de modo que na propriedade que incorra no
mais alto custo de produzir e colocar o produfo no mercado, mas cuja
producao seja ainda requerida para atender & demanda da cidade, a
land rent nao se torne negativa.

Através de seu método de andlise que consistiu em desvincular
o fator distancia ao mercado de sua associacdo permanente com todos
os oufros fatores para apreciar seu desempenho e avaliar seguramente
o seu papel na natureza da producdo e nos sistemas agrarios, Von
Thiinen chegou ao conceito de land rent (economic rent da economia
classica), fundamental ao desenvolvimento de toda a sua obra.

O concelto de economic rent, que permanece com uma posicdo cen-
tral nas consideragoes sobre locahza.gao em agricultura, foi desenvolvido
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por David Ricardo a partir de seus questionamentos sobre os altos pre-
cos do cereal na Europa e sobre o valor da terra agricola. Embora as
formulacdes de Von Thunen se tenham detenvolvido independente-
mente das de Ricardo, o conceito de economic rent é também central
85 idéias de Von Thiinen. A grande diferenca é que a fertilidade do
solo, essencial ao pensamento de Ricarde para a derivagio do conceito
de rent, é substituida pela distdncia nas consideracbes thunianas que
incluem, ademais, ao contrario das de Ricardo, a diversidade da pro-
duclo agricola.

Para Von Thiinen a lend rent tem um componente locacional, ja
que deriva da vantagem usufruida por propriedades préximas a cidade
sobre aguelas situadas na borda da planicie cultivada, mas cujo pro-
duto é ainda reguerido para atendimenio & demanda do mercado. A
land rent pode ser entendida como o retorno liquido que se obtém
por unidade de area numa determinada localizac@o, acima e além da-
quele que se obteria, em unidade de igual area, na margem de pro-
ducdo. Esta pode ser encarada como o limte a partir do qual os exces-
sivos custos de transporte provocados pela crescente distancia ao
mercado tornam a lend rent negativa pelo fato de o pregco do produato
se tornar inferior & soma dos custos de prcduzir e de transportar o

2

produto até a cidade.

Os custos de transporte seriam, entdo, o principal fator a afetar
a land rent e esses custos, aumentando com a distancia, conferiam uma
variagdo espacial & land rent que é, assim, declinante com o aumento
da distdncia ao mercado. O nivel de land rent é, desse modo, contro-
lado pela distincia ao mercado e conseqientes custos de transporte
envolvidos em encaminhar a producio até ele,

Ao longo de toda a argumentacfo desenvolvida em sua obra, Von
Thiinen encara a land rent como a porcdo do produto da propriedade
que pertence & terra em si, antes da dedugfo de impostos e a calcula
subtraindo do produto bruto os custos de produgio e de transporte
e 0s juros sobre o valor das construgdes ¢ objetos separaveis da terra.

O tipo de land reni inicialmente tratado por Von Thiinen é por
ele referido como rent de situacfo, ja que deriva da localizacio mais
favoravel de uma propriedade, quando comparada com outra, de loca-
lizacdo distante da cidade, sendo puramente uma funcéo do prego mais
favoravel do produto na propriedade proxima ao mercado, se conside-
rados constantes os custos de produgéo.

Do quadro conceitual fixado para land rent resulta que diferentes
produtos agricolas apresentam diferentes caracteristicas de land rent,
em funcdo, sobretudo, das variagdes nos custos de producéo e nos custos
de transporte por unidade de area, sendo esses ultimos vinculados
intimamente aos aspectos de volume e perecibilidade dos produtos agri-
colas. Assim, numa dada distancia ao mercado, existirdo diferentes
niveis de land rent associados a diferentes produtes agricolas, e a utili-
zacdo do solo num lugar € aquela gue proporcicna a mais elevada
land rent, sendo as outras utilizagfes deslocadadas para localizacGes
onde elas é que produzirdo, pelas suas peculiaridades de preco e de
vérias ordens de custos, os mais altos retornes liguidos por unidade
de area.

Ja no capitulo 2 de sua obra (3) Von Thiinen antecipa algumas
afirmativas com relacdo aos padrdes de uso da terra, no estado isolado,
ao mencicnar que, préximo a cidade, serdo encontrados produtos pesa-
dos ou volumosos que, em relacio ao seu seu valor, s&o muifo caros
para transportar e também produtos gue, por serem altamente pere-
civeis, devem ser consumidos imediatamente apdés a producgao, néo
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suportando longos percursos. Enuncia também que, com a crescente
distancia ao mercado, a ferra serd progressivamente ocupada com pro-
dutos baratos de transportar, em relacdao ao seu valor.

Esse aspecto fundamental do modelo de Von Thiinen, referente &
competicdo entre produtos e ao seu reflexo nos padroes de uso do solo,
ficou conhecido, ap6s a obra de Petersen (4), um dos crlticos de Von
Thiinen, como a teoria dos cultivos.

A competicio entre produtos acrescenta-se, nas consideraces
thunianas, a competicio entre sistemas de cultivo, pelas alteragdes que
produzem nos custos de produc¢io e no volume do produto e, em con-
seqiiéncia deste ultimo, nos custos de transporte por unidade de area.
Von Thithen analisa detalhadamente a land reni ligada a diferentes
sistemas agricolas. A sua preocupaclo reside em verificar que sistema
é mais lucrativo para conduzir uma empresa em que o centeio é o
produto principal, e afirma que, em localizagbes proximas ao mercado,
os custos mais elevados de producfo, acarretados pela maior intensi-
dade da agricultura, sio compensados pela economia nos custos de
transporte. Conclui, entdo, que a intensidade com que os cultivos s&o
conduzidos depende do prego que ¢ agricultor recebe pelos produtos e,
j& que esse preco é dependente dos custos de transporte e estes aumen-
tam com a distdncia ao mercado, a intensidade diminui com a distancia
ao mercado. Onde 0s precos, na propriedade, sfo baixos, os sistemas
caracterizados por uma fraca intensidade sfo os mais lucrativos.

Se um alto prego do cereal, proximo ao mercado, permite a adogéo
de um sistema mals intensivo, ele é capaz de produzir um excedente
a que Von Thiinen denomina rent de intensidade que é adicionada a
rent basica de situacdo, de que as propriedades, nessa localizacio mais
favoravel e cultivadas sob sistema menos intensivo, também gozariam.
A esse segundo aspecto fundamental do modelo de Von Thinen, con-
substanciado no fato de que sistemas agricolas decrescem em intensi-
dade com o aumento da distdncia ao mercado, é costume denominar-se
teoria da intensidade.

2.3. 0 Conteddo dos Anéis

Dado as condicOes pressupostas para o estado isolado e dado a
idéia basica de que custos de transporte levam & substituigio de um
uso da terra por outro ou & substituicio de um nivel de intensidade
por outro, Von Thiinen chegou ao enunciado dos padroes de uso da
terra que ai teriam lugar. O padr@o de anéis ou faixas concéntricas,
marcadamente diferenciadas e dispostas em torno da cidade central,
¢ anunciado por Von Thiinen logo no inicio de sua obra (5), na qual
lhe sdo dedicados varios capitulos,

O anel mais interno caracteriza-se pela horticultura e fruticultura
e pela criacéio de gado estabulado para producao leiteira, sendo forne-
cedor de produtos pelos quais o mercado paga altos precos. Distingue-se
dos anéis mais remotos pelo fato de as propriedades adquirirem adubo
na cidade, enquanto naqueles mais distantes as propriedades produzem
o adubo que consomem. Dado essa possibilidade de elevar a fertilidade
do solo até que ele produza seu oufput maximo e devido ao fato de o
aluguel da terra ser muito alto nesse primeiro anel, um outro elemento
que o caracteriza é a auséncia de descanso da terra. Os cultivos se
sucedem uns aos outros no mesmo campo, ndo havendo, porém, uma
ordem fixa para seut plantio. Von Thiinen estabelece o limite do pri-
meiro anel e o comega do segundo no ponto em que se torna desvan-
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tajoso, pela disténcia crescente, adquirir o adubo na cidade, passando a
ser mals lucrativo, para uma prepriedade, produzir seu préprio adubo.

Por nao existirem florestas no estado isolado e por haver necessi-
dade de suprir a cidade e o primeiro anel com combustivel e madeira
para construcao, impde-se, como forma de utilizagao da terra, no se-
gundo anel, a silvicultura destinada a esses tipos de demanda. O alto
volume de producio por unidade de 4rea ligado a essa forma de uso
do solo explica a localizaco, relativamente proxima & cidade, de uma
faixa florestal para fornecimento, ao mercado, de produtos essenciais
e que ndo podem, pelos altos custos de transporte envolvidos, ser deslo-
cados a grandes distancias.

Os trés anéis seguintes tém como cultivo basico o centeio e foi a
eles que Von Thiinen dedicou a maioria de suas consideragdes concer-
nentes & intensidade da agricultura. O terceirg, quarto e quinto anéis
caracterizam-se pelo emprego de diferentes sistemas agricolas, cuja
intensidade decresce com o aumento da distAncia da cidade, pelos efei-
tos que essa disténcia exerce sobre o preco do cereal, tornando desvan-
tajoso, & maiores distancias da cidade, o maior emprego de inputs de
capital e trabalho no processo de produgéio.

O terceirg anel se caracteriza pelo sistema de rotagio de culturas,
com duracfo de seis anos, incluindo centeic (dois anos), batata, trevo,
ervilha e cevada; € um sistema de origem inglesa, introduzide no con-
tinente no século XIX e nele as plantas forrageiras para a criacao de
gado ocupam lugar importante. Toda a terra ardvel é cultivada, nao
havendo pousio. Pelo seu carater intensivo, ndo ha condi¢des, conforme
adverte Von Thiinen, para que esse sistema exista no estado isolado,
dado os pressupostos estabelecidos, sobretudo aquele ligado ao nivel de
fertilidade do solo. Somente em condicoes de fertilidade muito mais
alta do que aquela pressuposta, combinada com alto prego do cereal,
seria lucrativa a adocio desse sistema intenhsivo.

O guarto anel apresenta um sistema menos intensivo que o terceiro:
a rotacdo de cultivos e pastos. Na sua propriedade Von Thiinen usava
esse sistema de rotacdo de sete anos: nos trés primeiros eram cultivados
cereais — centeio, cevada e aveia — nos trés seguintes o solo era ocupa-
do com pastos e o ultimo ano era destinado ao pousio. Von Thiinen
demonstra, através de calculos de land rent, como o preco do cereal
ou a fertilidade do solo podem, por seus baixos valores, exercer o mesmo
efeito de tornar nfdo lucrativo o sistema agricola do quarto anel, que
cede lugar a um sistema ainda menos intensivo — o de trés campos.
Neste, num periodo de trés anos, sucedem-se, N0 mesmo campo, um
cereal de inverno, um de primavera e o pousio da terra. Nesse sistema
uma seccdo de terra aravel estd permanentemente em pasto. Sendo
o sistema de mais baixo custo de producéo, é o que tem lugar onde é
mais baixo o preco do cereal, e seu limite se estende até onde a land
rent se torna nula. A partir do quinto anel os cereais nac podem mais
ser lucrativamente produzidos para venda & cidade.

Von Thiinen chama a atencfo para o fato de que esses sistemas
podem sofrer modificagGes em suas feigOes caracteristicas, dando lugar
a sistemas mistos ou formas fransicionais que também sdo por ele
explicadas em razio das variacGes no preco do cereal ou de mudancas
no nivel de fertilidade do solo. Outroe ponto que merece a atencdo de
Von Thiinen ¢é aquele referente ao potencial de produgao de alimento
dos diferentes sistemas. Levando em conta as caracteristicas dos dife-
rentes sistemas e considerando que a fertilidade do solo deve ser man-
tida num nivel constante, semn adigdo suplementar de adubo de fora
do sistema, o sistema menos intensivo pode colocar somente 24% de
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sua 4rea total em cultivo de grio, o sistema de rotacfo de cultivos
e pastos 43%, enquanto que o mais intensivo de tedos pode colocar
60% da area em grao, sem perda de sua fertilidade.

Nesses trés anéis de produgéo de cereais ficou evidenciado o papel
do aumento da distancia na redugfo da intensidade da agricultura,
j& que nos calculos detalhados apresentados por Von Thiinen o preco
do cereal na propriedade, traduzindo o efeito da distdncia a cidade,
foi sempre decisivo na adoc@o de um sistema agncola as maiores dis-
tincias estando sempre ligadas a mais baixos niveis de aplicagio de
inputs de trabalho ou capital no modo de producio.

No sexto anel a atividade mais lucrativa é a criacdo extensiva de
gado porque, em relacao ao seu valor, o custo de transporte de produtos
animais é mais barato que o de cereais. A criacdo de gado é a atividade
que, a grande distancia do mercado, é capaz de produzir a mais elevada
land rent. Quase toda a terra aravel neste anel & constituida por pastos
e 0 numero de animais criades é limitado pela disponibilidade de ali-
mentagao no inverno, ja que nio é compensador o cultive de forra-
geiras para o sustento do gado durante parte do ano. Nesse anel ha
ainda a producdo de &lcool a partir do centeio cultivade em sistema
de trés campos, nele também sendo produzidos outros cultives indus-
triais, conferindo diversificagio de usos a essa faixa que é, entretanto,
des1gnada como a faixa de criacdo de gado, ja que a preocupagao
de Von Thiinen foi a de considerar os anéis em termos de seus principais
produtos comerciais.

Além do anel de criagfo de gado, a 1nex1stenc:1a de usos agrarios
do solo se deve & distdncia ao mercado, j4 que ndo é a qualidade do
solo, pressuposto da mesma fertilidade, que impede que a utilizacio
da terra se estenda além do sexto anel,

24. O Reexame dos Pressupostos Iniciais

Apés derivar uma estrutura simples, em que diferenciactes no use
agrario da terra ocorreriam no espago em funcgio da distidncia a um
mercado central, Von Thiinen argumenta que as condicGes caracteriza-
doras do estado isolado nao eram replicadas no mundo real ¢ dedica
parte de seu frabalho a comparar o estado isclado com g realidade (6).

O primeiro ponto assinalado por Von Thiinen é o de que em nenhum
lugar, na realidade, & encontrado solo da mesma qualidade fisica e
do mesmo nivel de fertilidade. A influéncia das diferencas de fertili-
dade sobre os padrdes de uso do solo e a intensidade da agricultura
é consideravel, pois, como j& havia assinalado, a baixa fertilidade tem
o mesmo efeito que ¢ baixo pre¢o do produto agricola no sentido de
conduzir o produtor & adocéo de sistemas menos intensivos.

O segundo ponto invecado por Von Thiinen é o de que nio ha
grande cidade que néo fique junto a um rio ou canal navegével. Ima-
gina uma propriedade junto a um rio, a cem milhas da cidade, que
envia producdo de cereal & cidade, por via aquatica, onde o custo de
transporte é dez vezes inferior aquele por via terrestre, e afirma gue
nessa propriedade o preco do cereal e todos os valores que dele se
derivam serfo os mesmos que 0s vigorantes numa propriedade a dez
milhas da cidade ¢ nfo situada junto a um rio. As vantagens do
transporte por agua, restringindo-se a uma secdo limitada da planicie,
alterariam os padroes de uso da terra, perturbando a regularidade dos
circulos concéntricos, resultante das condigoes inicialmente pressu-
postas.
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O ferceiro ponto mencionado por Von Thiinen é o de que num
estado, além de sua capital, ha muitas cidades pequenas, dispersas, que
necessitam =er abasfecidas e as propriedades rurais a elas proximas
preferirgo vender sua producio localmente a envid-la a capital, j4 que
na cidade pequena o preco do cereal é governado pelo preco do mercado
na capital. A cidade pequena desenvolve seu proprio sistema de anéis
concéntricos de uso agrario do solo.

Von Thiinen faz ainda observagdes concernentes a relacio entre
preco de cereais e de produtos animais, dizendo que a influéncia depri-
midora de precos desses produtos animais, causada por regides pastoris,
é dificilmente tdo acentuada, na realidade, quanto o foi no estado iso-
lado. Aborda também o efeito que restricoes no livre coméreio podem
exercer sobre areas de producfo agricola, inserindo esse tipo de colo-
cacdo ho tratamento que dispensa aos cultivos industriais, mas enfatiza
que as conclusées a4 que chega podem ser extrapoladas para a conside-
racdo de diferentes produtos agricolas. Analisa também o efeito dos
imposto sobre a agricultura (7), efeito que nio havia sido levado em
consideracfio inicialmente, quando a land renf foi considerada como
o produto liquido da ferra, antes da dedugdo de impostos.

A complexidade introduzida nos escritos de Von Thiinen, pela com-
paracao entre estado isolado e realidade, mostra que s8o alterados com
03 hovos aspectos abordados, ou a configuragio dos padrdes de uso do
solo ou os niveis de intensidade das praticas agricolas, mas nio s@o
modificados os principios bdsicos subjacentes a suas formulacdes, ja
que o0s processos operantes para gerar a padronagem de utilizacao da
terra se mantém os mesmos ao longo de toda a argumentacfio relativa
& supressfo dos pressupostos iniciais.

Ap final da parte I de sua obra (8) Von Thiinen apresenta alguns
diagramas e esclarece ndo serem ¢les essenciais 4 compreensfio de suas
idéias, pois em nenhum momento de sua exposicdo faz referéncia a
essas ilustracdes. A primeira delas mostra o estado isclado na forma
que deve assumir a partir dos pressupostos enunciados € das linhas de
analise neles estribadas (Fig. 1). Na segunda ilustracdo & mostrado
o efeito sobre o3 padrdes de uso da terra provocado pela existéncia, na
planicie, de um rio navegével e pela localizagdo, na borda da planicie,
de uma pecitena cidade (Fig. 2). A terceira ilustracdo apresenta o
efeito do preco do grio na cidade sobre a extensfo da planicie cultivada,
para um dado nivel de fertilidade, evidenciando gue, com 08 pregos
do gréo decrescentes, além de uma retracdo da area cultivada, ha um
declinio no cultivo intensivo (Fig. 3). A ultima figura mostra o efeito
no estado isolado, em termos de extensio da planicie cultivada, de uma
mudanca na produtividade do sclo, permanecendo constante o preco
do grdo (Fiz. 4), a comparacio com o diagrama anterior revela que a
queda na produtividade do solo tem maior efeito em reduzir o cultivo
intensivo do gue uma queda no preco do gréo.

O desenvelvimento da argumentagio de Von Thiinen, ao envolver
aspectos fundamentais da organizacio agraria, como a utlllzagao da
terra e a intensidade da agricultura, ac recorrer explicitamente & di-
mensdo espacial e ao considerar a associac@io entre a atividade agraria
e 0 quadro urbano, ofercce aspectos suficientemente atraentes para
sua incorporacdo & andlise da organizagdo da atividade agraria em
Geografia. Foram, entretanto, decorridos muitos anos até que as idéias
thunianas fossem amplamente aplicadas ao estudo da estruturacéo
espacial da agricultura.
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ILUSTRACOES DA OBRA DE VON THUNEN

Fig. ) \

| Pequena cidade LEGENDA,
. com fun propria drea
Fig. 2 —— T de mercado Horticultura e criogdo da gado,
N Leiteiro {free cosh cropping)
§ Siivicultura (forestry)
o 40 milh . .
N L o m Sistema de rotacdo de cultives
{crop glternation eystem)
E Sisterna de rotacfio de cultivos
& pastos (improved system)
- Sistema de tr@s compos
Flg 3 F|g 4 {three field system) P

Criogdo extensiva de gado
(steck farming)

0BS. T— THALRS, unldade monctdta hdsica prussians
BC—BUSHEL - CROPS, prpressfio de prudutividude
(1 BUSHEL-CROP = 2,8 M/pa)

DILUS/S0L min

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — HALL, Peter, ed, Von Thuner's Isolated State, p. 8.

2 — — op.cit, p. 4

3 — —— op.cit, p. 8.

4 — PETERSEN, A. Thunens Isolierte Staat: Die Landwirtschaft als Glied
der Volkswirtschaft.

5 — HALL, Peter, ed., op. cit, p. 8.

6 — —— op. cit, pp. 159/194.
7 — —— op. cit, p. 195,
8 — — op.cif, pp. 216/17.

70



3. AS APLICAGOES DO MODELO DE VON THUNEN
NA PROCURA DE REGULARIDADES EMPIRICAS
EM AGRICULTURA

A grande extensfo e a complexidade do trabalho de Von Thiinen,
a analise economeétrica utilizada na exposicio de suas idéias e a di-
mensio espacial que Von Thiinen, explicitamente, introduziu na ana-
lise do fenbmeno econdmico e pela qual pouco se interessavam os
economistas classicos, sio fatores que explicam, em grande parte, a
lenta propagagfo de suas idéias.

Ademais, a divulgacfo da obra em lingua alemé&, com uma primeira
edicdo publicada em 1826 em Hamburgo e uma segunda, ampliada,
em 1842, em Rostock, dificultava o acesso aos escritos de Von Thiinen,
A traducdo do estado isolado para a lingua inglesa efetuou-se somente
em 1966 (1). Anteriormente a esta data sfo restritas as contribuicGes
ao conhecimento das idéias de Von Thiinen.

No campo da economia agricola destaca-se, em meados da década
de 1950, o trabalho de Dunn (2) sobre a localizagio da producio agri-
cola. Esse autor faz criticas ao fato de os tedricos da localizacdo em
agricultura nfo terem desenvolvido uma funcio de distincia explicita,
e expressa as afirmativas de Von Thiinen através de uma equacgio que
descreve a relac@o funcional linear entre distdncia € land rent. Dunn
empenha-se, entretanto, em demonstrar que a funcéo de rent ndo é
linear e considera o efeito de multiplos mercados, taxas de transporte
variaveis e diferenca em recursos fisicos. Chama a atencdo para a
complexidade envolvida na influéncia econdmica da distincia sobre a
producio agricola e declara gue, embora tenha restringido sua analise
a produtos agricolas, considera a localizacdo das atividades econdmicas
como uma parte da solucdo do problema econdmico total e lamenta a
falta de integracio entre as tecrias de localizacfo agricola e industrial.

Na literatura geografica, antes de 1966, as descricoes mais deta-
lhadas da obra de Von Thiinen, em lingua inglesa, séo devidas a
Grotewold (3), Johnson (4) e Chisholm (5) e tiveram o merito de,
com 2 divulgacdo das idéias de Von Thiinen, estimular a pesquisa loca-
cional em Geografia Agraria.

Grotewold (6), em 1959, se propbs a fazer uma anéilise critica
das idéias de Von Thiinen, peois entendia que elas estariam sendo alvo
de falsas interpretacdes. Apds expor as linhas gerais do pensamento
de Von Thiinen, conclui que o conteudo das afirmativas thunianas é
consistente e l6gico quando se tem em conta o contexto empirico do
qual suas idéias se derivaram. Johnson (7), em 1962, divulgou dados
biograficos de Von Thitnen, transcreveu e comentou trechos da obra
desse autor, mas voltou-se, sobretudo, para a andlise dos diagramas
circulares que a ilustram. Preocupa-se com consideracdes sobre o uso
tradicional e freqiiente de modelos circulares nas tentativas de pro-
ducéo de ordem espacial racional.

Mais extensa é a contribuicdo de Chisholm (8) que, em 1962, em
sua obra encara a distancia como seu tema central e declara serem as
idéias de Von Thiinen fundamentais &s suas consideracdes. Preocupa-se
em demonstrar, através de material empirico, trabalhado por ele pré-
prio e por outros autores, que distdncia tem uma resposta nos padrdes
de uso ds terra em diversas areas do mundo e em diferentes escalas
de analise € chama a atencie para a importancia de adequar o tamanho
da area de andlise dos usos da terra e da intensidade da agricultura
ao tamanho do centro escolhido como mercado e fonte de inputs.
Chisholm, segunde suas proprias palavras, nao pretende elaborar uma
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teoria geral de validade universal, mas se propde a uma anailise de
equilibrio parcial e néo a uma simples catalogacdo de fatores que afe-
tam os padroes de uso da terra.

Esse autor levanta uma série de questdes concernentes a intensi-
dade da agricultura, lembrando suas vinculacdes com fertilidade do
solo, com o tamanho do estabelecimento agricola, com pressdo popu-
lacional e com objetives de satisfacfio ern vez daqueles de maximizagéo
de Iucros. Discute as mudancas na tecnolagia da producfio e dos trans-
portes, as alteragoes na estrutura de custos em agricultura e analisa
seus efeitos sobre a localizacio das atividades agrarias e dos niveis de
intensidade nas diferentes escalas de consideracio do problema loca-
cional em agricultura. Demonstra que em todas as escalas a operacgio
das forgas econémicas tem conduzido a uma crescente especializacio
regional e a um grau crescente de aglomeracfo em agricultura.

O interesse pela questio locacional em agricultura intensifica-se
apds a versdo inglesa da obra de Von Thiinen. Atualmente é vasta a
literatura que descreve e aplica o modelo de Von Thiinen. Alguns exem-
plos das aplicagcdes do modelo a andlise de aspectos da organizac#o
espacial das atividades agririas serfo resumidamente considerados, com
& preocupacio de efetuar, embora néo exaustivamente, uma apreciagio
dos estudos que seguem essa direcfo tedrica de pesquisa. Essa apre-
ciagdo tem o propésito de, num quadro de discussfo .do modelo, con-
siderar o sentido que o emprego do esquema thuniano tem no estudo
da organizacdo espacial da agricultura,

O critério adotado para a abordagem da andlise da aplicacio do
modelo de Von Thiinen a realidade foi o da escala em que a aplicacio
¢ efetuada nfo s6 por ser a escala uma questio de interesse para o
geografo como também porque, ligado ao aspecto da escala, se delineia
uma das tendéncias mais importantes de aplicagio do modelo de Von
Thiinen a situacdes do mundo real.

O confronto entre o modelo de Von Thiinen e a realidade tem sido
feito, basicamente, em trés escalas: em escala de estabelecimento rural
ou de aldeis, equivalendo ao nivel micro de abordagem; em escals,
local ou de cidade e seus arredores, representando o nivel meso de
abordagem e em escala regional, nacional ou mundial, correspondendo
a0 nivel macro de abordagem. Numa perspectiva de discussiao do modelo
de Von Thiinen pretende-se considerar a contribuicdo que cada um
dos niveis de analise da questdo da localizacio em agricultura trouxe
a ampliacdo do campo tedrico locacional.

3.1. O Nivel Micro de Ahordagem

O exame dg literatura existente sobre a abordagem thuniana
revela que a aplicacdo do modelo, a nivel de estabelecimento ou de
aldeia, tem sido a menos frequente

Contudo, alguns autores relatam evidéncias de zonas de intensi-
dade decrescente do uso da terra a partir da sede do estabelecimento,
em diferentes regides do mundo, e este nivel de consideracdo do pro-
blema locacional tem sido espemalrnente 1til em fornecer subsidios para
politicas de consclidacdo de propriedades e de estimulo a intensidade
da agricultura,

Michael Chisholm, em seu livro Rural Settlement and Land Use,
ao abordar a questdao da localizacido em agricultura, fundamentado no
conteido da analise thuniana, sumariza os exemplos de organizagio
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do espaco agririo em comunidades rurais européias, africanas e sul-
americanas, constantes dos estudos até entdo efetuados, e onde o fator
distancia, a partir da aldeia ou da sede do estabelecimento, é funda-
mental na explicacdo dos padrdes de uso da terra, dispostos segundo
intensidades decrescentes.

Ja na década de 1970, no nivel micro de abordagem da questdo
locacional, Blaikie (9) estuda guatro aldeias no norte da India com
o objetive de investigar a sua organizacio espacial. Emprega o modelo
classico de Von Thiinen, modificado para aplicacio na escala de esta-
belecimento e de aldeia, e utiliza na operacionalizacdo as técnicas de
analise de componentes principais ¢ analise de regressfio. Privilegia o
conceito de minimizacio de movimento e considera que os padrdes de
uso da terra nio sfo explicados apenas por processos espaciais, mas
gue, na escala de consideracfio utilizada, é importante analisar a tomada
de decisgo a nivel de produtor rural.

Também na década de 1970 situa-se o estudo de R. T. Jackson (10)
referente ao sul da Etiopia, onde é empregado o método de andlise de
Von Thiinen nas suas observacbes dirigidas para a escala do estabe-
lecimento agricola. Considera essencial fazer distingdo entre a pro-
priedade nfo integrada na economia comercial e aquela gue produz
para o mercado, afirmando gque & primeira nfo se aplica o modelo de
Von Thiinen por serem inoperantes os pressupostos de maximizacio
de lucro e de custos crescentes de transparte. No case da propriedade
com producdo comercial, as peculiaridades da area analisada quanta a
pressédo populacional com seus efeitos na utilizacio agraria, 4 adapta-
cdo dos usos da terra a condicbes de topografia local, e & existéncia
de uma residéncia principal e de outra secundaria, conduzem a um
afastamento do modelo classico e 2 uma situacio em gue os mais altos
usos de inpuis encontram, nessas peculiaridades, os seus mecanismos
de explicacéo. '

Os efeitos da distancia entre a residéncia dos agricultores e os
campos, um dos objetos das consideracdes de Vonr Thiinen, sfo ainda
abordados, também na década de 1970, por William Found (11) que
se propoe a formular um modelo econdmico normativo que expresse
a relacdo entre o tipo de produc&o agropecudria e seus resultados em
quantidade e valor, € a distédncia entre os campos e a sede do estabe-
lecimento rural. Mostra que essa relagdo é negaliva e curvilinear e que
os padrdes 6timos de uso da terra sofrem modificacfes com a distancia,
Utiliza dados da Jamaica num teste parcial do seu modelo que o autor
apresenta como nio sendo completamente geral por ter mantido o pres-
suposto de homem econdmico e por nio ter levado em conta mudancas
através do tempo; considera, porém, seu modelo valido como ponto de
partida para a construcfo de uma teoria geral de localizacdo da ativi-
dade agraria.

Os estudos efetuados, segundo a base tedrica de Von Thiinen, no
nivel micro de abordagem, ainda que recentements pouco numeraosos,
tém se mostrado uteis pela preocupaciio de seus autores em contribuir,
de modo efetivo, para o desenvolvimento de um corpo tedrico locacional
em agricultura, ao se empenharem em ampla discussdo conceitual e
ac refinarem os esquemas analiticos, procurando ajustd-los aos pro-
blemas de pesquisa enunciados.

Dessa forma, as anilises que aplicam as idéias thunianas a consi-
deracdo do que ocorre internamente ao estabelecimento rural ou no
espaco em torno de aldeias, tém se revelado validas, sobretudo pelas
colocacoes que delas tém se derivado. A contribuigo pessoal dos pes-
quisadores, gue se tém empenhado no estudo desse nivel da questdo
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locacional, tem se constituido em elemento de valor para o exame da
estrutura espacial do uso da terra e da intensidade do processo de
producio nessa Otica de abordagem, embora iregiientemente se volte
para situacées altamente especificas das areas analisadas.

3.2. 0 Nivel Meso de Abordagem

Neste nivel de consideracao da localizac@o em agricultura, evidéncia
empirica do padréo concéntrico de usos da terra tem sido, desde o
século XIX, relatada, em lingua alema&, por alguns autores (12) entre
0s quais se incluemm Roscher que estudou a area em torno de Londres,
em meados do século passado Stamer que considerou a area de Ham-
burgo, Kuhn que focalizou a area que circunda Buenos Aires ¢ Andreas
que analisou a Area a sudeeste de Chicago, estes ultimos divulgando
seus estudos na segunda metade do século XX,

Em lingua inglesa, neste nivel de andlise, situa-se o trabalho, publi-
cado em 1951, de Buchanan e Harwitz (13), sobre o uso da terra na
provincia africana de Natal, em que os autores se preocupam em ana-
lisar, separadamente regloes de cultivos e de criacdo de gado, as pri-
meiras através da importancia dos cultivos quanto & area ocupada,
e as segundas com base no numero de unidades-gado de diferentes
rebanhos e na finalidade de criacfo. Chegam & delimitacfo de sete
regides de uso da terra e observam que existe um marcante zoneamento
concéntrico da produgio agropecuaria, centrado em Durban, e que nas
areas de malor acessibilidade ao centro urbanho o uso da terra tem
assumido formas de mais elevada intensidade.

Ainda no nivel meso de aberdagem enquadra-se o trabalho de
Horvath (14), publlcado em lingua inglesa, no fim da década de 1960,
Para ver1ﬁcagao empirica do esquema thunianc de organizacao do es-
Paco agrario, no gue se refere & disposicio espacial dos diferentes usos
de terra, Horvath escolhe Addis Abeba com a preocupacfo de eleger
um lugar com um nimero razoavel de caracteristicas em conformidade
com 0s pressupostos de Von Thiinen. O autor encontra paralelos signi-
ficativos entre o modelo de Von Thiinen e a organizacido espacial da
agricultura em torno da capital da Etidpia e identifica também desvios
com relacdo ao padrdo tedrico, atribuindo-os a caracteristicas do am-
biente fisico da arca estudada e & circunstincia especial de nela existir
ums, sociedade com diversidade étnica, & qual ndo se aplica o conceito
de comportamento econdmico racional.

Horvath justifica esse seu estudo com a alegacdo de que, na lite-
ratura em inglés sobre o0 modelo de Von Thiinen, os autores se limi-
tavam a sumarizar ou ampliar as descobertas teoréticas contidas na
obra de Von Thiineh € que poucos haviam procurado testar o esquema
tedrico num estudo empirico. Talvez excessivamente preocupado com
esse aspecto, Horvath, ao estabelecer como objetivo comparar a teoria
de cultivos com a area rural em torno de Addis Abeba, fixou-se profun-
damente na consideracio dos conteudos especificos das zonas de uso
da terra. Peter Miiller (15), em comentario do trabalho de Horvath,
questiona a validade de se confrontar os itens de producéo constantes
do modelo thuniano com agqueles de uma sociedade néo ocidental. Com
relacdo ao fato de Horvath ter lidado com uma area com diversidade
étnica, Miiller comenta que teria sido pertinente uma analise de per-
cepcio de distancia de diferentes grupos culturais, que poderia trazer
indicacdo quanto & superposicio de mais de um modelo de arranjos
zonais de usos da terra.
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Numa tentativa de aplicagio do modelo 2 uma sociedade semi-
tradicional, Joshua C. Dickinson (16) analisa, na década de 1960, os
usos agrarios do sclo em Morélia, México, e constata anéis de uso da
terra, sobretudo os de localizacBo mais interna, em semelhanca com
0s anéis teoréticos. Atribui divergéncias encontradas em relagio ao
padriio thuniano, & existéncia de certas caracteristicas — como a de
espagos produtlvos voltados para a economia de subsisténcia — que
distanciam a area analisada das condigbes pressupostas para o estado
isolado. Considera que o enfoque teérico thuniano propicia uma me-
lhor compreenséio da resposta econdmica existente em Areas em desen-
volvimento e possibilita predizer as mudancas que sobrevirdo com o
desenvolvimento.

Procurando reconhecer se o modelo classico de arranjo dos usos
da terra ao redor das cidades pode ser util na compreenséo da estrutura
espacial dos usos da terra de areas em processo de ocupacio e de inte-
gracdo & economia de mercado, W. Norton e E. C. Conkling (17) se
propdem, na década de 1970, a testar véarias hipoteses sobre uso da
terra a partir da teoria tradicional. Fazem opcio de conduzir a pesquisa
dentro de um contexto histérico e escolhem como area de estudo a
porcio sul de Ontario, com centro urbano principal em Toronto, que
na metade do século XIX apreseniava caracteristicas que a aproxi-
mavam dagquelas necessarias ao esquemsa de andlise a gue se propdem
0s autores.

Norton e Conkling concentra atencio nas andlises da estrutura
espacial dos valores da terra e dos padroes de uso do solo. Em ambas
utilizam como varidveis independentes: distinecia a Toronto, distdncia
ao mercado local mais préximo, distdncia & mais préxima artéria de
transporte e capacidade da terra para uso agricola. Concluem que tanto
o valor da terra quanto a intensidade de cultivos — esta expressa pela
percentagem que cada cultivo ocupa na &area formada por seis cultivos
considerados — apresentam grande parte de sua Varlagao explicada
pela distancis a Toronto.

Embora os resultados da pesquisa tenham conduzido & confirmacao
das hipéteses estabelecidas com base na teoria classica, os autores acre-
ditam que, por ter sido o modelo cldssico concebido e desenvolvido em
areas ha longo tempo ocupadas, certas modificactes seriam necessirias
para sua aplicacdo a dreas de desenvolvimento recente.

Os exemplos de estudos conduzidos segundo o enfogue thuniano,
no nivel meso de abordagem, tém se caracterizado pelo fato de focali-
zarem ou areas de economia tradicional ou areas em processo de ocupa-
cdo, tendo seus autores se preccupado em apontar os pressupostos do
modelo classico que comprometein a validade do seu emprego na com-
preensdo da estrutura espacial das atividades agrarias em areas em
desenvolvimento ou em ocupacao ¢ em integracio a economia comercial,
A énfase nesses estudos tem sido colocada na apreciagio de que as
economias de subsisténcia ou de integracfo incipiente ao circuito
comercial nao é aplicavel a nogéo de comportamento econémico racional.

Do resultado dessas pesguisas, efetuadas no nivel meso de consi-
deracio do problema da localizacdo em agricultura, ficou evidenciada
a validade do emprego do modelo thunianc como ferramenta analitica
no estudo da organizacfo do espaco agrario em torno de uma cidade,
pela sua capacidade em gerar colocactes que, embora dirigidas as con-
digbes por vezes bastante peculiares aos casos analisados, contribuem
para o enriquecimento da abordagem locacional em agricultura.
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3.3. O Nivel Macro de Ahordagem

Ags idéias da existéneia de um estado isolado mundial e da iden-
tificacdo de padrdes zonais mais amplos, ja preconizadas por Von Thii-
nen, tiveram em Engelbrecht (18), no século XIX, um de seus defen-
sores. Esse autor demonstrou, num estude a nivel macro da Ameérica
do Norte, um declinio da intensidade da agricultura para oeste e sul,
a partir da concentracio urbana do nordeste dos Estados Unidos e
usou, posteriormente, o argumento de coalescéncia de faixas de uso da
terra, pela progresséio de usos malis intensivos sobre menos intensivos,
para justificar a operagho de um processo de elaboracioc de um arranjo
zonal, de proporcdss mundiais, centrado no norceste da Europa,

O nivel macro de consideracdo da questfo locacional em agricul-
tura fem, portanto, origens antigas e, em 1920, se revela através de
uma tentativa de Laur (19) de definir sete principais zonas de uso da
terra, a nivel mundial gque, divididas, englobariam, ao todo, trinta e
do’s sistemas agricclas. Nessa mesma década Olof Jonasson (20), ao
tratar da regionalizacio agraria da Europa, embora privilegiando o
fator elimatico, preocupa-se com o efeito que a distAncia pode provocar
nas formas e na intensidade da utilizacio da terra, e apresentando o
modelo de Von Thiinen pela primeira vez muma revista geografica de
lingua inglesa, o utiliza para expor um esquema de produgfo em torno
de uma cidade tedrica, isolada, da Europa.

Retomando essa perspectiva bastante ampla de consideracio da
questio locacional, coloca-se, reeentemente, o trabalho de Richard
Feet (21) que, no fim da década de 1960, focaliza a expansfo espacial
da agricultura comercial no século XIX, considerando coma mercado
central a Europa ocidental e o nordeste da América do Norte que
desempenharia, na economia internacional, papel semelhante ao da
cidade do estado isolado. O autor, usando dados de importacoss da
Gri-Bretanha no seculo XIX, se propde a conferir dinamismo ao modelo
através de doig inputs principais: o aumento da demanda do mercado
central e a mudanga rapida nos custos de transporte que conduziriam
4 expansio geografica das zonas thunianas em escala mundial.

Peet considerou o modelo de Von Thiinen um instrumento util
para conectar esses dois fatores bésicos, j& que serviu para fornecer os
mecanismos essenciais de relacfo entre crescimento da demanda e ex-
pansio das zonas de producfo. A alta de precos, provocada pelo au-
mento da demanda, cria condigdcs para inovacgio no setor de transporte,
e este possibilita consoiidar ou ampliar as zonas agrarias através da
invasdo dos interiores vazios ou pouco ocupados dos continentes pela
agricultura comercial, sendo incorporadas novas fontes de suprimento.

Ainda dentro da linha de preocupacio com o nivel macro de abor-
dagem, o mesmo autor, Richard Peet (22) analisa, em outro trabalho,
as influénelas do mercado britdnico sobre a agriculfura ¢ o desenvol-
vimento econdmico da Europa antes de 1860, procurando focalizar,
como processos interligados, o crescimento das regides-core urbano-
industriais e o desenvolvimento de grandes areas periféricas de agri-
cultura comercial.

O autor, gue ccnsidera o modelo de Von Thilnen aplicavel a um
nivel mais geral do ¢ue o das relacbes de uma cidade com sua area
agraria circundante, identifica uma série de zonas de producdo espe-
ciglizadas, em concordancia com esse modelo de localizacdo da agri-
cultura, Enfatiza, no seu estudo, as relacBes de longa distancia, espe-
cialmente o impacto do crescimento urbano da Inglaterra na Irlanda
e no continente europeu, numa tentativa de compreender as relagoes
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geograficas entre crescimento urbano industrial e desenvolvimento de
regioes periféricas de agricultura comercial. Seguindo essa ordem dsz
ideias, argumenta que as zonas de Von Thiinen, a nivel internacional,
podem ser claramente identificadas em meados do século XIX e declara
que o principio de ordenacfo espacial na constituicio dessas zonas foi
o impacto diferencial dos custos de transporte e o tempo consumido
para deslocamento dos diferentes produtos agricolas.

Finalmente, sugere que o modelo adequado para compreensao dos
aconftecimentos urbano-econdmicos dos séculos XVIII ¢ XIX seria um
que sintetizasse o complexo de atividades econdmicas e os aspectos de
redes de Ingares cenfrais, num contexto dinfmico.

Manifestamente contrario a esse tipo de abordagem ao problema
de identificacio de padross de intensidade da agricultura, num nivel
amplo de consideracéo, coloca-se Otremba (23) que nega existir a for-
macédo de zonas de intensidade em torno de um mercado central Unico,
quer em escala mundial quer em escala de espago europeu. Diz esse
autor néo existir um unico padrio mundial de intensidade, pois retornos
liguides semelhantes podem ser resultado de diferentes combinactes
de fatores de producao.

No nivel macro de abordagem do problema locacional sdo comuns
os estudos que tomam como area de consideracfo o territério de um
pais. Na década de 1930 Leo Waibel (24) se empenha na precura de
padrdes zonais a nivel nacional € na investigacio da conformidade
entre o esquema thuniano de formas e intensidade de uso da ferra e
0 efetivamente observado, numa area de estudo correspondente ao ter-
ritério de um pais -— a Costa Rica — que considerou enguadrar-se
em alguns dos pressupostos enunciados por Ven Thiingn,

Valendo-se de suas observagdes pesseais, Waibel identifica seis fai-
xas de utilizacdo da terra, descreve os sistemas agrarios nelas empre-
gados, mostra ser a intensidade da agricultura decrescente a partir
do maior centro urbano do pais e enfatiza o papel que a distidncia entre
as areas de producdo e de consumo exerce sobre as formas de utilizacdo
da terra e a intensidade das praticas agricolas.

Também com O propésito de verificar se as consideracdes thunianas
sdo aplicaveis a agricultura de um pais — o Japdo — Ncbumichi
Yokeno, na década de 1950, desenvolve um estudo com base em qua-
renta e seis unidades de observag¢io. Emprega um esquema operacional
referido aos dois aspectos fundamentais da organizacio agraria contidos
nos escritos de Von Thiinen: a utilizagdo da terra e a intensidade da
agricultura.

No estudo da utilizacdo da terra verificou, para sefe categorias de
produtos agropecuarios, expressas em valor, a participagdo percentual
de cada unidade de observacio no total do pais, para definir as pro-
ducdes mais importantes de cada unidade considerada. Para avaliar
a intensidade utilizou trés recursos: o primeiro, o de usar dados de
despesas com insumos por unidade de area, o segundo, o de investigar
a Area trabalhada por familia empregada na agricultura, ¢ o terceiro,
o de verificar o output liquido por unidade de area. Neste ultimo caso
o autor nédo estd efetivamente mensurando intensidade, mas empre-
gando uma proxy para economic rent, recentemente muito utilizada
nos estudos de paises da América do Norte.

O autor sintetiza suas apreciacdes em um mapa em que representa
os usos da terra em coropletas e a intensidade em isopletas. Conclui
pela evidéncia do padrdo thuniano na agricultura do Japio, ja que as
regides agricolas se organizam em ftorno das duas maiores cidades do
pais — Tokio e Osaka.

R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 40(2): 60-133, 2br./jun. 1978 bl



Desde fins da década de 1960 tem se acentuado a tendéncia de
aplicar o modelo thuniano a nivel macro, Sio numerosos os estudos
que seguem tal linha de abordagem do problema da localizagdo das
atividades agrarias, e a maloria se volta para a anilise da estrutura
espacial dos usos da terra e da intensidade da agricultura a nivel de
pais.

Nesse enfoque analitico recente da questdo locacional, a nivel macro
de abordagem, insere-se o trabalho de Peter Miiller (26) que, no inicio
da década de 1970, se propoe a testar a hipotese concernente a operacic
de processos thunianos em macroescala. Por entender que a procura
do padrio contemporéneo de Von Thiinen é bem sucedida em macro-
abordagem, o autor toma como area de analise o territorio dos Estados
Unidos e considera como mercado a megalopole do nordeste do palis.
A variavel central utilizada no estudo é a renda agricola liguida por
unidade de area, consfruida com dados censitirios do valor da pro-
ducao vendida e dos custos de producio, e considerada pelo autor como
um indicador valido para o conceito de economic reni, Utiliza como
unidade de observacdo o counly e emprega analise de superficie de
tendéncia para 1nvest1gar a existénecia de padrdecs regionais sisteméa-
ticos com relagdo & distancia crescente da megaldpole.

Os resultados da consideracio da evidéncia empririca levaram o
autor a aceitar a validade de explicar os padrbes de renda agricola
liquida por unidade de area, nos Estados Unidos, em termos de processos
locacionais macrothumanos Ao concluir que os efeitos de distancia
a0 mercado moldaram o padrido da macrogeografia agraria americana,
o autor sustenta que o modelo deve ser aplicado, em escala macro, em
economias adiantadas.

Usando também o territério dos Estados Unidos como area de es-
tudo, Richard Jones (27) propoe-se a testar o modelo thuniano a nivel
maecro, através de programacio linear, no aspecto referente a teoria
de cultivos, EmprEgando 0 modelo basico de Von Thiinen, em forma
de programagido linear, o autor encontra um padréo em a.nel COTTEs-
pondente ao existente na realidade e surpreende-se que esse modelo
seja quase t8o preditivo quanto um outro mais realistico que testou,
onde era eliminado ¢ pressuposto basico de tnico mercado e onde eram
tornados variaveis a produtividade e os custos de producido. Atribui
esse fato a circunstdncia de ter usado, para o teste a que se propos,
os pardmetros referidos a cento e guatro regides de producio agricola
no ano de 1954, extraidos de estudo de outros autores. Admite que os
modelos malis realisticos possam, atualmente, permitir predi¢cGes mais
eficientes dos padroes agricolas regionais que, segundo o autor, nio
se orientam tdo fortemente em funcéo do mercado,

Focalizando ainda os Estados Unidos, Aharon Kellerman (28) em-
penha-se, recentemente (1977), em testar a existéncia e a magnitude
de fatores urbanos na variacio de rents no territorio americano. Propde-
se a considerar um fator mercado urbano apgregado, acrescentando ao
mercado macro os impactos agregados de mercados menores como
dreas metropolitanas e cidades ndo metropolitanas. Utiliza dados cen-
sitarios de 1969 para o universo de counties e aplica o mesmo indicador
que Peter Miiller (29) para expressar a renda agricola liguida. Emprega
anilise de regressdo multipla, considerando a renda agricola a variavel
dependente e os fatores urbanos da megalépole, das metropoles e o
local, as variaveis independentes,

Egsa andlise revelou que as trés escalas urbanas explicam somente
16% da variagio entre renfs. Kellerman empreende, entdo, anilises
adicionais em que, além do fator urbano, leva em conta especializacio
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ha produgao agricola e obtém a elevagio do peder de explicacio da
distribuicao da renda agricola liguida.

O autor conclui, entdo, que a teoria thuniana parece nfo explicar
rents em macroescala, ja que o fator mercado urbano néo respondeu
por uma alta percentagem de variacho entre renis. Considera que os
resultados a que chegou é que podem se prestar a uma avaliacdo da
pertinéncia do enfoque tedrico thuniano no contexto da escala nacional,
e argumenta que, para tanto, se apéia no fato de ter usado unidades
de observacao mais desagregadas gue autores anteriores e de nao ter
recorride & técnica de amostragem, como o fizeram outros pesquisadores
que analisaram © problema, também em macronivel.

A colocacao de Kellerman guanto ao fato de atribuir ao seu estudo
a funcdo de avaliador da pertinéneia do enfoque thuniano no contexto
nacional deve ser encarada com restricdes. Seus argumentos quanto
ao nivel de agregagfo de unidades de observacao parecem ignorar a
validade de uma linha de analise que vincula processo e escala e, por
outro lado, sua colocagdo quanto a amostragem aparentemente des-
prestigia o emprego desse recurso analitico nos trabalhos de pesquisa.
Ademalis, é impossivel o confronto entre o estudo de Kellerman e os
de outros autores, situado simplesmente nesses termos, ja que ha tam-
bém diferencas entre eles com respeito 4 construcfo dos indicadores
que funcionam como variaveis independentes.

Considerando a abordagem em macroescala a alternativa valida e
moderna da andlise thuniana de localizagdo em agricultura, e utili-
zando a mesma base conceitual e os mesmos procedimentos operacio-
nais que Peter Miiller (30) usou para os Estados Unidos, Francis
Qkafor (31) desenvolve, em 1975, o estudo da organizacio espacial da
agricultura no Canada. Conflrma através do mapeamento da variavel
renda agricola liguida, que no terrltorlo canadense, a um nivel macro
de considerac&o, os padroes de uso agrario da terra, dispostos com in-
tensidade decrescente a partir da conurbacio do leste do pais, so
grandemente atribuidos a processos de distdncia thunianos.

Enquadrado também numa abordagem macro da localizacdo em
agricultura estd o trabalho de Ernst Griffin (32) scbre o Uruguai.
Procurando mostrar ser o territorio desse pais adequado para o teste
do rnodelo de Von Thiinen, o autor inicia o seu trabalhe descrevendo
as caracteristicas do pais gue se ajustam aos pressupostos thunianos.
Desenvolve sug argumentacio sobre intensidade de uso da terra, apre-
sentando um mapa de regides de uso agrario do solo, resultante de
trabalhos proprios anteriores, e o confronta com um mapa des usos
da terra que teriam lugar se o Uruguai fosse um exemplo perfeito de
um estado isolado. Sem expor claramente os critérios que presidiram
a elaboracio desse zoneamento tedrico de utilizagao da terra, o autor
analisa as similaridades € os desvios entre o modelo apresentado e a
realidade e afirma que as diferenciacdes na fertilidade do solo seriam
as causas dos desvios entre intensidades do uso da terra reais e teoré-
ticas, j4 que o baixo nivel de tecnologia agricola torna os grandes
padrdes de uso da terra coincidentes com a localizacdo dos principais
grupos de solos.

Conclui que, mesmo levando em conta as variacdes na fertilidade
do solo e na infra-estrutura do transporte, é dificil explicar a distri-
buicao do uso da terra no contexto da teoria de Von Thiinen, e aponta,
enfre outros elementos responsaveis pela discrepéncia entre o modelo
e a realidade, no Uruguali, o uso limitado de inputs técnicos modernos,
a existéncia de padrbes de ocupacfo tradicionais e a competicio com
o mercado estrangeiro.
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Também no riivel macro de consideracéo da questdo locacional em
agricultura engquadram-se oS escassos e recentes estudos que focalizam
o territério brasileirc, dentro de uma perspectiva thuniana.

0O trabalho de Pedro Geiger ef alii (83) (1974) trata da distribuicio
de atividades agropastoris em torno da metropole de So Paulo e nele
os autores se propoem a testar o modelo de Von Thinen, considerando
a utilizacio da terra, expressa em dados de érea, em duas épocas —
1950 e 1970 — recorrendo a dados censitirios e empregande o muni-
cipio como unidade basica de cbservacio, Para a operacionalizagdo da
pesquisa, dez circualos centrados em Séo Paulo e tracados com intervalos
de 75 km constituiram anéis de analise; dois retdngulos de 225 km de
largura e 750 kim de comprimento foram superpostos aocs eirculos —
um de Sdo Paulo para norosste, estendendo-se até o sudeste de Goias, e
outro de Sfo Paulo para sudoeste, abrangendo o norte do Parana —
e serviram para a delimitacdo das areas de estudo, nas quais os muni-
cipios foram egcolhidos por amostragem.

Foi considerada a importancia das formas de utilizacdo da terra
e dos predutos agricolas selecionados deniro de cada anel, ¢ fol levada
também em conta a expressio dos diferentes anéis de anédlise no total
das regides representadas pelos retingules. A andlise dos dados foi
desenvolvida através de graficos de eixos ortogonais, um deles repre-
sentando os percentuais dos usos da terra e o outro, as distincias dos
diterentes anéis & metrépole. A semelhanca de caracteristicas de utili-
zacdo da texrra de alguns anéis de andlise permitiu a sua agregacio
para formar o gue 0§ autores consideram como anéis econdmicos, que
resultaram ser e numero de seis.

Os autores concluem que a distribuicio das atividades agropastoris
nos espacos rurais que contornam a cidade de Sao Paulo obedece a
forcas econbmicas e que a configuracdo geral apresentada se aproxima
pastante do modelo proposto por Von Thinen, nas duas regides estu-
dadas e nas duas épocas tratadas. Terminam por sugerir a vinculagio
desse tipo de estudo com os de politica de {retes de transporte e por
indagar até que ponto o planejamento poderia presidir futuras expan-
sbes ou alteragfes nos anéis de modelo censiderado.

Algumas observacoes com relacAc aos procedimentos usados em
seu esguema operacional podem ser colocadas, quanto a esse estudo
gue trata da distribuigio das atividades agropastoris, em torno da
cidade de Sio Paulo.

Os autores, ao desenvolverem a analise através do tragcado de
circulos concéntricos em torno de 8Zo Paulo, introduziram na pesquisa
um elemento de tendencicsidade que conduziu a que os resultados
fossem sempre referidos a aneis de andlise, impossibilitando apreciar
o arranjo zenal efetivamente existente. Por outro lado, o intervalo, apa-
rentemente arbitrario, estabelecida para o tracado dos circulos, ja
que néo foi enunclado o critério que presidiu a sua adocdo, introduziu
um novo elemento de tendenciosidade, com o dimensionamento aprio-
ristico de faixas de utilizagdo da terra.

Ainda ligado & um nivel macro de abordagem, e tambeém aplicado
ao Brasil, situa-se o trabalho de Antonio Olivio Ceron (34) (1976), que
se propde a investigar os fatores controladores dos padries de locali-
zacdo da forgca de trabalho humano e mecanico empregada na agri-
cultura, em Sdo Paulo,

Recorrendo & base teorica thuniana, o aufor hipotetiza como um
dos fatores basices para explicar a distribuicio da forca de trabalho
na agricultura, no Estado, a distincia a que os lugares se encontram
com relacdo a metrépole de SHo Paulo. Utiliza ainda como varidvel
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independente além da distdncia, a razio entre a area cultivada e g
drea em pastagens e aplica um modelo de regressao multipla, usando
dados de 1960, para uma amostra de 98 municipics paulistas. A variavel
dependente, representada pela forca de trabalio humano e mecéinico,
construida a partir de dados de nimero de pessoas ocupadas ha agri-
cultura e numero de tratores relacionados com a area total em lavouras
e pastos, teve 58 % de sua variaglo total explicada pelas duas varidveis
independentes utilizadas. O autor considera que os restantes 42% da
variabilidade devem ser atribuidos a muitos outros fatores, cada um
explicando uma proporcio, relativamente pequena, da variagéo total
da distribuicdo da forca de trabalho na agricultura, no Estado de Séo
Paulo. |

Os resultados dessa pesquisa figuram em oufro trabalho do autor
(35), como um exemplo de funcdo de distincia nos padrdes reais do
uso da terra. Nesse trabalho, também de 1976, Ceron se propde, funda-
mentalmente, a recapitular os conceitos integrados ou derivados dos
principios thunianos de funcdo de disténcia e examina parte do corpo
critico que o modelo thuniano tem provocado.

Ceron, ao analisar alguns dos conceitos vinculados & anilise thu-
hiana, ao divulgar, sucintamente, parte do conteddo critico que o mo-
delo de Von Thiinen tem despertado e ao se propor a analisar a inten-
sidade da agricultura, dentro de um quadro tedrico locacional, traz
uma contribuicio & geografia agraria brasileira e adere a um campo
de investigacdo que tem sido pouco privilegiado pelos gedgrafos agrarios
do Palis.

A procura do padrio contemporinhea de Von Thiinen ligada a
abordagem macro €, incontestavelmente, uma das tendéncias principais
verificadas, nos G1timos anos, nos estudos locacionais em agrlcultura
Um sintoma dessa tendéncia foi a promocio, pela Assomagao dos Ged-
grafos Americanas, de uma sessdo especial, em sua reunido anual de
1974, focalizando macromodelos de localizacio em agricultura,

Quando sio analisados os frabalhos recentes, desenvolvidos no
nivel macro de abordagem, verifica-se que eles tém se mostrado espe-
cialmente validos na medida em que a consideragdo da questdo locacio-
nal em agricultura, em macroanalise, tem conduzido a colocagdes que
aproximam o corpo tedrico locacional de outros campos tedricos, 0 que
certamente proporcionard uma compreensao mais abrangente dos me-
canismos explicativos da organizacio espacial. As reflexdes de Richard
Peet (36), essencialmente voltadas para o campo conceitual, sao ilus-
trativas desse tipo de contribuigo.

Por outro lado, embora nfo inteiramente por forca da escala macro
de andlise, mas ligados a esta linha de abordagem, tém sido desenvol-
vidos esquemas operacionais que se voltam para a procura de indica-
dores para os conceitos subjacentes as colocagdes de Von Thiinen e
que empregam técnicas de andlise de dados que se mostram adequadas
4 base teérica tratada. Nesse aspecto, os procedimentos adotados por
Peter Miiller (37) s&o especialmente expressivos do tipo de preocupagéo
com o refinamento do tratamento analitico da localizagdo em agri-
cultura.

R. Bras. Geogr., Rlo de Janeiro, 40(2): £0-130, abr./jun. 1873 81



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — HALL, Peter, ed. Von Thiinen’s Isolated State.
2 — DUNN Jr., Edgar 8. The Iocatio;z of agricultural production.

3 — GROTEWOLD, Andreas. Von Thiinen in retrospect.

4 — JOHNSON, Hildegard Binder. A note on Thinen’s circles.
5 — CHISHOQLM, Michael. Rural scttlement and land use.

6 — GROTEWOLD, Andreas. op. cit.

7 — JOHNSON, Hildegard Binder, op, cif.

8 — CHISHOLM, Michael. op. cit.

9 — BLAIKIE, P. M. Spatial organization of agriculture in some north

indian villages (Part 1, Part II).

10 — JACKSON, R. T. Some observations on the Von Thiinen method

of analysis: with reference to southern Ethiopia.

11 — FOUND, W. C. Towards a general theory relating distance between

farm and home to agricultural production.

12 — Citados por GREGOR, Howard F. Geography of agriculture: themes

in research, Capitulo 4.

13 — BUCHANAN, K. & HURWITZ, M. Land use in Natal,

14 — HORVATH, Ronald J. Von Thiinen's isolated state and the area

around Addis Ababa, Ethiopia.
15 — MULLER, Peter O. Further thoughts on thunian analysis.

16 — DICKINSON, Joshua C. Variations on the Von Thiinen theme in a

semi traditional society.

17 — NORTON, William & CONKLING, E. C. Land use and the pioneer-

ing economy.
18 — Citado por GREGOR, Howard F. op. cit.
19 — Citado por GREGOR, Howard F. op. cif.
20 — JONASSON, Olof. Agricultural regions of Europe.

21 — PEET, ]. Richard. The spatial expansion of commercial agriculture

in the nineteenth century: a Von Thiinen inferpretation.

22 — ——  Influences of the british markef on agriculture and related

economic development in Europe before 1860,

23 — OTREMBA, Erich. Geografia general agraria y industrial,

24 — WAIBEL, Leo. A feoria de Von Thiinen sobre a influéncia da dis-
tancia do mercado relafivamente a utilizacdo da terra, sua aplicacio

& Costa Rica.

82



25 — YOKENO, Nobumichi. Thuner’s structure in the agriculture of Japan.

26 — MULLER, Peter O. Thunian analysis at the macro scale: a frend
surface analysis of the spatial organization of american agriculture,

27 — JONES, Richard C. Testing macro-thunen models by linear pro-
- gramming.

28 — KELLERMAN, Aharon. The pertinence of the macro-thunian analysis.
29 — MULLER, Peter O. op. cit.
30 — — op. cit.

31 — OKAFOR, Francis C. The relevance of Von Thiinen’s model for
understanding the spatial organization of canadian agriculture.

32 — GRIFFIN, Ernst. Testing the Von Thiinen theory in Uruguay.

33 — GEIGER, Pedro Pinchas ef alii. Distribuicdo das atividades agro-
pastoris em torno da metrépole de Sao Paulo,

34 — CERON, Antdnio Olivio. Distdncia do mercado e intensidade do uso
da terra como fatores da localizagdo da forga de trabalho agricola
no estado de Sio Patulo,

35 — ————. A funcdo da distidncia e os padrbes de intensidade e uso
da terra no modelo thuniano de localizacdo,

36 — PEET, ]J. Richard. op. cit, ref. 23 e op. cit, ref. 24.

37 — MULLER, Peter Q. op. cit.

R. Bras. Geogr,, Rio de Janeiro, 40(2): 60-120, ebr./jun, 1978 83



4, 0S QUESTIONAMENTOS E AS CONTROVERSIAS COM
RELAGAO AO MODELO DE VON THUNEN

Se o modelo de Von Thiinen tem sido um dos mais aplicados ao
estudo dos padroes de uso do solo, em diferentes escalas de anilise, tem
sido também um dos mais amplamente questionados e avaliados.

Muito freqiientes tém sido os questionamentos sobre a pertinéncia
do emprego do modelo de Von Thiinen para o estudo de situagdes do
mundo atual; eles tém partido dos préprios autores que o confrontam
com uma evidéncia empirica ou de pesquisadores que recolhem, na
literatura existente, comprovagbes de nido conformidade dos padroes
espaciais de uso agrario do solo a0 esquema thuniano e, a parfir delas,
restringem a validade de sua aplicacio a determinadas escalas de ana-
lise ou a determinados contextos de desenvolvimento regional ou pro-
poem modificagdes e extensdes do meodelo.

Menos fregiientes tém sido as contestacées dirigidas & proépria con-
cepcdo do modelo, nascidas da insatisfagho de certos autores que nele
esperavam. encontrar maior grau de complexidade ou de abrangéncia
de consideracdes ou mais alto nivel de abstracéo.

A proliferacio da literatura sobre a avaliacdo do modelo, com base
nos questionamentos por ele levantados, contrasta com a escassez dos
escritos que abordam pontos controversos da obra de Von Thiinen.

Numa diretriz de construcio de um quadro de discussio do modelo
de Von Thiinen importa tentar sistematizar e dimensionar esses ques-
tionamentos, ¢ considerar pontos de desacordo que tém se originado a
partir dos escritos de Von Thiinen, .

4.1. Questionamentos Ligados a Pressupostos Inerentes
ao Modelo de Von Thiinen

A auséncia de conformidade entre o esquema tedrico e o real de
padrdes de uso agrario do solo tem sido a principal fonte das criticas
surgidas com relagdo ao modelo de Von Thiinen. Uma das ordens de
questionamento se prende ao reexame critico de pressupostos inerentes
ao modelo, sob a alegacdo de que eles nio se sustentariam nos dias
atuais, tornando n#o pertinente a aplicagdo do modelo ao estudo de
situacoes presentes de organizacdo espacial das atividades agrarias.

A divergéncia entre o esquema ideal thuniano e a realidade tem
sido especialmente atribuida ao fato de que os pressupostos thunianos
relativos ao transporte nao teriam validade no mundo contemporineo.
E comum o argumento de que o desenvolvimento que se processou no
setor de transportes, pelas alteragbes que provocou no quadro de van-
tagens locacionais, foi capaz de invalidar as colocagoes de Von Thiinen
para o estudo de situacgbes atuais de uso agrario do solo. Os custos de
todos os tipos de transporte teriam declinado, grandemente, com relagéo
4 maioria dos custos de producdo agricola e ndo seriam, necessaria-
mente, diretamente proporcionais a distancia e ao volume de producéo
transportada, e nem aumentariam de forma semelhante, em todas as
direcoes. Associadas as condigGes modernas do setor transporte, as novas
técnicas de embalagens, refrigeracdo e estocagem da producio agri-
cola, permitindo o deslocamento de produtos pereciveis a distincias
consideraveis, provocariam divergéncias entre o esquema feérico dos
usos do solo, em agricultura, e os padroes reais de utilizacéo agricola da
terra.
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Num estudo de fins da década de 1940, Loyal Durand Jr (1), ao
focalizar a regifio de producio leiteira dos Estados Unidos, exemplifica
os efeitos da moderna organizacdo de transportes e comercializacéo
sobre os padrdes de uso do solo. Mostra como foi meodificado o esquema
tradicional de suprimento leiteiro das cidades americanas pelas suas
proprias areas circundantes e como a producio leiteira, em razdo das
condi¢des favoraveis da infra-estrutura de transporte e das técnicas de
tratamento da producdo, desloca-se para mercados a grandes distancias,
e observa que a afirmativa de que produtos pereciveis sio produz1dos
junto aos mercados, ndo é mais estritamente aplicavel.

Comuns, também, 1ém sido as observaces de que, em decorréncia
da organizacio moderna da producio e dos transportes, as vantagens
do ambiente fisico passariam a ter, mais que no passado, um peso come
fator locacional, podendo surgir economias de escala ligadas & valori-
zacdo de um recurso fisico para a localizacdo da producfio agricola,
criando discordancias entre o quadro racional dos usos do solo, em
agricultura, e a evidéncia empirica.

Baker, na década de 1920, adere a essa colocacfo em dois de seus
trabalhos: um em que trata especificamente da questdo do aumento
da importincia das condicées fisicas na determinacgio da utilizacfo da
terra para producio agricola e florestal nos Estados Unidos (2) e outro
em que considera a regionalizacio agraria da América do Norte (3).
Afirma que, no mundo moderno, a excelente infra-estrutura de trans-
porte e os avancos nas técnicas de producdo diminuiram a importancia
da localizaco com relacio aos mercados, e as condicSes do ambiente
fisico seriam, entéo, os principais fatores a explicar a utilizacéo da terra
numa regido. Valoriza o papel das forcas econdmicas que fortalecem a
influéneia dos fatores fisicos, acrescentando que a competicio entre
diferentes regides de agriculfura comercial compele a mudancas nas
formas de uso da terra e naos itens produzidos, visando a extrair o maior
beneficio possivel, ainda que de pequenas vantagens das condicOes
fisicas.

Mais recentemente, e dentro dessa mesma estrutura de idéias, Ruth
Gasson (4), em seu estudo sobre mudancas na localiza¢do de culturas
intensivas na Inglaterra e Gales, no periodo 1945/64, afirma que me-
lhorias no transporte, juntamente com crescimento urbano, alteraram
os padrdes tradicionais de zoneamento das culturas intensivas e que a
reorientacdo no uso da terra se processou mais para fazer melhor uso
da fertilidade do solo e de vantagens climaticas do que para atender
a condigdes de acessibilidade aos mercados urbanos e de minimizac&o
de custos de transporte,

Alguns dos estudos que se propdem, sob o argumento do grande
desenvolvimento no campo dos transportes, a reduzir a é&nfase colo-
cada, no modelo classico, no papel da distancia, refletida nos custos
de transporte, na organizacéo espacial dos usos da ferra e da intensidade
da agricultura, tém resultado em colocacbes extremadas com relacdo
& operacdo dos condicionamentes do quadro fisico. A nova tecnologia
no transporte e nas técnicas de conservacéo da producio conferiu aos
componentes do ambiente fisico um papel mais ponderivel no quadro
locacional, o que, entretante, nao justifica a superenfatizacio que tem
sido atribuida, por alguns autores, aos recursos naturais, na consti-
tuicdo dos mecanismos gerais de explicacdo da localizacdo em agri-
cultura.

Outro argumento que tem sido invocado como relevanie na expli-
cacdo da nio conformidade de padroes de uso agrario do solo e da
intensidade da agricultura ao esquema preconizado por Von Thiinen
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é a expansio urbana. A focalizagio da expansio urbana e da proble-
matica a ela inerente foi efetuada no inicio da década de 1940, por
George Wehrwein (5), ao abordar a organizaglo espacial dos usos da
terra na area transicional entire usos urbanos do solo bem reconhecidos
e usos ligados & agricultura, e focaliza, no caso especifico de Indiana-
polis, a penetragdo do territério rural pela projecdo de usos urbanos
da terra. Chama a atencfo para a necessidade de confrolar e dirigir a
ocupacio do territorio nessa faixa de competicfo, pelo solo, entre usos
urbanos e ndo urbanos.

Em 1959 Grotewold (6), em sua andlise critica do modelo de Von
Thiinen, coloca, explicitamente, a expansdo urbana como mecanismo
explicativo das divergéncias entre o modelo classico e a organizacdo
espacial real dos usos ¢ da intensidade da agricultura. O autor chega
a essas colocacOes &poOs investigacdo empirica por ele efetuada nas
4reas que circundam centros metropolitanos como Kansas City e Saint
Louis, onde nfo encontra acordo entre a evidénecia considerada e o
contedido tefrico thuniano.

Essa é também a abordagem efetuada, em 1967, por Sinclair (7)
que focaliza uma situacdo dinamica em que a expansdo urbana e sua
antecipacdo resultam em utilizacéo menos intensiva da terra, por agri-
cultores préximos as cidades. Sinclair defende a idéia de que em torno
das 4reas urbanas das regiées mais industrializadas os padrdes de uso
da terra estioc sendo elaborados por forgas distintas daquelas identi-
ficadas por Von Thiinen. Apresenta a expans&o urbana como uma das
novas forcas operantes € a utiliza como base para uma formulagéo
teérica destinada & compreensio dos padrdes de uso da terra nas ireas
urbanizadas de hoje.

Argumenta que, ao contririo do que pressupde o modelo classico,
numa cidade em que os limites néo séo fixos, a competicdo, pela terra,
entre varios usos agrarios, em seus arredores, se complica pela com-
peticio crescente com usos ndo agrarios. A terra urbana, e mesmo a
terra onde a urbanizacéo é esperada, é mais valiosa que a terra rural,
e o uso da terra que fornece a mais alta economic rent € o uso urbano
que desloca os usos rurais da terra para areas marginais.

O grau de antecipa¢do da invasio urbana, declinando com a dis-
tancia a partir da cidade, tem uma influéncia direta sobre as préticas
de uso da terra e, em particular, sobre a intensidade da agricultura. Na
areg rural o elemento de incerteza, ligado ao fato de que um uso urbano
venha a Se instalar, repercute na adocdo de praticas que envolvem me-
nos capital e trabalho nos usos da terra, em agricultura, podendo ser
encontradas formas menos intensivas de uso do solo préximo ac mer-
cado. Embora aumente o valor absoluto da terra proxima a cidade, o
seu valor relativo para utilizacdo em agricultura decresce e ha uma
relacdo direta entre aumento do valor do solo para agricultura e au-
mento da distiancia a partir da cidade, sendo ¢ declive da curva que
expressa essa relacdo influenciado pela intensidade do investimento
agricola. Diferentes usos do solo correspondem a diferentes curvas que
expressam o valor do solo para agricultura, e a competicdo entre usos
resulta num padrido de utilizacio agricola que é o reverso daquele
enunciado por Von Thiinen. Sinclair apresenta, entao, um modelo em
que uma seqgiiéneia de usos do solo, de intensidade crescente, se disp8e
em anéis concéntricos a partir dos limites da area metropolitana até
& 4Area onde a metrépole nao tem influéncia direta sobre as praticas
agricolas,

Sinclair afirma claramente que nas areas menos desenvolvidas do
mundo o modelo de Von Thiinen pode ser aplicado para a explicacéo
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bésica dos padrées de uso do solo, em agricultura, mas gque nas areas
adiantadas e industrializadas a evidéncia da ieoria de Von Thiinen
parece nio mais dominar o cenario rural e as forcas bésicas identifi-
cadas por Von Thiinen nio sdo mais os principais determinantes dos
padroes de uso da terra em torno das cidades.

As idéias de Sinclair provocaram entre os estudiosos da abordagem
thuniana grande discussio que, segundo Peter Miiller (8), teve a utili-
dade de conduzir a um repensamento da aplicabilidade da analise de
Von Thiinen ao estudo de situacdes do mundo real. Richard Peet (9) e
Ronald Horvath (10} colocam-se como criticos do trabalho de Sinclair
e contestam suas afirmativas, atribuindo-lhe, mesmo, interpretacoes
erroneas do pensamento de Von Thiinen. Peet considera que Sinelair
simplesmente tratou uma forga de atuagio muito localizada que in-
fluencia a produtmdade de um fator de producfo; alega que as areas
de expansdo urbana s@o de pequena extensio guando comparada,s a
area total de locallzagao das atividades agrarias, e que a operagio da
forca analisada nao é elemento suficienfe para limitar a validade da
aplicacdo do modelo de Von Thiinen &s 4reas de fraco desenvolvimento.

Nessa discussfio, suscitada pelas idéias de Sinclair, Chisholm (11)
considera gque ha um importante problema de escala que deveria ter
sido envolvido: o da escala de operacio da forga considerada por Sinclair
e 0 da escala na qual haveria validade em se empreender a andlise
thuniana.

Howard Gregor (12), dentro dessa mesma perspectiva, considera
gue a polémica, surgida com relacdo & pertinéncia da andlise de Von
Thiinen e 4 validade das colocacoes de Sinclair, pode ser minimizada
quando se considera a questdo em termos de escala. Enuncia que pode
haver na organizacio espacial da agricultura uma area mais interna,
de gradacédo de intensidade reversa, como sugerida por Sinclair, inse-
rida num padric mais amplo, em harmonia com a argumentagéo de
Von Thilnen.

Seguindo essa ordem de idéias, as colocacdes de Sinclair, que se
consubstanciam na introdugfo de um elemento de incerteza, que influi
ne comportamento otimizador do produtor e que fem uma atuacéo
espacial limitada, ndo se constituem sempre, em si mesmas, em um
tmodelo opcional com relagdo ao de Von Thiinen, mas podem a ele se
associar, dependendo da escala de consideracao envolvida.

A procura da evidéncia do padrio sugerido por Sinclair foi tentada
por Paul Mattingly (13) que, em 1972, propde-se a examinar a inten-
sidade do uso da terra em torno de uma cidade. Medindo intensidade
através de inpufs de trabalho por unidade de area, o autor constata
um padrido de menor intensidade de utilizacio agricola do solo nas
proximidades de Rockford, Illinois, mas observa que nesse estudo de
caso nao lhe foi possivel avaliar o grau ou a distincia em que a inva-
sd0 urbana influencia a infensidade da agricultura.

A grande limitacdo da contribuicdo de Mattingly para a investi-
gacdo dos padrdes de intensidade da agricultura em torno de um centro
urbano foi a abordagem parcial ao conceito de intensidade, restringindo
sua atencéo aos inputs de trabalho aplicados no processo de producio,
o0 que compromete & validade dos resultados obtidos.

A ordem de questionamentos ligados a pressupostos inerenfes ao
modelo, nascida da insatisfacdo com o confronto entre modelo e evi-
déncia empirica, tem gerado colocacdes freqiientes que restringem o
emprego do modelo de Von Thiinen a areas nao desenvolvidas.
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A aplicacdo recente do modelo a 4reas desenvolvidas tem, invaria-
velmente, sido feita em macroescala, o que parece ter se constituido no
recurso utilizado pela maioria dos autores para escapar a esse tipo de
restricdo e para chegar, segundo seus julgamentos, a resultados bem
sucedidos, sendo © sucesso avaliado em termos de concordancia entre
evidéncia empirica e esquema tedrico de analise thuniana.

ObservagBes como a de Haggett (14), de que as alteracbes nos
custos de transporte com relaco aos custos totais de producéo agricola,
em vez de comprometerem o valor intrinseco dos anéis de Von Thiinen,
devemn ter é afetado a sua escala de operagiio, sugerem a macroabor-
dagem como caminho vilido para a anglise thuniana.

Também tem, sem duvida, encorajado o estudo locacional das ativi-
dades agrarias, em macronivel, o argumento, fregiientemente colocado,
de que a crescente criacio de economias de escala e a conseqiliente
tendéncia a especializacfo conduzem a que sejam encontradas menores
variagdes dentro dos estabelecimentos rurais e enfre pequenas unidades
administrativag vizinhag e a que maiores variagdes sejam, atualmente,
sentidas entre regides. A criagdo de economias de escala e a tendéncia
4 especializacio tém sido focalizadas, mesmo a nivel de uso horticola
da terra, como o fez Beavinglon (15), em seu estudo de Bedflordshire,
Inglaterra,

Seja guiados pela idéia de encontrar concordéncia entre modelo
e realidade, seja dirigidos pela preocupacio valida de investigar como
mecanismog econOmicos € como as interacdes entre locais de producéo
e de consumo se refletem na estrutura espacial da agricultura, num
macronivel de consideragdo, a maioria dos estudos de Areas onde se
processaram grandes transformagtes na tecnologia dos transportes e
na organizacio da producdo tém, atualmente, se voltado para a andlise
thuniana em maecronivel, como ficou claramente demonstrado na revisao
feita das aplicacoes do modelo de Von Thiinen.

4.2, Questionamentos Dirigidos aos Pressupostos dos
Modelos Econdmico-Normativos

A constatagdo de divergéncias entre a organizacio real do espaco
agrario e aquela preconizada no modelo thuniano gerou uma outra
ordem de questionamentos. Muitos autores, numa tentativa de expli-
cacio dessas divergéncias, contestam pressupostos que nio séo espe-
cificos do modelo de Von Thiinen, mas da categoria de modelos eco-
ndmicos ¢ normativos. Assim procedendo, esses autores estdo, efetiva-
mente, dirigindo suas contestaces contra as idéias da economia clas-
sica ou rejeitando a validade de empregar a teoria econémica tradicional
no estudo de determinado tipo de sociedade ou de determinadas fases
do processo de ocupacic ou de integracdo de &Areas & economia de
mercado.

Enquadrados no grupo de autores que questiona o medelo thuniane,
pelos seus aspectos normativos, estdo Norton e Conkling (16) que efe-
tuaram uma avalia¢io do modelo para o propdsito especifico de seu
emprego em areas em processo de ocupacdo e de integragfo & economia
comercial, focalizando a regido de Toronto no século XIX. Os autores
sao de opinido que o pressuposto do comportamento econdmico racional
néo se ajusta ao estudo desse tipo de areas, pois, embora nelas domine
a motivac8o do lucro, os aspectos ligados a dificuldade de acesso &
informacdo em areas remotas e as possiveis diferencia¢bes na percepgao
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e disposicdo dos empresarios individuais em areas de fronteira agri-
cola ajudariam a interpretar a existéncia de formas organizadas de uso
agrario da terra, além da margem de producfo comercial.

Horvath (17), a partir do estudo que desenvolveu para a Area
circundante a Addis Abeba, avalia também, para fins especificos, o
modelo de Von Thiinen, fazendo objegbes com relagdo ao pressuposto
de comportamento econdmico racional, dizendo nio se ajustar a idéia
de homem econdmico a uma sociedade com diversidade étnica; atribui
a0 comportamento, nem sempre voltado para a maximizagio do lucro,
muitos dos desvios entre o padrdo tedrico e o real dos usos do solo em
torno da capital da Etiopia.

Também a um estudo de caso na Etiépia liga-se a avaliagdo do
modelo de Von Thiinen efetuada por Jackson (18) a partir de sua
abordagem a nivel micro. O autor restringe a aplicagdo desse modelo
a propriedades integradas na economia comercial, considerando que
os pressupostos de maximizacdo de lucro e de custos crescentes de
transporte mostram-se inoperantes quande inexistem oportunidades
altérnativas de emprego de trabalho, como é o caso das econamias
agricolas de subsisténcia. Considera o autor que a incluséo, no modelo,
do pressuposto de custos de oporfunidade ndo especificados, mas nfo
nulos, seria fundamental para a compreensdo da estrutura espacial
da economia agraria, objeto de sua investigacio.

Enquadrade ainda no grupo de autores que, ao avaliar o modelo
de Von Thiinen, contesta colocacles da economia classica, situa-se
Blaikie (19), que considerou a aplicabilidade do modelo as caracteristi-
cas particulares das aldeias indianas. O autor modifica o modelo para
atender aos seus objetivos e & especificidade das condigdes locais, alte-
rando a escala de distancia e levando em conta o custo total de trans-
porte e néo s6 o0 de encaminhar a producdo ao mercado. O fato de
ter lidado com uma area de investigacio em que a propriedade é frag-
mentada, conduziu-o a considerar o principio de minimizacio de movi-
mento mais adequado & sua analise do que o da maximizacio de rent,
e a julgar essencial o estudo das decisfes do produtor que n#o sfo
guiadas apenas pelo preco de mercado.

Essa ordem de questionamentos do modelo thuniano, voltada para
pressupostos dele néo especificos, encontra suporte no desenvolvimento
da abordagem comportamental para a compreensio dos padrdes de uso
da terra. Tem sido contestado o fundamento dos modelos econdmico-
normativos, representado pela existéncia de um ser racional, como o
homem econfmico, que conhece as alternativas de acio e suas conse-
giiénicias, e que busca maximizar sua renda. Um sistema de conceitos
comportamentais, consubstanciado no prineipio da racionalidade limi-
tada, tem sido privilegiado na analise dos processos de decisfo do pro-
dutor, que podem ser mais baseados na procura de um resultado satis-
fatério do que na otimizagio de um objetivo econdmico bem definido.

As contestacbes a aplicacio dos modelos econdmico-normativos
tém enfatizado o caso especial de areas n#o integradas & economia de
mercado, Com relacdo & literatura ligada ao modelo thuniano, os ques-
tionamentos dos pressupostos da teoria econdmica tradicional tém
justamente se derivado de estudos que focalizam especialmente Areas
em integracdo & economia comercial, onde o ambiente de decisdo do
produtor rural apresenta aspectos muito peculiares que se afastam do
ambiente de decisdo imaginade para o homem econdmico.
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43. Questionamentos Vinculados a Concepcéo
do Modelo de Von Thiinen

Hi ainda uma outra ordem de questionamentos dirigidos & con-
cepcio do modelo, partida, sobretudo, de um grupo de autores insatis-
feitos com o grau de complexidade nele encontrado, mostrando-se
preocupados com o fato de ndo existir uma teoria geral de localizagho
das atividades agrarias, e sugerindo caminhos que poderiam ser segui-
dos para a construcéio de um modelo mais abrangente para o estudo
da organizacio espacial da agricultura, _

Nesse grupo de autores coloca-se David Harvey (20) que, num
estudo amplo dos conceitos teoréticos e da andlise do padrdes de uso
agririo da terra em geografia, efetua uma avaliacdo do modelo de
Von Thiinen, muito dirigida para a analise de seu distanciamento com
relacdo a uma teoria locacional geral da agricultura.

O autor aponta dois aspectos com relacdo aos quais o modelo
necessita ser revisto. A sua primeira critica é dirigida ao fato de o
modelo ser de equilibrio parcial, sendo, assim, dificil transforma-lo em
um modelo de crescimento dindmico, que incorpore mudancas na tec-
nologia ¢ na demanda, pois essas mudancas ndo se acompanham,
necessariamente, de ajustamentos automaticos no sistema de uso da
terra. A segunda contestacio é feita ao fato de o modelo nfo levar em
conta possiveis economias de escala, desconsiderando, entdo, as dife-
renciagdes entre sistemas de producgéo desenvolvidos em torno de cida-
des de diferentes tamanhos, Harvey finaliza suas consideracgdes acen-
tuando a necessidade de se construir uma teoria geral de localizacio
em agricultura que reuna componentes econdmicos, comportamentais,
temporais e espaciais.

Também guiados pela preocupacéo com a questéio da falta de uma
teoria locacional abrangente em agricultura, Garrison e Marble (21)
discutem a teoria de localizagédo das atividades agréarias, encaminhando
suas consideracbes para a analise a nivel do empresario individual.
Numa extensio das idéias thunianas, propéem um modelo em que
adotam os pressupostos do estado de competicdo perfeita, de acesso a
completa informacg@o por parte do agricultor e de tomada de decisao
com vistas 34 maximizacfo do retorno liquido, mas rejeitam a idéia
de planicie de fertilidade uniforme e a da consideracdo de um tnico
mercado. Empenham-se em provar o teorema de que, para cada locali-
zacdo, existe alguma combinaglo dtima de culturas, mercado e inten-
sidade de cultivos, cuja selegio pelo empresirio, em func¢io da maxi-
mizacfo de seus retornos liguidos, conduz a padroes de uso da terra,
espacialmente ordenados.

Ao final de suas consideracdes, Garrison e Marble sugerem quatro
direcdes para a pesquisa sobre a questdo locacional em agricultura:
a consideracio do tamanho da unidade agraria, a formulacio de um
modelo geral de localizacdo, a conciliacdo das abordagens a nivel do
agregado da atividade e a nivel do produtor, e a integracio dos custos
socials no modelo econdmico. Essas diregbes, segundo os autores, leva-
riam a umsa compreensio maior da organizacio espacial das atividades
humanas.

Ainda dentro do grupo de questionamenios ao modelo, com base
na insatisfacdo com sua concep¢io, estdo as contribuicdes geradas a
partir da preocupacdo com a falta de dinamismo no modelo. A obser-
vacio, ja feita por Harvey (22), da auséncia de um componente diné-
mico no modelo de Von Thiinen é retomada, de modo mais efetivo, no
fim da década de 1960 por alguns pesquisadores como Richard Peet (23).
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Pretendendo conferir dinamismo ac modelo, esse autor expde, sobretudo
em termos conceituais, como um aumento de demanda e uma mudanca
nos custos de transporte conduziriam & ampliacdo do zoneamento de
usos da terra em escala mundial,

. Também preocupados em imprimir dinamismo ac modelo, mas
profundamente voltados para a questdo operacional, Richard Day e
Herbert Tinney (24) argumentam que Von Thilnen sé descreveu pro-
priedades da economia em equilibrio e se propoem a fornecer uma nova
versao da teoria, que torne possivel uma analise dindmica.

Adotam o pressuposto de conhecimento perfeito, apenas das con-
dicoes de custo e da limitacfo de recursos; supdem desconhecimento da
demanda do mercado e consideram dois recursos — quantidade de terra
a determinada distancia do mercado e quantidade de capital disponivel
para gasto em inpuis e transporte. Levando em conta dois produtos
e trés regides, os autores apresentam uma versio dindmica do modelo
de Von Thiinen através de uma seqiiéncia de problemas de programacio
linear. Declaram que o modelo que apresentam pode ser generalizado,
diretamente em seus proprios termos, através do aumento do mumero
produtos, de modos de producédo alternativos e de regides.

Empregando também a programacfo linear, Richard Jones (25)
testou, para o territério dos Estados Unidos, trés modelos progressiva-
mente mais realisticos, sendo que o ultimo considerava mulfiplos mer-
cados e permitia variarem os rendimentos e os custos de producio.
O autor argumenta que o proprio Von Thiinen reconheceu a necessi-
dade de tornar flexiveis os pressupostos basicos de seu modelo, e & de
opinigo que se tornaram menos sustentéveis ao longo do tempo as linhas
gerais do modelo thuniano e que 0s modelos mais realisticos permitem
a melhor predicdo dos padrdes agricolas regionais.

Vinculadas ainda aos questionamentos com relacio a concepcio
do modelo, estéo as criticas de Losch & questao dos anéis do modelo de
Von Thiinen. Segundo Losch (26}, a despeito dos pressupostos simpli-
ficadores, os anéis do modelo de Von Thiinen constituiam-se em casos
especiais. Considerando dois produtos agricolas, esse autor demonstrou
que certas condigdes seriam necessarias a formacio de anéis, pois esta
nio se daria forgosamente. Dunn (27) retoma a analise, preocupando-se
com as condicdes suficientes para a formacio de anéis e observa que
numa economia de multiplos produtos a probakilidade de constituicio
de anéis é virtualmente assegurada.

Finalmente, entre as criticas & concepcio do modelo estdo ainda
aquelas que se voltam para o seu alto conteudo empirico. Haggett (28)
diz mesmo ser paradoxal a existéncia do acentuado cardter empirico
da obra e a adogdo de pressupostos altamente simplificadores. Dunn
(29) é de opinido que Von Thiunen ndo conseguiu, realmente, superar
as dificuldades que cercaram a sua tentativa de remover a complexidade
da vida real a partir de dados que recolheu de sua propriedade parti-
cular e, através dos quais, ele construiu o seu estado isclado. Os ques-
tionamentos concentram-se na alegacio de gue a experiéncia pessoal
de Von Thiinen, altamente localizada, tendo guiado profundamente as
suas colocaces, faz com que os resultados relativos ao estado isolado
possam ser dificilmente replicados em outro lugar. Entretanto, o pré-
prio Von Thiinen interrompe os argumentos que vinha desenvolvendo
no quinto capitulo de sua obra (30) para discutir se afirmativas de
validade geral podem ser estabelecidas a partir de observacdes feitas
para um conjunte particular de circunstancias. E da discussdo que
apresentou extrai-se que ele privilegiava, essencialmente, o seu método
de andlise e as descobertas que, a partir desse método, pudessem ser
enunciadas como livres de limitacoes de tempo e de lugar,
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Os questionamentos voltados para a concepgdo do modelo de Von
Thiinen freqiientemente resultaram em recomendagfes dos autores
quanto a linhas & seguir na construgdo de um modelo mais complexo
e mais abrangente de localizacdo em agricultura. Algumas vezes, entre-
tanto, os estudiosos participantes dessa ordem de questionamentos pro-
pdem modelos alternativos para o estudo de distribuicdo das atividades
agrarias que, quando analisados em seus aspeclos essenciais, revelam
conter os elementos basicos do pensamento de Von Thiinen.

As diferentes ordens de questionamentos aqui identificadas, quan-
do examinadas em conjunto, apresentam uma caracteristica comum.
Demonstram a posicAo de pesquisadores com relacdo ao modelo thu-
niano, freqilentermente acompanhada de recomendacdes restritivas ao
emprego do modelo.

Esses pesquisadores centram seus questionamentos em aspectos que
sdo bastante claros na obra de Von Thiinen e que se constituem em
pressupostos especificos ou nédo do modelo, sendo licito, assim, o ponto
de origem da argumentacdo contestatoria que apresentam. Entretanto,
as colocacoes e as conclusdes que desenvolvem a partir dessa argumen-
tacdo, a posicdo a que esses pesquisadores chegam e as recomendacoes
restritivas que estabelecem podem ser replicadas e polemizadas, pois,
muitas vezes, resultam da incompreensio dos propésitos da construcio
tedrica. Dessa forma, ha todo um campo aberto & discusséo da validade
do emprego do modelo thunianoe a situagdes do mundo contemporéaneo.

De outra natureza sfio as controvérsias surgidas com relacio a
certos aspectos da obra de Von Thiinen € que resultam de apreensdes
diferentes ou de interpretacdes variadas de idéias contidas na obra.
Indiscutivelmente, se tem sido ampla a discusso que envolve os gues-
tionamentos com relacio a aplicabilidade do modelo ao mundo atual,
tem sido limitado e insuficiente o debate em torno das controvérsias
geradas pelos escritos de Von Thiinen. Esse debate exigiria um exame
completo e cuidadoso da obra, tarefa que muito pouco pesquisadores
tém se proposto a empreender.

4.4. As Controvérsias com Relagdo ao Modelo Thuniano:
a Consideragdao Especifica da Intensidade
da Agricultura

Um dos aspectos mais controversos da obra de Von Thiinen & aquele
concernente as suas colocacdes sobre intensidade da agricultura. A des-
peito do fato de a intensidade ser um dos assuntos centrais dos escritos
de Von Thiinen, esse ponto de controvérsia ¢ bastante carente de dis-
cussao na vasta literatura que aborda o modelo thuniano.

O fato de que Von Thiinen tivesse se preocupado com os padroes
de cultivos, que resultariam dos pressupostos gue enunciou, € com 0o
modo pelo qual os sistemas agrarios seriam afetados pela disténcia &
cidade, levou um de seus estudiosos — Asmus Petersen (31) — & colo-
cacdo de que o mais importante fato com relacdo ao estudo isolado
é o de que ele tem dois principais objetos de investigagcio que sfo,
em grande medida, separaveis, por serem mesmo tratados em separado
no trabalho de Von Thiinen: o de que o mesmo cultivo pode ser pra-
ticado sob diferentes intensidades, e o de que os préprios cultivos variam
com a distancia ao mercado. A enunciacdo de que em Von Thiinen
sio encontradas uma teoria da intensidade e uma teoria de cultivos
foi também divulgada por Hall em sua introducdo & versdo inglesa da
obra de Von Thiinen,
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Em verdade, Von Thiinen analisa a intensidade da agricultura nos
capitulos 4 a 18 e nos de nimero 21 a 23 de sua obra (32), e nos demais
ag referéncias sdo mais especificas aos itens de producdo, o que nao
significa, porém, que cultivos sejam por ele considerados de modo disso-
ciado da intensidade, e que padrdes de cultivo e intensidade da agri-
cultura tenham sido tomados como objetos de formulacdes tedricas
distintas por parte do autor, pois hd um conceito subjacente a suas
colocagdes sobre intensidade e as suas consideragdes sobre cultivos que
& o de land rent.

Para efeitos de analise, a intensidade da agricultura, que se traduz
em custos de produco, é elemento essencial para a avaliacio do lucro
liquido, gerado numa unidade de area, e o fato de Von Thiinen ter
dispensado especial atencao ao tratamento da intensidade serve apenas
para demonstrar tanto o importante papel que tem essa caracteristica
da organizagio agraria no contexto geral de seu equacionamento teérico
quanto a relevante parte que lhe cabe nos calculos detalhados de land
rent constantes da sua obra,

Por oufro lado, um dos assuntos explicitos de investigacio de Von
Thiinen era a variacdo espacial dos sistemas agricolas e, ao isolar a
linha de consideracdo relativa a intensidade da agricultura, pode apre-
ciar, de modo mais claro, o efeito da distancia a cidade sobre os sistemas
agricolas dos diferentes distritos do estado isolado.

Ao analisar a intensidade da agricultura, Von Thilnen aponta como
mecanismo basico de sua explicacio, desde que outros fatores se man-
tenham iguais, o preco que o agricultor recebe por seus produtos. Como
o preco recebido pelo produtor é funcio dos custos de fransporte e,
em conseqiiéncia, da distdncia a que a propriedade se encontra com
relagdo ao mercado, a intensidade poderia, entdo, ser apreciada com
base num componente locacional.

Von Thiinen considera os modos pelos quais os cultivos sdo produ-
zidos a diferentes distdncias do mercado, e mostra como se sucedem,
a partir do terceiro anel, sistemas com niveis decrescentes de intensi-
dade. Os calculos apresentados por Von Thiinen em sua obra (33) reve-
lam que num solo com uma dada produtividade no sistema de rotacdo
de cultivos e pastos — o0 sistema que representa a infensidade inter-
medidria em suas consideracoes a land rent se torna nula quando
o valor do centeio cal a um certo nivel e que uma mudanca no sistema
agricola que introduza, pela sua menor intensidade, economia nos custos
de producdo, permite que o solo possa continuar a ser cultivado e a
produzir rent, mesmo sendo baixo o pre¢o do cereal. Se o prego do
centeio se torna ainda menor, mesmo o sistema menos intensivo deixa
de ser lucrativo e o cultivo desaparece. Por cutro lado, quando se apre-
cia o efeito de precos crescentes do cereal nos sistemas agricolas, cons-
tata-se que se chega a um ponto onde o pousio da terra se torna
impraticavel porgque o solo se torna valioso, e o sistema de rotacédo de
cultivos e pastos da Jugar aoc sistema mais intensivo da rotacdo
de cultivos.

Se, com distancia crescente & cidade, o preco do cereal na pro-
priedade diminui, e o efeito desse pre¢o no sistema de culiive pode ser
tratado como um problema no espaco, os diferentes niveis de intensi-
dade da agricultura, sendo vinculados aos precos dos produtos, também
podem ser encarados sob uma perspectiva espacial. Von Thiinen enuncia
que nas propriedades préoximas ao mercado compensari escolher um
sisterma mais intensivo em que o produtor aplicara, a cada unidade de
terra, inputs adicionais de trabalho e de capital, mas alerta que as
aplicacdes adicionais estdo também vinculados retornos adicionais, mas
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que cada retorno serd menor que o ultimo, até um ponto em que a
intensificacdo deixa de ser lucrativa. Pelos seus equacionamentos liga-
dos & lei de retornos decrescentes e ao conceito de produtividade mar-
ginal, afirma que os sistemas mais intensivos se associam a land rent
mais alta, mas guando comparados com sistemas menos intensivos dei-
xam de apresentar lucratividade a menores distincias do mercado.

O desenvolvimento dessas colocagoes de Von Thiinen, relativamente
4 intensidade, tem provocado sérias controvérsias e divergéncias de
interpretaciio e Peter Hall, na longa introducio em que apresenta a
traducdo inglesa da obra de Von Thiinen (34), preocupa-se em enfatizar
que mesmo ha literatura alemi tem havido grandes enganos com rela-
cao as consideracdes de Von Thiinen concernentes & intensidade. Hall
diz que a afirmativa de que, segundo Thiinen, a intensidade cresce em
direcdo ao mercado, merece restricoes e argumenta que o anel florestal
do estado isolado e os cultivos intensivos no anel de criacio de gado
contrariam essa afirmativa que é valida somente para a andlise de um
cultivo, e nessa argumentacio Hall, que se baseia em Asmus Petersen,
é seguido por escritores subsegiientes.

Entretanto, o préprio Peter Hall diz que a impressdo dominante
no estado isolado é a de intensidade crescente em direciio ao mercado
e lembra que as ilustracdes da obra de Von Thiinen (35), com a omissao
dos cultivos industriais no sexto anel e com a inclusdo do sistema de
rotacio de cultivos, teoreticamente impossivel de existir no estado iso-
lado, contribuem para reforcar a impressdo de intensidade ligada a
uma funcdo de distdncia. Pondera ainda que, de fato, os produtos ani-
mais caracterizados por um sistema de baixa intensidade sdo encon-
trados nas dreas mais distantes do mercado, que leite e produtos horti-
colas, ligados 2 um modo intensivo de producéo, estdo localizados
proximo i cidade e que o cultivo de cereais, de intensidade média de
producdo, relativamente aos j4 mencionados, ocupa uma localizagfo
intermediéaria no estado isolado.

E importante considerar na discussdo da intensidade da agricultura
o fato de ela nao apresentar conexfo necessaria com produtividade
(volume fisico de producio por unidade de area) quando sio compa-
rados produtos de natureza diferente. E fundamental também lembrar
a circunstincia importante de padrao de uso da terra estar ligado
hioc s6 com intensidade mas com condigdes particulares de demanda
e preco de produtos, de produtividade e de transportabilidade dos itens
de producéo. Essas duas ordem de fatos € que respondem pela existéncia
de cultivo florestal no segundo anel, e de cultivos industriais no sexto
anel do estado isolado.

Nessa ordem de idéias torna-se claro que a intensidade da agri-
cultura deve ser apreciada apenas como uma consideracdo parcial do
conceito abrangente de land rent. Sendo land renf, nas colocaces
de Von Thiinen, o fator controlador na competicao pelo uso da terra
e sendo intensidade um dos aspectos a influir na land rent, fica evi-
dente a impropriedade de se pretender ligar os padrdes de uso da terra
ou os padroes de land rent diretamente, ou essencialmente, & intensi-
dade, sem levar cm conta os demais aspectos que compdem o quadro
complexo dos retornos liquidos por unidade de area. Dunn (36), ao
enunciar que intensidade ndo é, necessariamente, consistentemente
relacionada aos padrdes de economic rent, sintetiza, em certa medida,
as observacdes aqui colocadas com referéncia & intensidade como um
dos componentes da land rent.

Além dessas consideracdes de carater mais genérico, algumas outras
podem ser ainda efetuadas na analise da controvérsia gerada, a partir
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dos escritos de Von Thiinen, com relagio a questdo da intensidade
da agricultura. O argumento da existéncia de cultivos intensivos no
sexto anel, freqiientemente utilizado na discussdo referente as vincula-
c¢des entre intensidade e distdncia ao centro urbano, n&o apresenta
suficiente validade, pois a preocupacic de Von Thiinen, ao caracterizar
cada anel, era dirigida a sua principal atividade comercial que, no sexto
anel, era, sem ddvida, a criacdo de gado e ndo o culiivo de produtos
industriais, Dessa forma, a mensuracéo da intensidade da agricultura
nesse gnel seria certamente influenciada pelo uso da terra ligado a
atividade agropecudria bésica representada pela criacio de gado.

Por outro lado, a observacfo, feita por muitos autores, de que a
afirmativa de intensidade decrescente com a distAncia ao mercado &
valida somente para a apreciagdo de um produto, deve ser também
encarada com restricdo, j& que na consideracdo do uso da terra no
terceiro, quarto € quinto anéis Von Thinen néo se preocupou s6 com a
intensidade de um cultivo — o0 centeio. Em verdade, Von Thiinen
voltou sua atencdo para todo o sistema agririo e era com relacéo ao
elenco dos produtos de cada anel que ele fazia o calculo detalhado
de land rent e nio s6 com referéncia ao cultivo do centeio que era
bésico, mas nido o tnico, e se integrava num sistema que néo podia
ser encarado em termos parciais.

Von Thiinen, possivelmente, restringiu suas consideracdes sobre
intensidade aos trés anéis de cereais porque a maior uniformidade
quanto as formas de utilizaggo da terra permitia apreciar melhor as
variacoes da intensidade da agricultura. Inegavelmente, foi mais facil
para Von Thiinen avaliar e comparar a intensidade segundo esse pro-
cedimento do que o teria sido, dentro das possibilidades de andlise e
de mensuracdo da época, a consideracio do elenco de itens de inten-
sidade ligados a formas bem contrastantes de uso da ferra e a apre-
ciacdo, dentro do quadro geral do estado isolado, das relacdes entre
niveis de intensidade e niveis de land rent.

E possivel também que o contetido empirico do trabalho de Von
Thiinen tenha interferide seriamente na sua atitude de restringir a
questdo da intensidade aos trés anéis de cereais, ja que, sendo um
proprietario rural que praticava o sistema de rotacdo de cultivos e
pastagens, estava seriamente preocupado em descobrir qual o sistema
mais recompensador de conduzir uma empresa. Seu maior convivio
com as formas de utilizacdc da terra ligadas ao cultivo de cereais e
seu empenho em procurar o sistema agrieola mais adequado e lucra-
tivo de dirigir uma empresa agricola devem ter influenciado nas suas
possibilidades de anilise e na fixacio do Ambito de suas consideragoes
relativas & intensidade.

A anilise de Von Thiinen referente & intensidade da agricultura
mostrou-se muito rica em termos conceituais, tendo a ela se associado
o conceito de produtividade marginal, subjacente a suas formulagdes
na “parte um™ de sua obra (37) e, explicitamente, tratado na “parte
dois”, conceito que foi incorporado e retomado mais farde por econo-
mistas renomados. A despeito disso, as colocagoes de Von Thiinen
ligadas & intensidade da agricultura tém sido insuficientemente deba-
tidas e os gedgrafos pouca atencio tém prestado a esse campo de con-
sideracéo.

Ademais, inexistente tem sido o reexame das afirmativas dos poucos
autores que interpretaram os escritos de Von Thiinen concernentes a
intensidade da agricultura. Algumas das interpretacoes quanto a linha
tematica representada pela intensidade foram aqui trazidas & discussfio
e evidenciaram a necessidade de analisa-las criticamente, Muitos dos
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argumentos relativos a esse ponto controverso, embora fracos, tendem
a se perpetuar, ja que poucas tém sido as contribui¢Ges recentes a
interpretacdo das idéias de Von Thinen, tendo a maioria dos estudiosos
se limitado a divulgar linhas de interpretacfo anteriormente emitidas.

A questio da intensidade da agricultura tem sido também pouco
tratada seriamente, no nivel empirico, nos trabalhos vinculados & abor-
dagem thuniana, o que, sem duvida, constitui uma lacuna na literatura
locacional em agricultura, empobrecendo a ordem teméfica que trata
das associacBes entre intensidade da agricultura e distdncia a um centro
urbano.

A importancia que a intensidade da agricultura apresenta no con-
texto geral da obra de Von Thiinen e no quadro da organizacao espacial
da atividade agraria demanda, assim, nfo sé a ampliacio de debate
em torno do tema mas também a contribuicdo ao quadro geral de
discussio, com a investigaclo empirica da estruturacdo espacial da
intensidade do processo de producio em agricultura, em diferentes
escalas de analise.
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5. UMA ABORDAGEM A NiVEL MACRO DA INTENSIDADE DA
AGRICULTURA: UM EXEMPLO DE ANALISE THUNIANA
NUM ESTUDO DE CASO NO BRASIL

A controvérsia gerada com relacdo ao fato de a intensidade da
agricultura estar ou nio associada a distdncia a um centro urbano,
e a falta de fratamento dispensado a questdo da intensidade, a nivel
conceitual e empirico, torna pertinente, num contexto de discussfo do
modelo de Von Thilnen, analisar a intensidade da agricultura dentro
de um quadro tedrico thuniano, tomando-a como foco de consideragdo
empirica.

O carater ainda bastante exploratorio dos estudos que, em termos
de Brasil, procuram considerar a intensidade da agricultura numa
estrutura de analise thuniana, torna valida a adocfo do nivel macro
de abordagem como uma aproximacéo ao entendimento, num quadro
amplo de consideracdo, das associagoes entre intensidade da agricul-
tura e distdncia & um centro urbano,

Seguindo a diretriz fundamental de adicionar elementos enrigue-
cedores a um gquadro de discussdo do modelo de Von Thiinen, coloca-se,
entdo, aqui um problema de pesquisa voltado essencialmente para a
investigacdo de como se estrutura espacialmente a intensidade da agri-
cultura em torno de uma metropole hum macro nivel de consideracao.

5.1. 0 Conceito de Intensidade da Agricultura

Torna-se, inicialmente, necessario fixar um conceito de intensidade
que represente um compromisso entre o corpo conceitual existente em
geografia agraria e o conteudo tedrico das consideragdes thunianas.
Em termos conceituais vale esclarecer que sdo freqiientes as colocacoes
que confundem intensidade comn produtividade e rendimento. Enquanto
produtividade e rendimento sfo resultados no processo de producdo
em agricultura, intensidade é constituida pelas entradas no processo
produtivo. Intensidade pode ser conceituada como o nivel de inputs
utilizados nos processo de producéo por unidade de area. Neste ponto
importa colocar que divergem os gebgrafos agrarios quanto & natureza
dos inputs a considerar. Enquanto para alguns a intensidade se refere
aos inputs de terra, trabalho, capital e decisdo, para a maioria a inten-
sidade esta ligada essencialmente aos inpufs de trabalho e de capital
empregados na producdo, por unidade de 4rea.

A posicdo aqui tomada de renunciar a um conceito mais abrangente
de intensidade, que inclui a terra e a decisio, e de aderir ao conceito
que privilegia essencialmente os inputs de trabalho e capital, reside
exclusivamente no empenho em manipular um conceito que se coaduna
com as colocacgdes de Von Thiinen. O interesse na analise thuniana é
verificar a retribuicdo ao fator terra ligada a uma rent de localizacio
€ a uma rent de intensidade. Importa, entfo, no caso, analisar os inputs
de trabalho e de capital aplicados, por unidade de terra, e verificar
em que medida a intensidade se liga & distincia ao mercado.

Um levantamento exaustivo do conceito de intensidade na biblio-
grafia consultada sobre abordagem locacional em agricultura, em espe-
cial sobre 0 modelo de Von Thiinen, revela que alguns aufores, aoc con-
fundirem o conceito de intensidade com os de produtividade e rendi-
mento, avaliam o primeiro através dos dois ultimos. Outros, ainda, ao
se referirem &4 intensidade da agricultura, estio, efetivamente, consi-
derando a intensidade do uso da terra ao analisarem a percentagem
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da 4rea em cultivos na area total cultivada. Entretanto, a maioria dos
autores empresta suporte a decisfo aqui tomada de tratar a infensi-
dade, em termos das consideragdes thunianas, apenas como & aplicacizo
de inputs de trabalho e de capital a uma unidade de terra. O conceito
de intensidade, do mode pelo qual foi aqui fixado, guarda correspon-
déncia também com a posicdo adotada pela Unido Geografica Interna-
cional e divulgada nos escritos produzidos pela sua Comissdo de Tipo-
logia Agricola.

5.2. A Hipdétese e a Area de Estudo

Aderindo as linhas gerais da concepgiio thuniana, com relacdo a

consideracdo da intensidade da agricultura, pode se esperar que os pa-
droes de intensidade se disponham, segundo um arranjo zonal, a partir
de um centro urbano, de tal modo que os lugares dele mais proximos
apresentem os indices mais elevades de intensidade da agriculiura e os
lugares mais distantes, os mais baixos indices. Traduzida em termos
estatisticos, a hipotese deste estudo de estruturacio espacial dos niveis
de intensidade em forno de uma cidade pode ser enunciada pela exis-
téncia de uma cortelacao inversa entre indice de intensidade e distancia
ao centro urbano.
" O carater ainda incipiente dos estudos que se propdem a investigar
as associactes entre intensidade da agricultura e distdncia com relacéo
a centros urbanos no Brasil torna pertinente que se empreenda esse
tipo de estudo, e justifica que a abordagem a esse aspecto importante
das consideragGes de Von Thiinen se faca envolvendo grande extensdo
territorial para que se constitua num quadro de referéneia para estudos
posteriores, Por ser a andlise thuniana um tipo de anilise de organi-
zacdo agraria centrada na cidade, a area universo de estudo escolhida
foi uma regidao funcional urbana, tendo sido selecionada a regiao de
S#ao Paulo (1) como objeto de consideracio.

A selecAo da regido funcional urbana de S&o Paulo se fez pelo
fato de ser essa metropole o grande mercade de consumo de produtos
agropecuarios, em termos nacionais, ¢ a grande distribuidora de benhs
para as 4areas rurais do Pais. Sendo essas duas funcdes verdadeiras,
sobretudo para a area sob sua influéncia direta, espera-se, ao escolher
S0 Paulo, ter se efetuado maior aproximacdo com relagio aos pres-
supostos do quadro de analise thuniano.

Ademais, sendo a regifo de Sfo Paulo caracterizada por uma eco-
nomis forte, com alto grau de diversificacdo e rdpido crescimento, onde
sio muito significativas as ligacoes entre o setor industrial e o agro-
pecudrio e onde sdo estreitos os vinculos entre espago urbano e rural,
ela oferece um interesse especial para a natureza da investigacdo aqui
efetuada.

Torna-se, desse modo, pertinente considerar a metrépole nacional,
representada por S&o Paulo, como um mercado capaz de exercer fortes
infiuéncias sobre o espaco rural do préprio estado onde ela se situa
e de areas de estados vizinhos que se caracterizam por serem prolonga-
mentos da economia agropecuaria do Estado de Sdo Paulo e que, sob
sua acio e sob seus estimulos, tém reestruturado suas atividades ou
implantado navas formas de organizagdo do espago rural.

Nessa ordem de idéias, a regido de Sdo Paulo presta-se a ser objeto
de uma investigacdo que tem o propdsito de verificar a estruturacio
espacial dos niveis de intensidade da agricultura em torno de uma
cidade, numa perspectiva macro de consideracio.
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A escolha de 11m nivel macro de abordagem empresta validade aos
fermos bem gerais em que a hipotese deste estudo foi colocada, asso-
~ ciando o decréscimo dos niveis de intensidade da agricultura ao au-

mento da distdncia com relagdo ao mercado macro.

Nao foram levadas em consideracdo, para a fixagdo de hipotese,
as observacdes de alguns autores com relagdo ao decréscimo de niveis
de intensidade da agricultura, proximo a metrdpoles, e que tiveram em
Sinclair (2) a sua maior concretizacio através da proposicio de um
modelo em que a intensidade & decrescente a partir da metrépole, no
dmbito da area em que o centro urbano tem influéncia direta sobre as
praticas agricolas.

Esse modelo gue apresenta o decréscimo dos niveis de intensidade
da agricultura com a proximidade da metropole, sob operacdo de pro-
cessos que os proprios auteres que os identificam colocam como espa-
cialmente restrito, naoc serviu da base para a antecipacio dos niveis
de intensidade nesta pesquisa, em funcic da escala de andlise consi-
derada e em razdo do nivel de agregacéic das unidades de observacio
a serem utilizadas neste estudo.

A escolha de uma unidade de observagio agregada, representada
pela microrregido homogénea (3), foi considerada valida, em uma pers-
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pectiva aqui adotada, para identificar, ao nivel do empirico, as ten-
déncias mais gerais das vinculagdes entre intensidade da agricultura
e distancia a um centro urbano.

O namero relativamente reduzido de unidades de observzgdo per-
mitiu a andlise do universo de lugares da area de estudo, cuja fixacéo
de limites obedeceu a alguns critérios que foram adotados por néo
haver coincidéncia entre os limites da area da regifio funcional urbana
e os limites de microrregides homogéneas. Foi incluida como fazendo
parte da regido funcional urbana de Sioc Paulo toda microrregiso, em
seus limites, que tivesse mais da metade de seus municipios integrantes
dessa regifio funcional. No caso de o numero de municipios de uma
microrregifo homogénea estar igualmente repartido entre a regido fun-
cional urbana de S&o Paulo e uma outra regiio funcional, a
microrregifo somente foi alocada a regido de Sdo Paulo quando
apresentou centros de maior ordem na classificacio das regides funcio-
nais pertencentes a regifo funcional urbana de Sfo Paulo. A obser-
vancia desses critérios fez com que a Area de estudo ficasse constituida
por setenta e cinco microrregides homogéneas, das quais quarenta e
trés do Estado de Sao Paulo, doze do Estado de Mato Grosso, dez do
Estado de Minas Gerais, nove do Estado do Parana e uma do Estado

de Golas (Fig. 5).

53. A Selegao dos Indicadores

A idéia que presidiu a escolha dos indicadores foi a de fidelidade
a0 gquadro conceitual estabelecido relativamente a intensidade da agri-
cultura, considerando-se como pertinentes ao conjunto selecionado as
variaveis relativas a inputs de trabalho e capital no processo de produ-
cAo em agricultura, e que pudessem ser expressas relativamente a uma
unidade de area. Em apenas alguns poucos casos 0s inpuis de capital
nido puderam, pela perda de sentido e auséncia de significacéo, ser
relacionados a uma unidade espacial: foi o caso dos inputs de capital
ligados 4 alimentacfo e trato de animais. Por outro lado, a escolha
e a construcdo dos indicadores se ativeram ao universo de dados con-
{idos no Censo Agropecuario de 1970 (4), fonte considerada satisfatéria
aos propoésitos de investigacdo aqui enunciados e a partir da qual foram
definidos os indicadores a empregar.

Para atender & expressdo dos inputs de trabalho no processo de
producéo, foram selecionados dois indicadores. O primeiro visou a obter
uma idéia da densidade do trabalho utilizado em agricultura e foi cons-
truido através da relacdo entre os dados de pesseas ocupadas na agri-
cultura e de area total dos estabelecimentos rurais. Com o segundo
indicador pretendeu-se fornecer uma aproximacio da importancia do
emprego de trabalho assalariado, por unidade de area, relacionando os
gastos com salarios com a area total dos estabelecimentos,

As entradas no processo de producdo ligadas ao capital sdo, pela
sua natureza, mais diversificadas, tendo sido possivel a construcio de
indicadores ligados a uma gama relativamente ampla de aspectos da
intensidade da agricultura.

Para refletir itens de emprego de capital de natureza fixa e de
cariter mais genérico, foram selecionados os dados referentes a magqui-
nas e instrumentos agricolas e a instalacdes e oufras benfeitorias, sendo
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o valor neles investido relacionado a area dos estabelecimentos rurais.
Mas para a consideracdo das caracteristicas do processo de produgéo
em agricultura, importa nao s6 avaliar os investimentos nesses itens,
por unidade de area, mas também traduzir o seu valor existente em
bens e, para tanto, foram construidos indicadores ligados a bens em
maquinas e instrumentos agricolas € a bens em instalacbes e ouiras
benfeitorias, por hectare de estabelecimento.

Visando a particularizar os inpuis ligados ao capital de natureza
fixa, puderam ser tratados quatro itens: arados, tratores, colhedeiras
e animais de tracdo. O nimero de arados existente nos estabelecimentos
rurais foi usado para a construcfo de um indicador que visou a rela-
cionar esse nimerc com a area efetivamente ocupada com lavouras e
pastos artificiais. Da mesma forma, o numero de tratores serviu & cons-
trucdo de uma varidvel que o vinculou a uma area formada pela adicio
da superficie em lavouras e da superficie em pastos artificiais. Na impos-
sibilidade de, num estudo do tipo que aqui é empreendido, avaliar a area
realmente colhida por processo mecinico, relacionou-se 0 numero de
colhedeiras com area com cultivos temporarios. Finalizando o pacote de
indicadores ligados a inpufs de capital de natureza fixa, outra variavel
‘foi construida através da relacdo entre o ntiimero de animais de tracao
e a area efetivamente ocupada com lavouras, visando a avaliar o em-
prego da forga animal nos trabalhos agrarios.

Na expressdo dos inpuis ligados a capital de natureza varidvel
foi possivel discriminar maijor numero de itens. A disponibilidade de
dados de despesas com sementes e mudas, adubos e corretivos, e inse-
ticidas e fungicidas permitiu a construcéo de indicadores que expressam
esses pastos, por hectare cultivado. No caso de sementes e mudas, as
despesas se relacionam & area em lavoura e pasto artificial pelo fato
de esse tipo de despesa ser vinculado as formas de utilizacio da terra
rom cultives e pastos plantados; no caso dos outros itens, a construcao
das varidveis se fez relacionando as despesas unicamente com a super-
ficie em lavouras que ¢é praticamente aquela na qual se faz o emprego
efetivo desses tipos de insumos,

Ouftros inputs de capital de natureza variavel séo, por seu contelido,
especificamente ligados & pecuiria por se referirem & alimentacfo ou
ao trato de animais e foram avaliados relativamenie ao numero de
unidades-gado dos rebanhos a que mais comumente sdo destinados,
Assim, os dados referentes a despesas com racfes € com medicamentos
foram relacionados com o nimero de unidades-gado de rebanho bovino,
eqiiino, suino e aves. Ainda ligado a alimentacfo animal, é o dado
referente & capacidade de silagem dos estabelecimentos que foi usade
na construcdo de um indicador que o relacionou com o nimero de
unidades-gado de rebanho bovino.

Ainda como inpu? de capital de natureza varidvel figuram os com-
bustiveis, cujo consumo, em valor, no que se refere a4 gasolina, 6leo die-
sel e querosene, foi relacionado com a area cultivada com lavoura e
pasto artificial. Este dado objetiva a complementar aqueles ligados ao
emprego de maquinas e instrumentos agricolas, jA que expressa um
itemn essencial para acionar a maquinaria empregada no processo de
producio.

Ao ge construir esses indicadores, que refletem emprego de trabalho
e de capital no processo de producio em agricultura, nfo se pretendeu
avaliar separadamente a intensidade em lavoura ou em pecudria € nem
particularizar a intensidade ligada a produtos agricolas especificos. Nas
consideracoes de Von Thiinen a preocupacio € com a questido genérica
da intensidade e o proposito aqui é também avaliar globalmente esse
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aspecto importante dos sistemas agrarios. Para o objetivo de analisar
os padroes espaciais da intensidade do conjunto das atividades agrarias,
os indicadores construidos com base nos dados censitirios apresentam-
se validog e a combinacio desses indicadores, num indice de intensi-
dade, constitui o passo seguinte deste estudo.

54. O Esquema Analitico e o Resultado
da Consideragcao Empirica

A constituicio de uma dimens&o compésita de intensidade, a partir
da construcido de dezessete indicadores, pode ser efetuada através da
aplicagio da técnica multidimensional da anélise fatorial, pela sua pro-
priedade de resumir a matriz de dados iniciais através da identificacio
de estruturas de intercorrelacdo das variaveis construidas para a defi-
nicéo do sistema estudado. Ademais, o fato de a andlise fatorial permitir
o reconhecimento do posiciohamento das unidades de observacio consi-
deradas, em termos da dimensio de intensidade produzida, torna pos-
sivel verificar como se estrutura espacialmente a intensidade da agri-
cultura, a partir da metropole paulista, que consiste justamente na
questao formulada nesta consideracido empirica.

Para identificar as associacdes entre os indicadores selecionados e
medir o valor dessas associagdes foi produzida uma matriz de coeficien-
tes de correlacdo entre as dezessete variaveis indicativas de intensidade
da agricultura, que revelou que somente o indicador relativo ao emprego
de animais de tracfo apresenta fraco poder de associacio com os demais
indicadores. A correlacdo mais alta por ele alcancada com qualquer
dos outros indicadores foi -0,22, demonstrando a inconveniénecia de
manté-lo coma integrante do conjunto dos indicadores produzido para
expressao do indice de intensidade, segundo a técnica escolhida, ja que
ele néo teria, pelas suas caracteristicas de ligagio com os demais, con-
dicdo de participar de estruturas de intercorrelagio constituidas pelas
outras dezesseis variaveis.

Uma vez identificadas as associacdes entre as variaveis, como teste
para avaliar a pertinéncia do emprego da técnica da analise fatorial
aos indicadores, foi julgado ainda necesséario testar a tendéncia de asso-
ciacio de cada um dos indicadores com a varidvel distancia a Séc Paulo,
considerada, teoricamente, basica na explicagio da estrutura espacial
dos indices de intensidade. O teste da associacdo entre os indicadores
de intensidade e distincia permite, além de avaliar o poder das varia-
veis selecionadas para a definicfo do sistema considerado, estabelecer
hipdteses alternativas, no caso de nao ser enconfrada associacio entre
distdncia e os indicadores selecionados.

Iisse teste foi efetuado através de diagramas de dispersio em que
pontos representativos das unidades de observacdo sfo alocados em um
sistema de eixos ortogonais, em que a ordenada representa as deter-
minacoes assumidas pelos diferentes indicadores de intensidade e a
abcissa fraduz os valores de distdncia fisica com relacio a Sao Paulo,
considerada a variavel com poder explicativo da variagdo dos indica-
dores de intensidade. O exame dos diagramas de dispersio permitiu
reconhecer & tendéncia de associacao das variaveis de intensidade con-
sideradas com o indicador distdncia a Siao Paulo e verificar que, com
excecdo do indicador relativo aos animais de tragdo, que nio apresentou
assaciacdo nitida com distancia, os demais indicadores de intensidade
revelaram tendéncias ora mais ora menos claras de relacdo com dis-
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tdncia, sendo essa relagéio qualificada como inversa, ji que, em geral,
0s malores valores assumidos pelas variaveis encontram-se a menores
distancias com relacgdo a Sdo Paulo,

Essa forma simples de entendimento do comportamento dos indi-
cadores, relativamente 3 variavel explicativa basica deste estudo, permi-
tiu avaliar a pertinéncia de dezesseis indicadores selecionados para a
defini¢fio do sistema sob investigacio e possibilitou manter a hipétese
fundamental estabelecida, restando conhecer a forga da relacio entre
a distdncia e o indice a ser produzido com o esquema operacional a
ser empregado,

A téenieca da anilise fatorial aplicada aos dezesseis indicadores sele-
cionados apds os testes efetuados resultou na explicacdo de 75,43% da
varidncia contida na matriz original de dados e na obfencio de dois
fatores que, apds rotacionados ortogonalmente, respondem, respectiva-
mente, por 45,59% e 29,84% da informacfo inicial disponivel e que
podem ser tomados como dimensdes ou expressoes compositas da inten-
sidade da agricultura (tabela 1),

O primeiro fator, com peso de exphcagao de 45,59%, representa
umag linha de diferenciacéic da intensidade da agricultura relativamente
a0 emprego de mecanizacio € ao uso de insumos de natureza variavel.
Essa dimensdo é essencialmente definida pelos indicadores ligados ao
uso de trator e ao emprego de combustiveis no processo de producio
e por indicadores que representam inpuis de natureza varidvel, vin-
culados 3 lavoura e & pecudria, como gastos com sementes e mudas,
adubos e corretivos, inseticidas e fungicidas, ragdes e medicamentos.
Os indicadores ligados ao emprego de colhedeiras e ao valor dos inves-
timentos e dos bens em maquinas, por unidade de area, que sdo tam-
bém significativamente representados neste fator, reforcam a caracte-
ristica de mecanizacio, definidora desta dimensfo (tabela 1).

A composicAo desta linha diferenciadora da intensidade da agri-
cultura deixa entrever que o emprego de inputs de capital na atividade
agraria apresenta um carater relativamente complexo, ja que os inputs
de natureza fixa, representados pelas maquinas agricolas, se fazem
acompanhar do uso de insumos de capital, de natureza variavel, ligados
ao melhoramento das espécies cultivadas e das condicdes do solo, ao
emprego de defensivos vegetais e aos gastos com suplementacéo da ali-
mentacio animal e com defesa sanitiria dos rebanhos. Os indicadores
participantes desta dimensfo, essencialmente definida pelos inputs de
capital, revelam ainda que a intensidade pelo capital ocorre, na ativi-
dade agraria, com um sentido abrangente, envolvendo lavoura e
pecuéria, pelo menos a nivel da unidade agregada de observacio em-
pregada neste estudo. Esta dimensao diferenciadora da intensidade da
agricultura é representada fundamentalmente por um elenco de itens
de capital empregados no processo de producdo gue, em termos na-
cionais, pode ser qualificado como de natureza moderna.

O segundo fator, que explica 29,84% da variéncia total, constitui
uma dimensdo diferenciadora da intensidade da agricultura relacio-
nada sobretudo acs inpufs de trabalhe na produgio agricola, e 4 im-
portancia dos inputs de capital ligados principalmente a instalacoes
e benfeitorias. Da sua definicdo participam, essencialmente, os indica-
dores de trabalho assalariado e de densidade de pesscas ocupadas na
agricultura, os bens e investimentos em instalacdes por unidade de
area e o0 emprego do arado nos trabalhos agricolas. As varidveis rela-
tivas ao emprego de silagem e a existéncia de bens em maquinas diver-
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sificam os inputs de capital na dimensdo, embora, pelos seus valores
de participacao no fator, nio seja a elas emprestado o carater definidor
dos indicadores anteriormente mencionados (tabela 1).

A composicao desta dimensio, ao mosirar a importancia dos inputs
de trabalho, a existéncia de bens e investimentos em instalagoes e ben-
feitorias, o emprego de um implemento agraric de natureza conven-
cional representado pelo arado e a menor expressdo das variaveis rela-
tivas & mecaniza¢do no processo de producdo, revela que este fator se
constitui huma linha de diferenciacdo da intensidade da agricultura,
representada sobretudo pela intensidade através do trabalho e onde os
inputs de capital, embora presentes, vincula-se 2 um quadro de insumos
de capital de carater fundamentalmente tradicicnal.

O confronto entre as duas dimensdes revela que, embora estatis-
ticamente independentes, elas apresentam certos pontos de contato, o
que é revelado pela presenca das mesmas varidaveis nas duas dimensoes,
com um papel definidor em uma das dimensdes e com um papel secun-
dario na composicdo da outra dimensao, servindo de elemento auxiliar
na compreenséo do seu significado. Os pontos de contato entre as di-
mensoes sdo representados por inputs de capital de natureza fixa, o
que mostra gue, embora as dimensdes diferenciadoras da intensidade
tenham signiticados diferentes, elas deixam entrever a a¢do de um fator
de ordem superior que influi sobre a intensidade da agricultura que é
a énfase na intensidade pelo capital, alterando, significativamente, o
modo de producho, nas atividades agrarias, na area em estudo.

O fato de as duas dimensGes se constituirem de indicadores ligados
a uma mesma ordem tematica — a da intensidade da agricultura —
e a atuacfo do processo j& mencionado de aplicagdo crescente de insu-
mos de capital na agricultura, atingindo todo ¢ conjunto das atividades
de producio, concorrem para que elas apresentem alguns aspectos simi-
lares. Por outro lado, mesmo a nhivel de uma unidade mais desagregada
de observacfo, seria praticamente impossivel imaginar linhas diferen-
ciadoras de intensidade da agricultura perfeitamente dissimilares.
Assim, nessa ordem de idéias, torna-se bastante aceitavel que, para
fins analiticos, as duas dimensdes de intensidade, que emergiram do
emprego da técnica da andlise fatorial, sejam consideradas dissimilares
e representem duas ordens de expressfo da intensidade da agricultura.

Objetivando a avaliar o grau de dissimilaridade enftre as duas
dimensdes de intensidade, foi aplicado o indice de Duncan aos dados
da matriz fatorial, e o valor 0,64 obtido permite constatar que, a
despeito de certo grau de superposicdo das varidveis nas dimensoes
analisadas, elas podem seér encaradas como dissemelhantes. A aplicacao
do coeficiente de correlacao de Pearson a esses mesmos dados da matriz
fatorial revela que as duas ordens de expressiio da mtensidade da agri-
cultura estdo negativamente associadas através do coeficiente -0,82.

Definida, desse modo, a dissemelhanca entre as duas dimensdes
de aplicacio de inputs no processo de producdo, as notas que as uni-
dades de observacio alcancaram em cada uma dessas dimensbes podem
ser assimiladas a indices parciais de intensidade da agricultura (ta-
bela 2). O fato de as dimensbes analisadas n&o serem bipolares fez
com que se adotasse o procedimento de transformar as séries de notas
de valores positivos e negativos numa escala unicamente positiva, onde
o zero da escala, ja transformada, é constituido pele mais baixo valor
negativo da escala inicial.
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O mapeamento ' das notas obtidas pelas unidades de observacéo

em cada umg das dimensées de intensidade produzidas permife veri-
ficar como se distribuem, espac_igtlmente,. os indices parciais de inten-
sidade da agricultura na regifo funcional urbana de S&oc Paulo

(Figs. 6 ¢ 7).

O exame da estrutura espacial dos diferentes niveis de infensidade

da agricultura ? possibilitou constatar que em ambas as dimensdes é
a microrregido de Sao Paulo a que detém o mais alto indice de inten-
sidade, As duas categorias de indices imediatamente inferiores aquela
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1 PFara conferir s devida dimensio aos fenémencs anallsados, optou-se por ums base
de mapeamento ém faixtg gue expressatn diferentes graus de ocupecho da Ares das
unidades de observa¢io com estabelecimentos rurais. A categorizacio das microrregides
homogéneas, em funcio da 4area que of estabelecimentos rurais representam na sus
superficie total, permite assoclar a andlise dos nivels de Intensidade da agricultura
com & consideracdc da impertincla espaclal de ccupagic com estadelecimentos rurals
ne 4rea em estudo.

2 A categorizacho dos indices parclals de intensidade da agricultura, gque permitiu
identifiear giferentes nivels de intensidade, fol efetuads # partlr de disgramas de
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constituida pela microrregiio da metrdpole sio essencialmente repre-
sentadas por unidades de observacio do Estado de Sio Paulo situadas,
com excecdo da microrregifio da serra de Jaboticabal, em areas conti-
guas & microrregifo de Sao Paulo, seguindo os eixos das regides da
Paulista, Mojiana, vale do rio Paraiba e serra de Paranapiacaba. A alta
intensidade da agricultura acha-se, assim, restrita a microrregides pouco
numerosas do Estado de Sdo Paulo, que se notabilizam pela aplicacdo
de vultosos capitais nas atividades agrarias, pelo alto nivel tecnolégico
do processo produtivo e pela utilizacdo dos resultados de pesquisa e
experimentacdo agricola numa producdo agropecuéria comercial alta-
mente diversificada e estreitamente vinculada ao quadro urbano
regional.

A média intensidade da agricultura, constituida pelas duas cate-
gorias seguintes de indices, ainda se restringe praticamente ao Estado
de S#o Paulo, atingindo seus limites ocidentais, mas estd também
representada em &reas do sul de Minas Gerais e do norte do Parang,
limitrofes com o Estado de S&o Paulo. Os niveis médios de intensidade
da agricultura correspondem a grandes areas onde tém sido crescente-
mente empregados, no processo produtivo, os insumos de capital ligados
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a tecnologia mecénica, quimica e biolégica, superpostos a importincia
da aplicacdo dos inputs de trabalho, num quadro de producio agro-
pecudria que, genericamente, se caracteriza pela diversificacio de
cultivos que se seguiu a valorizacdo com o café, e pela importincia da
atividade de criac8o orientada para o corte ou para a producéo leiteira.

A baixa intenisidade da agricultura caracteriza regides distantes da
metrépole paulista constituidas, essencialmente, por todo o Estado de
Mato Grosso, pela microrregifo goiana da area de estudo e pelo Tridn-
gulo Mineiro. Os nivels mais baixos de intensidade corrrespondem a
deas onde recentemente, e sobretudo na década atual, &€ que se vem
processando importantes alteracdes no processo produtivo. A melhoria
das pastagens e das técnicas de criacdo de gado, atividade fundamen-
talmente caracterizadora dos vastos espagos abrangidos por esses baixos
niveis de intensidade, € o crescente emprego de insumos de capital na
producéo agricola de grios, notabilizada por significativa expansio
espacial, sdo alguns dos aspectes que representam a atual mudanca
tecnolégica dessas 4reas.

A anjlise sucinta da estrutura espacial dos indices parciais de
intensidade da agricultura serviu & constatacfo de que 0s mais altos
niveis de intensidade estdo proximos & metrépole paulista e de que os
mais baixos indices correspondem a lugares dela mais distantes, evi-
denciando, assim, existir uma regularidade impressa pela distancia de
S40 Paulo aos padrdes de intensidade da agricultura na sua regifo
funcional. Ao nivel de agregacio das unidades de observacio emprega-
das nesta investigacfio pode ser atribuido o fato de o esquema global
de disposi¢iio espacial dos padrées de intensidade da agricultura ter
se mostrado praticamente inalterado pela presenca de mercados secun-
darios representados pelos centros regionais da regifio funcional urbana
de Séo Paulo,

A alta associagao entre os resuliados obtidos no mapeamento dos
dois indices parciais de intensidade, possibilitando mesmo a andlise
conjunta dos padrdes observados, é retratada pelo elevado coeficiente
de correlacéio positiva entre as duas séries de notas: 0,94 e revela que,
a nivel da unidade de observacio adotada, sfo altamente coexistentes
a intensidade da agricultura pelo capital, com énfase em insumos mo-
dernos, e a intensidade da agricultura pelo trabalho e por insumos de
natureza tradicional. Esse fato reflete o dualismo na tecnologia de pro-
ducdo, comum as areas em processo de modernizacio onde, freqiiente-
mente, a nivel de consideraciao de produtos, de estabelecimentos produ-
tores e de regides agricolas, coexistemn o emprego de técnicas evoluidas
e 0 uso de métodos convencionais no processo produtivo.

O fato de os indices parciais de intensidade constituidos pelas
duas séries de notas retratarem duas ordens de expressfio da intensi-
dade da agricultura, comprovadamente dissimilares, torna pertinente a
construcdo de uma medida agregada desses indices. Optou-se pelo uso
da combinacfo das notas (tabela 2) através de uma composicdo orto-
gonal, a partir das séries positivas de notas, como um procedimento
valido para se chegar a uma medida que represente a posicio dos luga-
res, resultante da combinacio das posigbes em ambas as dimensdes de
intensidade da agricultura,

Entretanto, a circunstincia de a combinagfo de notas dos lugares
nos fatores, assim efetuada, equivaler a uma recomposicdo das variaveis
iniciais, levou a que se considerasse indicado para a constituicdo de um
indice global o emprego do programa Taxin (5), que parte das variaveis
originais e as combina ortogonalmente num plano taxondmico, tradu-
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zindo, em um valor Unico para cada unidade de observacio, o resultado
da combinacido dos efeitos dos indicadores que entram como inputs
na analise.

Na utilizacdo do programa Taxin é exigida a homogeneizacio dos
dados e, para tanto, foi empregado o indice de participacéo, que resulta
da razdo enfre o valor assumido pela varidvel na unidade de observacio
e o valor calculado da variavel para o universo de estudo, no caso a
regido funcional urbana de Sio Paulo. Esse indice tem o sentido de
comparar o valor alcancado pela variavel, na unidade de observacdo,
com o valor que caberia a essa unidade no caso de o fenémeno inves-
tigado se apresentar equidisiribuido no universo de andilise e serve,
portanto, ao prop6sito de expressar as diferenciages internas existentes
na area em consideracdo, quanto ao nivel de inputs aplicados no pro-
cesso de producgao.

O programa exige também que os atributos analisados sejam reu-
nidos em pacotes basicos, e no caso do estudo aqui efetuado as variaveis
foram reunidas em tirés conjuntos fundamentais: um ligado a inputs
de trabalho, outro vinculado a inputs de capital de natureza fixa ¢ ©
terceiro relativo a insumos de capital de natureza variavel.

Os dados resultantes da aplicagdo do programa Taxin (tabela 2)
foram mapeados ® (Fig. 8) e mostraram que, em  termos do universo
de estudo considerado e da unidade de observagio empregada na pes-
guisa, a distdncia é um fator decisivo para afetar os niveis de inten-
sidade da agricultura. O fato de os padroes correspondentes ao indice
global, obtido com o emprego do programa Taxin, serem extremamente
semelhantes aos padroes ligados aos indices parciais, estes altamente
associados positivamente entre si, torna desnecessaria uma apreciagéo
segundo os diferentes niveis de intensidade. E suficiente enunciar que
0s nivels mais fracos de intensidade correspondem aos Iugares distantes
de Sdo Paulo, enquanto que os niveis mais elevados se encontram na
microrregifio de S2o Paulo e nas que lhe sfo préximas, confirmando
a hipétese efetuada relativamente a distribuicdo espacial dos niveis de
intensidade da agricultura.

O alto grau de associacfio positiva existente entre a série de dados
obtida a partir da combinagio das notas dos lugares nas dimensotes
geradas na andlise fatorial e a série de dados derivada do uso do pro-
grama Taxin — 0,97 — mostra gue esse programa, * que ¢ indicado para
o proposito especifico de construgdo de um indice a partir de um con-
junto de indicadores, pode ser satisfatoriamente combinado com o em-
prego da analise fatorial. Isto ¢ verdadeiro no caso da pesquisa aqui
efetuada e o seria em todos os casos em que o tema central de inves-
tigacdo empirica se consubstanciasse num unico conceito e em que
houvesse interesse de obter nao s6 uma medida unica de expresséo do
conceito mas onde também fosse desejavel conhecer as dimenstes con-
fidas no conceito. A analise fatorial permite enfender as estruturas
subjacentes ac conjunto dos indicadores do conceito e posiciona os
lugares em cada uma das dimensdes do conceito, enquanto o programa
Taxin possibilita enunciar, em forma numérica, a expressido total do
conjunto das varidveis selecionadas.

5 A categorizacio utitizada no mapeamento fol também efetuada com bhase em diagramsa
de dispersfio linear e testads através de andlise discriminante.

4 Apéndice 1,
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No caso desta pesquisa, a validade do emprego da andlise fatorial
foi a ientificacdo de duas dimensdes ou duas ordens de expresséo
do conceito de intensidade e a constatacio de que os lugares se
posicionaram de modo semelhante em ambas as dimensoes. Esses
resultados tém g vantagem de contribuir para o entendimento do fema,
a0 mesmo tempo que permitem gerar hipéteses, abrindo perspectivas
para novas linhas de pesquisa e ampliando possibilidades de compre-
ensdo da organizaco espacial das atividades agrarias. Por oufro lado,
a utilizagcdo do programa Taxin permitiu a obtencéo de um indice de
expressdo compodsita das variaveis definidoras da intensidade da agri-
cultura que era justamente um dos propésitos fixados, inicialmente,
na fase operacional da pesquisa.

Os resultados do emprego da andlise fatorial e do programa Taxin
permitiram testar a hipdtese enunciada com relagfio & distribuicio dos
padrdes espaciais da intensidade da agricultura, O arranjo espacial
dos niveis de intensidade se conforma ao esquema antecipado na hipé-
tese da pesquisa, restando apenas expressar a associagfo, em: termos
estatisticos, entre distdncia e niveis de intensidade da agricultura.
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O fato de ser maito elevado o grau de associagdo positiva — 0,97 —
entre as medidas disponiveis de distdncia fisica, em quilémetros, por
estrada de rodagem e de distancia tempo, pela mesma via de transporte,
levou 4 opcdo de usar, simplesmente, os dados de distancia fisica®
(tabela 3) para o estabelecimento das correlagbes enfre distdncia e as
séries de dados que expressam a posicdo dos lugares nos dois fatores
da analise fatorial e no indice de intensidade produzido com o Taxin.

Como hipotetizado, verifica-se existir correlagéo inversa entre dis-
tancia e os indices parciais e global de intensidade: -0,53 com o fator T,
-0,59 com o {ator II e -0,52 com os resultados do Taxin.

Se, com suporte tebrico, foi hipotetizado que distédncia a um centro
urbano é uma for¢a suficientemente poderosa para moldar os padrdes
de intensidade da agricultura e s¢ ficou evidenciada uma associagio
negativa entre distdncia e indices de intensidade, ha mteresse em veri-
ficar que parte da variagfo total do indice de intensidade & devido &
operscido do fator distancia ao mercado macro.

O caleulo do coeficiente de determinacdo atende ao propdsito de
mostrar quanto da variacio da variavel dependente -~ no caso, a inten-
sidade da agricultura — é explicada pela variavel independente -— a
distancia. Quanto aos indices parciais de intensidade, representados
pelas notas correspondentes as dimensoes extraidas da analise fatorial,
a distdncia a S0 Paulo é responsavel, no caso da primeira dimensio,
por 28,84% da variagdo da intensidade €, no caso da segunda dlmensao
por 35,88%. Com relacéo ao indice global, gerado a partir do emprego
do Taxin, a aplicagio do coeficiente de determinacdo evidenciou que
a distancia & metrépole paulista responde por 27,04% da variacfo exis-
tente na infensidade da agricultura.

Tendo em conta a multiplicidade de fatores a interferir na locali-
zacdo das atividades agrarias e na determinacdo dos niveis de inten-
sidade da agricultura, pode ser considerada elevada a parte que coube
a distancia da metrépole paulista na estruturacfo espacial dos niveis
de intensidade da agricultura, na regifo funcional urbana de Sio Paulo.
Intmeros outros fatores devem ser responsaveis por partes menos signi-
ficativas de explicaclo, sendo dificil imaginar um outro fator que, na
escala de analise escolhida, possa alcangar tdc elevado poder de
explicacio.

Importante é considerar que a distancia a um centro urbane assu-
me, nos tempos modernos, formas crescentemente complexas, sendo
esta afirmativa especialmente valida para a questfio da intensidade da
agricultura. A grande diversidade que atualmente caracteriza o elenco
dos insumos utilizados no processo de producido deixa entrever que
consideraces ligadas a processos de difusfo e de interacdo espacial
estdo altamente mescladas com o conteddo das consideragdes envolvidas
no dominio da teoriz da localizagio. A participagdo de insumos mo-
dernos no processe produtivo, compondo o quadro de itens de infensi-
dade da agricultura, faz com que fatores e condicdes do processo de
modernizacdo sejam profundamente relevantes para a compreensio dos
niveis de intensidade.

5 A distincia de cada microrregido com relacio a 8o Peule fol calculada & partir
do gen, centro urkanc de mais alte nivel hisrarquico, na classificacdo apresentada
ne trobalhe Divisdo do Brasil em regides funcionais urbanas, No case de numa
microrregifo homogénesa existir mais de um centrc urbano de majls alto nivel hiersr-
quice, serd escolhida a cidade com rmaior tamanho populacional para, a partir dela,
ser calculads a distdnecia com relagdo & metrépole paulisia,
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As implicagbes da intensidade da agricultura com um quadro mais
abrangente de consideracio, de onde participam a inovacédo, a difusio
e o processo de desenvolvimento j4 estfo indicadas na obra de Von
Thiinen. Em seus escritos, antes de passar & comparacéio do estado
isolado com a realidade, Von Thiinen tece consideracoes gerais sobre
os sistemas agricolas existentes no estado isolado (6) e, embora nio
explore os pontos abordados, deixa claro a complexidade de que se
reveste a questdo dos sistemas agricolas ao afirmar que:

The Isolated State presenis in its farming patiern a picture of
one and the same counlry viewed over several succeding centuries.

Only the three field system existed in Mecklenburg a hundred
years ago and it alone suited the condition of that time. Far back
in the post, hunting and stock keeping provided probably the only
means of petting food, and in the coming century crop alternation
may prove to be as widespread as the improved system is today.

As a couniry grows in wealth and population, more intensive culti-
vation becomes profitable; and if conditions have reached the stage
where ¢ higher farming system is viable, the efforts of the farmer who
first introduces it will prove permanent. The new system will prosper
on his own land and slowly but irrestibly it will spread throughout the
country to become the ruling system.

This is what happened when the improved system was first intro-
duced in Meckienburg. This is what happened in England where the
three field and improved systems have given way to the system of crop
alfernation. ‘

A proximidade da cidade como fator explicativo da intensidade da
agricultura ndo se resumiria, assim, apenas no fato de a economia nos
custos de transporte resultar em possibilidades de aplicacfo de inputs
adicionais, no processo produtivo, em agricultura. Todas as considera-
¢coes ligadas ac papel da cidade na modernizacao das atividades eco-
némicas e no desenvolvimento regional tém um lugar especial no enten-
dimento da questdo da intensidade e torna-se muito clara, por forga
do tema intensidade da agricultura, a necessidade de aproximacio dos
campos da teoria da localizacdo ¢ do desenvolvimento regional.

No mundo contemporineo o fato de a cidade exercer um efeito
localizador dos padrdes de intensidade da agricultura, recorrente de
mecanismos variados e complexos, evidencia a indicacfo e a convenién-
cia de que as analises de infensidade da agricultura sejam conduzidas
segundo uma estrutura tedrica que considere os aspectos essenciais do
crescimento econdmico e as colocactes fundamentais da teoria da loca-
lizacio.

A consideracio empirica da intensidade da agricultura sugerin
ser esse aspecto da argumentagfo de Von Thiinen um dos que mais
conduz a uma perspectiva abrangente de tratamento da questdo da
agricultura. E num contexto de discussdo da abordagem thuniana, a
identificacfio da intensidade da agricultura como uma das linhas tema-
ticas capazes de vincular diferentes campos tedricos adquire um sentido
muito especial.
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TABELA 1

Composiedo das dimensdes de intensidade da agricultura

{(Maftriz fatorial)

INDICADORES

1* DIMENSAO
(Fator I: 45,59%,)

2: DIMENSAO
(Fator 1I; 29,84°7)

1 — Pessoal ocupado por hectare de estabele-
cimento

2 — Despesas com saldrios por hectare de esta-
belecimento

3 — Investimentss em mdquinas e instrumen-
tos agricolas por heetare de estabelecimen-
to

4 — Investimentos em Instalagies e outras ben-
feitorias por hectare de estabelecimento

3 — Bens em miquinas e instrumentos agrico-
las por hectare de estabelecimento

¢ — Bens em instalagOes e outras benfeitorias
por hectare de estabelecimento

7 «— Arados por hectare cultivado
8 — Tratores por hectare cultivado

9 -— Colhedeiras por hectare de lavoura tempo-
réria

10 -~ Despesas com sementes e mudas por hee-
tare cultivado

11 — Despesas com adubos e corretivo por hee-
tare cultivado

12 +— Despesas com inseticida e fungicidas por
hectare culfivado

13 — Despesas com ragdes por unidade-gado

14 — Despesas com medicamentos por
unidade-gado

15 -~ Capacidade de silagem por unidade-gado
de rebanho bovino

16 —- Valor do consumo de combustivels por
hectare cultivado

0,02

0,36

0,65

E

0,51

0,89

0,77
0,89
0,85

4,33

0,91

0,75

0,82

0,44

0,76

0,81
0,71

0,27

0,29

0,08

0,43

0,20

0,34

0,38

0,55

FONTE: IBGE — Censo Agropecugrio — 1970,
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TABELA 2

Notas das unidades de observagdo

NOTA
NOTA NO | NOTA WO COMBI-
MICRORREGIOES HOMOGENEAS FATOR 1 | FATOR 11 NADA
(T'rans- {Trans- {Fatores NOTA NO
formada) tormada) I E II TAXIN
170 — Uberlindis .74 2.57 3,76 3,61
171 — Alto Parnaiba . 2,02 317 £31 3.61
177 — Pontal do Tridngule Mineiro 2,01 1,70 2,63 233
178 — Uberabs 3,18 2,44 4,01 3,32
170 — DPlanalto de Araxd 3,00 3,10 4,32 3,87
190 — Furnay 6,06 8,38 8,80 5,74
194 — Mojians Mineira 575 6,63 8,78 5,02
197 — Planalte de Pocos de Caldas 8,04 8,40 11,63 7,14
198 —- Planalte Mineiro 7,16 3,04 10,77 8,31
202 — Alta Mantiqueira 6,79 8,36 9,31 7,21
225 — Alta Arsraquarense de Fernznddpolis 8,83 8,91 11,21 6,93
295 — Alta Arsraguarense de Votuporzngs 35,35 6,97 8,79 5,88
227 — Diviser Turvo-Grands 6,58 5,87 28,382 700
228 — Barretos 7,32 4,39 5,72 728
299 — Alta Mojians 9,14 8,14 12,24 9,49
230 — FPlanzlto de Franea 8,50 7,88 11,46 8,00
231 — Alta Noroeste de Aracatubs 7,94 8,65 10,26 6,32
232 — Médio 8%o José dos Dourados 5,36 8,71 8,59 £.93
233 — Divisor 8o José dos Dourados-Tieté 4,50 5,94 7,46 5,20
234 — 80 José do Rio Preto 4,98 6,47 8,17 5,92
235 — Mé&dia Arpraquarense 7.67 9,00 11,82 7,81
236 — Berrs de Jabotirabal 13,76 13,68 19,49 15,68
237 — Ribeirac Preto 11,008 11,80 15,61 13,04
238 — Serra de Batatais 801 7,68 11,09 1742
239 — Nova Alta Pauliste 7,71 16,00 12,63 2,18
24() — Alta Norgeste de Pendipolia 8,11 8,60 11,82 7.21
241 — Bauru 6,86 6,57 9,50 6,32
242 —- Araraquars . 10,38 10,12 14,50 10,10
243 — Depressfio Periférica Setentrional 11,87 10,95 15,83 10,77
244 — Enecosts QOcidental da Mantiqueira Paulista 15,54 17,06 23,08 17,09
245 — Alta Paulista 10,02 10,62 14,61 9,54
246 — Jad 8,05 8,73 15,87 7.87
247 —- Rio Clare 8,64 8,03 11,80 7,48
248 « Caropinas 2383 23,20 33,11 23,49
240 — Fsthneins Hidrominerais Paulistas 13,80 14,13 15,82 13,34
250 -— Alts Serocabana de Presidente Prudente 502 5,28 7.29 4§47
251 — Alta Scrocabana de Asmsis 6,00 5,85 8,38 5,20
252 — QOurinhoa 6,35 7.58 9,89 7,00
253 — Serra de Botueatu 6,56 6,02 9,53 5,67
254 — Acucareita de Piracicaba 10,43 11,51 15,53 12,45
255 — Tatui 7,18 8,07 10,80 6,78
256 — Sorocabs 17,02 16,63 23,79 15,91
257 — Jundizi 27,61 28,66 33,31 26,25
258 —- Braganca Paulistn 17,32 15,14 23,01 16,10
289 — Vale do Paraiba Paulista 17,93 13,79 22,63 15,72
260 — Campos de Itapetininga 5,53 5,76 7.98 5,83
261 — Parsnapiacabe 1845 13,69 22,92 14,83
262 — Grande Sic Paulo 62,22 410,36 74,18 87,26
263 — Alto Paraiba 4,78 4,71 6,71 4,36
264 — Apial 3,63 2,88 . 4,63 3.87
285 — Baixads do Ribeira 9,84 6,47 11,77 8,25
266 — Baixada Santista 14,37 9,52 17,24 11,456
267 ~— Costa Norte Panlista 20,85 9,21 22,80 28,09
278 ~- Norte Velho de Venceslau Braz 3,99 6,33 749 5,82
279 — Norte Velho de Jacaresinho 9,05 11,22 14,42 10,34
280 — Algodoeirs de Acai 10,89 12,74 16,78 10,91
281 — Norte Nove de Londrina 7,08 16,14 12,63 8,54
282 — Norte Novo de Maringd 7.57 18,32 12.80 9,27
283 — Norte Novissimo de Paranaval 4,34 5,31 6,26 4,80
284 — Norte Novo de Apucarama 4,32 7,71 8,83 7,48
285 — Norte Novissimo de Umuarams 3,78 6,61 7,81 6,40
286 ~~ Campo Mourfio 5,61 7,91 8,70 7.68
332 — Norte Mato-grossense 0,38 ) 0,38 1,00
333 — Alo Guaporé 0,00 0,04 0,04 0,00
334 — Alto Paraguaf 1,48 1,40 2,00 1,78
335 — Baizada Cuiabana 0,24 0,09 0,26 1,00
336 — Rondonépolis 0,92 1,22 1,52 1,73
338 — Prntanais 0,48 0,18 0,50 1.00
339 — Alto Taquari 0,58 0,37 0,67 1,00
340 — Paranstba 2,76 0,75 1,07 1,73
341 — Bodoquena 1,04 0,56 1,19 1,41
342 — Pastorial de Campo Grande 1,53 0,81 L73 2,00
343 — Tr8a Lagoss 1,20 0,68 1,38 1,41
844 — Campos de Vacaria e Mata d¢ Bowades 2,55 2,14 3,23 3,16
360 — Vertente Goiana do Paranaiba 2,56 2,00 3,25 3,16

FONTE: IBGE — Canse Agrepecadrio — 1970
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TABELA 3

Distdncias das unidades de observacdo d cidade de Sdo Paulo, calculadas
a partir do centro de mais alto nivel hierdrquico de cada microrregido

(Continua)
MRII CENTRO DISTANCIA. {km)
170 Uberlindia 609
171 Monte Carmelp 655
177 Frutal 554
178 Uberaba 505
179 Araxd 581
190 Varginha 313
194 Sdo Sebastiio do Parafso 300
197 Pogos de Caldas 946
198 Pouso Alegre 297
202 Ttajubd . 270
235 Fernanddpolis 548
226 Foluporanga 530
227 Olimpia 420
228 Barretos 422
299 Sic Joaquim da Barra 383
230 Franca 400
231 Aragatuba 5360
L) Awiflama 567
233 Monte Aprazivel 473
234 840 José do Rio Preto 435
235 Catanduva 384
236 Jahotieabal 342
237 Ribeirto reto 211
238 Batatals 353
289 Dracena 645
240 Birigui : 521
241 Bauru 350
242 Araraguarn, 272
243 Moji-Mirim 153
244 Sdo Joko da Boa Vista 217
245 Marflia 451
246 Jag ' 260
247 Rig Claro ’ 172
248 Campinas U6
249 Amparo 127
250 Presidente Prudento 546
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{Conclusio)

MRH CENTRO DISTANCIA (km)
251 Agsis 457
252 Curinhios 378
253 Botueatu 222
25% Piracicaba 167
255 Tatud 140
256 Sorocaba 104
257 Jundiaf 60
258 Braganga Psulista g
250 Bio Josd dos Campos 84
206 Ttapetininga 167
261 Capao Bonifo 239
262 Ha0 Panlo 0
263 Paraibuna 121
264 Apiaf 327
265 Registro 185
266 Santos 63
267 Caraguatatuba 184
278 Thaiti 508
279 Cornélio Procépio 492
286 Agad 50D
281 Londrina 533
282 Marings, 660
283 Parannval 750
284 Apucarana 786
285 Umyarams 810
286 Campo Mourdo 795
332 Barra do Garens 1 603
333 Ciccres » 2003
334 Alto Paragnad 2021
335 Cuiabd 1 817
338 Rondondpolis 1 4906
338 Aguidavana 1 180
139 Coxim 1 200
340 Paranaiba 742
34t Bels Vists 1 405
312 Campo Grande 1 050
343 Trés Lagoas 700
344 Dourados 1 055
360 Ttumbiara 746
FONTE. IBGE - Biblicteca Central. Informagdes Bdsicns Municipais, 1974

R. Bras. Geogr., Rlo de Janelro, 40(2): 60-130, abr./jun, 1978
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Apéndice 1*

Uma justificativa da alta correlago entre os valores obtidos com
o programa Taxin e com a combinacfo de scores da andlise fatorial.

O método de analise fatorial com rotagho ortogonal pode ser repre-
sentado graficamente do seguinte modo:

I

Cada varidgvel (no exemplo, duas variaveis para simplificar o argu-
mento) é representada por um vetor unitario, formando um &nguio d
cujo cosseno € igual ao coeficiente de correlacdo entre as varidveis.
Trata-se de procurar a posicio de dois eixos ortogonais, de forma que
o somatdrio do quadrado das posicOes dos vetores nos eixos seja maxi-
mizado, isto é, (Lx? -} L¥%) onde Lx, Lx, Ly e Ly sfo os Iloadings.

Os scores no ponto A, onde se mensurou x e y, séo:

(SCOI'e)I (11X)ZX + (lly)zy
(score)y; (Lix)zx + (Ly)zy

Propbe-se como indicador do efeito combinado de x e j, em A, o
seguinte:

Ks = v/ (score)2 + (score)Z,

O program.a Taxin propde como efeito combinado de x e j, em A,
o seguinte:

1 — x e y séo padronizados através do cdleulo de indices relativos
de concentracéo como, por exemplo, o indice de participag¢fo ou o indice
de Shevsky-William-Bel.

2—Ci=Vx +¥
Xp = X real
¥y = ¥ real

Ci =x! + vp

% Este apéndice fol elaborade sob a orlentagio do Prof. Garlos Ernesto 8, Lindgren,
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Nota-se que: 'K,, C. é muito alto e positivo:

Desenvolvendo a proposicdo com 0s scores:

K% = (score)? -+ (score)is

Ki =[(1%) zx + (1y) zy]° + [(Ie®) zx + (ly) 2y

Ki =[;x° zx° + 11 y? zy® + 2hixl v xz zy] + [lo°x zx® +

+ 1, y2 zy® -+ 21 9% ngZXjZ_Y]
K2 =zx® (3% + 1x) + 27" (Lhy® + Ly) + 2 2x 2y (4x Ly + Ix Ly).

Ki =2+ oy’ ¥+ 2zx zy (Lxhy + Lix Ly).

O valor de K5 & proporcional a x e y.

Se os valores de X € y forem grandes, isto €, se a terceira parcela
puder ser desprezada, tem-se:

K% = zx® x% 4 zy2 y? 4 erro

Mas,

Se o erro for pequeno:
Ki = zx* x* + zy* y°
zx? x? — xt?

zy* y¢ — yt2, o gque corresponde a padronizar x e y através de 2

Ki = xt® + yt*

Esta expressdo deve ser comparada com & usada no Taxin, ante-
tiormente indicada:

Ci=x+y0v°
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6. UM BALANGO CRITICO DA ABORDAGEM THUNIANA
NO MUNDO CONTEMPORANEO

A organizacio espacial da agricultura constitui um tema de pre-
ocupacgiio dos geégrafos interessados na compreensdo do quadro rural.
A explicac@o, na abordagem thuniana, das variagbes espaciais de uso
da terra e da intensidade da agricultura através da distancia a um
mercado consumidor da produgio agropecuaria e fornecedor de bens
para dreas rurais, atraiu particularmente a atencio dos gedgrafos que
se propuseram, entfo, a identificar regularidades de distancia no ar-
ranjo da atividade agraria, em fermos empiricos, em diferentes niveis
dle generalizagfo.

A maioria dos pesquisadores que aplicou o modelo de Von Thiinen
ao estudo da distribuicfio das atividades agrarias se fixou nas guestOes
de constatar se os anéis ocorrem na realidade e de buscar encontrar
perfeita harmonia entre o conieado dos anéis empiricamente investi-
gados e o contenido dos anéis do modelo thuniano, O tipo de contribui-
¢do que essas pesquisas poderiam oferecer nfo seria o da constatacgio
de convergéncias entre modelo e realidade. Essencial seria considerar
se a realidade pesquisada se conforma a um esquema de organizacio
racional do espaco agrario, vinculado & um enfoque tedrico que privi-
legia a distdncia ao centro urbano como varidvel independente, decisiva
para moldar os usos da terra e a intensidade da- agricultura. Impor-
tante, também, seria verificar se os padrdes existentes podem ser mais
bem explicados por outras ordens de consideracdo que enfatizem varia-
coeg na fertilidade do solo, militiplos mercados, custos varidveis de
fransporte ou outros fatores mos quais seja atribuido poder elucidativo,

Mas no confronto entre modelo e realidade a ndo constatagio de
anéis com as caracteristicas daqueles do modelo thuniano provocou o
desenvolvimento de atitudes mitidamente contestatorias ao modelo.
Com efeito, a origem fundamental das avaliacdes do modelo de Von
Thiinen tem sido representada pelas tentativas de comparé-lo com o
mundo real. Amedeo ¢ Golledge (1) afirmam, incisivamente, que o valor
dos modelos normativos derivados por inferéncia dedutiva sé pode ser
estimado através do exame da logica de sua estrutura e da mecaniea
das operagdes neles contidas ¢ ndo através do seu confronto com situa-
¢oes do mundo real.

Entretanto, o exame do feor dos questionamentos efetuados nfo
50 evidencia claramente gque a comparac¢ido do modelo com a realidade
tem sido a fonte basica do seu julgamento como também deixa claro
que ha uma linha de eriticas voltadas nio para a coneepcdo do modelo,
nem para pressupostos dele especiticos, mas para a categoria de modelos
de cunho ecendmico, normativo e deterministico, onde ele se insere, €
gue apresenta as limitacées advindas dos pressupostos que lhe sdo
inerentes: disponibilidade de completa informacio e decisdo racicnal
para maxzmxzagao de lucros.

“'Por outro lado, os trabalhos que seguem a linha de avaliacfo critica
do modelo thuniano se ressentem de ndo levarem em conta os propé-
sitos que regem a aplicaclo do modelo. Tém sido freqiientes as formu-
laghes que restringem a validade da aplicagéio do modelo de Von Thiinen
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a determinadas escalas de andlise ou a certos contextos espacisis e a
preocupacido nitida dos autores dessas formulacoes é a de evitar a cons-
tatacdo de divergéncias entre modelo e evidéncia empirica.

Quanto g essa ordem de colocacdes, deve ser dada atencfo ao fato
de que, numa linha de investigacio académica em que o modelo é
utilizado como uma entidade operacional e como um consiruct formai
para aquisicio de conhecimento da realidade, nfo importa verificar
discrepancias entre modele e evidéncia empirica. A restricdo que mais
cabe ao emprego do modelo de Von Thiinen, considerados seus pressu-
postos limitantes, e dado a complexidade da estrutura espacial do mundo
real, é aquela circunscrita 4 linha de exploracio de seu potencial pre-
ditivo, Para o propodsito de indicar qual a utilizacdo da terra ou gual
o nivel de intensidade da agricultura mais adequado para uma dada
localizaco, e para o objetivo de intervir na reorganizacio espacial das
atividades agrarias, talvez nem fosse suficiente um modelo que, na
consideracio dos padrdes de uso agrario do golo, incorporasse aspectos
temporais, espaciais, econdmicos e comportamentais, mas seria mesmo
pertinente para tais fins agir dentro de um quadro tedrico geral de
localizagdo das atividades que tentasse integrar, equilibradamente, os
diferentes aspectos das varias atividades, levando em conta suas espe-
cificidades locacionais.

Ap compararem modelo e realidade, alguns pesquisadores, que
encontraram divergéncias entre a evidéncia empirica e o esquema teé-
rico dos arranjos de usos da ferra, adotaram, entretanto, uma atitude
critica especialmente valida e produtiva, na medida em que, ao buscarem
explicacbes logicas para os desvios existentes entre as colocagdes tedri-
cas e a realidade pesquisada, contribuiram para enriquecer o corpo
da teoria locacional.

Em verdade, a aplicacao do modelo thuniano tem resultado em
sucessivas incorporagdes de alteracdes no trabalho original de Von
Thiinen para uma adaptacio a um quadro de explicacdo dos padroes
gspaciais da agricultura do mundo contemporaneo. E td0 numerosas
e, algumas vezes, tdo profundas sfdo as modificagOes introduzidas no
modelo que é, atualmente, mais licito falar em recurso & anélise thu-
niana do que em aplicacdo do modelo de Von Thiinen,

O desenvolvimento da anélise thuniana, consubstanciado nas alte-
racoes do modelo original de Von Thiinen, representa uma grande con-
tribuicdo & consideracao da distribuicéo espacial das atividades agrarias.
As extensoes tedricas do modelo de Von Thiinen formuladas por estu-
diosos como Brinkmann (2), Hoover (3), Dunn (4), Isard (5), Alon-
so (6) e Peucker (7) demonstram que a logica do modelo thuniano é,
até hoje, aceita e que o metodo de analise espacial da agricultura pro-
duzido por Von Thiinen é ainda privilegiado no estudo do mundo rural.

Esse método de andlise regional empregado por gebgrafos e por
cientistas regionais revela ser, ainda hoje, extremamente util e valido,
na medida em que a necessidade de superar distincia se constitui
ainda, atualmente, numa forc¢a suficientemente poderosa para moldar,
em maior ou menor grau, a distribuicao espacial dos usos da terra e
as caracteristicas do processo produtivo em agricultura, em varias
escalas de anélise.

Ainda dentro do espirito de analise thuniana, podem ser enqua-
drados estudos que nfo se constituem em extensdes tedricas do modelo
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de Von Thiinen, mas que usam as colocagdes thunianas como quadro
teorico de referéncia e analisam os usos da terra e a intensidade da
agricultura, como explicados pela varidvel representada pela distancia
a um centro urbano de consumo da producgdo e de fornecimento de
insumos ao processo produtivo.

Esses estudos, freqlientemente, utilizam um corpo conceitual adap-
tado as condi¢fes do mundo contemporinec e adequado a um quadro
de evolucdo da tecrniologia dos transportes € da produgio. Os esquemas
operacionais atualmente disponiveis permitem, nessas pesquisas, testar
a parte da contribuicfo de diferentes variaveis para a explicacio de
distribuicGes observadas, ajustando-se, desse modo, as linhas de proce-
dimento que procuram investigar as vinculagdes entre distdncia ao
mercado e caracteristicas importantes da organizagio agraria como a
utilizacfo da terra e o nivel de inpuis aplicados no processo de producio,

Enquanto aparece como relativamente vasta a literatura que aplica
ou contesta e questiona o modelo thuniano, tém sido bastante restritos
os esforcos de analise detalhada da cbra de Von Thiinen. A prova disso
¢é a existéncia de pontos de controvérsia ligados a aspectos importantes
como o da intensidade da agricultura. A andlise da obra por especia-
listas de diferente formacdo profissional se faz necessdria, j4 que as
colocactes de Von Thiinen se encontram, freqiientemente, pouco ar-
ticuladas, restando, praticamente, ao estudioso da obra a dificil tarefa
de reunir as valiosas afirmativas do autor num todo coerente. E o
carater extremamente penoso de que se reveste a leitura da obra para
um exame critico valido e uma compreensdo correta do seu conteido
deve, certamente, explicar a raridade das tentativas de andlise dos
escritos de Von Thiinen.

Em relacdo ao aspecio especifico da intensidade da agricultura
nio s6 é importante uma interpretacio cuidadosa das idéias de Von
Thiinen como é Util o exame do problema a nivel empirico. Os estudos
que se propuseram a enfocar a intensidade da agricultura num quadro
de andlise thuniana, ou conferiram uma interpretacio errénea ao con-
ceito de intensidade ou apresentarain corretarmente o conceito, mas, ao
operacionalizarem-no, se restringiram a aspectos muito parciais da in-
tensidade.

Intensidade da agricultura no mundo contemporineo apresenta
uma conotacido bastante diferente daquela contida nos escritos de Von
Thiinen. A intensidade da agricultura nas consideracfes thunianas era
representada por inpuls no processo de produgido que eram, fundamen-
talmente, supridos pelo proprio setor agricola. Atualmente, a diversi-
dade de insumos empregados na agricultura, muitos deles represen-
tativos de elementos de modernizacio do processo de producio, traduz
novas formas de relagio do espago rural com o espaco urbano-industrial.
Os modelos de desenvolvimento da agricultura enfatizam o papel dos
centros urbano-industriais como supridores de noves insumos, como
decisores quanto a investimentos em pesquisa, experimentacao, crédito,
educagdo e assisténcia rural, que tornam os insumos disponiveis aos
produtores, ¢ como influenciadores no funcionamento do mercado de
produtos e de fatores de producg&o.

Assim, o estudo da intensidade da agricultura com suporte tedrico
thuniano afigura-se como extremamente valido ao associar os diferentes
niveis de intensidade & distAncia ao centro urbano, e revela-se como
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altamente estimulante a investigacfo das ligacOes entre diferentes
campos tedricos, j& que o amplo elenco de itens atualmente aplicados
no processe de producfo confere a distdncia 4 cidade uma conotacéo
mais abrangente. Os vinculos entre intensidade pelo capital e o processo
de modernizacGo da agricultura fazem com que a ordem imposta ao
espaco agrario pela influéneia da distdncia assuma formas crescente-
mente complexas e tornam clara a necessidade de uma aproximacio
entre os campos da teoria locacional e do desenvolvimento regional.

A fungio de instrumento altamente estimulante ao desenvolvi-
mento da teoria locacional da agricultura e de outras atividades eco-
némicas e aos esforcos de unificacdo de diferenfes dominios tedricos
confere ao modelo de Von Thiinen uma posicdo singular e relevante
na literatura locacional.

Da sua aplicacio e da consideracdo da importancia dos desvios
constatados com relagdo as suas colocagbes basicas tém se derivado
propostas de seu refinamento ou proposicdo de novos modelos calcados
na susa estrutura fundamental. Do seu emprego em diferentes escalas
de analise tém resultado concepgdes que proporcionam uma explicacdo
mais abrangente da organizacio espacial. Do exame de seus pontos
controversos e da sua adaptacio a um gquadro de analise do mundo
atual tém se originado novos rumos de investigacio que abrem novas
perspectivas ao entendimento dos efeitos da distAncia na ordenacéo
do espago rural.

O modelo de Von Thiinen, o fundamento de uma analise mais
precisa da localizacio das atividades agrarias, pode ter seu valor aferido
pelo fato de ter gerado a andlise thuniana do espag¢o agrario e de ter
conduzido ao desenvolvimento de métodos de ahordagem ao estudo das
distribuices agrarias que enfatizam o papel da distancia na explicagdo
dos padrdes de organizagdo espacial da agricultura.

Para a pesquisa em geografia agraria, a anilise thuniana se afigura
como especialmente Util por emprestar um sentido mais abrangente
a compreensdo da estrutura espacial da agricultura, j4 que aborda as
formas de utilizacdo da terra e as caracteristicas do processo produtivo,
no espago rural, em suas associacfes com a cidade.

Lamentavelmente, a pesquisa em geografia agriria no Brasil tem
apresentado uma séria lacuna constituida pela auséncia de preccupacéo
com a abordagem locacional, com suporte teérico thuniano. Faltam
esforcos no sentido da consideracdo do problema a nivel teérico-con-
ceitual e a nivel empirico, registrando-se apenas o empenho recente
de Geiger (8) e Ceron (9) em focalizar 0o modelo de Von Thiinen e
em empregar a analise thuniana no estudo da agricultura no Pais.

Espera-se que a tentativa de sistematiza¢fio de parte do conheci-
mento concernente 4 abordagem thuniana aqui apresentada possa ter
a funcdo de contribuir, de algum modo, para estimular a pesquisa
voltada para a abordagem locacional em agriculbtura. Seria extrema-
mente gratificante se a discuss@o aqui desenvolvida pudesse servir a
uma valorizacio da analise thuniana pelos pesquisadores brasileiros
voltados para o tema rural, e conduzisse a tentativas de analise da obra
de Von Thinen, cuja complexidade levou Peter Hall (10) a dizer, se-
guindo o economista alemfo E. Schneider, que as riquezas nela contidas
50 podem ser encontradas se o Estado Isolado for lido cuidadosa e fre-
gqlientemente.
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SUMMARY

The importance of the location appreach In Ueography, the retwrn to old models of
ecopomie activity localization, the fact that Von Thunen's model 1s one af the significant
theoretical frames of reference concerning agriculture, all that make pertinent the discussion
on this model, Even today, it i1s largely used In the study of the spatial organization of
agrarian aoctivities.

Von Thunen's model is applied as a theoretical support for studies on the agrarian space
structure, while different opinions emerge as to the validity of using it In the analysis of
present situations. Consequently, there 15 a certaln iInterest in compesing a framework
of knowledge on Von Thunen's approach.

in this context, it 1s valld to develop & discussion on the model, When doing 1it, one
must try to know more deepiy the general lines of the model conception, to analyze its
application to different places of the world and atf different scales of analysis, to conslder
several kinds of questions derived from the model, and to identify controverslal polnts railsed
by critics,

In order to enrich the discussion, it 18 also convenient to approach one of the aspects
of Von Thunen’s theory — the intensity of agriculture at the empirical level and by means of
a Brazilian example. This aspect constitutes one of the contrcversial points among different
authors who study the model, It will be analyzed at the macre level, which has been recently
favoured in researches under Von Thunen’s Dperspective.

Using these elements to dlscuss the model, it 18 lcit to consider the sense and the
meaning of Von Thunen’s analysis in the contemporary world, trying to estimate to what
extent this analysis contributes to the spatial organization of agrarian activities.

RESUME

La discussion dn modéle de Von Thunen devient pertinente, dd & l'importance de 1la
méthode de localisation dans la Géographie, & la reprise d’anciens modéles de localisation des
activités économigues et au fait que le modéle de Von Thunen est un référentlel théorique
significatif pour analyser lagriculture. Encore aujourd’hul il est trés utilisé dans 1'étude de
l'organisation spatiale des activités agraires,

Parallélement 3 l'emplol de la conception de Von Thunen comme un support théorique
d'études de structuration de l'espace agraire, plusieurs divergences sont apparues concernant
la valldité de Y'utilisatlon du modéle dans l’'étude de situations du monde actuel. En consé-
quence, on peut obeerver un certain intérét 4 composer une structure de connaissance de
cette perspective,

Dans ce contexte, I'effort pour développer une discusslon du modéle est valide. Ainst, 11
faut essayer de connaitre mleux les lignes générales de la conception du modéle, d’analyser
ses applcations aux différents lleux du monde et aux différentes &chelles d'analyse, de consi-
dérer de divers types de gquestions posées & partir du modéle et d’identiflsr des polnts de
controverse développés par les critigues.

Pour enrichir cette discussion, 1l cenvient &'analyser aussi Iintensité de l'agriculture —
'un des aspects de la théorie de Von Thunen — su niveu empirigue et au moyen 4un
exemple brésilien. Cet aspect constitue justement I'un des points de controverse surgls parm!
les différents auteurs gqui étudient le modéle. I1 sera analysé au niveau macro, récemment
privilégle dans les recherches gul utillsent la perspectiva de Von Thunen,

A partlr de ces élémenis, qul ont éié réunis pour discuter le modéle, on peut considérer
le sens et le signifié de l'analyse de Von Thunen dans le monde contemporain, en essayant de
mesurer Ia contribution de cette analyse & l'exeamen de lorganisation spatiale des activités
agralres,
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