A erosdo nos solos arenosos da
regido sudoeste do Rio Grande do
Sul

COPERNICO DE ARRUDA CORDEIRO
LUCIO DE CASTRO SOARES

1 — APRESENTAGAOD

e Meio Ambiente — SUPREN, da Diretoria Técnica do

IBGE, foi realizada, em outubro de 1975, uma viagem de
estudes a regido sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, com a fina-
lidade de colher, in situ, dados e informacgoes sobre a ocorréncia de ex-
posigdes de areia resultantes da erosfo superficial nos solos arenosos
daquela regifo. ’

Designados para executar este trabalho de campo, chegaram &
cidade de Alegrete, em 21 daguele més, o engenheiro agrénomo Copér-
nico de Arruda Cordeirc e o gedgrafo Lucio de Castro Soares, gue nos
seis dias subseqilentes visitaram sete rmunicipios do chamado “sudoeste
gaucho”, percorrendo cerca de dois mil quildémetros dentro da regido
(Fig. 1).

Apesar do pouco tempo disponivel, foram feitas observacdes em qua-
torze daquelas formas de erosdo nos Municipios de Alegrete, SGo Fran-
cisco de Assis, S4o Vicente do Sul, Jaguari, Cacequi, Rosario do Sul e
Quarai’; no Municipio de Cacequi foi visitada uma grande vogoroca.

A celecdo dos municipios a serem visitados decorreu de informagdes
colhidas em um artigo sobre a erosfo na Campanha Gaicha — publi-

Por iniciativa da Superintendéncia de Recursos Naturais

i Com exceglo de Sfo Franhcisco de Assls, S840 Vicente do Sul e Jaguari, og demais mu-
nicipios visitados encontram-se na tradicionalmente chamada “Campanha Galcha’’
agora dencminada “Microtregifo da Camvanha’, de acordo com a Diviséo do Brasil

em Microrregides Homogéneas, elaborada pelo IBGE, em 1968 (v. ref. 8 da Biblio-
grafia).
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cado em julho de 1975 em periddico especializado na divulgagdo de as-
suntos de nafureza geografica® e pelo Departamento de Recursos Na-
turais da Superintendéncia do Desenvolvimento da Regido Sul —
SUDESUL, que ja havia estudado o fenémeno em marcgo de 1975 nos
Municipios de Alegrete e Cacequi,

No Munic¢ipio de Jaguari ndo houve oportunidade de serem encon-
tradas as formas de erosdo em tela, na rapida excursfio realizada pela
vertente oriental do vale do rio Jaguari; todavia, o escritorio da ASCAR
emn Jaguari informou haver a ocorréncia das mesmas a oeste do Muni-
cipio, proximo & divisa com Sao Francisco de Assis.

Contribuiu, sobremodo, para que este trabalho fosse levado a bom
termo a inestirnével colaboracio dispensada:

— pela Delegacia do IBGE no Rio Grande do Sul, que colocou &
disposicAo uma viatura adequada ac tipo de trabalho a ser executado;

— pela Superintendéncia do Desenvolvimento da Regiio Sul —
SUDESUL — que nfo s6 fornecen copla do documento resultante do es-
tudo de mais de uma dezena das formas de erosdo em apreco - estudo
realizado por uma equipe de técnicos do seu Departamento de Recursos
Naturais — como permitiu gue a gedgrafa Irani Schénhofen Garcia,
mtegrante daquela equipe, prestasse seu valioso auxilio durante as pes-
quisas levadas a efeito nos Municipios de Alegrete e Cacequi; e

2 V. ref, § da Bibllografia,
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— pelo PROJETO SUDOESTE I, através da colaboracio oferecida
pelo engenheiro agrénomo Elcyr Gausmann, chefe do Nucleo de Exten-
sdo Rural do Projeto em Alegrete, cuja experiéncia na recuperacio dos
50los arenosos regionais degradados pela eroséoe foi muito proveitosa por
ocasiao das visitas feitas, em sua companhia, aos Municipios de Alegrete
& Sao Francisco de Assis.

O presente relatoério pretende fornecer uma informacéo preliminar
sobre a ocorréncia de algumas das formas de erosio superficial em solos
arenosos da Campanha Gaucha, fruto de observacdes realizadas em cin-
co muhicipios do “sudoeste” do Rio Grande do Sul, ou seja, nos Muni-
cipios de Alegrete, Sao Francisco de Assis, Sfo Vicente do Sul, Cacequi
e Quarai.

Em sua Primeira Parle o engenheiro agrénomo Copérnico de Ar-
ruda Cordeiro faz uma apreciacfo geral sobre o uso da terra na regiao
percorrida e scus problemas nas areas afetadas pelos processos erosivos
em tela; na Segunda Parte o geografo Lucio de Castro Soares apresen-
ta, em seus aspectos gerais e particulares, a descrigdo de cada uma das
formas de erosdo estudadas, bem como uma tentativa de explicacéo
das suas origens.

PRIMEIRA PARTE

2 — USO DA TERRA NA REGIAO SUDOESTE DO RIO
GRANDE DO SUL — PROBLEMAS DE EROSAOQ

COPERNICO DE ARRUDA CORDEIRO
2.1 — Introdugao

a sefe municipios do Rio Grande do Sul — Alegrete, Séo
Francisco de Assis, Jaguari, S&o Vicente do Sul, Cace-
gui Rosario do Sul e Quarai (Fig. 1) — para reconthecimento de varias
manifestacdes de erosao em lencol que ali se processa, caracterizada por
manchas de areia (areais) com formacao de dunas e aspecto de deserto.

O fendmeno da erosio no Brasil constitui grave problema que tem
merecido a atengdo do Governo, como se depreende da promulgacao
da Lei n.0 6.225, de 14 de setembro de 1975, do Decreto n.0 76.470, de 16
de outubre de 1975 e do proposto no capitulo Grandes Temas de Hoje
e de Amanhd, do II PND. Assim, tendo em vista, também, as atribuicdes
que o IBGE conferiu & SUPREN, justifica-se a idéia de proceder-se ao
estudo de erosdo em todo o Territério Nacional, uma vez que afeta um
dos recursos naturais da maior importancia, senfo o mais importante
— 0 solo.

Essa preocupacgao em fazer uma observacdo do fenémeno na regiao
visitada se robusteceu, sobretudo, com as noticias publicadas na im-
prensa ', que o apresentava com caracteristicas de gravidade, afirman-

Opresente relatério é resultante de viagem empreendida

1 Guedes, Um deserto ameaca o pempe; v. ref, 5 da Bibliografia.
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Foto 1 — Quando modelado em sedimentos moles da Foermacido Botucatu (arenito fridvel), o
relevo da Campanha Gaucha apresenta suaves ondulacdes alongadas — as ecoxilhas, “cujos
cimes sitnam-se em cotas Mais ou menos igueais, teslernunhos da antiga superficie de aplai-
namento nedgena (Terclirio superior), que foi dissecada devido a processos erosivos que atua-
ram no decorrer do Quaternirio”. (Alfredo J. P. Domingues et alil). Municipio de Alegrete.

Foto 2 — Os derrames basiltices ddo um relevo gquase plano na Campanha Gaticha, ¢omo o
mostrado nesta fotografia, fomada a 26 km a noroeste da cidade de Santana do Livramento.

do, inclusive, a formacio de desertos na Campanha Gaucha. Foi o ponto
de partida surgido de forma casuistica para inicio de estude da eroséo
no Brasil, a ser feito de maneira sistemmatica através de viagens para
verificacio sumaria, como a que é objeto do presente relatorio,

2.2 — A regido visitada

Os municipios visitados situam-se na chamada Campanha Gaucha
que, juntamente ccm outros circunvizinhos, constituem uma tipica re-
gido de fronteira, localizada na parte sudoeste do Estado do Ric Grande
do Sul, a cerca de 500 guilémetros de Porto Alegre.

R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 39(41: 82-150, out./dez. 1977 35



2.3 — Relevo

A area visitada da Campanha Gaucha oferece, quanto ao relevo,
duas feicbes distintas, que lhe sdo peculiares.

Sua porcdo oeste-sudoeste assemelha-se a uma vasta planicie, mas
na realidade pode ser considerada um baixo planalto (200 a 300 me-
tros), formado por derrames basalticos (Irapp), cujas bordas apresen-
tam escarpas (cuestas}) de pequizna altura?, esta “vasta planicie”,
suavemente ondulada, corresponderia & superficie mais baixa do Pla-
nalto Meridional (Fotos 1 e 2).

Em sua porcio oriental, situada em nivel mais baixo, predominam
terrenos sedimentares antigos, principalmente arenitos tridssicos. Seu
relevo lembra o de uma planicie levemenie movimentada, pelo fato de
ser predominantemente constituido por extensas ondulagoes (modeladas
naqueles arenitos, com reduzida altura e vertentes convexo-concavas),
gque recebem na regido o nome de ‘“coxilhas”?; formas de relevo residual
(morros-testemunhos) — regionalmente denominados “cerros” e talha-
dos tanto em arenito como em hasalto — sobressaem acima do nivel
geral das coxilhas* (Fotos: 3 e 4).

2.4 — Clima

Quanto & temperatura (temperatura média dezembro-marco vari-
ando de 22 a mais de 24°C), o clima da Campanha Galcha caracte-
riza-se por veroes brandos, mas podendo apresentar méaximas absolu-
tas superiores a 409C; seus invernos sio frios, sendo comum a tempera-
tura descer a menos de 0°C, tendo sido registradas minimas absolutas
de até -— 40C.

A pluviosidade varia na Campanha Gaucha de 1.250 milimetros,
na parte sul, a 1.500 milimetros na parte norte; ¢ regime pluviométrico
apresenta, no entanto, notavel distribuicao por todo o ano, nao havendo
uma estacio seca propriamente dita 3.

De acordo com a classificagdo climdatica de Koppen, o clima da Cam-
panha Gatcha pode, assim, ser enquadrado no grupo C (temperatura
média para ¢ més mais fric abaixce de 18°C, mas acima de — 398; tem-
peratura média do més mais quente acima de 109C), tipo Cfa (f — sem
estacéio seca distinta e ¢ — com temperatura de verdo acima de 22°C).

2.5 — Vegetagao

A area percorrida faz parte de uma regido natural das mais tipicas,
como o Campo Sul-Brasileiro, de vez que sua vegetacio, somente na
borda setentrional (Municipios de Jaguari e S0 Vicente do Sul), chega
a se constituir em mata. O restante da area é praticamente coberto de
flora graminea, sulcada de ténues cordoes de mata.

4 O halxc planalto basiltico do oeste-sudoeste da Campanha Gaficha & formado pelos
reversos dessas ‘“‘cuestas'’. Ab'Saber. O reievo brasileiro e seus problemas, pp. 148 €
151; v. ref. 1 da Bibllografia.

Lima. Coniribuicdo ao estudo da Componha Gaticha, p. 345; v. ref, 4 da Bibliografia.
Ab’'Saber. Op. clt, p. 148.
Demingues, Nimmer & Alonso. Dominios ecolégicos; v. ref. 2 da Biblicgrafia.
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Foto 3 — Relevo estrutural (testemunhos areniticos) no vale do rie Jaguari, afluente do Ibicui.
A esquerda o cerro do Loreto (336 m) e a direita o cerro Agudo (299 m), vistos da rodovia
R§8-3 (Municipio de Sic Vicente da Sul).

Foto 4 — Relevo estrutural (cerro basiltico) em meio aos “campos finos” do diviser Cati-Areal
(Municipio de Quarai). Fragmentos de basalte no leito da estrada vicinal (corredor de gade) que
leva A Estincia e Cabana do Caty),

A boa irrigacdo e, sobretudo, os depositos fluviais de rios como o
Jacui, Ibicui e Cacequi possibilitaram matas em que aparecem ¢ an-
gico, a figueira, 03 salgueiros e os jerivas. Essa mata, ao se desenvolver
para o sul, transforma-se em formacoes de galeria, cuja vegetacdo & re-
presentada por maricas, sauces ¢ angicos.

Além desses, ha outro tipo de mata isolada, subfropical, de forma
arbustiva, composta por mirtaceas, anacardidceas, sapindiceas e algu-
mas leguminosas.

Os campos so predominantes e ocupam a maior extensio da area,
formando a Campanha Gaucha.

As gramineas de producdo estival s@o as mais numerosas, encon-
trando-se com freqiiéncia o capim-forquilha (Paspalum notatum) €

R. Gras. Geogr.. Rio de Janeiro, 39(4) : 82-150, out./dew. 1677 87



também os génercs Andropogon, Bathriochloa, Paspelum, Axonopus,
Panicum e Aristida. As espécies de gramineas de producic hibernal, ge-
ralmente pouco fregiientes, sdo as dos géneros Stipa, Pitochaetium, Bri-
za, Pog, Eromus e outras de menor importincia (Fotos 5 e 6).

g prrTE ” - -

Fcto 5 — “Campos fines” sobre derrame hasiltico no Municipio de Santana do Livramento.
Censideraros excelentes pastagens natuzzis, neles & criade extensivamente, mas com técmicas
avangadas, o melhor gade bovine, vvino e eqlilno do Pais,

ST

Foto 8 — “Campo fino" com pgado Hereford ¢ ovelhay Merino, Note-se o relevo fracamente
onduaiado do topo do derrame basiltico, Municipio de Santana de Livramente.

As leguminosas mais freqgiientes sio dos géneros Desmodium, Sty-
Iosanthes, Mimosa, Phaseolus, Collea e Tephosia, entre as de ciclo esti-
val e as Tripolium polymorphum, Medicago hispida, Vicia sp e Lathyrus
sp, de crescimento hibernal, mas pouco freqlientes.

Os campos apresentam, de modo geral, incidéncia de espécies ar-
bustivas e semi-arbustivas, pedende ser encontrada a vassoura (Bac-
charis sp), a guabiroba-do-campo (Campomanesia sp), o alecrim (Ver-

83



nomia sp), a carqueja (Baccharis sp), a maria-mole (Senecio sp), o
capim-barba-de-bode (Aristida palens), o caraguatd (Erigium sp} e o
mio-mio (Baecharis coridipolia)® (Fotos: 7, 8, 9).

Foto 7 — Pastagens no vale do rie Ibicul, que corre cinito de larga mata gaseria (fote 1.36)

e agquém dos cerros tabulares areniticos vistos ao fundo, proximo i estacdio do Tigre, da

RVRGS, no Municipio de Alegrete. Note-se a presenca do capim-barba-de-bode (Aristida palens),

graminea altamente competitiva, invasora dos pastos gue crescem em solos acides esgotados. Fotos
tomadas da rodovia estadual RS-3 (Municipic de Sdo Francisco de Assis).

Foto 8 — Pastagem proxima aos areais do Cati, um dos quais pode ser visto ao fundo. Note-se
a intensa invasio do capim-barba-de-bode (Aristids palens) no pasto do primeiro plano da
fotografia. Municipio de Quarai.

2.6 — Economia

A principal atividade econémica da regifo situa-se no setor prima-
rio, salientando-se a pecuaria com a criagéo de gado bovino de racas
européias finas e de gado ovino de racas puras, enquanto gue as la-
vouras mais expressivas sao as de trigo e de soja, altamente mecaniza-
das e ocupando grandes areas.

6 Relatério do Projeto Sudoeste I, pp. 1-17; v. ref. 4 da Bibliografia.

R, Bras. Geogr.,, Rio de Janeiro, 39(4): 22-150, out /dez. 1977 89



Foto 9 — O caraguatid (Erigium sp) é uma bromelidcea invasora das pastagens sulinas. Quandeo
em associacdes mais densas chegam a reduzir a area util dos pastos, uma vez que os Sells agres-
sives espinhos impedem que ag reses pastem nos trechos mais infestados. Foto tomada em pasto
crescendo em solo oriunde da decomposicdo do hasalto, proéximo a um dos areais do Cati.
Municipio de Quarai.

A pecusaria, que occupa cerca de 939 da area dos municipios visi-
tados, é a explotacio dominante, pois, nessa regiio encontram-se as
maiores concentragoes de gado bovino e ovino do Rio Grande do Sul.

Quanto a bovinos e ovinos, a regido conta, respectivamente, com cer-
ca de 11% e 6% dos totais desses rebanhos no Estado. Os rebanhos sui-
no, eqiiino, caprino, ete., sAo de menor expressio 7.

As lavouras, em comparacio com a pecuaria, ocupam peguena area
dos municipios visitados, abrangendo varias culturas, em que se desta-
cam, pela area ocupada e valor da produglo, as de trigo, soja, arroz e
milho.

A cultura de arroz distribui-se por toda a regifo e é a unica com
emprego de irrigagdo, ocupando zonas com topografia plana, geralmen-
te proximas aos cursos de agua. As culturas de trigo e soja, em fase de
expansdo e jA ocupando as maliores areas de lavoura, séo as mais me-
canizadas. Estas lavouras, juntamente com as de milho, sdo feitas em
areas mais acidentadas, onde se encontram tipos de solos mais adequa-
dos para essas atividades.

A tabela numero 1, a seguir, mostra a area ocupada com lavouras e
pastagens e o numero de cabecas dos rebanhos bovino e ovino no Rio
Grande do Sul, bem como nos municipios visitados.

A tabela n.° 2 apresenta relagdo com nome regional da unidade e
descricAo sumaria da respectiva classe dos solos existentes nos Muni-
cipios de Alegrete, Sfo Francisco de Assis, Jaguari, Sdo Vicente do Sul,
Cacequi, Rosario do Sul e Quarai.

7 Relatdério do Projeto Sudoeste I, pp. I 1-i7 e D 1-18; v. ref. 6 da Biblicgrafia.
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TABELA 1
Estado do Rio Grande do Sul, lavoura e pecudria — Censo de 1970

TERRAS

TOTAL LAVOURAS PASTAGENS PECUARIA IRRI-

GADAS

) Permanente | Tempordria Naturais Plantadas Bovinos Ovinos ;
Area — Area
Aren Area Area Aren Cabegas Cabegas

Hstado T G. do Sul 23 807 180 180 762 4 797 410 14 077 981 557 005 12 305 119 12 157 387 407 496
Alegrete 740 545 729 25 393 665 383 15 036 500 128 1 012 666 12 527
Cacequi 190 824 86 14 651 160 116 2 572 148 511 68 590 8 862
Jaguari 74 838 797 17 159 39 535 462 38 450 3 126 654
Quaraf 305 220 23 3 378 279 809 5 136 192 680 663 353 1 247
Rosério deo Sul 425 461 427 16 402 371 876 6 171 323 144 83 340 6 768
5. Feo. de Assis 435 892 390 39 433 356 682 5 661 201 151 108 794 3 245
8" Vicenie do Sul 112 536 301 9 588 90 330 1 260 14 090 19 041 4 15
Subtotal % 285 326 2 753 126 004 1 963 731 36 298 1 427 154 2 158 910 37 548
1004 0,12 ¢, 551 85,92 9, 1,58 - - 1,64 9,

FONTI: IBGE



TABELA 2

Solos dos Municipios de Alegrete, Sao Francisco de Assis, Jaguari, Sdo
Vicente do Sul, Cacequi, Rosdrio do Sul ¢ Quarai (Rio Grande do Sul).

(continua)
IDENTIFICAQAO
MUNICIPIO Unidad
nicade
(Nome Regional} Classe de Solo
Alegrete I -— 80LOS COM HORIZONTE B LATOSSOLICO (NAO
HIDROM ORFICOS)
Cruz Alta Litessole Vermelho-escure Distrdfico
II -— SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL X AR-
GILA DE ATIVIDADE BAIXA (NAO HIDRO-
MORFICOS}
Sdo Borja Lateritico Bruno-asvermelhado Distréfico
Sdo Pedro Podz6lica Vermeiho-amarelo
IV — B0L,0S COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR-
GILA DE ATIVIDADE ALTA (HIDK.OMORFICOS)
Uruguaiana Brunizem Hidromérfico
Vacacai (1) Planossolo
Vacacai (2) Planossolo
Virginia Brunizem Hidromoériico
VIT -- B0LOS POUCO DESENVOLVIDOS E_ ARGILA DL
ATIVIDADE ALTA (NXO HIDROMORFICOSJ
Pedregal (1} Solos Litélicos Eutrdficos
Pedregal (2) Solos Litélicos Eutrdficos
Pedregal (3) Bolos Litdlicos Eutrdficos
IX — SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS | E  ARGILA
DE ATIVIDADE A.L'IA (HIDROM ORFICOS)
Escobar Vertissolo
X — SOLOS ARENOSOS QUARTZOROS PROFUNDOS
(NAO HIDROMORFICOS;
Ibicul Areias Quartzosas Disirfificas
XII — TIPO8 DE TERRENQC
Afloramento de Ro-
chas
Alegrete ASSOCIAGOES DE SOLOS

Pedregal (1), Sio Pe-
dro, Escobar ¢ Aflo-
ramento de Rochas

Sdc Borja e Virgilia

Sdo Borja, Virgilia e
Pedregal (1)

Sio Francisco de Assis

Cruz Alta

Jalio de Custilhos
Si0 Borja
8o Pedro

Sants Marin
Vacaeaf (1)

Pedregal (1)

Guacgupi

Ciriaco e Charrua

Sdo Borja e Virginia

Sao Borja, Virginia e
Pedregal (1)

I— 80LOS C€COM HORIZONTE B

(NAO HIDROMORFICOS)
Latossolo Vermelho-escuro Distréfice

II — SOLOS COM HOQRIZONTE B TEXTURAL E

ARGILA DE ATIVIDADE BAIXA

DROM GRFICOS)

Podzdlico Vermolho-amarelo

Lateritico Bruno-avermelhado Distrdfico
Podzdlico Vermelho-amarelo

HORIZONTE B TEXTURAL K
ARGILA DE ATIVIDADE ALTA (HIDROMORFI-

IV - SOLO8 COM
cos)

Brunizem Hidromdérfico

Planessolo

VII — 30L0OS POUCO DESENVOLVIDOS E

LATOSSOLICO

(NAO HI-

ARGILA

DE ATIVIDADE ALTA (NAO HIDROMORFICOS)
Solos Litélicos Eutrdficos

VIO — qOLOS POUCO DESENVOLVIDOS E ARGILA

ATIVIDADE BAIXA

Solos Litélicos Distrificos

ASSOCIACOES DE SOLOS

(NXO HIDROMORFI-
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(continua)

: IDENTIFICACAO
MUNICEPIO —
miaace
(Nome Regional) Classe de Solo
Jaguari II — SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL E
ARGILA DE ATIVIDADE BAIXA (NAO HIDRO-
MORFICOS)
Jilio de Castilhog Podzblico Vermelho-amarelo
Sao Pedro Podzblico Vermelho-amarelo
III — 5008 COM HORIZONTE B TEXTURAL E
ARGILA DE ATIVIDADE ALTA (NAO HIDRO-
MORFICOS)
Vila Brunizem Avermelhado
IV — BOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL K6 It
ARGILA DE ATIVIDADE ALTA HIDROMOR-
FICOS)
Santa Maria Brunizem Hidromdrfico
Vacacal (1) Plancssolo
VII — SOLOS  POUCO DESENVOLVIDOS E | ARGILA
DE ATIVIDADE ALTA (NAQ HIDROMORFICOS)
Charrua Solos Litdlices Eutréficos
VIII — SOLOS POUCO LESENVOLVID(OS FE ARGITLA
8(1;]8)ATIVIDADE BAINA (NAC HIDROMORFI-
Guagupi Solos Litélieos Distroficos
ASSOCTACORS DE SOLOS
Ciriaco e Charma
QF0 Pedro e Allora-
mento de Rochas
Bilo Vicente do Sul II — SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL I
ARGILA DE ATIVIDADE BAIXA (NAO HI-
DROMORFICOS)
Bio Pedro Podzilico Vermelho-amarelo
IV — BOLO8 COM HORIZONTIE B TEXTURAL K B
ARGILA DY ATIVIDADE ALTA (HIDROMOR-
FICOS)
Banta Maria Bruonizere Hidromdrfico
Vacacal (1) Plansssolo
Cacequi I — SOLOS COM_HORIZONTE B LATOSSOLICO (NAOQ
HIDROMORFICOR)
Cruz Alta Latossolo Vermelho-escuro Distrifico
II — SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR-
GILA DE ATIVIDADE BAIXA (NAO HIDROMOR-
FICOS)
Sao Pedro Podzdlico Vermelho-gmarelo
ITI — SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR-
GILA DE ATIVIDADE ALTA (NAO HIDROMOR-
t FICOS)
Venda Grande Brunizem
IV — R0LO3 COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR-
GILA DE ATIVIDADE ALTA (HIDROMORFICOS)
Santa Marin Brunizem Hidvomorfico
Vacacai (1) Planossolo
ASSOCIACOES DE SOLOS
Sfio Pedro & Santa
Maria
Rosério do Sul II — SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR-
GILA DE ATIVIDADE BAIXA (NAO HIDRO-
MORFICOS)
Sfio Pedro Podz6lico Vermelhg-amarelo
IV — 80LOS COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR~
GILA DE ATIVIDADE ALTA {HIDRDI\IORFICOS)
Pirai Brunizem Hidromariico
Ponche Verde Brunizem Hidromérfico Vértico
Sio Gabriel Planossclo
Santa Maria Brunizem Hidromdrfico
VII -— S80L0OS POUCO DESENVOLYIDOS E | ARGILA
DE ATIVIDADE ALTA NAC HIDROMORFICOS)
Pedregal (2) Solos Litélicos Butréficos
Pedregal (3) Holos Litdlicos Futrbficos
IX — SOLOS PQUCO DESENVOLVIDOS E ARGILA
DE ATIVIDADE ALTA (HIDRDM()RFICOS)
Agegud Vertissolo

R, Bras. Geogr., Rio de Janelro, 39(4) ;
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(conclusdo)

IDENTIFICACAQ
MUNICIPIO -
Unidade [
{Nome Regional) E Classe de Solo
Rosfrio do Sl ASSOCIACOES DE SOLOS
Pedregal (I} e Escobar
Pedregal (1), Sao Pe-
dro, Ezcobar e Aflo-
ramento de Hoehas
Biio Pedro e Santa
Maria
Quarai II — S0LO8 COM HORIZONTE B TEXTURAL E AR-
GILA DE ATIVIDADE BAIXA (NAO HIDRO-
MORFICOS)
Sdo Pedro Podzélico Vermelho-amarelo
IV — SOLOS COM HORIZONTE B TEXTURAL B AR-
GILA DE ATIVIDADE ALTA (HIDROMORFICOS)
Uruguaiana Brunizem Hidromdrticos
Vacacal (1) Planossolo
VII — SCGLOS POUCOS DESENVOLVIDOS E _ARGILA
DE ATIVIDADE ALTA (NAO HIDROMORFICOS)
Pedregal (1} Solos Litolicos Eutréficos
Pedregal (3} Soles Litélicos Eutroficos
Pedregal (3) Solos Litolicos Xutrdficos
IX - S0LOS POUCO DESENVOLVIDOS E  ARGILA
DE ATIVIDADE ALTA (RIDROMORFICOS)
Escobar Vertissolo

FONTE: Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Rio Grande do Sul; v ref. 5 da Bi
bliografia.

2.7 — Consideracées sobre o uso da terra e
problemas de erosao

Sabe-se que uma pastagem abusivamente utilizada por rebanhos
hovinos perde sua capacidade alimentar e tais rebanhos sentem as con-
seqiliéncias da fome, podendo chegar a sofrer alta mortalidade, sendo,
portanto, parcialmente dizimadoes. Diminuindo o numero de cabecas,
com o tempo a pastagem poderd refazer-se e continuar sua funcéo e
seu ciclo vital de equilibrio, através de aproximagoes sucessivas. Entre-
tanto, se o rebanho for de ovinos, que pela sua conformacfo dentaria
cortam ervas e o pasto ainda mais rente, serdo consumidos néo somente
o talo do capim mas também a sua raiz — embrifio que permite a
recuperacio dos pastos. Assim, o excesso de pastoreio poderd ligquidar
a pastagem, transformando o campo em deserte. O campo, dessa forma,
no estado de deserto, atinge outro nivel estavel de equilibrio ecolégico
ndo havendo, praticamente, forcas naturais capazes de o levarem a
recuperacio.

Por outro lado, a utilizagdo agricola mal orintada podera conduzir
uma area & situacfo semelthante.

Nos 1ltimos dez anos a sociedade agraria brasileira deu passos de-
cisivos no sentido de superar velhos métodos de atividade agricola, que
contava, praticamente, apenas com os recursos naturais da terra e a
forgca humana.

O aceleramento industrial abriu novas perspectivas para o agricul-
tor brasileiro, principalmente como produtor de alimentos. A producio
de maquinas agricolas permitiu a adocio de modernas técnicas em la-
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vouras cujos produtos se destinam & exportacio ou mesmo ao consumo
interno, mas sempre para substituicdo de parte da importacao, como &
o caso do trigo.

Exatamente essa lavoura e mais a de soja tiveram notavel incre-
mento, nos ultimos anos, na regido visitada.

A utilizacfo de terras, cuja vocacfo é servir de pastagem natural,
em lavouras — como € o caso da Campanha Galicha — podera acarre-
tar prejuizos de dificil recuperacio, ou até irrecuperaveis, transfor-
mando, em nltima analise, campos em desertos (Fotos: 10 e 11)

Foto 10 — Cultive de trigo em curyvas de nivel ¢ @m solo de pastagem pobre sobre derrame
basaltico (campos ovelheires”), onde se noia manifestacio de erosio, no Municipio de Alegrete.
Foto tomada da rodovia estadual RS-55 € a 13 km da cidade de Alegrete,

Foto 11 — Campos de trigo no Municipio de Cacequi (divisor Santa Maria~Cacequi) ¢ a 15 km
da cidade de Cacegqui. Fotp toemada da rodovia estadual qune liga Cacequi a Rosario do Sul.
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SEGUNDA PARTE

3 — OBSERVAGOES SOBRE ALGUMAS FORMAS DE EROSAC
NOS SOLOS ARENOSOS DA REGIAO SUDOESTE DO
RI0O GRANDE DO SUL

LUCIC DE CASTRO SOARES

3.1 — 0 estudo realizado pela SUDESUL

A ocorréncia de processos erosivos nos solos arenosos da regifo su-
doeste do Estado do Rio Grande do Sul foi objeto de criterioso estudo
por parte de uma equipe técnica da Superintendéncia do Desenvolvi-
mento da Regido Sul — SUDESUL, composta de um gedlogo, um enge-
nheiro-gedgrafo e trés gedgrafos *, que em marcgo de 1975 realizou pes-
guisas nos Municipios de Alegrete e Cacequi, com a finalidade de “iden-
tificar, definir, localizar e dimensionar as areias’”’ provenientes dagueles
processos degradacionais.

Na apresentacdo do documento inédito, intitulado “DIAGNOSTICO
SOBRE A PRESENCA DE AREIAS NA REGIAQ SUDOESTE DO RIO
GRANDE DO SUL”, que resultou dos trabalhos de campo da mencio-
nada equipe, é informado que esse documento constitui “um estudo
especifico das areias em questao”, bem como terem sido enfocados “os
aspectos da geologia, clima, vegetaclo, hidrologia e finalmente a analise
da problematica de erosido que foi identificada na regifo sudoeste do
Rio Grande do Sul.”

Para a realizacfo desse seu trabalho, a equipe técnica da SUDESUL
utilizou, entre outras, as seguintes fontes de informacéo:

— imagens do satélite ERTSS, nas escalas 1:1 000 000 e 1:5 000 000;
— fotografias aéreas do Projeto AST-10, na escala 1:60 000;

— cartas da Diretoria do Servico Geografico do Exército, na escala
1:50 000; e,

— levantamento de campo com reconhecimento aéreo.

: Utilizando cartas topograticas da DSG (folha Passo Novo, de 1948

e folhas Manuel Viana, Lagoa Parové, Passo do Caverd e Cerro das Ca-
cimbas, de 1953), a equipe técnica da SUDESUL identificon “manchas
de areia”, ou “areais”, em 3 municipios da regido (9 em Alegrete, 1 em
Cacequi e 2 em Quarai), que perfaziam, entfo, uma &area estimada pela
equipe em 737 hectares, no total.

Valendo-se das imagens do satélite ERTS, na escala 1:1000 000,
pbde a equipe “identificar uma regido de concentracdo de areias no Mu-
nicipio de Alegrete, usando os canais 4 e 5, bem como uma pequena
mancha, numa janela do arenito de Botucatu, no Municipio de Qua-
rai” 1,

L Engenheireo gedgrafo Osiner Olyntho Moeller, gedgrafa Irani Schénhofen Garcia, ged-
loge Anténio Carlos Simdes Pires Geske, gedgrafa Aida Therezinha Randazwe e ged-
grafa Maria Luisa Rosa.

1 SUDESUL. Tdagnostico sobre a presenga de arelas na regido sudoeste do Rip Grande
do 8ul, :
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Examinando as fotografias aéreas produzidas pelo Projeto AST-10,
a equipe ndo sé6 conseguiu identificar as ocorréncias das exposicdes are-
nosas ja assinaladas nas cartas da DSG como também constatar o
crescimento das mesmas, entre 1948-1953 e 1964; em 8§ das 12 manchas
de areia identificadas o aumento em drea variou de 12,5 a 52,6 hectares,
naguele periodo.

Quanto ao tipo de relevo sobre o qual ocorrem as ‘“manchas de
areia”, ou “areais”, por ela estudadas, a equipe concluiu que tais for-
mas de eroséo superficial “aparecem nos divisores de agua, se esten-
dendo ao longo das pendentes, onde as vezes nascem afluentes dos rios”
e que tais ocorréncias mostram “feicbes peculiares gue as diferenciam
dos depésitos de areias ao longo dos rios”; quanto as caracteristicas
granulométricas das areias, informa que estas se apresentam “com

38

textura suave € formas arredondadas” 2.

O documentc oferece ainda uma sintese sobre o passado geolo-
gico e tipos de rochas da area em que estfo localizadas aquelas manchas
de areia, seguida de uma andlise geral do fendmeno e das conclusdes a
gue chegou a equipe schre o mesmo,

Na copia desse documento, cedida pelo Departamento de Recursos
Naturais da SUDESUL, o leitor menos familiarizado com a dinidmica
dos processos degradacionais dos solos arenosos do sudoeste do Rio
Grande do Sul encontrara informacoes que possibilitardo methor acom-
panhar a descrigéo, que adiante sera feita, de cada uma das formas de
eroséc estudadas e ainda a tentativa de explicac8o das suas origens.

3.2 — Formas de erosido superficial observadas
Descricdo resumida
MUNICIPIO DE ALEGRETE
3.2.1 — Areal préximo & rodovia RS-55 e a 15 km da cidade de Ale-

grete.

3.2.2 — Erosoes préximas a redovia estadual RS-55 ¢ a 19 km da ci-
dade de Alegrete.

3.2.3 — Areal visto da rodovia estadual RS-55, de um ponto distante
21 km da cidade de Alegrete.

3.2.4 — FErosdes préximas & rodovia estadual RS-55 e a 25 km da ci-
dade de Alegrete.

3.2.5 — Areal na bhacia de um pequeno afluente do arroioc Sao José,
 tributario do rio Ibicui.

3.2.6 — Areal a margem da estrada municipal que vai do km 29 da
rodovia estadual RS-55 & Fazenda S&o Jodo, de Eurico Ma-
ciel Dornelles.

3.2.7 — Erosdo proxima & estrada municipal gue vai do km 29 da
rodovia estadual RS-55 a Fazenda Sido JoZo, de Eurico Maciel
Dornelles.

3.2.8 — Areal na Fazenda Sdo Jodo, de Eurico Maciel Dornelles.

2 BUDESUL, Idem.
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MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DE ASSIS

3.2.9 — Areal a margem da rodovia estadual RS-55, entre a vila de
Manuel Viana e a cidade de 880 Irancisco de Assis.

3.2.10 — Erosoes proximas a estrada municipal EM-4 ¢ a 2 km da ro-
dovia estadual RS-3.

3.2.11 — Erosao no vale do arroio Miracatu, & margem da estrada mu-
nicipal EM-4 ¢ a 10 km do povoado de Kramer,

MUNICIPIO DE SAO VICENTE DO SUL

3.2.12 — Erosdes entre o rio Ibicui e o trecho final do rio Jaguari.

MUNICIPIO DE CACEQUI

3.2,13 — Areal na Fazenda de Valdemar Rodrigues.

MUNICIPIO DE QUARAIL

3.2.14 — Areais no divisor entre o rio Cati e o arroio Areal.

Descricao detalhada

3.2.1 — AREAL PROXIMO A RODOVIA ESTADUAL RS-55 E A 15 KM
DE ALEGRETE (MUNICIPIO DE ALEGRETE)

Trata-se de uma exposicdo de areia, ou um “areal”, com pouco
menos de 200 metros de extensio (Foto 12), distante cerca de 500 me-
tros da rodovia estadual RS-55 e a 15km da cidade de Alegrete (Fig.
2 — no 1),

O areal comeca ao pé da encosta de uma coxilha® e préoximo ao
nivel de um pequeno banhado, ou brejo, situado nas cabeceiras de uma
sanga *, afluente do rio Ibicui; esta Area brejosa parece ser o que res-
taria de uma pequena lagoa, cujo fundo raso estaria, por sua vez, ocupa-
do atualmente por vegetacio baixa e rasteira (gramineas, ciperdceas e
ervas); é um pasto umido durante os periodos de estiagem e alagavel
na época de malior pluvicsidade,

De acordo com o “Mapa Geoldgico do Municipio de Alegrete”, or-
ganizado pelo gedlogo Sandor Arvino Grehz (ver ref. 6 da Bibliogra-
fia), esta “mancha de areia” se desenvolve em solo resultante da de-
composicdo do arenito friavel da Formacfo Botucatu.

A origem deste areal poderia estar no pisoteio do gado que outrora
descia a encosta da coxilha para ir beber na antiga lagoa, erodindo
continuadamente a margem arenosa da mesma (com a conseqiiente re-
mocio da vegetacdo na orla do pasto), cuja largura ia aumentando &
proporcdo que o nivel da agua ia abaixando. A erosio do soloc teria,
assim, progredido da margem da lagoa para o alto da coxitha. O cons-
tante pisoteio do gado continuaria a desagregar o solo arenoso e frouxo,
facilitando ainda mais o trabalho da erosdo pluvial encosta acima.

3  Ver descricdo desta forma de relevo da Csmpenhs Gslcha ng primeira parte do
presente relatério,

4 Pequeno curso d’dgua intermitente, gue seca durante os pericdos menos chuvosos.
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Foto 12 — vista do areal préximo 3 rodovia estadual RS-55 e a 15 km da cidade de Alegrete.
Esta “mancha de areia’” esta no contato do arenito fridvel da Formacie Botucatu, no qual ela
se desenveolve, com o derrame de basalto que s¢ estende por mais da metade do Munricipio. Pe-
quenos fragmentos de basalte podem ser vistos no pasto ralo do primeirp plano da foiografia,

| - Areal do Km IS ibicut
2 - ErosGes do Km 19

3 - Areal visto do Km 2/

4 - ErosGeg da Sanga dg Cruz

5~ Areal | Julio Lopes”

6 - Areal  Posso Novo

7 — Erosdo das ovelhas

8 - Areal na Fazenda Sdo Jodo

Jodo

ALEGRETE

FIG. 2@ DILUS/S6G1 min

3.2.2 — EROSOES PROXIMAS A RODOVIA ESTADUAL RS-55 E A
19 km DA CIDADE DE ALEGRETE (MUNICIPIO DE ALE-
GRETE)

Consistem em exposicdes de solo arenoso, oriundo provavelmente do
arenito fridvel de Formagfo Botucatu, com producdo de areia solta;
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resultam de um processo erosivo superficial ainda em inicio. Acham-se
a uns 50 metros da rodovia estadual RS-55 e a 19 km da cidade de Ale-
grete (Fig. 2 — n.9 2).

| - Aregl do Km i5

2 - ErosBes do Km 19

3 - Areal visto do Km 2!

4 - ErosDes do Sango dg Cruz
5 - Areal _Jdlie Lopsg

6 - Areal  Posso Novo

7 — Eros¥o das ovelhas

8 - Areai no Fozenda Sdo Jodo

ALEGRETE

FIG. 2 @ DILUS/S21 min

Estas pequenas exposicées (Fotos 13 e 14) podem ser consideradas
bons exemplos de como a eroséo dos solos extremamente arenosos dos
campos de criacdo do sudoeste do Rio Grande do Sul podem ter origem
no excessivo pisoteio do gado (conseqiiente do superpastoreic) combi-
nado com a erosac pluvial.

Foto 13 — Erosiio laminar em seu estigio inicial préximo A rodovia estadual RS-55 (vista X
direita} e a 1% km da cidade de Alegrete, resultante da ac¢ic comhbinada do pisoteio do gado
com a erosdio pluvial em pasto sobre arenite da Formaciio Botucatu, Se mio for contido,
¢ processe erosive em marcha poderi dar origem a mais wma “mancha de. areia” on “areal”,
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O ravinamento do soclo (Foto 14), resuliante do esecoamento concen-
trado das dguas das chuvas, isolou tufos de gramineas, cujas raizes em
cabeleira permanecem por mails tempo fixadas ac solo. £ o0 “areal” em
seu comego.

Foto 14 — Ravinamento raso produzido pelo escoamento concentrado das Aguas das chuvas sobre
o sclo extremamente arenoso, oriunde do arenito fridvel da Formacio Botucatu e exposto pelo
pisoteio do gado,

Abaixo desta pequena area de erosio ativa, situada ao pé da suave
encosta de uma baixa coxilha, encontra-se uma outra, um pouco maior,
gue foi anteriormente despida de vegetacdo pela erosdo e depois reco-
berta pela areia transportada da area acima pelo escoamento das aguas
das chuvas.

Nesta dltima drea foi plantado o capim-chordo (Eragrostis curvu-
la) nfo s6 para fixar as areias sobre ela depositadas mas também para
recompor a vegetacio nos lugares néo recobertos pela areia removida
de montante (Foto 15).

O capim chordo, de origem africana, € uma das gramineas reco-
mendadas para a fixaclo dos solos arenosos expostos pela erosdo, ou
das arecias soltas, por possuir um sistema radicular abundante e em
cabeleira.

3.2.3 — AREAL VISTO DA RODOVIA ESTADUAL RS-55, DE UM
PONTO DISTANTE A 21 km DA CIDADE DE ALEGRETE
(MUNICIPIO DE ALEGRETE)

Da rodovia estadual RS-55 e a 21 km da cidade de Alegrete pode
ser visto — para sudeste e & distancia de uns 2 km — um pequeno
“areal” siluado na encosta de uma coxilha (Foto 16).
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Foto 15 — Superficie situada Iogo abaixe da dérea ravinada, cujo sclo, exposto pelo pisoteio do
gado e em parte coherto pelas areias dela provenientes, foi plantado com capim-chorio (Eragrostis
curvula) em agosto de 1975,

Esta pequena “mancha de areia” encontra-se na vertente lesie do
largo e raso vale da sanga da Crugz, que se dirige para o arroio Lajeado
Grande, este tributario do rio Ibicui (Fig. 2 — n.© 3).

Y

Nesta vertente, prdxima e & esquerda do areal em apreco, uma
grande area do pasto encontrava-se em adiantado estado de degradacao
devido ao pisoteio do gado, com generalizada exposicdo do solo arenoso,
provavelmente oriundo do arenito fridvel da Formagio Botucatu.

Em agosto de 1975 e sob a orientacdo do engenheiro agrénomo
Elcyr Gausmann — chefe do Nucleo de Exfensfio Rural do Escritorio
do Projeto Sudoeste I em Alegrete — foi feito o plantio do capim-cho-
rédo (Eragrostis curvula) nas areas onde a pastagem natural achava-se
quase totalmente destruida. Esta pratica conservacionista evitou que
aquela area degradada viesse a se fransformar em mais um areal na
Campanha Gaucha, fornando-se, assim, um exemplo a ser seguido por
outros proprietarios rurais em cujas terras ha problemas de erosio se-
melhantes.

3.2.4 — EROSOES PROXIMAS A RODOVIA ESTADUAL RS-55 E A
253 kmn DA CIDADE DE ALEGRETE (MUNICIiPIC DE ALE-
GRETE)

A margem da rodovia estadual RS-55 e distante 25 km da cidade
de Alegrete (Fig. 2 — n.? 3) podem ser igualmente observadas praticas
conservacionistas visando a contencédo do processo erosivo nos solos are-
nosos das pastagens nativas e desencadeado pelo superpastoreio.

Realmente, junto & rodovia e perto do pontilhdo da mesma sobre
a sanga da Cruz (o ja menciocnado pequenino afluente do arroio La-
jeado Grande), exposi¢des de solo arencso — provavelmente proveniente
do arenito fridvel da Formacéo Botucatu — estio sendo fixadas medi-
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Foto 16 — Da rodovia RB8-55 & a 21 km de Alegrete avista-se, para o sul e 4 distincia, uma
“mancha de areia”, ou pequeno “areal” (seta), produzida em solo desenvolvido provavelmente
no arenito fridvel da Formagio Bolucalu, Acima ¢ & esquerda do campo recém-aradoe visto ao
longe, na encosta de uma coxilha, estende-se uma vasta #rea plantada com capim-chorio
(Eregrostis curvula), numa bem sucedida experiéncia de recuperacio de pasto desiruido pelo
pisotein do gado e erosio superficial, No primeiro plano desta fotografia vé-se uma pequena
exposicio do solo arenovso e, mais além, um pequeno afloramento de rocha arenitica.

ante o plantio do capim-anoni (Eragrostis abissinica), outra graminea
forrageira vinda da Africa. C mesmo foi feito, seguindo as curvas de
nivel, em toda a encosta da coxilha que fica além dessas exposi¢des (Fo-
to 17).
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| - Areal ~do Km IS Ibicui
2 - Erosles do Km iS5

3 - Areol visto do Km 2|

4 ~ Erosfes da Sangq dﬂ Cruz
5~ Areal _Jilio Lopes

6 - Aresal ~ Passo Novo

7 - Erosdo dos ovelhos

8 - Arecl na Fozenda Sdo Jodo

Jodo

ALEGRETE

FIG. 2 @ DILUS/ ST min

Foto 1Y — Exposicbes de solo arenoso — resuitantes da acdo combinada do pisoteio do ga-

do com a erosio laminar — proximo A ponte da rodovia RS-55 sobre a sanga da Cruz, de

onde foi feita esta fotografia. Nos primeiro e segundo planos da foto sio vistos afloramentes

de rocha arenitica da Formacio Botucatu. Ao fundo, a encosta de uma coxilha plantada em
curva de nivel com capim-anoni (Eragrostis ablssinica).

Em virtude do seu abundanfe raizame, o capim-anoni oferece as
mesmas vantagens apresentadas pelo capim-chordo (Eragrostis cur-
vula), como excelente fixador dos solos arenosos expostos pela eroséo
e mesmo das areias soltas acumuladas nos areais.
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O plantio do capim-anoni nessas areas escalvadas pela erosdo foi
igualmente feito, em agosto de 1975, a conselho e sob a supervisao do
agronomo Elcyr Gausmann, pelo fato de as mesmas se encontrarem
na propriedade onde teve lugar a experiéncia de conservacio do solo e
recuperacéo de pastagem através do plantio daguela graminea, observa-
da no km 21 da rodovia estadual RS-55; a sede desta fazenda fica nas
proximidades da confluéncia da sanga da Cruz com o arroic Lajeado
Grande.

3.2.5 — AREAL NA BACIA DE UM PEQUENQ AFLUENTE DO AR-
ROIC SAO JOAQ, TRIBUTARIO DO RIC IBICUI (MUNICI-
P10 DE ALEGRETE)

Este grande “areal” — denominado “Julio Lopes” pela equipe téc-
nica da SUDESUL, que o estudou em 1975 — esta situado na extremi-
dade de uma baixa coxilha e junto a um banhado onde se acha a ca-
beceira de uma sanga (a sanga da Areia) afluente do arroio Sao Jodo,
que corre diretamente para o rio Ibicui (Fig. 2 — n.2 5).
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Fica a quase 2 km de distdncia da sede da Fazenda Santa Teresa,
de propriedade de José Neves da Silveira, mas fora das terras desta fa-
zenda (Foto 18) e pode ser alcancado partindo-se da estrada munici-
pal que vai do km 29 da rodovia estadual RS-55 até a Fazenda S&o0
Joao, de Eurico Maciel Dornelles,

O areal “Julio Lopes” apresenta, a distdncia, o aspecto de uma ex-
tensa e alongada duna (Foto 19).

Segundo medicdo feita pela equipe técnica da SUDESUL sobre fo-
tografia aérea do Projeto AST-10, este areal cobria, em 1964, uma area
de 162,5 hectares e apresentava um comprimento de uns 2 km em seu
eixo maior; medindo sua area sobre a folha Vila Manuel Viana — pu-
blicada em 1953 pela Diretoria do Servigo Geografice do Exército, na
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Foto 18 — A alongada e estreiipn mancha esbranquicada vista ao alto desia fofografia, € por

detris da gual s3o vistos dois cerros tabulares, € o grande areal denominade “Jilio Lopes” pela

equipe técnica da SUDESUL. Ao fim da estrada vicinal do primeiro planoe encontra-se a sede
fda Fazenda Santa Teresa,

escala 1:50 000 — a equipe da SUDESUL constatou que a mesma teve
um aumento de 52,5 hectares em dez anos.

De acordo com a informacfo do filho do proprietiario da Fazenda
Santa Teresa, Sr. José Julio, ha uns 20 anos havia uma lagoa no local
onde hoje se encontra o referido banhadc e gue a mesma foi aos poucos
secando, para finalmente dar lugar ao banhado, que é visto na fotogra-
fia 19.

O processo erosivo gue deu origem a este impressionante areal teria
tido seu inicio na margem da antiga lagoa, em conseqiléncia da destrui-

Foto 19 — Vista parcial do areal “Jilic Lopes”, além do banhado (fundo de antiga lagoa?)

dentro do qual corre uma sanga, afluente do arrcio S3o Jo#o, este tributirio do rie Ihicui.

No primeiro plano da fotografia vé-se 0 solg extremamente arenoso, que foi arado para o cultivo
do trigo e semelhante ao da area em que se formou o areal.
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¢do do pasto junto & sua margem, devido ao pisoteio do gado que nela
ia beber. Assim, o processo inicial de sua formacéo seria em tudo se-
melhante ao do pequenc areal observado proximo ao km 15 da rodovia
estadual RS-55, pelo que a erosdo progrediu da margem da lagoa para
o cimo da coxilha.

O areal “Julic Lopes” se desenvolveu no material arenoso muito
frouxo (ver ¢ primeiro plano da fotografia 19), originario do arenito
friavel da Formacao Botucatu, que na regido deu formas de relevo suave
(coxilhag), revestidas de pastagens nativas (Foto 18).

No areal “Julio Lopes” é grande o deslocamento das areias pelo
vento,

3.2.6 — AREAL AS MARGENS DA ESTRADA MUNICIPAL QUE VAI
DO km 29 DA RODOVIA ESTADUAL RS-55 A FAZENDA SAO
JOAQ, DE EURICO MACIEL DORNELLES (MUNICIPIO DE
ALEGRETE)

Este areal foi estudado, em 1975, pela equipe técnica do Departa-
mento de Recursos Naturais da SUDESUL, que o denominou ‘“Passo
Novo”. Enconfra-se a margem do trecho da estrada municipal compre-
endido entre o km 29 da rodovia estadual RS-55 e a Fazenda Séo Jodo,
de propriedade de Eurico Maciel Dornelles (Fig. 2 — n.0 6).

| - Aregl-do Km 15

2 - Erosdes do Km 19

3 - Areal visto do Km 2]

4 - ErosBes do Sanga dﬁn Cruzx
5 - Areal | Jdlia Lopes

6 ~ Areal ~Passo Novo

7 — Eroslo das ovelhas

8 - Areal na Fazenda Sdo Jodo

Jodo

AlLLEGRETE

FIG. 2 @ DILUS/SO1 min

Trata-se de uma exposicdo de areia de grandes proporgdes, de um
areal bem evoluido e em franco progresso, nio tendo sido ainda tomada
nenhuma providéncia para deter o seu desenvolvimento (Foto 20).

A medicdo da sua 4area, feita sobre fofografia aérea do Projeto
AST-10 (1964) pela equipe técnica da SUDESUL, revelou 7,5 hectares;
medido sobre a folha Vila Manuel Viana (... 1:50 000) da Diretoria do
Servico Geografico do Exército, seu cumprimento era, em 1953, de apro-
ximadamente 450 metros.
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Foto 20 — Vista parcial do areal “Passo Novo”. A mancha que aparece i direita e ao alto da
fotografia corresponde ao solo revolvido de mm campo recém-arado.

Suas areias se deslocam, impelidas pelo vento e arrastadas pelo
escoamento das aguas das chuvas, para dentro de uma antiga ravina,
ou antiga vocoroca (Foto 21), talhada no arenito fridvel da Formacao

Foto 21 — Transportadas pelo vento, as arelas do areal “Passo Novo” se deslocam para den-

tro de uma antiga ravina {antiga vogoroca rasa?) cujo fundo estd, i direita, entulhado pela

areia ali depositada pelas fAguas das chuvas que por ele correm em torrentes durante os

aguaceiros, e, no primeirg plano, quase inteira!glenge recoberto pelo capim-forquiiha (Paspalum
notatum).
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Botucatu (Foto: 22) cuja frente de eroséo esta hoje em dia aparente
mente estabilizada, a julgar pela vegetacao (ervas e gramineas, mus-
gos e liguens) que cresce em sua baixa escarpa de uns 3 metros de altura
(Foto 23).

Foto 22 — Testemunho da rocha da qual se originoun ¢ solo arenoso da Area onde se encontra

o areal “Passo Novo". Note-se, no testemunho, a estratificacfio cruzada {sedimentaciio por trans-

porte edlico) do arenito friavel da Formacdo Botucatu. O pisoteio do gadoe em volta deste

testemunho, hem como a circulacio das reses ao longo do sopé da escarpa vista mails adiante,

impede o crescimento, nesses lugares, do capim-forquilha (Paspalum notatum), gque ji cobre

quase todo o fumdo da antiga cabeceira da ravima. No 1ltimo plano e a direita vé-se parte
do areal, com um trecho de cerca divisdéria de propriedade.

Visto de dentro da ravina, este areal d4 a impresso de ser uma
duna (Foto 24},

O fundo da ravina encontrava-se completamente recoberto de
areia, como se fosse o leito seco de um rio (Foto 21) e termina junto a
estrada, formando um pequeno cone de dejecio (Foto: 25). As areias
deste cone de dejecdo, bem como as do fundo da ravina, vao sendo es-
pontaneamente fixadas pelo capim-forquilha (Paspalum notatum),
como pode ser visto na foto 25.

O gado desce com freqiiéncia para dentro da ravina, erodindo con-
tinuamente com seus cascos o s0lo junto as bordas da mesma, até onde
vai o pasto; o solo arenoc-argiloso, dessa maneira desagregado, é remo-
vido, rampa abaixo, pelas aguas das chuvas e de sua lavagem durante
o transporte resulta a areia fina e solla vista no primeiro plano da fo-
to 26.

A origem deste areal ndo é facil de ser determinada. ¥ bem possivel,
no entanto, que o pisoteio demasiado do gado (devido ao superpasto-
reio) tenha desencadeado o processo erosivo em uma Aarea de solo exces-
sivamente arenoso, area essa situada préximo e a barlavento da antiga
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Foto 23 — Escarpa “morta” (sem ztividade erosiva atual) da antiga ravina préxima ao areal

“Passo Novo” e produzida no_ arenito friivel da Forma¢io Botucaiu, O fundo desta escavatio

natural pouce profunda sd nfo esti inteiramente ocupadoe por gramineas (entre as guais pre-

domina o capim-forquilha (Paspalum hotatum) devide aoc constante pisotein do gado, Notem-se

as Areas despidas de vegetagio, onde o solv.'vi de areia solta estd revolvido pela passagem freqiiente
0§ animais,

ravina. A situagdo do areal gue veio a ser formado (em relacao 2o0s
ventos dominantes, que sopram do gquadrante sudoeste) explicaria o
deslocamento, aindsa hoje observado, de suag areias para denfro da ra-
vina.
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Foto 25 — Cone de dejegio de areia a jusante da ravina junto i gqual se encontra ¢ areal

“Passe Novo”, O depdsito arenose que forma este pequeno cone de dejecio esti sende espon-

taneamente fixado por uma graminea nativa do género Paspalum, o capim-ferguilha (notatum),

visto e¢m seu estigio pioneiro no primeiro _plariq da fotografia e ja formando denso tapete
mais além,

Foto 26 — Erosio zodgena recente na encosta préxima i escarpa “morta” da ravina, junto &

qual se encontra o areal “Passo Nove”, devido & constante circulagio do gado. O tilus de

areia solta esta quase completamente fixadoe pelo capim-forguilha (Paspalum notatum), com
excecdo da trilha & direita, por onde descem e sobem os animais,
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Segundo informacao da gedgrafa Irani Schonhofen Garcia, este
areal ndo consta da folha Passo Novo (1:50 000) editada pela Diretoria
do Servico Geografico do Exército, em 1948,

3.2.7 — EROSAO PROXIMA A ESTRADA MUNICIPAL QUE VAI DO
km 29 DA RODOVIA ESTADUAL RS-55 A FAZENDA SAQO
JOAQ, DE EURICO MACIEL DORNELLES (MUNICIPIO ALE-
GRETE)

Entre o areal “Passo Novo” e a sede da Fazenda Sdo Jo&o, de pro-
priedade de Eurico Maciel Dornelles (Fig. 2 — n.° 7), tem-se mais um
exemplo de como o gado (maior ¢ menor) pode fornar-se um agente
erogivo dos solos arenosos da Campanha Gatcha.

Preferindo as éreas do pasto mais desprovidas de vegetacdo para
descansar (pr1nc1palmente a noite, em virtude de as mesmas conserva-
rem, por mais tempo, o calor do sol) as reses concolrem para o ace-
teramento do trabalho erosivo pluvial naquelas areas de erosdo inci-
piente.
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Isso porque, deitando-se com freqiiéncia naqueles lugares onde o
pasto € mais ralo (isto é, cnde o solo estd mais exposto pelo pisoteio),
os animais 03 vio escavando e, em conseqiiéncia, produzindo neles de-
pressdes rasas; acomodando-se junto as pequeninas ‘“‘escarpas” que sur-
gem nas bordas dessas escavagdes superficiais, os animais (no caso, as
ovelhas) mantém ao longo das mesmas wma ativa “frente de erosio
zobgena”, o que, juntamente com o escoamento em lencol da 4gua da
chuva, contribui para o constante aumento da 4rea erodida, cuja parte
central, ndo utilizada para repouso, vai sendo espontaneamenfe reco-
berta pela vegetacio campestre.
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Foto 27 — Erosio zodégena em solo arenoso, causada pelo pisoleio do pasto pelas ovelhas, nos

lugares onde estes animais deitam-se para descansar, Na fotografin podem ser vistas algnumas

ovellias deitadas junto as bordas da drea erodida, cujo centro, niRo mais fregiientado pelos
animais, vai gsendo ocupado pela vegetacio.

Na fofto nmiimero 27, tomada de uns 100 metros de distancia, pode-
se distinguir, com algum esforco, ovelhas deifadas junto a pequenina
“escarpa” (30 cm) de uma das referidas areas de erosfo produzidas em
solo proveniente da decomposicio do arenito da Formacio Botucatu,
no casc mais consistente devido & presenca de malor quantidade de
argila.

Este tipo de erosdo zodgena ja havia sido por nés observado, nédo
em campo aberto, mas dentro da area de pastagem cercada que forma
o potreiroc 5 da Fazenda Santa Tereza, de propriedades de José Nunes da
Silveira e situada préxima ao areal “Julio Lopes”; também naquele po-
treiro pode-se constatar a existéncia de pequeninas “escarpas” produzi-
das pela agdo combinada da erosdo animal com a eros@o pluvial,

3.2.8 — AREAL NA FAZENDA SAO JOAO, DE EURICO MACIEL
DORNELLES (MUNICIPIO DE ALEGRETE)

Préximo & sede da Fazenda S&o Jofo, de propriedade de Eurico Ma-
ciel Dornelles e situado ao norte do Municipio de Alegrete, no vale do
arroio S&o Jodo, pequeno afluente do rio Ibicui (Fig. 2 —n.? 8), ha um
conjunto de seis exposicOes de areia, ou “areais”, algumas das quais
podem ser vistas na fotografia numero 28, tomada de uns 4 km de
distancia.

Visitamos o “areal” mais proximo a sede da fazenda. Trata-se de
uma “mancha de areia” de aproximadamente 60 mefros de didmetro,
na qual a frente de ataque da erosdo pluvial se encontrava em uma es-
treita ravina com paredes de 2,5 metros de altura (Fotos 29 e 30) e
talhada em sedimento francamente arenoso, que se desfaz a simples
press@o dos dedos. A areia, transportada torrencialmente pelo fundo da
ravina, forma um largo cone de dejecio e a deslocada pele vento vai
recobrir o pasto adjacente.

5 Potreiro — “Lugar cercado, pouco extenso, nog arredores de uma estincia, no qual ge
guardem 05 animals empregados nos trabalhes cotidlanos (cavales de montaria, vacas
de leite, etc,) e os animals doentes gue necessitam cuidados diarics’, Aurélio, Novo
Diciondrio da Lingua Portuguese, 1a. edicio.
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As Totos da escarpa “viva” da ravina mostram a estratificagio cru-
zada do material sedimentar em que ela é talhada, indicando que o pro-
cesso erosivo esta sendo desenvolvido em um antigo depdsito edlice —
possivelmente em uma “paleoduna” (conforme documento da equipe

Folo 28 — vVale do arrolo Sio Jodo, afluente do rio Ybicui, vendo-se proximo ao horizonte
manchas claras que indicam os areais da Fazenda Sio Joao, de Eurico Maciel Dornelles.
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técnica da SUDESUL) — do deserto mesozdico que ali existin a uns
200 milhdes de anos e cujas areias vieram a constituir o pacote sedi-
mentar da Formacio Botucatu.

Nenhuma providéncia foi ainda tomada pelo proprietario da fazen-
da para deter o crescimento deste areal, apesar de o mesmo estar situado
bem perto e em frente & sua sede; a fixaclo das areias removidas pelas
enxurradas e pelo vento € naturalmente feita pelo crescimento espon-

Fote 29 — Areal mais préximo da sede da Fazenda Sio Jolo, vendo-se ao longe mais dois
do conjunto de seis areals enconirados nas terras desta grande fazenda de criacio de gado,

Foto 30 — A balza escarpa (2,5 m) da ravina do areal mais priximo A sede da Fazenda B3o

Jodp mostra a estratificacdo crozada prépria dos depodsitos arenoses de origem eédlica, no

caso 05 fue formaram o arenito friivel da Formacfio Botucatu, Notem-se sinais da acio do

vento na areia gue entulha ¢ fando da ravinha e a presenca de individuos pioneiros da gra.

minea do génere Paspalum (capim-forquilha), fixadora natural das areias soltas encontradas
Jjunto a alguns areais da Campanha Gaticha,
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Foto 31 — Qutra vista do areal mais préximo da sede da Fazenda Sio Joio, A esquerda e ao
alto da foto vé-se uma pequena e antiga escarpa do areal e antes dela-uma irea do mesmo ji
gquase inteiramente ecupada pelo capim-forquilha {(Paspalum notatum).

taneo do capim-forquilha (Paspaium notatum), como pode ser visto a
esquerda e ao fundo da foto 31 e no primeiro plano (canto esquerdo)
da foto 30.

3.2.9 — AREAL PROXIMO A RODOVIA ESTADUAL RS-3, ENTRE A
VILA MANUEL VIANA E A CIDADE DE SAC FRANCISCO
DE ASSIS (MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DE ASSIS)

Quase a margem da rodovia estadual RS-3, no trecho cempreendido
entre a Vila Manuel Viana e a cidade de Sfo Francisco de Assis — e
distante 10 km desta cidade (Figs. n.° 3 e 4) — sao encontrados grandes
blocos rochosos em melo a uma pequena ocorréncia (mancha) de
areia ¢; esta exposigio de areia e rocha estd sobre o dorso de uma ele-
vacdo (antigo cerro?), cuja encosta é percorrida pela mencionada rodo-
via estadual (Foto 32).

O pequeno “‘areal” ali encontrado estd em franco desenvolvimen-
to e nada esta sendo feito para deter o seu crescimento. A areia, fina e
solta, é deslocada pelo vento e removida pelas aguas das chuvas e, jun-
to & rodovia, uma nova frente de ataque da erosio pluvial se abriu a
partir de uma valeta de escoamento (Foto 33); grande parte da vege-
tacéo do pasto ja foi removida pela erosio entre o areal e a estrada (Fo-
fo 34) e, em futuro talvez hio muito distante, & de se prever gue
este areal venha a se estender até a rodovia.

6 Denominamos “Areal Quatro Emas” a esta exposicio de areia pelo fato de, quando
a visitamos, passarem por perto dols casais daguelas grandes aves nativas ds Cam-
panha Gatcha,
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Foto 32 - Areal 3 margem da rodovia estadual RS-3, entre a vila de Manuel Viana e a cidade
de Sdo0 Francisco de Assis,

Foto 33 — Frente de ataque da erosdo pluvial produzida no selo arenose pela erosio remontante
torrencial e surgida a partir de uma valeta Iocalizada junio a4 rodovia.
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Foto 32 — Encosta do areal vista da rodovia RS-3, A compleia destruicfio da vegetacio cam-
pestre, ja muito degradada pela erosio laminar e pelo pisoteio do gado, estenderi, por certo, o
areal até a rodovia.

Os blocos encontrados em seu topo e alta encosta sGo constituidos
por rocha muito dura, vitrificada e com textura vacuolar (Fotos 35, 36
e 37), provavelmente resultante da metamorfizacao, por contato, dos se-
dimentos arenosos sobre os quais houve (em passado geolégico dis-
tante, durante o ciclo diastréfico dos fins do periodo Triassico) vastissi-
mos derrames de lavas basalto-diabasicas 7, bem como volumosas intru-
s0es de magma entre suas camadas ®; esse vulcanismo de area deu ori-
gem 4 chamada “Provincia Magmatica do Brasil Meridional”.

Com tais caracteristicas petrograficas, os remanescentes rochosos
encontrados no “areal” em apre¢o seriam seguramente restos da rocha
parametamorfica representada por Sandor Grehz como o arenifto inter-
trapico da Formacio Botucatu, em seu “Mapa Geolégico do Municipio
de Alegrete” (v. ref. 6 da Bibliografia).

Apesar de intensamente atacados pele infemperismo, alguns blocos
desta rocha parametamdrfica ainda apresentam, bem conservadas, faces
de antigas diaclasses; alids o fraturamento abundante é, segundo Grehz,
uma das caracteristicas do comportamento geolégico do arenito inter-
frapico da Formacéio Botucatu.

A ocorréncia, até entdo nova para nds, de grandes € numerosos
blocos de arenito intertripico no topo deste areal, levou-nos a tentar
a seguinte explicacdo da sua origem:

a) a destruicio do manto de frapp — e posteriormente da rocha pa-
rametamorfica (arenito intertrapico) em que se transformaram os
sedimentos arenosos subjacentes ao derrame de lavas basicas e por

7 Chamadas “trapp do Parana’” por Orville Derby e “lavas da Serra Geral” por Oliveira
e Leonsrdos. Geologia do Brasii, pp. 464 e 505; v, ref, 12 da Bibliografia.

8§ “Através de geoclase Introduziu-se o magma profundo (sima), expulso em virtude de
condicdes isostaticas. Formiddaveis volumes de magma basiltico extravazaram sob &
forma de derrames superficiais, ou se introdugziram pela pressio hidrostitica por entre
as camadas sedimentares, formando $ills e lacolitos — sendo estes responsivels por certas
estruturas em domo™, Oliveira e Leonardos. Op. cit., p. 479.
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Foto 35 — Topo do areal juncado de blocos desmantelados ¢ muite atacados pelo intemperismo.
Notem-se os intimeros vactolos que caracterizam esta rocha parametamérfica, identificada como
séndo o arenito Intertripico da Formagio Botucatu.

elas cozidos — poOs a descoberto os depdsitos edlicos arenosos (for-
nados mais tarde arenitos fridveis) sobre cuja superficie atual veio
finalmente se instalar a vegetacdo da Campanha Gatcha; e

Foto 36 — Topo do areal, com grasdes blocgs de rocha parametamérfica vacuolar. Ao funde
dois blocos resultantes da separagio, por gravidade e a partizr de uma diiclase, cuja face plana
¢ bem preservada é vista no bloco da direita.
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Foto 37 — Grandes vaciiolos podem ser vistos nos blocos de rocha parametamorfica desmantelada,
sobre o topo do areal. ¢ bloco ao ceniro mostra uma face hem conservada de uma diiclase, Ao pé
da encosta vé-se a rodovia RS-3, além da qual pode-se ver uma pequena exposicio de areia,

b} o excessivo pisoteio do gado (devido ac superpastoreio) removeu,
em sua maior parte, o revestimento vegetal daquela superficie de
erosao junto aos blocos remanescentes de arenito intertrapico, abrin-
do caminho & erosdo pluvial no s0lo arenoso, a qual foi, progressiva-
mente, produzindo o areal em tela.

#® * b3

Cinco quilémetros antes de atingir-se o “areal Quatro Emas”, vin-
do-se da vila Manuel Viana, pode-se ver, & distdncia, exposicdes de areia
ao norte e ao sul da rodovia estadual RS-3; a uns 6 km antes de chegar
aguele areal vé-se, para o norte — na baixa encosta de um extenso cerro
e a uns 3 km da rodovia — 1uma grande exposicac de areia, proxima a
outras menores.

Os Municipios de Sio Francisco de Assis e Alegrete séo os que
apresentam os maiores indices de ocorréncia de erosio em solos areno-
so0s da regido sudoeste do Rio Grande do Sul

3.2.10 — EROSQOES PROXIMAS A ESTRADA MUNICIPAL EM-4, A
2 km DA RODOVIA ESTADUAL RS-3 (MUNICIPIO DE SAOQO
FRANCISCO DE ASSIS)

Da estrada municipal EM-4, que vai da rodovia estadual RS-3 ao
povoado de Kramer e a cerca de 1 km do pontilhdo sobre a sanga do
Rosario (pequeno afluente do arroio Carai-Passo), avistam-se, para oeste
(Figs. n.2 3 e n.° 4), grandes exposicdes de solo arenoso em pasto situa-
do entre a planicie aluvial daquela sanga e o sopé do talude de um
cerro de arenifo (Foto 38).

O topo quase horizontal do cerro é preservado por rocha arenitica
dura (provavelmente arenito intertrapico da Formacio Botucatu), cujos
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Foto 3% — Exposicdes do solo arenoso produzidas pelo pisoteio do gado no pasie junto & base

do depdésito de talude do cerro de topo tahular preservado por rocha aremitica, visto ac fundo da

fotografia. As mamnchas esbranguicadas, agquém das Arvores Isoladas, sio depdsitos argilosos mo

terrago fluvial da sanga do Rosiric. O leitd arenoso da estrada municipal EM-4 é de material

ijdéntico {(aremite friivel da Formag¢io Botucatu) ao gue aparece nas exposicdes visias ao longe
e préximo a¢o sopé do cerro arenitico.

blocos, desagregados da cornija por ela formada e rolados encosta abal-
x0, recobrem em grande quantidade o talus desprovido de vegetacao
arbérea, como pode ser observado nas fotografias acima mencionadas.

Este é mais um exemplo de exposicdo — originada pela acdo com-
binada do pisoteio do gado com a eroséo pluvial — do solo arenoso pro-
veniente do arenito friavel subjacente ao arenito cozido pelo contato
das lavas basalticas (arenito intertrapico), que formam o planaltc es-
trutural sobre o qual se encontra, a uns 20 km ao norte, o povoado

de Kramer.

3.2.11 -— ERGSOES NO VALE DO ARROIO MIRACATU, A MARGEM
DA ESTRADA MUNICIPAL EM-4 E A 10 KM DO POVOA-
DO DE KRAMER (MUNICIPIO DE SAQ FRANCISCO DE

ASSIS)

A estrada municipal EM-4, que liga a rodovia estadual RS-3 ao po-
voado de Kramer, do. Municipio de Sdo Francisco de Assis, corta um
trecho da vertente norte do vale do arroio Miracatu?, afluente do rio
Ibicui (Figs. n.° 3 e n.? 4), onde ha processcs erosivos que expfem um
solo francamente arenoso (areia quase pura) oriunde do arenito friavel
da Formacio Botucatu. Esta exposicio de areia apresenta uma caracte-
ristica por nés até entdo ndo observada (Foto 39).

Tal particularidade decorre do tipo de vegetacdo campestre que re-
veste a vertente norte do vale do arroto Miracatu atravessada pela EM-4,
ou seja, um campo sujo com grande ocorréncia de uma palméacea “ani”
(na realidade de caule subterraneo) conhecida na regido pelo nome de
“palma-de-campo” ou “butia-do-campo” (Cocos eriospatha).

9 Ests exposi¢io de areis acha-se a 2 km distante da ponfe da EM-4 gue abravessa o
arrplo Miraealu no antigo vau do arroto conhecido por Passo do Nagel,
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Foto 39 — vale do arreio Miracatu, afluente pela margem direita do rie Ihicui. Ao fundo, na

encosta logn abaixo da escarpa (ou talude) coberta de mata, ¢ quase ao cehiro da fotografia,

podem ser vistos dois areais (setas) & esquerda, uma grande 4rea de pasto {(campo sujo) com

visiveis sinais de erosio e atravessada pela estrada municipal -EM-4, que sobe a encosta em

direcio ao povoado de Kramer, situado sobre o planalto, A foto 40 mostra detalhes da erosfo
no solo exitremamente arenoso daguela Area.

Desta palmeirinha “rasteira’ sfo somente visiveis suas pequenas co-
pas, que formam tufos de quase um metro de altura por 1,56 m de di-
metro e constituidos por um ou mais individuos (Foto 40).

Nas areag malis fortemente erodidas esses tufos de butid-do-campo
estdo separados por ravinas rasas (10 a 20 cm de profundidade), cujo

Foto 40 — Exposicio de solo arenoso (provavelmente oriundo do arenito fridvel da Formacio

Botucatu) na encosta horte do vale do arroio Miracatu e 4 margem da estrada municipal EM-4.

Trata-se de um “areal” em seu estagio inicial de formacfo, em conseqiiéncia da acio com-

binada do pisoteio d0 gado colr a ergsio pluvial, A ocorréncia de tufos da palmeirinha “acaule”

(eaule subterrineo) butii-do-campo (Cocos eriospatha) impediri que esta 4rea erodidaz venha a

ser totalmente desprovida de vegetacio, mas hic evitarda gue ela se transforme num vasto
areal se medidas conservacionistas nio forem tomadas com a requerida urgéncia.
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fundo € de areia solta e muito revolvida pela constante circulacfo do
gado,

O continuado pisoteio do gado dentro dessas ravinas facilita sobre-
modo a aclo erosiva das pequenas torrentes que resultam do escoamen-
to concentrado da dgua de chuva (rill-wash) durante os aguaceiros.

Além do pisofeio do gado, a queima anual dos pastos (Foto 41)
concorre para tornar o solo ainda mais vulneravel & eroséo.

As areas ja completamente desprovidas de vegetag@o correspondem
aquelas em que somente havia predominancia do revestimento gramina-
ceo; todavia, as gramineas de sistema radicular mais abundante e pro-
fundo resistem mais 2 erosio, delas resultando, por vezes alguns tufos
isolados, com raizes & mostra. Como nos outros “areais” ja observados,
neste também havia sinais evidentes da remocao da areia pelo vento.

Devido & sua profunda fixa¢8o no solo (gracas aoc seu caule subter-
raneo), a palmeirinha butia impede que as areas em que elas ocorrem
venham a ser completamente ercodidas e se transformem em areais sem
solucdo de continuidade.

Por esse motivo, o plantio do butid-do-campo — consorciado com
gramineas apropriadas para a fixacdo de areais, como o capim-chorao
(Eragrostis curvula), o capim-anoni (Eragrostis abissinica) e 0 capim
barba-de-bode (Aristida pallens) e outras espécies recomendadas — po-
deria ser tentado, com o objetivo de recuperar-se as areas transforma-
das, total ou parcialmente, em “areais”.

Além disso, o plantio com finalidade conservacionista do butia-do-
campo naguelas areas criticas viria ademais proporcionar uma vanta-
gem econdmica, uma vez que as suas delgadas folhas novas sdo utiliza-
das como crina vegetal na confeccdo de colchoes.

3.2.12 — EROSOES ENTRE O RIO IBICUf E O TRECHO FINAL DO
RIO JAGUARI (MUNICIFIC DE SAO VICENTE DO SUL)

No Municipio de Sao Vicente do Sul visitamos uma das quafro ex-
posicGes de areia que integra um conjunto de pequenos e incipientes
“greais”, situados entre o rio Ibicui e o trecho final do seu afluente Ja-
guari (Fig. n.% 5).

Estas pequenas “manchas de areia” estdo préximas a rodovia esta-
dual R8-57 que, comecando na rodovia estadual RS-3 (no ponto onde
se acha a escola rural Nossa Senhora do Loreto), vai em direcdo ao

Foto 41 — Vale do arroieo Miracatu. Os rolos de fumaca vistos ao longe assinalam os pontos (setas)

onde ¢ pasto esti sendo queimado. Juntamente com o superpastoreio, a queima das pastagens

nativas, praticada uma ou duas vezes por anc (de agosto a novemhro), & outro fator que cem-
corre para a degradacido progressiva des solos arenocos na regide,
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ric Ibicui (no rumo do cerro das Cabras), passando pela sede da Fa-
zenda Nossa Senhora da Gloéria; sdo avistadas para o sul de um ponto
situado no inicio do ramal que, partindo da rodovia RS-57 se dirige
para o rio Ibicui, atravessando as terras da Fazenda do Torto, de pro-
priedade de Arlindo Bolson.
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Visitamos a “mancha de areia” mais préxima daquela estrada vici-
nal; trata-se de uma pequena exposicdo de solo arenoso, com pouco
mais de duas dezenas de metros em sua maior extensio (Fotos 42 e 43).

O pasfo onde se encontra esta exposi¢cAo apresentava-se muito ralo,
deixando aparecer o solo arenoso, num lamentavel exemplo de quebra
do equilibrio solo-vegetacdo pela acio combinada do pisofeio do gado
com & erosao pluvial (Foto 44).

Com pouca vegetacéo a recobri-lo, o solo arenoso semi-exposto con-
serva, pela noite adentro, o calor do sol absorvido durante o dia, princi-
palmente nas areas mais desprovidas de vegetacio, que por isso sao as
preferidas pelo gado para o descanso noturho, especialmente no in-
verno.

Foto 42 — Exposicio do solo arenoso (areal incipiente) mais préxima da estrada municipal,
numa Area de pasto em adiantado estigio de degradac¢io pelo pisoteio de gado.
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Foto 43 — Pasto com evidentles sinais de destruicio devido ao superpastoreio, vendo-se algumas
“camas” feitas pelo gado, ou sejam, os Iugares em que as reses se deitam para descansar
durante a hoite,

Nos pontos mais escalvados o gado deita-se com mais fregiiéncia;
entrando e saindo dos mesmos, vai cavando uma depressao rasa, ou “ca-
ma”, no solo de areia, acabando por remover totalmente a vegetacao,
no que é auxiliado pela erosdo pluvial.

Foto 44 — Vista parcial das exposicées de solo arenoso, observadas entre os riog Lbicui e Jaguari
(baixo curso), no Municipioc de Sio Vicente do Sul. No primeire plano pequenas areas de solo
exposto pelo pisoteic do gado,
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Essas “camas-de-areia” (Fotos 43 e 45) feitas pelas reses no pasto
degradado poderiam ser a origem das ‘“manchas de areia’ em apreco,
pois possivelmente seriam ponte de partida do processo erosivo que lhes
deu causa.

Aqui, mais uma vez, as exposicdes de areia se desenvolvem no are-
nito friavel da Formacao Botuecatu subjacente ao arenito intertrapico
desta formacfo, o qual provavelmente deve capear os topos tabulares
de alguns cerros da regifo como, por exemplo, o cerro do Loreto (336 m}.

Foto 45 — Uma das “camas” de gado mostradas nas fotos 43 e 44. Este tipo de erosio zobgena
seria, provavelmente, ponto de pariida do processo erosivo do gunal resultaram os areais gue
ocorrem na area em tela,

3.2.13 — AREAL NA FAZENDA DE VALDEMAR RODRIGUES (.MU-
NICIPIO DE CACEQUI)

Na extremidade ceste do Municipic de Cacequi e sobre o divisor das
aguas dos altos cursos dos arroios Itapevi e Saicdzinho, em terras da
fazenda de propriedade de Valdemar Rodrigues, encontra-se urn ‘“areal”
em adiantado estdgio de evolucdo (Foto pancrimica 46).

O areal esta a uns 500 metros da estrada municipal que vai da rodo-
via federal BR-290 ao poveado de Capela do Saicd e a cerca de & km de
distancia dagquela rodovia (Fig. n.?2 8). Ocupa o dorso de um pequeno e
baixo cerro situado junto a cabeceira de wma sanga que o separa de
um extenso e bem mais alto cerro (214 m), cuja encosta é percorrida
pela estrada municipal.

Visto do pé da sua encosta de sota-vento, inteiramente desprovida
de vegetacdo, o areal ‘“Valdemar Rodrigues” apresenta o aspecto de
uma duna ** estacionaria (Foto 47), cuja lombada estd transversalmen-
te disposta & direcio do vento dominante; em sua encosta de barla-

10 Segundo a equipe técnica da STDTESUL, que o estudou em 1975, este areal ter-se-la
dasenvolvido numa paleoduns do deserto tronical gue ali existira no pericdo Triassico,
ha uns 203 milhées de anos, Ver documentc Diaggnostice sobre a presenca de areias
na regido sudoeste do Rio Grande do Sul, znexado ac presente ralatdrio.

130



0 5 Km ,
e ;‘
L ad
Q
o c A C E @ uf{l
Lagea Parove ~
. !
<, .3°
o
G’,p‘ “
‘\3‘90
* o
Areal o
Saica
A LE GRETE
-/A L .-\ .
.\‘ V
N Tl
) ! h
ROSARIO /7 DO SUL
|
FIG. 6 J
DILUS/S.O1 min

vento raros tufos de gramineas, com raizes expostas pela aciio do vento,
sdo testemunhos {(em desaparecimento) da superficie primitiva da ver-
tente do cerro (Foto 48).

Em seu ponto mais alte, situado na extremidade sul do seu dorso
levemente abaulado, afloram blocos de rocha arenitica resistente e mui-
to atacados pelo intemperismo, bem como pequenos fragmentos lami-
nados daquela rocha (Foto 49); pelo exame macroscopico, esses frag-
mentos residuais pareciam ser uma forma de transicio entre os tipos
fridvel e interfrapico do arenito da Formacdo Botucatu, de vez que
ndo apresentavam sinais de completo metamorfismo. Assim, o areal
ter-se-ia formado no arenito fridvel (subjacente ao arenitc intertra-
pico), no qual foi modelado ¢ relevo snavemente ondulado das coxilhas.

Com cerca de 150 metros em seu eixo maior, este areal foi o unico,

entre 0s nove que tivemos a oportunidade de visitar, em gque estavam
sendo postas em pratica medidas conservacionistas.

Folo 46 — Fato panorimica do areal da Fazenda Valdemar Rodrigues visto do alto de um
cerro avenitico de 211 metros, do qual & separado pela cabeceira de uma sanga da bacia do arrcio
Saica, afluente do rio Santa Maria. A direita, outro terre de arenito com altitude equivalente,
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Foto 47 — Visto do sopé da sua encosta de sotavento, o areal da Fazenda de Valdemar Rodrigues

tem, & semelhanca do areal “Passo Novo”, a aparéncia de uma grande duna,

Realmente, o proprietario da fazenda plantou em sua periferia
mudas de capim-chorao (Eragrostis curvule) com o ohjetivo de fixar
as areias que Sse deslocam pela acho do vento (Foto 50), além de o ha-
ver cercado em toda a volta, a fim de impedir que o pisoteio do gado
venha a prejudicar o crescimento do capim plantado recentemente (Fo-
to 51).

Fc_to 48 — Tufos de gramineas na encosta de barlavento do areal da Fazenda de Valdemar Ro-
drigues, testemunhos da superficie primitiva de relevo. Notem-se as depressées na areia, em
torne dos mesmeos, causadas pelo turbilhonamento do vento as encontrar tais obsticulns.
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Foto 49 — Dorse do atreal da Fazenda Valdemar Rodrigues visto do meio para a extremidade

de SW, com blocos e fragmentos laminares do mesmo malerial, Ae fundo, o cerro arenitico

da foto 52. As ondulacdes na areia revelam a intensidade dos ventos dominantes que sopram
do quadrante sul.

Nédo muito distante deste areal avista-se outro cerro (Foto 52),
cujo topo tabular é preservado por rocha arenitica resistente (provavel-
mente arenito intertrapico); na parte superior de sua encosta e logo
abaixo da cornija rochosa ha uma exposicdo de solo arenoso (ver fo-
tos) assinalando um processo ja adiantado de formacfo de “erosdes
de encosta”, semelhantes as observadas na encosta do cerro situado pro-
ximo a sanga do Rosario (Municipio de Sao Francisco de Assis) e, como

Foito 50 — Mudas de capim-chordo (Eragrostis curvula} em crescimento e multiplicacio.
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Foio 51 — Capim-chorio (Eragrostis curvula) plantado com a finalidade de impedir o desloca-
mento da areia pelo vento. A cerca foi colocada para defender as mudas do pisoteio do gado.

g a

Foto 52 — Cerro préximo ao areal de Valdemar Rodrigues, cujo tope é preservado por rocha

arenitica que formma wuma pequena cornija. A e¢ncosta deste cerro apresenta visivels exposicoes

do solo arengso, resultante do pisoteio do gado e da erosio laminar; tals exposicées podem,
também, ser vistas no pasto do primeiro plano da fotografia.

aquelas, resultantes da acdo combinada do pisoteio do gado com a erosao
pluvial.

A origem do areal da fazenda de Valdemar Rodrigues deve ser
igualmente buscada no rcmpimento do equilibrio vegetaciic-solo, cau-
sado pelo pisoteio do gado conjugado com a erosio pluvial, em pasto
que recobria solo oriundo do arenito friavel da Formacace Botucatu ime-
diatamente subjacente a depositos arenosos gque foram cozides pelo con-
tato das lavas dos derrames basalticos ocorridos nos fins da era Meso-
zoica; sua origem seria, portanto, a mesma do areal “Quatro Emas”,
localizado & margem da redovia RS-3, entre a vila de Manuel Viana e a
cidade de Sao Francisco de Assis.
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3.2.14 — AREAIS DO DIVISOR ENTRE O RIO CATI E O ARROIO
AREAL (MUNICIPIO DE QUARAT)

A sudoeste da cidade de Quarai e a cerca de 10 km, em linha reta,
da fronteira com o Uruguai ha grandes exposicdes de areia cobrindo
uma area de aproximadamente 200 hectares, situadas sobre o divisor
das aguas das bacias do rio Cati e do Arroio Areal (e entre as deste
ultimo e as de seu afluente Quatipi), ambos tributérios diretos do Rio
Quarai (Fig. n.2 7). Estas grandes manchas de areia sfo conhecidas
comeg “Areais do Cati” ou, segundo a denominacio dada pela equipe
técnica da SUDESUL, “Areais do Cerro da Figueira™ 17,
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Da estrada municipal que vinhamos percorrendo a partir da Es-
tancia do Cati (de propriedade de Luis Pedro Vares Albornoz) — ou
seja, de um ponto situado a uns 10 km da rodovia estadual RS-60, que
val até Quarai — avista-se ao longe, na direcdo este-sudeste e junto &
linha do horizonte, uma faixa alongada, de cor amarelo-clare confras-
tando com o verde dos pastos, facilmente identificavel como sendo uma
exposicio de areia (Fotos 53, 55 e 56).

Os grandes areais do Cati ou do Cerro da Figueira podem ser lo-
zalizados na fotografia aérea n.° 18.473 — Rolo 140, do Projeto AST-10,
escala 1:60.000 (Fig. n.° 8).

Trés guildmetros adiante do ponto da nossa primeira observagio
visitamos uma das exposi¢gdes de areia que fazem parte do conjunto
de “manchas de areia” ou “areais” do Cati; o “areal” visitado fica a uns
200 metros da estrada municipal que vinhamos percorrendo e comeca
precisamente no divisor Cati-Areal (Fig. n.2 9), estendendo-se pela en-
costa do vale de uma pequena sanga afluente do rio Cati (Foto 58).

A uns 3 km antes de atingirmos este areal vimos um campo de
cultura recém-arado em solo francamente arenoso, provavelmente ori-

11 SUDESUL. Diagndstico sobre o presenga de areias na régido suwdoeste do Ric Grande
do Sul.
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Foto 53 — Extremidade norte dos “areais do Cati” ou do “Cerro da Figueira”. A esquerda vé-se
a borda do baixe planalto basiltico, com escarpa provavelmente formada pelo arenito inter-
trépica, sob ¢ gqual estd o arenito friavel da Formacglio Botucatu, onde fol modelada a superficie
de aplainamento nedgena, atualmente recoberta por pastagem e em cujo sole arenoso se
desenvolvem o¢s areais em tela.

Foto 54 - Decomposi¢io in situ do basalto proximo ao areal visitado mo divisor Cati-Areal.

undo do arenito friavel da Formacao Botucatu. Préximo a este campo
de cultura hé uma elevacio alongada com afloramentos rochosos em seu
¢imo, bem como blocos e fragmentos da mesma rocha em sua encosta.
0 exame de um daqueles fragmentos revelou tratar-se o mesmo de rocha
vitrificada extremamente dura, aparentando ser arenito metamorfo-
seado.

A observacao deste fato levou, mais uma vez, a admitir-se a exis-
téncia de uma possivel correlacdo entre a posicAo do arenito cozido
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Foto 35 — Vista panorimica dos “areais do Cati”, ou do “Cerro da Figueira”, ne Municipio de

Quarai. Estes areais se desenvolvemn em uma janela do aremnito friivel da Formacio Botucatu,

sitmada ¢m meio ao vasto derrame de eruptlivas hasicas que recobre em grande parte o sudoeste
do Rio Grande do Sul, continuando pelo territérieo urunguaio,

pelo contato das lavas basicas fundentes (o arenito intertrapico) e os
“areais” formados no sedimento arenoso pouco consistente (o arenito
friavel) subjacente aquele arenito parametamdorfico.

No caso dos areais do Cati, a hipdtese parece ser aceitavel, de vez
gue eles estao numa cota imediatamente inferior douela do arenito co-
zido, que forma a borda ou escarpa do planalto basaltico visto na foto-
grafia 53.

Com efeito, os sedimentos nos quais os areais do Cati se desenvol-
vem constituern, como ja havia registrado a equipe técnica da
SUDESUL, numa janela de arenito fridvel da Formacfo Botucatu em
meio aos derrames de lavas basalticas (Fig. n.0 9), presentes em quase
todo o sudoeste do Rio Grande do Sul

Foto 56 — Outra vista, & distincia, de um dos “areais” de¢ Cati, ou do “Cerro da Figueira”.
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Foto 57 — Superficie do areal focalizalo ha Toto 58, alisada pelo vento, cuja acfio de transporie

da areia é evidenciada pela depressio cavada pelo seu turbilhonamento ao pé de uvm testemunheo

da superficie primitiva do solo anteriormente coberto por pasto. Neste, como em gutros areais

ohservados, o processo erosivo foi desencadeado pelo pisoteio do gado e, com a entrada e saida
das reses no areal, desbarranca as suas bordas, acelerando a erosio em Sua periferia.

Fot 58 — Area em

acelerado processp de erosio laminar na periferia sudoesie do grande
conjunto (cerca de 300 hectares) de “manchas de areia” situado mo divisor Cati-Areal. Ao fundo

€ a direita vé-se a extremidade norte da maior das manchas continuas desses areais. A incli-
nac¢io dgs tufos de capim-barba-de-bode (Aristida paiens) indica a direcio geral dos fortes
ventos dominantes.

R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 39(4) : 151-183. out./de=s. 1977
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3.3 — Conclusdes e recomendacdes

Os processos erosivos observados se desenvolvem nas areas em que
os solos muito arenoscs das pastagens nativas da Campanha Galicha
sdo expostos pelo pisoteio excessivo do gado, que vai aos poucos destru-
indo o manto graminec-herbaceo que os recobre. Os “areais”, “manchas
de areia” e “erosfdo arenosas” estudados tém, portanto, origem nas areas
de pasto assim tornadas criticas pelo mau uso, principalmente naquelas
onde ja existe uma natural instabilidade no equilibrio solo-vegetacio,
devido & natureza extremamente arenosa do solo.

O superpastoreio de bovinos e ovinos nas pastagens da Campanha
Gatcha decorre do fato de ndo haver rotacdo de pastos na regifo, onde
os campos sdo, via de regra, unicamente separados para criacdo ou in-
vernada.

Uma vez rompido o equilibrio vegetacfo-solo pelo superpastoreio, ¢
solo vai sendo cada vez mais desagregado, tanto pelo continuado piso-
teioc do gado (erosio zoodgena), como pela erosfo pluvial, neste caso
pelo impacto dag gotas de agua da chuva, que faz saltar os grios de
areia fina (saltac&o), os quais vio sendo lentamente transportados pelo
escecamento superficial difuso (ruisselement): durante os fortes agua-
ceiros, o escoamento da agua entre os tufos de gramineas ainda fixados
a0 solo parcialmente exposte, dd origem a pequeninas ravinas que véo
progressivamente se alargando e aprofundande (rill-wash)!*, na base
das quais se formam diminutos cones de dejecio de areia lavada, gue
vdo gradativamente cobrindo o pasto rarefeito, encosta abaixo.

O pisoteio excessivo e continuado (caracteristico do superpastoreio)
— notadamente do gado kovino, de maior peso —— vai revolvendo cada
vez mais o s0lo em profundidade; o material do horizonte B, mais rico
em argila, uma vez lavado pelas aguas das chuvas transforma-se, final-
mente, em areia fina e solta, gue passa a ser também transportada pelo
vento, Esta, assim, desencadeado o processo de formaciio de um “areal”
ou de uma “mancha de areia”,

Embora seja bastante generalizada a degradac&o das pastagens gau-
chas instaladas sobre os solos arenosos oriundos do arenito friavel da
Formacgdo Botucatu — devido & agho combinada do pisoteio do gado
com a erosdo pluvial 1* — os processos erosivos nelas observados (“man-
chas de areia”, “erosdes de encosta”, “areais”) s6 nfo apresentam maior
freqiiéncia em virtude da alta porosidade daqueles solos.

Por outro lado, a aradura dos solos muito arenosos da Campanha
Gaucha poderd dar inicio ao processo erosivo do qual resulta a forma-

12 YA eroséo do solo pela dgua compreende dols acontecimentos lmportantes e suces-
sivos: a desagregacdo de particulas e seu subsegiiente transporte. Os dols principais
agentes deste trabalho s&o as gotas de dgua da chuva € a Agua corrente. A erosam
pelas golas ¢ seu movimento peia saltagfo das mesmas. A erosdo produzida pelo escca-
mente da dgus se relaciona amplamente com o f{ransporte dc¢ material (em sua maior
parte freqilentemente preparado pela erosdo produzida pelas gotas de chuva) pele
escoamento turbulenfo da Agua em lencol, por ravinag ou regos, emhbora algumsa
desagregacic possa oOCOITEr ne& eroséo por escoamento’”, Ceook & Doornhkam, Geo-
morphology in environmental management, p, 27; v. ref. 2 da Bibliografia.

13 “A erosgo pluvial e a ercsio provocada pela atividade Dbloldgica constituem: fatores
importantes no destacamente do material oferecido acs processos de transporte que
se encarregam de movimentar os detritos para a base da encosta.

A ercsfo pluvial nio sO0 desloca as particulas mas mevimenta-as através da
saltacido, sendo, pois, coadjuvante de¢ rastejamento do solo (creep).

O Impsacto da gota de chuva sobre o0 s5o0lo desagrega as particulas que saltam em
todas as direcdes, mas vio mals longe, no sentido do declive da vertente”. Penteado,
Funilamentos de Geocmorfoiogia, p. 98 v. ref. 10 da Bibliografia.
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cdo de “areais™, pois revolve o solo em maior profundidade, desagregan-
do-o ainda malis gue o proprio pisoteio do gado; neste caso, o homem se-
ria, em principio, o respoensivel pelo rompimento do equilibrio solo-
vegetacdo (erosio antrépica), expendo os solos arenosecs ao atague da
erosdo pluvial.

N&o tivemos, todavia, a oportunidade de, em nossa rapida excur-
sdo, encontrar “areais”, originados pela aradura de solos excessivamen-
te arenoscs e revestidos de pastagem, mas o mau aspecto apresentado
por esse tipo de solo em um campo de trigo, no Municipio de Alegrete,
levou-nos a admitir que nos mesmos possa ter inicio a formacéo daque-
las ou de outras formas de erosfo superficial; como ja tem sido repe-
tidamente alertado pelos agrénomos da regifo, tais solos, extremamen-
te vulneraveis a erosio, jamais deveriam ser lavrados.

Lamentavelmente, porém, torna-se cada vez malis freqiiente o ar-
rendamento dos campos do ‘“‘sudoeste gatucho” por proprietarios absen-
teistas, a lavradores que neles praticam, principalmente a triticultura e
a cultura da soja, sem a menor preacupacao em conservar as terras alu-
gadas; é sabido que, via de regra, o arrendatario visa unicamente a
retirar da terra tomada em arrendamento o maior lucroe possivel, nada
investindo na sua conservacao.

As formas de erosfo aqui estudadas tém, em ultima andlise, origem
na exposicio — resultante da destruicdo da vegetacio campesire pelo
excessivo pisoteio do gado (consequiéncia da pecuaria predatoéria, ou
superpastoreio) — dos solos extremamente arenocsos oriundos do arenito
friavel da Formacao Botucatu, sendo, por conseguinte, formas de erosio
superficial produzidas pela eroséo zodgena combinada com a erosao
pluvial, formas essas reunidas e exemplificadas no corte ideal que se
segue (Fig. n.? 10).

Este corte pretende mostrar que: a) quando subsiste o arenito in-
tertrapico formando ¢ topo dos cerros tabulares, os processos erosivos
em tela ocorrem a partir da alta encosta dos mesmos, isto & na faixa
de maior declividade situada logo abaixo das escarpas ou cornijas por
ele formadas (erosdes-em-encostas-de-cerros); b) quando o arenito
intertrapico foi removido do topo destes cerros formam-se “colinas” de
arcia, alongadas e de baixa altura, que tém o aspecto de uma duna
(areais-em-dorsos-de-cerro8); ¢) 08 processos erosivos ocorrentes nos
cimos e vertentes das coxilhas areniticas dio as chamadas “manchas
de areia’, “areais” ou simplesmente ‘“‘erosoes arenosas’.

O fato de somente termos tido a oportunidade de observar formas
de eroséo que acreditamos haverem sido desencadeadas pela acfo ani-
mal {erosio zodgena) nio exclui a possibilidade de existirem nos cam-
pos do sudoeste do Rio Grande do Sul processos erosivos superficiais que

FIG IO

Derrame
bosd tico

Arenite

infertrdpice

Lrenits frilvel

DILUS /S0 men

TIFCS DE FORMACCES ARENQSAS OBSERVADAS

Erosges em Areols em Areais e erosdes
encostos de cerros dorses d& cerras em encostos da cozihas

Erosdes prdumds o Areais Quatro Emus e Areqss Jiilio Lopes, Coti ¢
Sangn do Rosdrie waidemar Rodriges Pogep Nowo, &r0sdes & argais
proximos 8 rodovio RS- 35

K. Lras. Geogr,, Rio de Janeiro, 39(4); 82-150, out./rlez. 1877 141



tertam como causa o trabalho de agentes naturais (erosfo geoldgica),
ou mesmo conseqgiientes da acfo do homem (erosfo antrdpica), como
admite a equipe técnica da SUDESUL .

Apegar de serem observadas em sete dos dezenove muhicipios que
tém seus territorios na “regifo sudoeste” do Rio Grande do Sul — tota-
lizando mais de 50 mil hectares — as formas de erosi@o resultantes dos
processos degradacionais dos seus solos arenosos nfo chegam, por en-
quanto, g afetar a economia dos municipios onde eles ocorrem. Isso por-
que a criacdo de gado maior (bovino e eqliino) e menor (ovino) prati-
camente ainda nao se ressente da diminuigdo da Area dos pastos nas
propriedades onde sdo observadas as formas de erosdo em tela, uma vez
que os estabelecimentos rurais da regido possuem, via de regra, grandes

areas, 60 a 85% dos guais sdo, em média, recobertos por pastagens na-
tivas.

O que nao pode deixar de ser reconhecido é gue as formas de ero-
3o em apreco representam, fora de duvida, uma séria ameaga a futura
economia dag propriedades rurais onde elas se manifestam, justifican-
do-se assim a recomendacio da equipe técnica da SUDESUL no sentido
de ser feito o “cadastramento das propriedades que ja apresentam pro-
blemas de eros&o, bem como as que constituem areas potenciais, a curto

e médio prazos”, com vistas & experimentacio de técnicas conservacio-
nistas 15,

A propalada “desertificacfo” dos campos do sudoeste do Rio Gran-
de do Sul pela imprensa (que informa terem sido transformadas “ex-
tensas dreas” em ‘“minidesertos”), ¢ mais uma forma de expressdo do
gue a divulgacdo da uma realidade: as areas tornadas “minidesertos”,
segundo o noticiario dos jornais, ndo passam de uma centena de man-
chas de areia (os chamados ‘““areais”), a mais extensa até agora me-
dida ¢ ndo pagsando de 200 hectares. Em que pese o seu conteldo sen-
sacionalista, tais afirmacgotes veiculadas pela imprensa sfo muito fateis,
pois valem como oportunos brados de alerta a chamar a atencfio para
as danosas conseqiléncias que por certo advirfo da generalizada indife-
renca que caracteriza a atitude dos criadores da regido, diante da pro-
gressiva destruicéio dos seus pastos pelos processos erosivos observados.

Alias, o descaso dos criadores em conter a expanséo dos areais en-
contrados em suas terras parece dever-se ao fato de que a area coberta
peios mesmos nao constitui ainda desfalque apreciavel na area total
de pastagens de suas propriedades.

Nio se deve esperar, no entanto, que os pecuaristas insensiveis ao
problema se conscientizem da sua gravidade através de noticias e cam-
panhas feitas pela imprensa; torna-se necessrio, o mais depressa pos-
sivel, que os érgdos governamentais competentes os orientem quanto
as medidas conservacionistas que devem tomar, no sentido de néo so
conterem o crescimenfo em area dos processos erosivos em suas pro-
priedades mas, e sobretudo, evitar que os mesmos continuem a ocorrer
em suas pastagens e terras de cultivo.

Dentre as técnicas de conservagdo dos solos da Campanha Gaucha
afetados pela erosfio — néo somente visando a contencéo da areia nos

14 Ver “Diagndstico sobre a presence de areiss na regifo sudoeste do Rio Grande do
sul”,

15 Idem.
16 Idem.
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“areais” como também objetivando a reconstituicdo dos pastos degra-
dados pelos processos erosivos mencionados — poderiam ser recomen-
dadas as seguintes:

— para a fixacao das areias dos ‘‘areais” ja formados, ou em forma-
¢&o, o plantio do capim-chordo (Eragrostis curvula) e o capim-for-
quilha (Paspalum nolalum), que cresce espontaneamente nos
areais que conservam mais umidade em sua periferia;

— com a finalidade de reduzir a mobilidade das arelas deslocadas pela
acdo eblica, o plantio de cercas vivas arbdreas a barlavento dos
“areais”. Para a formacéo destes quebra-ventos arbéreos deverdo ser
experimentadas diferentes espécies perenes, de crescimento rapido
e resistentes ao vento, plantadas de acordo com as técnicas de con-
servacioc adotadas na agricultura. Com o mesmo objetivo poderiam
ser também colocadas, dentro dos “areais”, esteiras de palha seme-
IThantes as usadas nas dunas do litoral Uaucho para dificultar o
transporte de suas areias pelo vento '7;

— para a reconstituicio dos pastos destruidos, ou em vias de destrui-
c&o, o plantio em curvas de nivel do caplm-anom (Eragrostis abis-
sinica) ou de outras espécies de gramineas forrageiras, nativas ou
alienigenas, de raizes abundantes ou profundas; e

— para impedir que os “areais” ja formados continuem a crescer, em
conseqiiéncia da aceleracdo da erosio em suas periferias — devido
ao desbarrancamento das suas bordas € produzido pela entrada e
saida do gado — deverao ger os mesmos infeiramente cercados. Esta
providéncia devera sempre preceder o plantio de gramineas para a
fixacéio das areias, a fim de proteger as mudas do pisoteio do gado.

Algumas sugestoes podem ser feitas visando a tornar plausivel um
programa de prevencio, de combate ou de recuperagéo de solos melin-
drados pela erosao. Assim:

1) adocdo de técnicas de cultivo de terras baseadas na aptidéo ou
na vocacio cultural das mesmas;

2) adocdo de praticas de manejo da terra tendo em vista a natu-
reza da estrutura, da textura e do relevo;

3) adocéo de cultivos de plantas dotadas de capacidade de fixacédo
de solos.

Por outro lado, tendo presentes os encargos da SUPREN, recomen-
da-se que a metodologia sugerida para levantamentos de erosdo — ocor-
réncia, grau de incidéncia, etc. — seja desenvolvida e expandida até o
uso de processos de tomada de dados & base de imagens de sensores e
de fotografias aéreas. Tal sugestdo permitira & SUPREN participar da
elaboracdo de mapas tematicos e lhe facultard a armazenagem de da-
dos da maior importancia sécio-econdmica quanto ao estado dos re-
cursos naturais dos solos brasileiros.

17 Guedes, Mn deserto ameaga o pampa; v. ref. 5 da Bibliografia.
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APENDICE

VOCOROCA DO MACACO BRANCO (MUNICIPIO DE CACEQUI) *

Distante 9 km de Cacequi e junto a estrada municipal que liga esta
cidade a vila de Umbu encontra-se uma forma de erosdo que impres-
siona pelas suas gigantescas proporgbes — a vogoroca do Macaco
Branco.

Talhada em arenito friavel da Formacio Botucatu, com escarpas
de até 30 metros de altura, apresentando mais de 100 metros de largura
em cada uma das suas trés maiores cabeceiras e com cerca de meio
quilémetro de extensfo, a vogoroca do Macaco Branco oferece um es-
petaculo diferente dentro da paisagem regional — que se caracteriza,
guanto & topografia, por um relevo baixo (altitudes variando de 165 a
167 m), suavemente ondulado (coxilhas) ¢ predominantemente reves-
tido por vegetacio campestre — pelo que constitui a grande atracio
turistica do Municipio (Fotos 63 e 64).

Esta vogoroca estd em parte ativa e em parte estabilizada, o que
¢ evidenciado pelo fato de suas antigas “frentes de eroséo” ja se en-
contrarem praticamente recobertas por vegetacio arbodrea, arbustiva
e rasteira, que cresce em seu fundo e escarpas; por outro lado, cerca
de dois tercos da grande ravina, de quase meio quildometro, que forma
o “canyon” desta vogoroca, acha-se toda ela fixada pela vegetacio, nfo
revelando sinais de erosdo recente (Fotos 59, 60, 61 e 62).

O arenito das escarpas “vivas”, ou de eroséo ativa, desta impressio-
nante vogorosa mostra uma estratificacdo cruzada e apresenta colora-
cdo que vai do rosa-claro ao avermelhado.

O material sedimentar em que a vogoraoca do Macaco Branco se de-
senvolve é o arenito friavel da Formacao Botucatu. Este é um arenito
edlico, com estratificagio cruzada, alta permeabilidade e suscetivel &
erosdo; é um 6timo agiiifero e sua espessura é de aproximadamente 50
metros L.

Nio se obteve informacfo quanto a idade desta espetacular escava-
cdo natural, resultante da acdo mecénica da agua corrente combinada
com a acio de solapamento dos lencdis aqiiiferos profundos, os quais
surgem em diversos niveis das escarpas ‘“vivas”, isto &, ao nivel das ca-
madas de arenito menos friavel que, por sua vez, dao origem a pequenas
cornijas em diversas alturas no alto paredao da escarpa (Fotos 63 e
64). O filete de agua que flui dos lengdis agiiiferos se dirige para um
pequenino afluente do Ibicui, ou melhor, para o alto curso deste im-
portante rio, ali denominado Ibicui Mirim.

Nas folhas Cacequi e Umbu, da Diretoria do Servico Geografico do
Exército (editadas em 1959 com levantamento realizado em 1955), estdo

* VOCOROCA ou BOQORCCA — “Designacdo dada no Brasil a uma escavagio
mais on menos profunda, gue ocorre geralmente em terreno arenoso, originada pela
erosiio, As bogorocas formam-se & custa da erosio superfleial e da erosiéo subterrinea.
A erosio superficial temm como ponto de partida estradas antigas, valetas, ou di-sme
em pontos topograficos favordveis, Por vezes, as bogorocas atingem profundidades de
varias derenas de metros e extensio de varias centengs de metros'’. Leinz & Lec-
nardos, Glossgric Geoldgico, Sho Paulo, Editera Nacionel — TUSP, 1971.

o= GREHZ — Mapa gecldgico do Municipio de Alegrete.
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Foto 59 -— Antiga frente de erosio izada pela vegetacio.

Foto 60 — A extensa, profunda e Iarga ravina de justante da vocoroca do Macaco Branco
acha-se completamente tomada pela vegetacio, nao apresentando sinais de erosio recente,
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Foto 61 — (ver legenda da foto 60).

Foto 62 — Uma das frentes de erosdo da vocoroca do Macaco Branco, atualmente inativa,
encontra-s¢ bem préxima (2 menos de 10 metros) da estrada municipal que liga a cidade de
Cacequi & vila de Umba,
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Foto 63 — (ver legenda da foto 64).

Foto 64 — Cabeceiras da vocoroca do Macaco Branco, no Municipio de Cacequi, As antigas
frentes de erosic — cobertas por vegetagdo rasteira, arbustiva ou arhérea — estio aparentemente
estabilizadas ou “mortas’”. Nestas fotografias sio vistas duas frentes de erosio em plena ativi-
dade; note-se em uma delas (foto 63) 2 cornlja formada por uma camada mais resistente do
“arenito friivel” de Grehz (Formacio Botucatu). Pelo fundo da gigantesca ravina, inteiramente
recoberto pela areia transportada pelas enxurradas, corre permanentemente a igua de infiltracde.

assinaladas, na area dentro da qual é encontrada a vocoroca do Ma-
caco Branco, grandes “ravinas”, cujas extensdes variam de 200 a 500
metros, provavelmente outras grandes vogorocas (Figs. A e B).

No Municipio de Rosario do Sul houve opertunidade de observar
uma antiga vogoroca em forma de leque, pouco profunda e ji estabili-
zada, ou seja, quase inteiramente tomada pela vegetacio. Esta vocoro-
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ca “morta” & avistada da rodovia estadual RS-56 — que liga as cidades
de Cacequi € Rosario do Sul através da rodovia federal BR-290 — e en-
contra-se ndo muito distante do arroio Menezes (que serve de divisa
entre os dois municipios) e a cerca de 12 km da ponte sobre o arroio da
Areia, afluente, como o primeiro, do rio Santa Maris.
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