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1 — UMA ABORDAGEM CONCEITUAL A MODERNIZAGAD
DA AGRICULTURA

sido tratada com relativa freqiiéneia e expressa através

das interagoes existentes entre o setor agrario e o urbanoe
industriai, traduzidas pelo fornecimento de alimenfos para a populagio
e matérias-primas para a induastria, pela liberacio de mfo-de-obra para
o setor nédo agrario, pela formacao de capital para o desenvolvimento
econbmico, pela possibilidade de importar e pelo estimulo ao erescimento
de mercado interno para produtos manufaturados. Nos paises em desen-
volvimento, a relevincia do setor agrario é reforcada pelo grande ni-
mero de pessoas nele ocupadas e pela participac¢do da renda gerada pela
agricultura no preduto brute nacional.

A grande dimensfo espacial propria da agricultura e a importancia
gue as atividades agririas exercem na organizagio espacial da econo-
mia nio s em areas ja integradas mas também naquelas que se in-
corporam ao processo de producdo, torna pertinente uma analise da
agricultura em termos espaciais. E a dimenséo espacial deve ser prefe-
rencialmente tratada sob a ¢tica do desenvolvimento, j& que, recenfe-
mente, tem havido preocupagio em reconhecer o papel desempenhado
pelos espagos agrarios ne desenvolvimento regional, em considerar as

n importincia da agricultura, em termos estruturais, tem
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interdependéncias entre desenvolvimento urbano e rural e em avaliar
os efeitos da urbanizacio sobre o desenvolvimento rural.

Os estudos de desenvolvimento rural passaram a adquirir maior
relevancia a partir da preocupacao em imprimir diregdo as atividades
humanas, inserindo-se num confexto de planejamento regional. O cara-
ter, relativamente recente, da abordagem geografica ao desenvolvimento
rural se reflete na precariedade do quadro conceitual a ela relativo
e na auséncia de tentativa de colocacio desses estudos em um contexto
teérico.

Em termos conceituais, desenvolvimento rural tem carater abran-
gente, englobando nio s6 o desenvolvimento agrario mas também as
condicdes de bem-estar da populacio rural, O desenvolvimento agrario
incorpora a modernizacio agraria e também uma institucionalizacéo
ligada a aspectos infra-estruturais de apoio crediticio e de pesquisa e
extensio rural; ele incluiria, entfo, o desenvolvimento da atividade
agraria e seus aspectos de vinculacéo a um contexto econdémico-regional.
Ja a modernizacio agraria corresponde a uma melhoria da agricultura
pela adocdo de técnicas modernas, com o objetivo de aleancar maior
produtividade e rendimento da ferra e do trabalho. Um aspecto que
deve ser ressaltado, quanto ao conceito de modernizacio, é o da sua
relatividade, ja due ela pode ser representada, em diferentes contextos,
por diferentes indicadores ligadcs a uma grande variedade de técnicas
e de procedimentos adotados nas atividades agrarias.

Os conceitos de desenvolvimento rural, desenvolvimernto agrario e
modernizacio agraria colocam-se em niveis deerescentes de abrangén-
cia, havendo, portanto, grupos diferentes de indicadores para esses con-
ceitos, possibilitando, assim, efetuar analises em separado dessas linhas
de abordagem ao estudo da agricultura.

Neste estudo o interesse sera essencialmente fizxado na moderniza-
cdo agraria, constituindo parte de um estudo de cardter mais amplo,
onde serd analisado o desenvolvimento rural no Brasil. A auséncia de
estudos geograficos sobre desenvolvimento rural e a caréncia de suporte
tedrico para esse estudo global, confere-lhe um sentido exploratorio e
justifica que se busque isolar linhas de diferenciacfo quanto aos aspec-
tos técnico-econdmicos e sociais embutidos no conceito permanente de
desenvolvimento rural. Torna-se, entdo, valido que uma primeira abor-
dagem a um estudo de modermzacao agraria seja efetuada a nivel de
Brasil, objetivando a obter uma visio geral das caracteristicas e da
dlstrlbm@ao espacial da modernizacdo, e a pessibilitar a construcao de
um quadro de 1ndlcagoes para estudos em outras escalas de anilise.

A conveniéneia de se usar uma gama ampla de indicadores de
melhoria das atividades agrarias e uma unidade de observacio inter-
mediaria entre o Municipio e o Estado, contingenciou a que o estudo
da modernizacdo tivesse que ser efetuado através de um corte no tempo,
circunscrevendo a andlise  consideracdo de uma resposta a um processo
de modermzagao por meio do_emprego dos resultados do Censo Agro-
pecudrio de 1970 e da utilizacdo da microrregiao como unidade funda-
mental de observacio.

A finalidade de se analisar a modernizagio neste estudo é, sobre-
tudoe, estabelecer as dimensdes estruturais da modernizacao e analisar
os padroes espaciais correspondentes a essas dimensoes de melhoria da
agricultura brasileira.

Partindo-se da idéia fundamental de que a ampliacdo de um mer-
cado interno no periodo posterlor a Segunda Guerra Mundial, repre-
sentada pela demanda crescente dos centros urbanos e das industrias,
constituiu um fator de estimulo a modernizagao da agricultura prasilei-
ra, considera-se que as 4areas modernizadas correspondem as Areas
circunvizinhas das maiores concentracoes urbano-industriais, Cohside-
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ra-se, também, que a transmissio de elementos de modernizacdo, a
partir das areas modernizadas, da-se, preferencialmente, através das
principais vias de transporte.

Essas caracteristicas do modo de implantacido e propagacdo dos
elementos modernizadores da agricultura brasileira tém como decorrén-
cia a existéncia de areas em diferentes niveis de modernizacio, o que
se configura, espacialmente, em grandes disparidades em escalas nacio-
nal, macrorregional e microrregional.

Como a modernizacdo agraria se vincula principalmente a mudan-
cas na combinacio dos fatores de produgéo e & dificuldade em quanti-
ficar a participacao dos fatores terra, capital e trabalho na combinacio
de fatores de producdo, varios autores, em suas tentativas de identificar
a diversidade de niveis tecnologicos da agricultura em paises em desen-
volvimento, tém optado por colocacdes em termos de conceitos pouco
precisos de agricultura modernizada e tradicional. Tais conceitos sdo
fregiientemente diferenciados apenas em bases qualitativas em funcéo
da maior ou menor participacdo dos diferentes fatores de producéo: a
agricultura tradicional se caracterizaria pelo maior emprego dos fatores
terra e trabalho, enquanto na agricultura modernizada o fator capital
teria um papel preponderante com relagio aos outros fatores,

Para o estudo da modernizacao da agricultura brasileira, tendo em
vista a impossibilidade de se avaliar a proporcdo em gque se combinam
os fatores de producio, adotou-se como alternativa a verificacdo da
participacdo do capital, que é o fator decisivo no estabelecimento dos
niveis de modernizacfio. A estimacio desse fator serd efetuada através
da construcéio de indicadores extraidos do Censo Agropecudrio de 1970
que possibilitem aferir a participacéo do capital no processo de producao.
Esses indicadores serfo basicamente vinculados as caracteristicas inter-
nas da agricultura, isto é, aquelas inerentes a atividade agraria, abran-
gendo as ligadas a utilizacdo da terra, a intensidade e a produtividade
e rendimento da agricultura. A construgio dos indicadores ligados aos
aspectos mencionados obedeceu a um critério seletivo, tendo sido esco-
lhidos agueles que expressariam, direta ou indiretamente, a existéncia
de modernizacdo nas atividades agrarias.

A dimensdo espacial que fundamentalmenie caracteriza a agricul-
tura e o fato de o espago de andlise, neste estudo, ser o estabelecimento
agrario, ao qual todas as relacbes expressas nos indicadores sio referi-
das, conduziu a necessidade de avaliar a érea efetivamenfe ocupada
pelos estabelecimentos agrarios na unidade de observagio selecionada.
Houve também o interesse de se medir a expressdo, em area, das ativi-
dades agrarias basicas — lavoura e criacdo de gado -— as quais estdo
associados os indicadores de modernizacao, o que foi efetuado através
da percentagem da area em lavoura e da 4rea em pastagem na area
total dos estabelecimentos agrarios. Um outro aspecto considerado com
relacdo ao uso da terra foi o da participagio da area de terras em
descanso na area dos estabelicimentcs pelo que ela pode representar
em termos de indicacio de um nivel elementar de sistemas de cultivo.

Com a preocupacdo de difundir os inpufs aplicados no processo
de producfo agraria em termos de {rabalho e capital, visando a distin-
guir diferentes niveis de modernizacéo agréria, foram selecionados indi-
cadores de intensidade da agricultura. Inicialmente, utilizando dados
de cardter genérico que se ligam ao emprego das trés categorias basicas
de forca utilizada no processo produtivo nos estabelecimentos agrarios,
procurou-se retratar um nivel elementar de modo de producgio expresso
pela relagdo entre for¢a humana e as demalis forcas; um nivel inter-
mediario foi fixado, relacionando a for¢ca animal com a humana e um
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nivel de tecnologia mais evoluido foi expresse pela relacio entre a forca
mecénica e humana,

Para indicar o grau de emprego do fator mao-de-obra em relacéo
4 area onde se processam as atividades agrarias foi usada wma relacio
de densidade de pessoas ccupadas na agricultura por hectare de esta-
belecimento. Partindo da idéia de que a categoria de assalariado repre-
sentaria uma relac¢do mais modernizada de trabalho e gue o emprego
permanente implicaria em uma situacio de maior seguranca e qualifi-
cacdo do frabalhador rural e de maior estabilidade econdémica do esta-
belecimento, conistruiu-se o indicador expresse pela percentagem de
empregados permanenfes no total de pessoas ocupadas na agricultura.

Visando a medir diretamente a tecnologia de producéo na agricul-
tura, foram selecionados, inicialmente, indicadores que relacionam ma-
quinas e implementos agricolas com a area cultivada no casc de arados
e tratores e com 0 niunero de estabelecimentos no caso do emprego de
colhedeiras. Foram, ainda, construidos indicadores ligados as despesas
com bens intermediarios — adubos e corretivos, sementes e mudas e
inseticidas e fungicidas — que foram relacionados com a area cultivada.
Também servindo para identificar melhoria na teenologia agraria, foi
considerada a percentagem dos estabelecimentos que utilizam fertili-
zantes no nimero total dos estabelecimentos, Relacionados mais especi-
ficamente com a pecudria estdo os indicadores de capacidade de silagem
por estabelecimento e despesas com alimentacfo e trato de animais por
unidade-gado * de rebanho bovino, eqiiino, suino e ovino, que indicam
melhoria nos sistemas de criacéo.

Para avaliar os resultados do emprego de melhor tecnologia na
pecudria bovina, escolheu-se o indicador que expressa a lotacfo de pastos
e que foi construido relacionando o numero de unidades de rebanho
bovine com a area em pastagem.

O nivel dos Investimentos na agricultura, por indicar maiores ni-
veis de renda e consolidacio ou implantacdo de modernizacio agraria, foi
considerado em relacio & drea ocupada pelos estabelecimentos. Para
avaliar o investimento especifico em mecanizac&o, que é um dos aspectos
importantes da modernizacio, foi escolhido o indicador gue relaciona
o valor dos investimentos em maquinas e instrumenteos com a area dos
estabelecimentos. Um outro aspecto especifico, considerado importante
com relacio g investimentos, foi o ligado a instalacdes e outras benfei-
torias pelo que possa representar em termos de estabilidade quanto &
modernizacao.

Ainda incluidos nos indicadores de intensidade da agricultura estao
o valor dos bens em maguinas e instrumentos agricolas por hectare
de estabelecimento, com o objetivo de verificar graus de consoclidacéo
no processo de mecanizacio, e o numero de veiculos utilizados em ati-
vidades diretamente ligadas & produ¢fio por produtor rural, pelo que
expressa em termos de eficiéncia e modernizacido no processo produtivo.

Com o objetivo de avaliar a eficicia das atividades agrarias, que
forneceria indicactes sobre o nivel de modernizaggo, foram construidos
quatro indicadores: um que revela o rendimento da terra expresso atra-
vés do valor da lavoura por hectare cultivado, outro que mostra o ren-
dimento do trabalho pela relagéo entre valor da produgio agropecuaria
e pessoas ocupadas na agricultura, e dois outros traduzindo a produti-
vidade da pecuaria de corte e da pecuaria leiteira por meio da percen-
tagem do ntmero de bovinos vendidos e abatidos no numero total de
bovinos e do namero de lifros de leite por vaca ordenhada.

L Unidade-gado é uma unidade de conversio elaborada pela FAO com o propodsito de
de permitir comparar diferentes rebanhos. Considerando um bovino como unidade
padrio de valor 10, um eqlline equivale a 13, um suine a 0.3 e um ovine a 0,1



Os vinte e oito indicadores considerados como fundamentais para
o estudo da modernizacio agraria serfo analisados através de uma
técnica multivariada, visando a identificar as principais estruturas de
intercorrelagdo ou dimensdes compdsitas de diferenciacio da moderni-
zacao da agricultura brasileira.

Il — AS DIMENSOES DIFERENCIADORAS DA MODERNIZAGAO
DA AGRICULTURA

Num pais como o Brasil, onde sfo simultineos os processos de
modernizacio da agricultura e de expanséo da fronteira agraria, com
incorporacio de novas areas ao processo produtivo, gerando grandes
diversidades na distribuicdo espacial dos elementos de modernizacio,
torna-se de especial interesse a investigagio sobre a natureza das di-
mensdes idenfificadoras da modernizacio agraria e sobre os padries
espaciais correspondentes a essas dimensoes.

Na busca de linhas de diferenciacdo da modernizacio da agricul-
tura brasileira e na andlise da sua distribuicfo espacial, o emprego da
andlise fatorial mostra-se valido na medida em que possibilita indivi-
dualizar dimensoes subjacentes ao conjunto de indicadores selecionados
e no sentido em que permife aferir os desequilibrios espaciais da moder-
nizacfo agraria através do posicionamento das unidades de observacéo
ao longo das dimensoes identificadas.

A aplicagdo da técnica da andlise fatorial aos 28 indicadores esco-
lhidos e &g 359 * unidades de observaciic — microrregides — resultou
na explicagdo de 77,66% da varidncia contida na matriz original de da-
dos e na identificacio de sete fatores, dos quais cinco se destacarem pelo
seu peso de participacdo, englobando 68,84% da varidncia original.
Dessas cinco dimensdes, trés se vincularam nitidamente & modernizagio
da agricultura. A dimensfo mais diferenciadora tendo obtido um peso
de participacao de 19,78%, pela sua estrutura, pode ser definida como
aquela caracterizadora da moderniza¢do da agricultura com énfase na
lavoura. A segunda dimens&o com poder de explicacfio de 17,37% inden-
tificou-se como sendo ligada & modernizacio da pecuaria, embora con-
tivesse também indicadores que a vinculassem ainda a lavoura. A tercei-
ra dimensao em peso de explicagéo — 13,90% — devido aos seus atribu-
tos definidores, foi individualizada como a dimensfo representativa da
mecanizaciao da agricultura (Tabs. 1 e 2).

As duas outras dimensdes, embora ainda significativas em peso de
explicacdo, ndo chegaram, pela sua composicdo, a representar linhas de
diferenciacio da modernizacio da agricultura. Uma delas, com um peso
de explicacdo de 9,25%, caracterizou a densidade de ocupacdo pela
atividade agraria e a outra, com uma percentagem de participacio de
854%, definiu um nivel elementar de modernizacfo da agricultura.

O exame da composicdo dessas dimensdes diferenciadoras da agri-
cultura brasileira revelou a coexisténcia, em cada uma, de indicadores
relativos 4 lavoura e & criacfo, ndo possibilitando constatar, pelo menos
a nivel da unidade de observacao adotada, dimensGes especificas de
quaisquer das atividades agrarias,

* Ngo fol considerada a microrregifio do Territério de Fernando de Noronha peor ausénein
de dados ¢ a micorresiio do Rio de Janeire fol agregada & fluminense do Grande
Rio para que o Rlo de Janeiro nic fosse a Unleca metrdpole a figurar dissociada
de sus frea metropolitana.
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TABELA 1

Mauiriz faforial — Brasil

No FATORES
DE VARIAVEIS
IDENT. I n it v v
19,789 17,37% 13,90% 9,25% 8,549,

01 Porcentagem da fren dos estabelecimentos

na 4rea das mivrorregides 013 —0,48% 0,13 00 —0,28
0z Parcentagem da 4rea em lavoura nn fires

total dos estabeleciznentos —0,01 --,08 0,49 0,63 =121
03 Percentagem da 4rep em pastagensy na drea

total dos eatabelecimentos 0,13 --{,50 —(,18 —0,53 0,16
(Y Percentagein da fires de terrus em descanso

ns fres total dos estabelecimenios —(),0% 4,50 ~--0,10 0,92 4,33
05 Ndmers de sstabslecimentos que utiliza for-

cn humans nos trabafhos agrieolas/nitmero

de estabelecimentor gue utilize forea ani-

mal, meefinica e animal e mecinlea 007 0,03 oM 0,08 3,02
08 Namero Je estabelecimentos que utilize for-

cn animal kos trabalhos agricolss/miimers

de estabelesimentos gue utiliza fores lu-

mang nos trabalhes agricolss 0,03 3,02 0,08 007 (163
o7 Nimere de estabelecimentos que ubiliza Tor-

¢a mecinics noa trabalhoa agricobss/mémes

10 de estabelecimentos que utiliza forga

humany nos trabalhos sgrivolas {3,032 ~={3,10 K] SR 0,03 045
08 Possoal! onupm‘lo ng agriculirre por heetare

de estabelecimentos —06.08 0,22 —0,03 0,86 0,01
[{12] Percentagem de empregados permanentes no

total de pesscal ocupado —3.31 —0,82 3,01 —-{3,01 11
19 Um grado pars x heotares cultivados i, 1% —{0,08 3,18 0,13 (3,60
11 Uhn trajor para £ heetares cultivados 1,04 —43,11 0,16 -— 0,01 ~~{,13
i2 Umn ecthedeirs pars x estabelecimentos —~3.22  --0,48 0,40 0,08 --,18
13 Capacidade de silagemn por estabelecimento  -0,07 —0,74 w3, 0% 0,02 —{0,10
14 Treapesus com adubos e corretives por hec-

tare euttivado -0, 84 —A), 20 a,18 0,08 ~0,08
13 Despessa com setnentes @ mudas por hectare

eultivado 0,74 ), 14 0,23 —315 -, 13
16 Treapesns rom ibeetividas e fungicidas por

hectare cultivado --1,80 0,28 007 —-0,03 —(),11
17 Pargontagem do nlmers de estabelesimentos

que uss fertilizantes —0,83 —0,50 0,28 0,14 —0,56
18 Despesas com alimentacic e trate de ani- .

mais por unidade-gado -0, 86 ), 0,08 0,18 a7
13 Unidade-gado de rebanho bovine por hecta-

re de pratagens ~—0,00 &Gl 0,15 0,77 -}, 26
20 Valor dog investimentos por hectare de es-

tabelecimente ~-—D,52 031 0,59 .30 —4),285
o1 Valor dos investimentos em maquings ¢ s

trumentos agricolss por hectare de estabe-

lecimento {1, 24 i} G 0,02 0,08 ~-0,18
22 Valor dos igvestimentos em instalagdes e ou-

tras henfeiteriss por sstabelecimento 0,15 0,71 0,03 D), 265 0,14
23 Valor dos bens em redguinas e ingtrumentos

agricolas por hettare de estabeiecimepto iy 44 —,10 030 0,15 -~(,23
24 Mimero de veieulos por x produtomes rurgiz  --048 ) 7T 0,22 {11 wef}y 11
25 Valor da lavoura por hectare sultivado —0,36 0,08 0,04 0,i4 ~=0,03
26 Valor da producdo nagropecufria por pesson

eoupady na agrievltura —0,41 - (60 0,34 —,11 0,12
rd Percentagem do piimero de bovinos vendidos

e abatidos o mimero total de bovinos 0,00 9,02 0,00 0,063 0,05
28 Namero de littos de leite por vaea ordenhads —0,20 —0,45 0,11 0,37 0,51




TABELA 2
Andlise — Brasil
Matriz de Scores

(continua)
g;. MICRORREGIOES FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR
- HOMOGENEAS I i 111 v v
IDENT.
RONDONTA
o1 Ronddnia 2,8385 5,56338 — 3,2224 — 1,7519% 3,7449
ACRE
02 Alto Jurué 1,4081 5,4703 — 2,9363 0,5429 2,8280
03 Alto Purus 1,7057 4,436 — 2,9164 — 0,7809 2Z,5205
AMAZONAS
04 Alto Solimées 2,6808 7,4831 — 2,8283 2,880% 3,1811
05 Jurus 3,8779 6.6112 - 3,6020 — 1,0122 3.3694
06 Parus 3,2477 G,5058 — 3,6547 — 1,0053 3,4228
o7 Madeira 5,1033 77,7008 — 3,155 2,4805 3,4697
03 Rio Negro 23,7304 7.,2066 — 3,2116 1,4343 3,4321
09 Solimdes-Japurs 3,2709 7.2137 — 3.,4524 0,2086 3,4957
10 Médio-Amazonas 2,28635 5,939" — 2,06233 Q,5381 3,04390
RORAIMA
11 Roraima 0,8102 0,6807 — 3,0840 — 3,9516 23,3830
PARA
12 Meédio Amazonas Paraense 4,1322 6,6079 -- 3,5328 — 0,2292 32,6565
13 Tapajbs 2,6346 5,6506 — 3,4400 — 1,5020 3,4463
14 Brixo-Amazonas 1,7204 5,4310 — 3,4904 — 2 ,8984 4,0644
15 Xingu 2,5598 5,8750 — 38,3887 — 0,3765 2,8201
16 Furos 4,0837 §,9742 — 3,7166 — 1, 8483 3,6750
17 Campos de Mara]é 3,6399 0,7468 — 3,3484 — 4.,0268 2,7544
18 Baixo Toeantins 4,1414 7,9673 — 3,4747 1,3088 4,0478
19 Marabd 4 5889 5,6888 — 3,5B43 — 1,9208 2,5250
20 Aragnain-Paraense 2, 5550 5,5123 — 33,3797 — 2.,4797 4.4076
21 Tomé-Agu - 85,5935 2,3324 0,1540 1,721% 1,9333
22 Guajarina 2,2804 1,3808 — 2,6417 -— 2,4589 4.5416
23 Salgado 1,3478 8,2106 — 2,B757 3,38221 4,1078
24 Braganting 0,1166 7,1257 — 2,8017 2,2140 3,8831
a5 Belém —12,7827 — 1,6204 4,0014 4,7397 — 0,8144
26 Viseu 4,0737 0,7733 — 3,2383 3,0627 24,2624
AMAPA
27 Macapd 2,1783 3,9342 -— 3,4340 — 3,0314 53,2023
28 Amapa-Oizpogue 1,2066 2,7679 — 3,4083 -— 2,9089 2,8302
MARANHAO
29 Gurupt 4,1835 8,4870 — 3,3195 3,56481 3,0466
30 Ba.ma.da Ceidental Marankense 4,1941 8§,6552 — 3,224 5,1535 3,6030
31 Bio Luls — 2,2375 6,8918 2,5622 23,3421 — 2,2248
a2 Baixada Oriental Maranhense 4,3497 9,6286 — 3,5402 3.,9248 14,6285
33 Baixo Parnaiba Maranhense 4,7593 6,9200 — 3,5688 0,0802 23,7738
34 Pindaré 4,4856 66,9921 -— 3, 3639 0,0027 3.8775
35 Mearim 4,5344 65,2074 — 3,28B81 0,7158 3,3620
36 Itapicuru 4,5468 — 7,218 — 3,6305 — 3,1243 4, 0802
ar Alto Munim 5,4436 7,2082 -—3,7573 —0,5266 4,0880
a3 Imperatriz 14,3908 5,0088 -— &,7000 —1,5020 3,6811
39 Alto Mearim e Grajat 4,2807 7.1519 — 33,0583 - (,9666 4,2050
40 Médio Mearim 3,9816 7,8733 — 82,7662 3,6951 3,7054
41 Alto Itapicuru 85,2771 7,0145 — 3,8186 — 00,8316 4,1524
42 Chapadas do Sul Maranhense 4,8011 5,4825 — 4,1222 — 22,8499 3,780
43 Baixo Balsas 4,9713 6,1123 — 4,2030 — 2,3373 4,0982
44 Pastcs Bons 4,9389 6,0678 -— 3,886 — 1,2332 4,0023
rravf
45 Baixo Parnaiba Plauiense 41,9885 6,8657 — 38,5083 0,3580 3,7046
46 Campo Maier 3,1039 6,3616 — 3,8958 — 1,4775 3,7925
47 Teresina 4,4212 5,6501 — 3,4444 — 00,3739 2,9708
48 Meédio Parnatha Piauiense 5,0105 7,5976 — 3,563% 0,3590 4,0040
49 Valeaca de Piaui 4,7853 5,8073 — 3,58868 — 1,5825 3,1158
50 Floriano 5,0523 5,820¢ -— 3,9862 — 2,8354 3,0213
51 Baixtea Agricolas Plauienses 5,0202 5,4206 — 2,7584 — 0,3193 2,1814
52 Alto Parnsiba Piauiense 5,7329 5,8222 — 4.,448) — 3,5037 33,5712
&3 Médio Gurgudia . 5,021 5,8754 — 4,1064 — 2 5961 3,8771
54 Altos Piauf e Canindé X 5,4301 4,1025 ~— 3,6766 - 1,7969 3,3264
55 Chapadas do Extremo Sui Piaui-
ense 4,0837 5,7611 — 3,049 — 2,3139 2,8273
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CEARA
56 Litoral do Camocim e Acarad 4,9350 5,0813 — 3.,0204 — 90,3161 2,9205
57 Baixe-Médio Acarati 5,1004 4,2279 — 2,0464 — 1,2393 2,4114
58 Uruburetama, 4,4144 3,2256 — 2,33502 ~— 0,4477 2,2070
59 Fortaleza - 0,3874 — 00,2623 — 0,2093 2,3737 -~ 0,2009
60 Litoral de Pacajus 3,4624 4,8656 — 00,9881 2,8347 1,3513
61 Baixo-Jaguaribe 4,5903 33,7774 — 2,5562 -~ 2,682 1,4249
62 Ibiapaba 23,7107 5,3494 — 2,4257 1,3773 2,2053
63 Sobral 5,0339 3,852 — 22,7819 — 0,7492 2,0595
64 Sertdes do Canindé 5,3111 3,3200 — 2,9273 — 1,9211 2,4259
65 Serra de Baturité 3,8331 4,2308 — 1,5014 2,0813 1,6212
66 Ibiapaba Meridionsl 5,2214 4,3342 - 2,7267 — 0,036 2,6735
67 Sertdes de Crateils 6,7359 4,1600 — 3,4272 — 2,1842 2,5677
68 Sertoes de Quizeramobim 4,9832 2,6464 - 2,4075 ~— 1,2483 2,0720
69 Sertdes de Senador Pompeu 5,0800 38,8498 -~ 2,4954 - 0,3019 2.1156
70 Médio Jaguaribe 14,7877 1,1196 ~ 33,1789 -~ 2,8838 1,4409
71 Serra do Pereiro 5,0422 22,5987 — 2,4746 — 1,0610 1,5773
72 Sertdo dos Inhamuns 5,1999 3,3818 — 22,9131 — 1,8R44 2,5034
73 Iguatu 4,.8765 3,5340 — 1,9779 — 90,0654 1,7921
74 Bertio do Balsado 4,6781 3,7220 -— 1.0426 0,4056 1,7420
75 Serrana de Caririacu 5,1172 4,1044 — 2,4641 0,0807 2,0013
76 Sertdo do Cariri 4,6039 3,5448 — 1,8384 0,7003 1,5819
77 Chapada do Araripe 5,05675 4,565 — 2,8783 — 0,7012 2,6552
78 Cariri 3,4534 3,4895 ~—~ 1,5390 1,5835 1,4786
RIO GRANDE DO NORTE
79 Salineira Norte-Ric-grandense 4,0297 38,1210 — 2.8260 -~ 11,3578 1,8428
20 Litoral de Sido Bento do Norte 4,3260 5,5242 — 2,8153 — 0,3121 33,2381
81 Agude Apodi 4,3710 2,542 — 2,8296 — 2,0038 0,7302
82 Sertdo dos Angicos 4,6549 1,9975 — 2,88l16 — 2,5108 1,4483
83 Serra Verde 4,36858 53,2256 — 2,8590 — 00,3128 2,0841
84 Natal 1,9733 3,336¢ — 1,8737 1,3118 1,4864
85 Serrana Norte-Rio-grandense 4,5973 33,1363 — 2,0413 -- 0,1615 0,6196
86 Beridd 4,2662 1,8835 - 2 5741 -— 1,9025 0,6185
87 Borborema Potiguar 4,873h 4.0402 — 2,0818 01,1780 1,9582
&8 Agreste Potiguar 3,8737 2,960 — 2,0598 0,2700 1,3559
rARATBA
89 Catelé do Rocha 4,5144 2,1842 — 2,2075 — 1,3629 1,5285
90 Beridé Paraibano 4,7447 2,876¢ — 2,3321 — 1,1878 1,88906
91 Carimatat 4,6557 3,7367 — 2,4173 — 0,5128 1,8063
92 Piemonte da. Borborema 2,8908 1,7612 -— 1,3804 1,5245 1,9235
93 Litoral Paraibano 1,1089 3,8668 - 1,2180 2,3098 1,7581
04 Bertio de Cajazeiras 4.8164 3.8263 — 1,9617 {},4828 1,7963
05 Depressio do Alto Piranhas 4,7610 3,000 — 2,25Y5 — 0,5992 1,7879
98 Cariris Velhos 4,1601 2,2587 — 27127 — 1, 1,6475
o7 Agreste de Borborema 3,4075 3,3040 — 1,8426 11,6479 0,9964
o8 Brejo Paraibano 3,1012 3,4376 — 0,7989 4,1048 1,2189
99 Agropastoril do Baixo Paraiba 1,0102 2,354 — 0,0552 1,7584 0.3719
0 Berra do Teixeira 4,8002 5,9124 — 2,1088 2,5638 2,5118
PERNAMBUCO
101 Araripina 4,8962 4,5533 - 2,0838 — 0,8813 2,6585
102 Salgueiro 5,0063 3,9447 — 3,3193 — 2,0048 2,7848
103 Sertic Pernambucano de Sio
Francisco 3,5076 4,0798 — 3,2546 — 1,5464 3,0308
104 Alto Pajet 4,7425 4,6251 — 2,187 00,8884 1,8535
105 Sertio de Moxoté 4,5723 4,8520 — 3,0412 — 1,1724 2,4505
106 Arcoverde 3,6320 4,2825 — 2,3868 0,5179 1,1888
107 Agreste SBetentriona] Pernambu-
canc 2,3577 4,0011 — 1,1131 5,8342 0,6348
108 Vale do Ipojuca 2,7360 3.%266 — 1,9772 1,8504 1,0112
108 Agreste Meridional Pernambu-
cano 3,0107 3,9511 — 1,7565 2,8619 0,6915
110 Mata Seca Pernambucana - 2,758 — 0,4700 1,2869 4,8962 0,5166
111 Recife -— 4,6433 — 0,9408 00,8363 5.2002 0,1152
112 Mata ['mida Pernambucana — 1,3787 — 00,7736 — 0,1315 53,0121 ©,9708
ALAGOAS
113 Sertdo Alagcano 4,7827 5,7475 — 2,5538 0,7982 1,3462
114 Batalha 3,5384 3,9171 — 1,8777 1,7612 0,5749
116 Palmeira dog Indios 3,2082 3,3217 — 1,9822 1,4584 Q,9487
116 Mata Alagoana — 1,3437 0,269 — 0,2856 2,3234 1,4486
117 Litoral Norte Alagoano 0,8163 123616 — 1,23261 0.8025 1,9039
118 Arapiraca 0,3275 371934 — 1,6141 2,2257 1,6379
119 Tabuleiros de Sio Miguel dos
Campos — 1,8608 — 0,3000 — 0,8495 1,1812 1,6884
120 Maceio — 3,3968 — 2,9972 0,8118 0,7679 1,0825
121 Penedo 2,8586 5,1063 — 2,2568 1.6688 2,1827
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SERGIPE
123 Sertio Sergipanc do S3o Fran-
cisco 5,0802 4,3239 -—-3,3267 — 1.,7631 2,5542
124 Proprid 2,5357 2,589% —- 1,6645 0,46841 1,4401
125 Nossa Senhora das Dotes 3,5002 2,5647 — 2,9058 — 1,2365 1,4404
126 Cotinguniba ¢,1078 — 05503 ~— 1,2281 +~— 0,5489 0,8518
127 Agreste de Itabaiang ~— 2,6115 13329 — 0,4753 3,7285 -— 0,7120
128 Agreste de Lagario - 1,6370 0,7490 — 1,2838 0,1982 0,1278
129 Litoral Sul Sergipano 1,9814 2,8211 1,8402 0,7257 1,5470
130 SBertic do Rio Real 3,4237 1,1529 — 2Z,8802 — {,6459 2,0646
BATITA
131 Chapadies do Alle Rio Grande 4,8001 06,6984 — 3,9150 — 1,1563 3,8552
132 Chepades do Rio Corrente 4,871% 5,8389 — 3,5494 — 0,7351 3,3118
133 Baixo Médio Sdo Francizco 4,5908 6,5596 — 3,8231 — 0,4550 32,0079
134 Médio 530 Francisco 4,9604 5,6320 -— 3,346 -— 1,1562 3,1704
135 Chapada. Driamantina Setentrio-
nal 32,0803 4,6824 — 2,9516 0,1417 2,3076
136 Chapada Driamautina Meridional 4,3179 §,1235 -— 3,4011 — 0,1406 2,5819
137 Serra Geral da Bashia 4, 5503 5,823 -— 3,0718 0,1651 2,3862
138 Senhor do Bonfim 4,7561 5,8495 — 3,6120 — 00,4116 3,3395
129 Piemonte da Diamantina 4,4479 2,2916 —- 3,3050 — 2,7853 2,25%4
140 Corredeiras do Sdo Francisco 3,6368 5,8328 — 23,4059 00,1385 2,9161
141 Sertdo de Canudos 5,3038 6,7920 — 3,2476 0,5896 3,1007
142 Serrinha 4,7818 3,6045 — 2,6232 - 0,4736 1,7752
143 Feira de Santana 2,2703 2,6878 — 4,5728 — 00,7839 1,4150
144 Jequié 2,8221 2,7063 — 2,8250 — 11,3580 2,3600
145 Planalte de Conquista 3,6901 3,5271 — 3,1213 -— 1,4419 2,8828
146 Pastoril de Itapetinga 1,2021 — 4,8547 - 00,9250 — 4,0779 1,8084
147 RSertio de Paulo Afonso 5,0106 5,8197 -— 3,4313 — 0,9725 3,1932
148 Apreste de Alagoinhas 2,0446 4,7270 — 2,8120 0,7615 1,8133
149 Litoral Norte Baiano 3,6361 4,0716 — 2,8487 — 0,8020 2,6396
150 Salvador — 35,5834 1,8271 — 1,7320 1,0070 1,3961
151 Reconeavo Balane Q,7120 2,0158 — 1,6604 1,7824 0,9126
152 Tabuleiros de Valenca 2,7973 4,0506 — 1,7437 1,2258 1,9897
153 Planalto de Conquista 1.4697 — 2,9605 — 2,2073 — 2,8000 1,8332
154 Cacaueira 1,0414 — 0,3523 — 11,1218 — 0,0007 1,8024
135 Interiorana do Extremo Sul da
Bahia 4,0013 1,5222 — 3,0724 2,7027 1,9388
156 Titorfnea do Exiremo Sul da
Bahiy 3,5605 3,7072 - 33,2701 — 2,0095 2,7855
MINAS GERAIR
167 Sio-franciscana de Janudria 3,8835 3,5762 — 33,2220 -- 2,2264 3,2867
158 Serra Geral de Minas 3,5685 3,6366 — 2,5301 - 1,1766 2,0122
159 Alto Rio Pardo 4,2899 4,4264 ~— 3,2305 — 1,35621 2,8696
160 Chapaddes de Paracatu 2,6633 — 1,1552 — 2,668 -— 4,5113 1,6412
161 Alto-Médio Sio Francisco 2,5502 — 2,7498 — 2,5270 — 5,1523 2,5884
162 Montes Claros 3,5136 (,2884 — 2,4268 — 2,9460 2,0029
163 Mineradors do Alto Jequitinhonha 4 ,4RG2 4,7669 — 3,682 — 2,5468 2,7567
164 Pastoril de Pedra Azu 4,5261 2,4640 -— 3,1155 — 2,5984 2,5881
165 Pastoril de Almenara 3,1671 — 1,0123 — 3,0248 -— 3,7222 2,4116
166 Médio Rio das Velhas 1,870 — 4,7304 — 1,3605 — 3,5169% -— 0,0070
167 Mineradora de Diamaniina 4,3443 53,4256 — 3,2211 - 0,1064 2,7217
168 Teéfile Otdni 3,6934 1,0199 — 2,6144 — 2.3500 1,8147
169 Pastoril! de Nanuque 2,1766 -— 3,5200 — 2,3347 — 4,0928 1,7005
170 Uhberlandia — 0,4181 — 5,8031 0,8527 — 3,1449 — (,1281
171 Alta Parnaiba 1,3121 — 3,2211 — 0,0554 — 3,4249 — 0,9996
172 Mate da Corda 1,1477 -—1,3938 — 11,5054 — 2,8087 — 0,9566
173 Trés Marias 2,1911 - 2,8927 -— 1,7285 - 83,8837 -— 0,0703
174 Baciz do Suacul 3,0591 ¢,3097 - 2,1311 — 11,8166 0,1372
175 Governador Valadares 2,8020 — 1,7256 — 2,0263 — 2,6329 0,9268
176 Mantena 3,8408 3,2005 — 11,6817 1,2662 1,2436
177 Porntal do Tridngalo Minelro 1,0285 — 3,1070 — 0,1133 -— 3,5459 00,8000
178 Uberaba — 1,0797 — §£,5424 0,8082 -— 3,2508 — 1,1458
179 Plansito de Araxd 0,0316 — 5,3631 — 11,2041 — 33,8084 -— 1,1372
180 Alto 8Bic Francisco 0,8050 — 2,8022 — 1,0615 — 2,710R — 1,1885
181 Caledrios de Sete Lagoas ¢,0329 — 6,6614 — 1,0647 — 2,5804 — 1,8568%
182 Belo Horizonte - 5,4781 -—10,8733 1,5257 — 1,1049 — 3,0641
183 Siderargica 0,8884 — ¢,1055 — 1,4081 — 1,3557 — 0,30668
184 Mata de Caratinga 23,0215 1,1318 — 1,1535 0,1257 0,5395
185 Bacia de Manhuagi 2,658 — 0,9958 — 1,4308 — 1,678 0,7216
186 Divindpolis — 2,6327 — 4,5337 0,248 — 1,0897 — 3,1514
187 Espinhaco Meridional — 00,1435 0,2480 — 00,8218 0,0131 — 2,5129
188 Mata de Ponte Nova 1,1356 — 1,33468 — 0,2230 Q,0089 — 1,0140
189 Vertente Ocidental do Caparad 22,2663 — 0,498 -— 0,6430 — (,0189 0.0395
190 Furpag — 3,3938 — 64,0808 1,2602 — 00,8004 — 2,4721
191 Formiga -— 0,3340 -— 3,8882 — 0,5222 — 1,2200 — 2,4230
192 Mata de Vigosa 1,%103 0,9774 — 0,8188 0,6336 — 22,0672
193 Mata de Muriaé 1,2449 — 2,563¢ --—- 0,6039 -— 00,8888 — 1,2403
194 Mojisna Mineira . — 2,6582 — 55,0468 1,2117  — 00,1892 — 2,1825
195 Campos da Mantiqueira — 0,0907 — 2,3605 — 0,3437 — 0,7244 -— 2,5105
196 Mata de Uké — 00,1463 — 2,3289 0,306 — 00,2483 — 0,6820
197 Planalto de Pogos de Caldas — 5,6459 — 6,2738 1,86351 — 0,211 — 3,1683
R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 3¢(4) : 3-63, cub./dez. 1977 11
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198 Planalto Mineiro -— 3,0078 -— 6,367 ¢,4734 — 00,5421 — 2,7858
199 Alto Rio Grande 0,2443 — &,0432 -— 1,0393 -— 1,7517 — 2,1112
200 Juiz de Fora — 0,3337 — §,0684 0,1402 — 1,6289 -— 3,0799
201 Matn de Cataguases — 00,8905 — 7,06897 0,8208 — 00,9291 — 3,8020
202 Alta Mantiqueira — 3,2148 — 2,6098 ¢,22683 — 00,4774 — 1,8%56
ESPIRITO SANTO
203 Alto 830 Mateus 2,7371 — 1,334 — 1,0310 — 2,5775 1,3887
204 Colatina 2,1876 0,2670 — 0,8698 — 00,6034 0,8934
205 Baixada Espirito-santense 4,4910 31,4177 — 1,0376 -— 1,3873 1,804
208 Colonial Serrana Espirito-san-
tense 1,7306 1,978 — 11,2357 0,3217 00,7675
207 Vitoria — £,4807 — 1,2263 1,3016 -—- 1,3691 -— 0,0121
208 Vertente Oriental do Caparad 1,9921 1,3520 — 0,8108 01,9350 0,620
200 Cachoeiro do Itapemirim 1,5904 — 1,5760 — 0,7503 — 0,5639 0,1237
210 Litoral S8ul Espirito-santense 1,1983 — 00,4330 — 0,8000 00,0440 0,4430
RIO DE JANEIRO
211 Itaperuna 0,7107 — 4,2773 — 0,0458% — 0,5387¢ — 00,5117
212 Miracema 1,5909 — 1,2935 0,1218 ¢,1078 — 1,7222
213 Agucareira de Campos 0,2405 — 1,9409 0,4625 — 0,0943 0,070z
214 Cantagalo — ,3628 — 4,100§ 0,0034 — 0,4406 — 2,209
215 Tréz Rios — 4,5445 -—13,1817 1,5423 — 1,3135 -— 3,4488
216 Cordeiro 0,33¢5 — 3,7043 — 0,695 — 1,074t — 1,0231
217 Vale do Paraiba Fluminensc — 7,1825 —18,2078 2,4225 — 2,1340 — 4,21386
218 Serrans Fluminense ~—13,8064 ~— 5,8610 2,8571 1,9971 -~ 2,2195
219 Vassouras & Piral — 44,5072 — 97,0888 0,5078 ~— 0,8812 — 11,0406
220 Bacias de S3s Jofic e Maeacn — 1,5820 — 1,9241 0,1209 0,1145 0,1237
221/4 Fluminense do Grande Rio de
Janeiro — 9,9355 — 3,5029 3,7413 4,2201 — 1,25064
222 Cabo Frio — 0,9355 — 3,6130 00,4026 1,4882 0,7755
223 Baja da Ilha Grands 3,5546 4,0415 — 1,2196 - {,1999 1,7745
SA0 PAULO
225 Alta, Araraquarense de Fernan-
dépolis — 83,0122 — 3,1242 4,3156 1,7007  — 4,204%
228 Alta Araraquarense de Vetupo-
Tanga — 2,2760 — 3,3871 23,8765 0,52568 — 2,9248
227 Divisor Turvo-Grande — 8,5353 —11,0569 5,409 — 1,6873 — 2,3656
228 Barretos — 7.35156 —11,3082 7,7756 — 0,7987 — 2,0243
223 Altz Mojiana — 9,8419 —15,2687 10,4734 0,8532 -— 4,8180
230 Planalte de Fracca —— 7,4679 -—12,4219 4,2091 -~ 00,9208 -— 31,5344
231 Alta Noroeste de Aragatuba - 88,1045 —-13,2760 4,6432 —- 2,32406 — 3,133C
232 Meédio So José dos Dourados — 1,6495 — 2,09156 1,79v¢  — 0,0762 — 2,5419
233 Divisor 8o Jodo dos Dourados-
Tieté — (,4710 — 2,9074 1,538 2 — 0,0319 — 2,5702
234 S50 Jost do Rio Prete — 1,6349 — 4,6420 3,0697 0,2788 — 2,8052
235 Média Araraquarense — 5,3465 — 7,5218 6,6772 1,3823 — 44,7564
236 Serra de Jaboticabal — 12,5022 — 13,9247 13,5335 2,4791 - 6,1946
237 Ribeirio Preto ~—13,0256 —21,6784 11,2157 1,1744 — 5,846G5
238 Serrs, de Batataiz — 8,0253 -—16,031¢ 55,2618 — 1,0275 — 3,7651
239 Nova Alta Paulista — 33,7370 — 4,0818 3,5346 1,9618 — 3,0819
240 - Alta Noroeste de Pendpolis — 4,7805 -— 5,9303 — 5,0230 0,308 — 3,7752
241 Bauru — 86,4088 —11,1338 3,8079 — 1,232 — 2,8656
242 Araraguara. — 90,2456 —15,7172 6,7082 ~— 00,0586 — 4,3255
243 Depressio Periférica Setentrional -—11,7623 — 14,6885 88,1980 0,718 — 5,4919
244 Enecosta Ocidental da Mantiqueira
Paulista 12,0375 —20,3314 6,7914 1,6758 — 6,4519
245 Alta Paulista — 7,8044 — 9,2130 4,2005 0,4025 — 3,0195
246 Jaf — 7,4528 - 9,9167 6,0844 0,5455 ~— 3,2800
247 Ria Claro — §,0612 —13,0373 4,4774 — 1,0965 ~- 3,5918
248 Campinas —-20,2983 —20,3052 14,8817 4,2892 — 8,2201
249 Estancias Hidrominerais Paulistas — 9,3750 — 9,5506 5,6151 1,40083 — 4,0345
250 Alta Scrocabana de Presidente
Prudente — 3,8147 — 4,2135 1,4756 — 1,8442 — 2,0510
251 Alta Soroeabana de Assis — 3,4034 — 4,3836 3,0547 — 0,8380 - 1,8647
252 Ourinkos -~ 32085 — 7,3422 2,8426 -— (,363¢ -— 1,8147
253 Serra de Botucatu — 4,9802 -— 99,2881 3,7626 — 1,2025 — 2,8386
254 Acucareira de Piracicaba — ©,0082 —10,6619 9,1095 2,6096 -— 5,0255
255 Tatuai — 4,4642 — 4,0145 4,5023 0,6821 — 4,4441
258 Horocaba —~—13,5028 ~—11,7119 6,9738 1,6315 — 5,2134
257 Jundiai —27,4634 —16,9138 11,0503 3,0408 — 7,4930
258 Bragan¢a Paulista —14,8583 — 8,3555 5,5080 1,146 — 4,0928
259 Vale do Paraiba Paulista — 14,4961 — 16,0193 4,9238 — 0,8525 — 4,7867
260 Campos de Itapetinings — 2,72564 — 2,9602 2,2280 — 0,5395 -— 2,4013
261 Paranapiacaba —17,5039 — 6,0483 6,5310 1,4255 — 5,2568
262 Grande Siio Paulo --73,7719 -—23,8686 23,1669 6,1127 —1C¢,8805
263 Alto Paraiba — 0,5862 — 3,7272 — 00,8147 — 11,4422 — 1,6347
264 Apiai — 0,4618 3,6662 — 1,8080 — 00,1808 1,6311
265 Baixada do Ribeira — 4,7768 — 1,0803 0,8771 0,2928 0,0035
266 Baixada Santista — 10,8838 — 7,7477 2,4684 — 00,0121 — 0,079
267 Costa Norte Paulista —- 18,5821 — 3,8333 7,018 — 0,8071 — 1,4979
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LINT.
PARANA
268 Curitiba — 3,8008 0,15385 1,7701 2,6521  — 3,9303
389 Litoral Paranaense — 0,5302 3,6138 — 1,2885 1,8818 1,35866
270 Alto Ribeira 3,8775 5,0402 -— 3,0339 — 0,0462 3,3751
271 Alto Rio Negro Paranaense 0,6165 2,5820 1,4638 4,1332 — 2,9361
272 Campos de Lapsa - 2,8564 - 1,1967 1,5590 1,236 — 3,7263
273 Campos de Ponta Grossa — 7,2322 — 5,2503 1,990 — 31,3675 — 1,9491
274 Campos de Jaguariafva 0,4861 — 0,7778 0,0430 — (,19235 — (,1831
275 S3c Mateus do Sul 33,6044 4,3831 — 0,8128 1,4107 — 1,2480
276 Colonial de Irati 1,58502 3,7213 — 0,0068 1,6200 — 1,2511
277 Alto Tvai 2,0228 5,1674 — 1,9325 00,9285 2,1337
278 Norte Velho de Venceslau Braz 1,0779 2,1393 0,2021 1,7406 — 0,5834
279 Nerte Velho de Jacarezinho — 4,9869 - 4,6268 4,9379 2,5856 — 2,5689
280 Algodoeira de Agai — 7,0354 — 3,0841 -~ 5,1817 3,5417 — 3.5802
281 Norte Novo de Londrina - 3,1799 -- 4,2255 3,4362 2,988 — 22,4052
282 Norte Novo de Maringd — 1,990 — 0,8822 5,4008 5,2805 — 2,7851
233 Norte Novissimo de Paranaval — 0,8202 — 2,0v70 0,8283 0,5196 — 1,1235
284 Norte Novo de Apuearans 1,0388 1,5026 1,5120 4,1835 - 0,5366
285 Norte Novissime de Umuarama — (,7265 1,2111 0,6828 ., 1160 — 0,8535
288 Campe Mourfio — 0,7741 1,3004 2,3439 3,5302 — 1,0103
287 Pitanga 2,9464 4,3100  — 1,2005 1,6383 1,8005
288 Extremo Oeste Paranaense - 1,4344 —- (,6987 — 5,1532 5,1470 — 2,30891
289 Sudoeste Paranaense 0,803% 01,6275 2,5229 4,870 — 2,6880
290 Campos de Guarapuava — 0,4068 0,5027 0,1620 — 0,6280 0,5415
201 Médio Iguacu 1,7958 1,2196 — 0,6640 — 00,3348 — 0,4338
SANTA CATARINA
292 Colenial de Joinvile — 3,4348 0,8911 3,0549 5,195 - 3,753
293 Litoral de Ttajal — 2,0924 0,6601 2,0906 4,4501 — 2,685
294 Colenial de Plumenau — 1,6811 00,8032 1,4724 4,4688 — 3,6322
295 Colenial do Itajai do Norte — 1,0395 1,1839 1,2211 3,5243 — 3,0716
296 Colonial do Alto Itajai — 1,9282 — 0,6062 2,1374 3,3834 — 3,1576
207 Fioriangpolis -— 0,58210 2,4113 0,571% 3,6994 — 1,5009
298 Colonial Serrana Catarinense 1,5088 2,7240  — 1,1472 1,2813 -— 0,467%
269 Litoral de I.aguna 1,3820 3,5815 0,1477 4.1716 — 0,6174
300 Carbonifera — 1,5435 0,0595 2,2131 3,857 — 3,592
301 Litoral Sul Cataricense — 1,0413 1,3877 2,9255 4,5451 — 3,8542
302 Colenial do Sul Catarinense — 3,4502 — 00,1295 5,2353 5,5687 - 4,0047
303 Campos de Lajes - 1,5336 — 2,5238 — 0,528 — 3,0705 — 1,4561
304 Campos de Curitibanos 1,047 0,191 ~— 1,.0866 -— 1,6408 0,0069
305 Colonial de Rio do Peixe — 1,9608 — 3,7122 4,4818 2,4806 — 4,6752
3086 Colonial do Qeste Catarinense — 1,7077 — 22,7548 5,5265 5,85632 — 5,3447
307 Planalto de Canoinhag — 0,2393 0,7958 00,2923 0,2897  — 2, 5581
RI0 GRANDE DO SUL
308 Porta Alegre — 88,7342 — 5,4499 4,5923 2,0411 — §,9782
309 Colonial da Fncosta da  Serra
Geral — 2,3238 — (,2419 14,0120 66,2258 — 8,33%9
310 Litoral Setentrional do Rio Gran-
de do Sul — 2,2220 0,0329 1,6080 1,7164 -~ 3,9707
311 Vinicultore de Caxias do Sul — 8,580 -— 3,1011 4,2993 4,1267 — 6,3468
312 Colonial do Alte Taquari — 0,3667 0,1820 3,6235 4,5460 — 5,4847
313 Colonial do Baixo Taquari ~— 2,3083 -— 0,9185 7,3113 09,0789 —10,7262
314 Fumicultora de Santa Cruz do Sul -~ 83,8866 — 1,5648 7,14384 5,3292  — 90,5055
315 Vale do Jacui — 3,652 — 3,4891 3,7819 0,2307 — 6,2607
314 Santa Maria — 1,8378 — 2,0188 2,408 — 0,3843 — 5,3l12
317 Lagoa dos Patos — 1,4284 — 1,8199 4,3897 1,2787 — 7,0843
318 Litoral Oriental da TLagoa dos
Patos — 6,3300 — 3,5143 1,6888 ~— 11,1381 — 7,7720
319 Lagon Mirim — 8,7110 —12,0403 4,2015 — R,7702 — 3,6368
320 Alto Camagui — 0,3286 — 2,2450 0,7629 ~— 2,4547 — 3,4408
321 Campanha -— B,0566 —13,2610 4.3020 - 4,1443 — 3,00585
322 Triticultora de Cruz Alta — 5,0383 — 7,7314 6,7747 — 1,4510 — 4,6693
323 Colonial das Missdes — 7,0225 — 5,5041 11,4645 2,0172 — 7,3850
324 Colonial de Santa Rosa — 4,4094 — 1,8672 18,9832 9,6535 —16,3481
325 Colonial de Irai — 2,200 — 0,H395 74703 6,9080 — 7,1059
328 Colonial de Erexim — 2,7780 — 1,5714 8,2701 4.5410  — 7, 1457
327 Calonial de Ijul — 12,8397 — 9,6211 27,4739 7.1230 —12,.8784
328 Pagso Fundo -—11,4987 — 8,5058 19,0915 5,0761 — 9,8831
329 Colonial do Alte Jacui —20,1530 —16,1925 51,2254 90,7301 —16,0001
330 Soledade - 1,4685 -— 0,9893 3,7218 0.06821 — 4,5318
331 Campos de Vacaria — 1,2543 -— 1,9471 0,088 — 2,5688 — 1,5088
MATO GROSSO
332 Norte Mato-grossense 2,8397 2,8610 — 3,35625 — 4,1025 3, 6380
333 Alto Guaporé-Jauru 3,8612 3,868 -— 3,5280 — 3,0512 3.2550
334 Alte Paragusi 2,8134 2,074 — 2,6515 — 38,2715 3.2405
335 Baixada Cuiabana 3,6165 2,0642 — 32,4033 -~— 3,8869 2,6902
336 Rondondpolis 34,0430 2,1412 — 2,9370 - 3,0310 1,8880
337 Gar¢as 4,4144 2,4316 — 3,6800 — 4,2646 2,8313
338 Pantanais 0,3878 - 8,2164 — 1,5007 — 5,5308 2,0183
336 Alte Taquari 35,3267 0,4998 ~ 3,0410 ~— 4,3758 2,3660
340 Paranaiba 2,976 — 1,7753 — 2,5060 —- 4,5013 1,9927
R. Bras, Geogr,, Rio de Janeiro, 39(4): 3-65, out./dez. 1877 13



{conclusio)

0 ~
gE MICRORREGIORS FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR
" HOMOGENEAR 1 a 11 v v
IDENT.
341 Bodoquena — 0,5474 — 5,4882 — 1,5220 -— 5,7692 2,1551
342 Pastoril de Campo Grande ,3982 — 4.5v79 — 71,1595 — 4,8723 1,1383
343 Trés Legoss 0,7345 — 5,8M2 — 2,1055 -— 5,9696 22707
344 Campos de Vacaria ¢ Mata de Dourados 0,2575 — 0,5458 — 1,5030 - 3,1709 0,9806
GOILAS
345 Extremo Norte-Goiano 4,5004 4,9737 — 3,8527 — 2,3080 3,4553
346 Baixo Araguaia Goiano 4,3301 3,6680 — 33,6172 — 31,3055 3,2786
347 Tocantina de Pedro Afonso 4,6341 56,2312 -— 4,247 — 2,3258 4,2080
348 Médio Toecantins-Araguaia 4,3059 1,997 -— 3,8132 - 4,1705 3,3454
349 Serra Geral de Goids 4,0706 3,8194 — 3,0842 — 3,2889 3,4495
350 Alto Tgeantins 3,6451 1,3081 — 3,143 — 3,5747 2,8157
351 Chapada dos Veadeiros 4,4933 3,9837 - 3,7664 —— 3,6080 23,0047
3562 Vio do Paransa 4,7208 4,1024 — 3,8084 — 3,1081 3,441
353 Ric Vermelho 3,2613 -— 0,9595 — 2,6836 — 4,1100 2,7239
354 “Mato Grosso'' de Goids 2,24314  — (01,7423 — 1,1279 — 2,4052 0,8518
3565 Planalto Goiano 3,1796 00,4573 — 3,0568 — 4,0526 2,0709
356 Alto Aragusia Goiano 2,579 — 1,8731 — 2,6446 — 4,6205 2,3310
357 Serra de Caiapd 0,3187 — 4,049 — 0,6352 — 4,3004 1,8405
358 Meja-Ponte 2,418 — 1,6778 — 1,3588 -— 3,6822 1,2147
359 SBudeste Goiano 2,1503 — 1,487 — 2,1108 — 4£,0875 0,7284
360 Vertente Goiana do Paranalba 0,0585 -— 4,1835 0,3736 — 2,1153 0,9735
361 Distrito Federal — 8,5360 — 7,8381 1,7868 — 2,834 — 0,2636

FATOR | — MODERNIZAGAO DA AGRICULTURA COM
ENFASE NA LAVOURA

Trata-se de um fator indicativo da modernizacio das atividades
agrarias, fazendo parte de sua composicio variaveis representativas nio
g6 de mecanizacio mas também de insumos destinade ao aumento
de fertilidade do solo, a defesa vegetal e ao melhoramento genético. O
emprego desses elementos de modernizac@o reflete-se num maior ren-
dimento da terra, expressa pelo indicador referente ac valor da lavoura
por hectare cultivado e ainda num maior rendimento de trabalho repre-
sentado pelo valor da producio agropecuaria, por pessoa ocupada, nas
atividades agrarias. Também a esses elementos estd ligado maior
volume de investimento por unidade de area, reflexo, por sua vez, de
melhor nivel de renda dos produtores, traduzido, ademais, na posse
de veiculos para utilizacdo no processo de producio agraria.

O maior valor da terra nas areas de lavoura modernizada faz com
que as atividades de criago ai realizadas, por usarem menocs o fator
terra, empreguem mais o fator capital, o que resulta numa melhoria
do sistemsa de criacido expressa na dimensdo ahalisada, pela variavel
despesa com alimentacfo e trato de animais por unidade-gado.

Esta dimensfdo de modernizacao fornece indicacgfies de mudangas,
em termos estruturais, na combinacio de fatores de producso, pois, além
de apresentar elementos representativos de melhoria dos sistemas agra-
rios, apresenta, também, elementos reveladores de certo grau de capita-
lizacd0 no procsso de produgao em agricultura.

No Brasil a modernizacio da lavoura apresenta uma distribuicao
espacial bastante desigual. A localizagfio da modernizacdo agricola en-
contra-se limitada principalmente a Sdo Paulo, Rio Grande do Sul,
Rio de Janeiro, parte de Minas Gerals, Parana e Santa Catarina, enguan-
to que no restante do Pais a modernizacéo se apresenta restrlta quase
que exclusivamente as micorregiGes das capitais estaduais. Os mais
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altos indices desse tipo de modernizagio restringem-se praticamente
aos Estados de Sao Paulo e Rio Grande do Sul, que se constituem nas
duas principais areas modernizadas do Pais (Fig. 1).

Os diferentes niveis de modernizag&o, resultantes do posicionamento
das unidades de observacio ao longo da primeira das dimensdes repre-
sentativas da modernizacéo da agricultura, quando analisados, permitem
a identificacdo de duas estruturas principais de modernizacido agraria
com énfase na lavoura, a primeira, de natureza mais abrangente, reu-
hindo indicadores de mecanizacho, através das variaveis trator e bens
em maquinas, e indicadores de gastos com insumos representados por
adubos e corretivos, inseticidas e fungicidas, sementes e mudas, e a
segunda, mais simples, vinculada praticamente aos indicadores de meca-
nizacéo representados pelo emprego de trator por unidade de area culti-
vada e pelos bens em méquinas por unidade de area de estabelecitnento.
Na primeira estrutura, freqiientemente, séo adicionadas como impor-
tantes as variaveis veiculos por produtor rural e despesas com alimen-
facdo e trato de animais por unidade-gado, conferindo maior complexi-
dade a essa estrutura, que é mais caracteristica do Estado de Sio Paulo
e de areas a ele contiguas de Minas Gerais e Parani. Na segunda
estrutura, & mecanizacio se acrescentam, algumas vezes, os gastos com
sementes e mudas, com adubos e corretivos e o emprego de veiculos,
criando diferenciacoes internas nessa estrutura que é prépria do Estado
do Rio Grande do Sul ¢ é acompanhada pelo Estado de Santa Catarina
e por areas do Estado do Parana.

Além dessas duas estruturas vigorantes no Sul-Sudeste, uma es-
trutura secundaria de modernizacfo identifica 4reas do Nordeste e se
caracteriza, fundamentalmente, pelos indicadores relativos as despesas
com sementes e mudas por hectare cultivado e pelo rendimento da
terra expresso pelo valor da lavoura por hectare cultivado. Acrescentam-
se, com menos freqiiéncia, a esses indicadores o gasto com alimentacio e
trato de animais em microrregioes da mata pernambucana, o emprego
de mecanizacdo na mata alagoana e o uso de adubos e corretivos e
inseticidas e fungicidas nos agrestes sergipanos de Lagarto e Itabaiana.

Sem constituir uma estrutura propria de modernizacio, mas tam-
bém nio vinculadas as estrufuras identificadas, estdo as capitais esta-
duais que ou se caracterizam pela primazia de um dos indicadores com-
ponentes da dimenséo analisada ou pela participacdo de, praticamente,
todos os indicadores, porém de modo pouUco expressivo.

FATOR Il — MODERNIZAGAO DA AGRICULTURA COM
ENFASE NA PECUARIA

Corresponde a uma dimensio indicativa de modernizacio das ati-
vidades agrarias que, pelo seu contetido, expressa muito mais a me-
lhoria na pecuaria. Essa melhoria, representada por indicadores como
os de capacidade de silagem por estabelecimenio e investimentos em
instalacoes por estabelecimento, se acompanha de condicGes mais esta-
veis em termos de ocupacio de mao-de-obra, representadas pela categoria
de emprego permanente, e de um nivel melhor de renda do produtor,
traduzido pela posse de veiculos e se reflete, em termos de rendimentos
de trabalho, através do indicador valor da produgdc agropecuaria por
pessoa ocupada. A vinculagio desta dimensdo & pecuaria se confirma
pelo fato de nela estar incluido o indicador ligado a forma de utilizacéo
da terra com pastagens.

R, Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 39(4) : 3-65, out./dez. 1977 15
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Diferenciacoes na estrutura desta dimensdo sfo identificadas a
nivel da propria atividade de criagfo, exprimindo uma especializagio
através da variavel pecuaria leiteira, ou em termos da existéncia de
uma outra atividade importante — a lavoura .- representada pelas
variaveis colhedeiras por estabelecimento e nimero de estabelecimentos
que usam fertilizantes, revelando a coexisténcia, a nivel da unidade de
observacdo adotada, de lavouras e de criagéo.

A presenca da variavel irea de estabelecimentos na area das mi-
corregioes fornece uma indicacio de que a dimensfo ora considerada
é muito mais propria das areas de maior evolucéio do processo de ocupa-
co.

No Brasil a modernizacio da pecuiria é menos restrita que a da
lavoura, mas, ainda assim, limita-s¢ aos Estados de S&dc Paulo, Rio
Grande do Sul, Rio de Janeiro, grande parte de Minas Gerais, trechos
do Paranda e de Santa Catarina, sul de Mato Grosso e de Goias, sul
do Espirito Santo, sudeste da Bahia, zona da mata de Pernambuco e
ocorréncias isoladas em outros Estados. E quase que exclusivamente
o Estado de S&o Paulo que detem os mais altos indices desse tipo de
modernizacio (Fig. 2).

A dimensdo representativa da modernizagido da agricuitura com
énfase na pecuaria, quando examinada em seus diferentes niveis, apre-
senta uma primeira estrutura bastante complexa, reunindo indicadores
de expressao das atividades de criacGo com orientacéo para corte e
leite e da atividade de lavoura. Essa estrutura vineula-se principalmen-
te & grande parte dos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, e as areas
mineiras limitrofes com esses dois Estados; caracteriza, também, areas
de colonizacio mais antiga dos Estados do Sul. Sdo ainda identificadas,
hesta dimensfo, duas estruturas mais simples: uma com coexisténcia
de pecudria de corte e lavoura, ligada a areas do oeste de Sio Paulo,
Tridngulo Mineiro, sul de Goias, noroeste do Rio Grande do Sul e outra
dominantemente de pecudria de corte, caracterizada pela alla proporcéo
de pastos no uso da terra e pelos grandes investimentos em instalagdes
e outras benfeitorias, encontrada prineipalmente no sul de Mato Grosso,
sudeste da Bahia e algumas areas de Minas Gerais no oeste e ao longo
da rodovia Rio—Bahia.

FATOR Il — MECANIZACAO DA AGRICULTURA

Representa uma dimensfo que expressa a mecanizacfio da agricul-
tura brasileira, identificada principalmente pelos indicadores bens em
maquinas por hectare de estabelecimento e investimentos em magquinas
por unidade de area de estabelecimento que, de certa forma, revelam
o processo de mecanizagio e também pelo predominie da categoria de
forga mecanica nos trabalhos agrarios e pelo emprego de colhedeiras
por estabelecimento, As variaveis componentes desta dimensao fornecem
ainda indicacdes de que o investimente em mecanizacio representa
parte substancial do volume total dos investimentos por unidade de
area e de que é a lavoura a atividade & qual essa mecanizacéo se vincula.
Essa dimensao deixa ainda entrever que a moderhizacao da agricultura
através da mecanizacio coexiste com um nivel mais elementar de mo-
dernizacio que é aquele representado pelo emprego da forca animal.

A mecanizacio da agricultura brasileira esta restrita, essencial-
mente, aos Estados do Sul—Sudeste, localizando-se, sobretudo, nos Esta-
dog de Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (Fig. 3).
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A dimensdo identificada como de mecanizacio da agricultura apre-
senta duas estruturas bem caracterizadas que, de certa forma, fornecem
indicacbes sobre o processo de mecanizacao: uma, vinculada ao Estado
de Sdo Paulo com grande importincia relativa da forca mecinica nos
trabalhos agrarios, com alta expressfo do valor dos bens em maquinas
por hectare de estabelecimento e relativamente fraca importancia dos
investimentos em maquinas, o que revelaria uma etapa mais avancada
no processo de mecanizacfo, e outra ligada ao Estado do Rio Grande
do Sul, onde & importancia da forca animal se justapde a da forca
mecanica e onde os investimentos em maquinas assumem grande sig-
nificado, o que € indicativo de uma etapa menos avancada no processo
de mecanizacio.

No Brasil a dimenséo ligada a mecanizacdo encontra-se, ainda,
representada nos Estados de Parana, Santa Catarina, Rio de Janeiro,
nas areas de Minas Gerais limitrofes com Sio Paulo e Rio de Janeiro, no
sul de Goiis e em algumas capitais estaduais e no Distrito Federal. A
importancia da forga animal nos trabalhos agririos, a fraca expressio
relativa da forca mecanica, juntamente com a participagio do valor
dos bens em maquinas sdo as caracteristicas essenciais dessas areas
que correspondem a um padrédo pouco evoluido de mecanizacéo.

FATOR IV — DENSIDADE DE OCUPAGAO PELA ATIVIDADE
AGRARIA

Identifica uma dimensdio muito mais indicativa da densidade de
pcupacio pela atividade agraria do que propriamente da modernizacdo
da agricultura brasileira. Essa densidade ¢ expressa, inicialmente, pelo
indicador pessoal ocupado na agricultura por hectare de estabelecimen-
to, que revela a importéncia do fator trabalho na combinagéo de fatores
de producéo. Outra indicacdo de densidade de ocupacéc é fornecida
pela variavel unidade de gado bovino por hectare de pastagem, que
expressa a lotagdo dos pastos. Como indicadores complementares para
a apreensdo do significado desta dimensao, figuram o uso da terra com
lavoura e a produtividade da pecuaria leiteira.

A dimensfo ora considerada é, entdo, definidora da ocupacgdo com
lavoura gue se acompanha da pecuéria leiteira, & qual se liga a expres-
siva lotacio dos pastos e é também reveladora de uma alta participa-
¢do da méo-de-obra nos trabalhos agrarios.

A densidade de ocupacéo pela atividade agraria no Brasil apresenta-
se de modo relativamente disperso, mas, ainda assim, restringe-se aos
Estados do Sul, Sao Paulo, parte do Estado do Rio de Janeiro, agreste
e mata do Nordeste, baixada maranhense, parte do Para e grande parte
do Estado do AmaZzonas, havendo ainda ocorréncias isoladas de menor
significacdo (Fig. 4).

Esta dimensdo, que expressou a densidade de ocupacido pela ativi-
dade agraria, ndo chegou a apresentar estruturas diferenciadoras bem
definidas, o que se deu em fungdo do fato de as variaveis componentes
dessa, dimensdo e indicativas da atividade agricola e da criacdo com
tendéncia & especializacdo leiteira ocorrerem com importancia equiva-
lente nas diferentes unidades de observacdo. Apenas esbogam-se duas
estruturas: uma com sighificacdo do emprego de mao-de-obra nos tra-
balhos agrarios, caracterizadora das areas do Norte e Nordeste e outra
com importancia da predutividade da pecuaria leiteira e da lotagfo de
pastos, ligada as areas do Sul e Sudeste, sendo o uso da terra com
lavoura a variavel comum a essas duas estruturas.

R. Brus. Geogr., Ric de Janeiro, 39(4) : 3-63, out./dez. 1877 19
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FATOR V — PADRAO ELEMENTAR DE MODERNIZACAO
DA AGRICULTURA

Caracleriza-se como uma dimensio indicativa de um padrio mais
elementar de modernizacdo da agricultura, j4 que de sua composicio
fazem parte indicadores como o emprego do arado e da forca animal
nos trabalhos agrarios. A variavel ligada a consumo de fertilizantes nos
estabelecimentos é elemento auxiliar na interpretacio da dimensio no
aspecto referente ao uso da terra com lavoura, enquanto a variavel
ligada a produtividade da pecudria leiteira revelou uma especializagiio
na atividade de criacéo.

Este padrio elementar de modernizac¢io no Brasil apresenta-se loca-
lizado, quase que exclusivamente, em parte do Sudeste e no Sul, havendo
apenas trés outras ocorréncias isoladas (agreste de Itabaiana — SE,
MA), o que denota que, mesmo sendo um
padrio menos evoluido de modermzagao ele se situa nas mesmas regides
que detém os padrdes mais elevados de modernizacio (Fig. 5).

Essa dimensao, que identificou a existéncia de um padrao elementar
de modernizacdo na agricultura brasileira, apresenta uma Unica estru-
tura ligada ao predominio do uso de arados de tracdo animal e ao
emprego de fertilizantes no processo de produgao agricola, j4 que algu-
mas microrregices paulistas mostram caracteristicas que representam
muito mais um afastamento com relagio ao padréo elementar de moder-
nizacéo do que uma diferenciacdo interna nesta dimensio analisada.

A agricultura brasileira, estudada sob o enfoque de modernizagéo,
apresentou cinco dimensdes prineipais, das quais trés, pelo seu contetido,
demonstraram ser as mais diferenciadoras da modernizacio da organl-
zacio agraria. Dessas trés dimensdes, uma se revelou mais ligada a
modernizagio da lavoura, outra a modermzagao da pecuaria e a terceira
& mecanizacio das atividades agrarias. O exame dos indicadores com-
ponentes dessas trés dimensdes mostrou a existéncia de considerdvel
superposicéo, j4 que algumas variaveis indicativas de modernizagfo
participaram de mais de um fator, embora com correlacdes diferentes.
Essa superposi¢io denota que as dimensdes que expressam modernizagéo
nae sio dimensdes independentes, uma vez que o processo de moder-
nizagdo, geralmente, ndo se restringe apenas a uma das atividades agra-
rias. Um outro aspecto observado na composicao das dimensées é o da
coexisténcia, em cada uma delas, de indicadores de modernizacdo de
lavoura e de criacio, ndo tendo emerg1do dimensdes vinculadas exelu-
sivamente a uma ou outra atividade, o que se justifica pelo uso, neste
estudo, de uma unidade de observagﬁo muito agregada que € a micror-
regido.

As microrregides que se posicionaram ao longo dessas trés dimen-
soes vinculadas a modernizagdo da agricultura brasileira localizam-se,
sobretudo, nas Regides Sudeste e Sul. As ocorréncias de modernizacgo
nas dimensdes indicativas de lavoura e mecanizagdo sfo praticamente
coincidentes em todos os niveis e apresentam expressio espacial mais
reduzida do que as ocorréncias de modernizacio ligadas & pecuaria, que
nio se restringem ao Sudeste e Sul, estendendo-se também para o sul
de Goias e de Mato Grosso, e sudeste da Bahia.

H4 duas principais dreas de modernizacac com centro nos Estados
de Sd0 Paulo e Rio Grande do Sul, onde estdo os indices mais altos
de modernizacido em lavoura, em pecuéria e em mecanizacio. As duas
areas equilibram em extensio quanto & modernizacdo da lavoura e
da mecanizacio; no que se refere & modernizacio da pecudria, a area
com centro em Sdo Paulo apresenta-se mais extensa do que aquela
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com centro no Rio Grande do Sul. Na drea com centro no Rio Grande
do Sul, tanto as ocorréncias de modernizacio da lavoura ¢ de mecani-
zacdo quanto as de modernizacdo da pecuaria se verificam néo s6
nesse Estado mas também em areas dos Estados de Santa Catarina e
Parand. JA na Area com cenfro em Sao Paulo as ocorréncias de moder-
nizagéo da lavoura sdo mais restritas espacialmente do que as de pecua-
ria: as de lavoura limitam-se pratwamente a esse Estado, a parte de
Minas Gerais e do Paraha e as de pecuarla verificam-se em Aareas mais
extensas, localizando-se, além de Sdo Paulo, em maior parte de Minas
Gerais, no norte do Parané,, Sul de Mato Grosso e de Goias e no Sudeste
da Bahia.

Um oufro aspecto diferenciador das areas paulista e gaucha é que
05 mais altos indices de modernizacéo da lavoura e da pecuama e 08
da, mecanizagao em Sdo Paulo situam-se nas microrregides da capital
e circunvizinhas, enquanto que no Rio Grande do Sul é no planalto mé-
dio que aparecem 0s mais aitos valores em moderniza¢io da agricultura.

No Brasil a modernizacéo da agricultura se apresenta com grandes
desequilibrios espaciais, j4 que se restringe, praticamente, as Regites
Sudeste e Sul, ficando grandes extensdes territoriais posicionadas abaixo
da média nacional de modernizagdo. Mesmo nas areas modernizadas
sdo elevadas as disparidades internas e é justamente o fato de existi-
rem microrregiées com indices muito expressivos de modernizagio que
explica a presenca de uma vasia area nao modernizada, quando se
aprecia a melhoria das atividades agrarias relativamente a valores mé-

dios em termos nacionais.

lil — AS DIMENSOES DIFERENCIADORAS DA MODERNIZAGAO
DA AGRICULTURA NAS AREAS EM INTEGRAGAO
AO PROCESSO DE MODERNIZAGAQ

Ao se analisar a modernizacio da agricultura brasileira, constata-se
a existéneia de vasta drea, onde os elementos de modernizacio sio
ainda insuficientes para coloca-la acima da média nacional de moder-
nizagio.

Com o proposito de buscar diferenciar a grande extensfio da area
colocada abaixo da média da modernizacio da agricultura e de identi-
ficar as suas peculiaridades estruturais, restringiu-se o universo de
estudo 4s microrregides da area considerada nio modernizada em termos
nacionais. Q eritério adotado para selecicnar as microrregiﬁes ainda em
integracio ao processo de modernizagdo, foi a sua nao part101paga0 em
todos os fatores ligados & modernizacho. Assim, toda microrregidgo que
nao tenha apresentado uma modernizacio consmtente ou seja, se posi-
cionado acima da média em todos os fatores de modermzagao foi
considerada. como participante de uma area nfo modernizada ou em
processo de modernizacao.

Aplicou-se, entéo, a técnica da analise fatorial aos 28 indicadores
inicialmente selecmnados ¢ as 257 unidades de observacio que néo
apresentaram, na primeira analise, modernlzagao consistente. Essa ana-
lise explicou 70,18% do total da variancia original dos dados-e apre-
sentou sete fatores ou dimensdes diferenciadoras, das quais quatro sio
as principais pela sua participacdo no total de exphcagao e pela sua
composicao indicativa de modernizagao.

Um primeiro aspecto, caracterizador das quatro dimensdes selecio-
nadas, consiste no fato de elas nfo diferirem grandemente com relacgéo
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a0 peso de explicacfo. A dimensfio de mais alto peso — 15,87% — cor-
responde & modernizacio da agricultura, mas as suas varidveis defini-
doras permitem que seja considerada como mais vinculada a atividade
de criacdo. Em tfermos das areas em processo de modernizacfio seria,
entio, a melhoria da pecudria a dimensio mais diferenciadora. A se-
gunda dimensao em peso de explicacdo -— 15,02% -— contém atributos
que possibilitam qualificd-la como mais ligada & modernizacéo da lavou-
ra, embora contenha indicadores que nfo sfo especificos de quaisquer
das atividades agrarias. Nas areas em processo de modernizacéo a me-
lhoria da lavoura. €, assim, também, uma dimensio que exerce um poder
altamente diferenciader das atividades agropecudrias. Outra dimenséo,
bastante expressiva para a descricdo da estrutura de modernizacio da
agricultura dessas areas, é a referente a meodernizacio da atividade
agroleiteira, cujo poder de explicacdo alcanca 12,98%; essa dimensao
contém, & semelhanca das anteriores, indicadores relalivos a lavoura e
a criacdo. A ultima dimensio importante para caracterizar a melhoria
existente na agricultura das areas em processo de modernizacdo se
prende 4 modernizacdo dos sistemas agrarios que englobou 10,20% da
varidnecia total dos dados utilizados ha analise (Tabs. 3 e 4).

TABELA 3

Matriz falorial das dreas em processo de modernizacdo

N.oe FATORES
DE VARIAVEIS
IDENT. v | om |

01 Percentagem da frea dos estabelecinentos na dres das

microrregides —-0,36 3,10 0,19 —0,14
02 Percentagem da frea em lavoura na firea total dos es-

tabelecimentns 0,19 0,23 0,72 0,09
03 Percentagermn da frea em pastagens na drea total dos es-

tabelecimentos — 0,69 0,00 —0,31 —0,10
04 Pereentagem da 4rea de terras em descanso na Area to-

tal dos estabelecimentos 0,47 —-0,04 0,09 0,16
05 Ndmero de estabelecimentos que utiliza fores humana

nos trabalbos agricolas/nimerc de estabelecimentos
que utiliza forga animal, mecinica e animal e mech-

nica 0,07 —0,08 0,04 —0,08

08 Ntimero de estabelecimentos que utiliza forca animal

nos trabalhos agricclag/nimero de estabelecimentos
que utiliza forea humana nos trabalhos agricolas —0,03 0,86 0,05 —0,04

o7 Ntimero de estashelecimentos que utiliza forga mmecénica

nns trabalhes agricolas/nimerc de estabelecimentos
que utiliza. for¢a humana nos trahalhos agricolas —0,67 Q,18 -—0,05 0,01

08 Pessoal ccupado na agricultura por hectare de estabele-
cimentos 0,31 0,01 6,78 0,11

09 Percentagem de empregados permanentes no fotal de
pessoal ocupado —0,68 —-0,20 Q0,06 3,32
10 Um arado para X hectarcs cultivados 0,05 0,90 0,10 ,08
12 Tma colhedeira para X estabelecimentos —0,55 0,53 0,01 —0,04
13 Capacidade de silagem por estabelecimento -—0,15 ¢,24 —0,08 0,01
14 Despesas com adubos & corretivos por hectars cultivado 0,03 0,1¢ 0,07 0,84
15 Despesa com sementes € mudas por heectare eultivado —0,24 0,24 —0,11 0,39

16 Despesa com inseticidaz e fungicidas por hectare cul-
tivado —0,45 0,22 0,03 0,56

17 Percentagem do nimero de estabelecimenfos que usa
fertilizantes 0,03 0,61 0,08 0,40

18 Despesa corn alimentagio e trato de animais por uni-
ade-gado 0,13 —0,02 0,59 0,22

19 Unidade-gado de rebanhe bovino por hectare de pas-
tagens 0,08 0,12 0,77 0,03
20 Valor dog investimentos por hectare de estabelecimente  ~—0,17 0,49 0,66 0,22

21 Valor dos investimentos em mdquinas e instrumentos
agricolas por hectare de estabelecimento ~-0,13 0,64 0,51 0,18

22 Valor dos investimentos em instalacBes e outras ben-
feitorias por estabelecimento —0,72 —0,13 — 0,14 — 0,06

23 Valor dos hens em méguinas e instrumentos agricolas
por hectare de estabelecimento - 0,13 0,65 0,58 0,20
24 Ntimero de vefculos por X produfores rurais —-0,%6 0,28 —0,10 0,14
25 Valor da lavoura por hectare cuitivade 0,00 —0,07 0,19 0,78

26 Valor da produgio agropecufiria por pessea ocupada na
agrienltura —0,85 0,10 0,01 G,27

27 Percentagem do ntimero de hovinos vendidos e abatidos
no nimere total de bovinos 3,04 —0,07 0,13 —0,02
28 Nitmero de ltros de leite por vaca ordenhada —,11 0,53 0,54 0,17
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Da apresentacéo das dimensdes se depreende, entéo, que um segundo
aspecto que as caracteriza, quanto a sua estrutura, € a participacio,
em cada uma, de indicadores referentes a lavoura e & criacfio, o que
se deve & sua coexisténcia espacial, sobretudo a nivel da unidade agre-
gada de observacio usada neste estudo — a microrregiao.

Essas quatro dimensoes bésicas explicam 54,07% da varidncia ori-
ginal dos dados empregados na analise das areas em processo de moder-
nizacio. As outras dimensdes emergentes, quer pelo seu fraco poder
explicative quer pela pequena participacio de indicadores definidores
na sua composicdo, ndo chegaram a se constituir em linhas de dife-
renciacio da modernizacdo da agricultura das areas em anilise,

FATOR I — MODERNIZAGAO DA AGRICULTURA COM
ENFASE NA PECUARIA

Corresponde a uma dimensao indicativa de modernizacio das ati-
vidades agrarias, mas que, pela sua composicao, expressa aspectos mais
vinculados & pecuaria, nela figurando a varidvel indicativa do uso da
terra com pastagens. A expresséo do investimento em instalagdes por
estabelecimento rural é reveladora de condicOes favoraveis de renda
do empresario rural, traduzidas, também, pela posse de veiculos e expres-
sas no resultado do processo de produc@o através da varijvel ligada ao
rendimento do trabalho. Ademalis, a importancia da categoria de em-
pregados permanentes indicaria maior estabilidade em fermos de
trabalho assalariado. A presenca, nesta dimensfo, da variavel emprego
de colhedeiras por estabelecimento sugere que a melhoria na pecuéria
se acompanhe de elevacdo das condicdes tecnolégicas da lavoura. Os
indicadores: uso de forca mecanica e despesas com inseticidas e fungi-
cidag demenstram, também, melhor nivel das condigdes de producao
agraria.

A modernizagio da agricultura com énfase na pecuaria acha-se
localizada, sobretudo, em torno da drea modernizada, da qual S3o Paulo
é o centro, apresentando maior nimero de ocorréncias nos Estados de
Mato Grosso, Goids, Minas Gerais e Espirito Santo. Ocorréncias menos
freqiientes aparecem no Parani, Sanla Catarina e no Norte e Nordeste.
Essa modernizacdo da pecuéria se dispoe principalmente ao longo de
grandes eixos de transporte rodoviario ou ferroviario como a estrada
de ferro Noroeste do Brasil, a rodovia Belém—Brasilia e a rodovia Rio—
Bahia (Fig. 6).

A dimensio caracterizadora da modernizacio da agricultura com
énfase na pecudria, nas areas brasileiras em processo de modernizacio,
apresenta, praticamente ao longo de todos os niveis, duas estruturas
que se diferenciam ou pelo predominio da pecuaria ou pela importancia
da pecudria e da lavoura. A estrutura vinculada essencialmente a pecué-
ria caracteriza-se, sobretudo, pela grande expressido da area em pastos,
pelo valor dos investimentos em instalagoes, pelas despesas com inseti-
cidas e fungicidas, pelo valor da produgdc agropecuaria por pessoa €
pelo uso de veiculo, e se liga principalmente a areas de Mato Grosso,
Minas Gerais, Golas, Bahia, Sergipe, Para, Roraima e Amap4. Na segunda
estrutura-pecudria e lavoura distinguem-se duas subestruturas: uma
que ¢ mais individualizada pelo maior emprego da mio-de-obra nos
trabalhos agrarios e que caracteriza areas de Estados nordestinos e
outra mais definida pelo uso da forca mecénica no processo de producio
agricola, vinculada a 4reas do Sul e Sudeste.
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TABELA 4

ANALISE — Areas em processo de modernizacio Malriz de Scores (continua)
Tom MICRORREGIOES HOMOGENEAS FATOR | FATOR  FATOR | FATOR | TATOR  FATOR FATOR
RONDONIA
) Rondénia 2 5070 - 3 6437 - 2 3833 - O 3548 2 4468 - 1 5103 — 1 5316
ACRE
02 Alto Jurug 35716 — 44100 — 0 3061 1 1415 52383 -~ 13200 -— 16941
03 Alto Purus 2 3807 -~ 3 0008 — 1 5730 0 7622 36523 - 06988 — 1 4414
AMAZONAS
04 Alto Solimbes 6 1267 -— 3 5049 2 3151 0 0261 59667 -— 2 3671 — 1 2309
05 Jurng 4 9875 — 4 6100 -— 2 8476 -~ 1 9119 36817 — 17144 — 11118
6 Purus v 1798 — 4 6253 — 2 7106 - i 1552 40800 — 161 — 1 3083
o7 Madeira 6 8160 — 57792 — 0 2378 -— 2 0548 15 6740 - 1 4086 - O 7782
08 Rio Negro 6 0654 — 4 1410 10711 — 0 1816 54113 - 17196 -— 1 5144
7] Solimdes-Japursg 54216 - 4 3015 — 16233 -— 0 9612 4415 — 2 4104 — 1 2405
10 Meédio-Amazonas 37475 - 31279 -— 0 3514 0 4203 34193 — 19068 -— 0 4719
RORAIMA
11 Roraima — 4 1406 - 2 7281 — 4 4925 2 2129 2 1090 10733 - 0 1828
PARA
12 Médio Amazonas Paraense 4 5675 — 4 2650 - 2 1835 — 1 8516 36899 — 21492 -— 0 4746
13 Tapajés 37428 — 4 5252 2 2559 - 0 2085 41712 — 10255 — 1 5645
14 Baixo Amszonas 1040 — 27934 — 4 2771 2 0549 3 3040 -~ 2 3821 1 2313
15 Xingu 42733 — 36348 -— 1 8484 - 0 3328 3708 - 12910 - 10720
16 Furos 5 2497 -— 4 8519 -~ 3 3762 - 3 2010 37197 — 19340 — 0 7440
17 Campos de Marajé —— 2 BE26  -— 4 0482 — 4 4002 ~— 0 9658 — 0 4875 0 8474 0 4342
18 Baixo Toeanting 6 5593 - 4 3435 — 0 6262 - 1 9183 26192 — 2 7868 — 1 1368
19 Marab4 34638 -— 48734 — 3 6564 —- 2 8217 27826 — 12054 — 0 6084
20 Araguaia-Paranaense 16125 -— 3 1875 - 5 1670 0 2097 1 3441 — 3 (418 2 1736
21 Tomé-Agu — 1 5316 8 0927 6 4730 22 5607 12295 - 28314 — 15275
22 Guajarina — 12342 -~ 3 7960 - 2 3426 ~— 1 3763 13071 — 1 8483 0 8625
23 Salgado 6 2440 -— O 8042 4 2403 3 2858 16641 -— 38591 -~ 1 3449
24 Bragantina 4 9174 — 1 0425 2 2873 5 4978 1 6845 — 34736 — 17438
26 Viseu T 0618 — 3 8916 0 3386 — 1 6782 26128 — 3 9441 — 0 8007
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¥e

(continua)

N.e DE ; FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR
IDENT. MICRORREGIOES HOMOGENEAS I T T v v VI VII
68 Sertoes de Quixeramobim 15715 — 209008 — 13926 — 3 5678 — 1 0630 0 8259 — 0 2798
69 Sertdes de Senader Pompeu 2 8884 - 2 588 — 06909 — 36206 -— 09775 -— 03844 — 0 2822
70 Médio Jaguaribe 02272 — 18398 — 22159 — 34115 — 11025 2 5319 — 0 0598
71 Serra do Pereiro 18973 -— 23066 — 05168 — 3 8303 -— 17499 0 7317 -— 0 3088
72 Sertdo de Inhamuns 17357 — 31578 — 25233 — 37902 — 0 5573 0 0661 -— ¢ 3603
73 Tguatu 22700 — 20184 -— 00623 — 34898 -— 10214 — 0 3920 — O 0775
74 Sertdo do Salgado 2 7411 — 1 8740 05195 — 3 2872 -— 10066 — 05412 — 0 1718
75 Serrana de Caririacu 30153 — 27987 — 06052 — 36052 — 11137 — (06974 — 00964
76 Bertio do Cariri 24764 — 1 6201 07518 — 31123 — 13108 — () 5347 0 0650
77 Chapada do Araripe 3 1646 — 32006 — 16219 — 33877 — 01290 — Q7784 — O 2104
78 Carirl 21217 - 0 0628 30361 — 09624 — 08118 -—— 04900 — 0 0178
RIO GRANDE DO NORTE
79 Halineira, Norte-Rio-grandense 18916 — 12072 — 03245 — 21541 — 0 5968 07198 — 1 2131
&0 Litoral de S#o Bento do Norte 37404 — 30928 -— 12904 -— 1 6523 00172 — 16435 -— 1 1193
g1 Agu e Apodi 16031 — 04296 — 15724 — 25759 — 1 1332 1 4805 — 0 7267
82 Sertido dos Angicos 6192 — 17336 -— 14696 — 2 948F — 1 6437 14189 — 0 7249
83 Serra Verde 37783 — 25480 -— 11693 — 19114 — 02601 — 1 3450 — 0 9887
84 Natal 1 7954 & 0801 2 8457 15392 — 0 1313 0 0470 -— 1 0706
85 Serrana Norte-Rio-grandense 2 4929 — 0 6166 06076 -— 30834 — 17778 (} 6468 — 0 5781
86 Seridé 11577 — 0382, — 10011 — 22003 — 14432 2 4192 — (¢ 5641
87 Borborema Potiguar 3 2388 — 1 8566 02674 -— 31820 -— 1 2784 — 0 1480 -— 0 5825
88 Agreste Potiguar 1 6897 — 0 6069 0 8184 — 1 0873 — O 9299 0 4862 0 1977
PARATIBA
&9 Catolé do Rocha 0 6137 - 09762 -— 08314 -— 29826 — 14387 0 8962 — 0 0261
90 Seridd Paraibano 13466 -— 10996 — 04396 -— 32221 — 1 2923 (+ 8024 -— 0 5260
91 Curimatait 26165 — 21276 — 03913 — 27952 -—— 1 1165 - 0 0589 0 1676
92 Piemonte ds Borborema 06282 -— 0 6382 4 4828 -— ) 6623 -— 1 4608 3 0155 13 2819
93 Litoral Paraibano 1 9242 1 2256 4 8108 2 8126 -— 00602 - 10446 — 0 4665
04 Sertdo de Cajazeiras 2 0458 -— 2 3552 0 5714 — 3 4224 -— 1 1446 — (0 3643 - 0 5978
95 Depressio do Alto Piranha 1 868 -— 20503 — 04872 -— 32146 — 1 3608 02302 -0 2478
96 Cariris Velhos 10002 -— 17100 — 03420 — 2 3116 -— 1 1415 b 2044 - 0 1400
97 Agreste ds Borborema 2 86667 -— 0 9031 26454 — 1 0999 — 1 3223 0 3005 0 2089
98 Brejo Paraibanoc 2 5336 -— 0 6499 4 7468 — 0 4901 -— 1 7393 - ( 78153 0 2675
99 Agropastoril do Baixo Paraiba 0 7638 2 4070 3 5901 3 2897 -— 1 5402 - 1638 1 3540
100 Serrs, do Teixeira 5 1768 — 2 7482 15104 -— 3 05833 — 0 3332 - 19697 -— 0 7712
PERNAMBUCO
101 Araripina 2 7853 -~ 3 0189 - 1 8014 — 3 3123 0 0100 -0 9322 — 0 0730
102 Balgueiro 2 1411 — 3 4256 - 3 2235 -— 3 2794 — 0 6386 - 6439 — 0 1397
103 Sertdo Pernambucano do Sido Francisco 20043 — 19026 — 28824 — 0 5181 07120 — 16963 0 0528
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Alto Pajed

Sertio de AMoxotd

Arcoverde

Agreste Setentrional Pernambucano
Vale do Ipojuca

Agreste Meridional Pernambucano
Mata Umida Pernambucana

ALAGOAS

Sertdo Alagoano

Batalha,

Palmeira dos Indios

Mata Alagoans

Litoral Norte Alageano

Arapiraca

Tabuleiros de Sdo Miguel dos Campos
Penedo

SERGIPE

Sertio Sergipano do Sio Francisco
Proprid

Nossa Senhora das Dores
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Agreste de Itabaiana

Apreste de Lagarto

Litoral SBul Sergipano

Sertdo do Rio Resl
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Chapadoes do Alto Rio Grande
Chapadoes do Rie Corrente
Baixo Médio Sio Francisco
Médio Sao Franecisco

Chapada Diamantina Setentrional
Chapada Diamantina Meridional
Serra Geral da Bahia
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Litora! Norte Baizno
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N.e DE ; FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR FATOR
1DENT. MICRORREGIOES HOMOGENEAS I e TII v v VI VIT
151 Reconcavo Baiano 1 6663 0 3780 2 0080 3 6848 -— 0 0085 02102 -— 0 1932
152 Tabuleiros de Valenga 2 7374 — 17572 14279 — 03461 — 0 2001 — 0 4149 -— 1 3135
153 Planalto de Conquista — 6 5437 — 28238 — 17329 10479 — 1 2590 2 7438 0 4795
154 Cacaueira — 3 4984 — 1 9842 0 8600 2 1289 — 1 5611 1 8811  -— 0 5589
155 Interiorana do Extremo Sul da Bahia — 1 2647 — 3 1451 — 2 8118 -—- 18079 — O 7843 0 7807 0 5971
156 Litorinea do Extremo Sul da Bahia 07978 — 32635 -— 290972 — 0 9933 0 6100 - 0 6335 0 0531
MINAS GERAIS
137 Bao-franciscans de Janudria 09003 -3 5631 — 3 2626 -— 2 1674 1 0765 — 1 0390 0 2330
158 Serra Geral de Minas 09614 — 11397 -— 1 9560 - 1 5269 0 2005 — O 8107 0 6873
19 Alto Rio Pardo 2 1585 -~ 3 1585 — 2 2267 — 2 3969 09137 -— 08533 -- 00215
160 Chapaddes de Paracatu — 5 7536 — 0 7426 — 4 4543 — 0 8131 -— 0 8038 2 0082 0 8603
161 Alto-Médio S40 Franecisco ~— 8 1358 — 13227 — 5 1845 — 1 4053 — 0 9007 1 6120 0 6408
162 Montes Claros — 2 876% -— 11905 — 22662 — 17539 — 07123 1 2514 0 6896
163 Mineradora do Alto Jequitinhonhsa 25044 — 33223 — 4 0864 — 2 1806 0 8961 -— 0 7103 0 1473
164 Pastoril de Pedra Azul — ¢ 1183 -— 3 2516 — 3 2237 — 2 8888 — 0 1370 0 0950 4 1138
165 Pastoril de Almenara, ~— 5 1488 -~ 3 2V15 - 3 5704 — 1 1157 -~ 1 0599 1 5769 0 6060
166 Médio Rio das Velhas -— 8 6640 3 7045 — 3 5898 — (0 2605 -— 1 4154 6 9615 0 1026
167 Mineradora de Diamaniina 36800 -— 27498 — 10376 -— 2 2373 11243 — 1 1973 - 0 0319
165 Tedfilo Otdni -— 24123 - 17571 — 22050 — 1 9444 -— 0 3544 0 8349 0 2730
164 Pastoril de Nanuque — 8 5189 -— 2 2875 — 2 9120 -— () 1208 -— 1 6164 2 4494 1 0632
171 Alto Parnatha — ) 2223 6 0841 — 2 4277 11225 -—-1 811y 3 8514 0 2978
172 Mata da Corda -~ 5 3680 4 2418  -— 1 8129 17669 -~ 1 U787 3 2416 1 0247
173 Trés Marias -— 6 7488 30341 — 3 6352 — 0 1351 — 1 Gas6 4 6212 (y 4817
174 Bacia de Suagui -— 2 4011 10177 — 0 8457 -— 1 2473 -— 1 2864 1 8563 0 3371
175 Gevernador Valadares -— 5 5181 01343 — 1 1885 -~ 06383 -— 1 7357 2 h242 0 8747
176 Mantena 1 8807 — 0 7101 2 2080 -— 20083 - 08511 — 0 3374 0 2056
77 Pontal do Tridngulo Mineiro —-16 5116 5 4587 — 2 3256 1 6080 -— 17055 -- 10758 — 0 4451
179 Planaito de Araxd - 9 9081 5 5160 -— 2 8471 3 3347 — 2 1547 6 6298 1 2899
180 Alto 840 Francisco — 6 9137 57340 — 1 1079 2 4597  — 1 9790 4 3072 1 0265
181 Caledrias de Sete Lagoas — 7 8652 8 3773 — L 5569 3 0815 -— 1 7410 10 3162 1 1062
183 Sidemirgica - 3 4808 3 8081 0 1957 2 5216 - 0 7893 2 1563 0 7357
184 Mata de Cearatinga — 1 3746 1 6280 15948 -— 10031 -— L 6660 0 8107 0 3821
185 Bacia do Manhuagu — 4 3244 (0 7547 0 4583 -— O 9637 - 1 G428 1 4876 11016
187 Espinhago Meridional -— 1 1924 7 2464 1 1482 4 7034 -— 1 2737 2 8942 0 6436
188 Mata de Ponte Nova — 4 0012 4 7202 2 6313 185332 - - 24993 2 5757 ) 6363
189 Vertente Ocidental do Caparad - 3 5228 2 3735 15966 -— 03803 -- 2 0208 1 7240 (1106
191 Formiga — 5 7586 8 4503 1 3600 4 328¢ -~ 2 2851 6 4630 1 2083
192 Mata de Vigosa 0 4185 5 7593 2 0287 1 4580 -~ 1 7219 2 4392 () 6110
193 Mata do Muriag — 4 8324 4 6954 2 4718 1 8110 -= 2 5547 3 8641 ()} G633
195 Campos da Mantiqueira — 4 5610 4 3541 1 7356 4 3457 -1 8133 4 8293 0 3278
199 Alto Rio Grande — T 1356 7 2094 ) 2224 3 1401 - 2 1294 9 53797 0 0300
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Alto Sio Mateuns
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Baixada Espirito-santense

Colonial Serrana Hspirito-santense

Vertente Oriental do Caparaé
Cachoeiro do Ttapemirim
Litoral Sul Espinto-santense

RIO DE JANELIRO

Ttaperuna

Miracema,

Agucareira de Campos
Cordeire

Cabo Frio

Baia da Ilha Grande

8AO PAULO

Alto Paraiba
Apial

PARANA

Liforal Paranaense

Alto Ribeirs

Alto Rio Negro Paranaense
Sao Matens do Sul

Colonial de Irati

Alto Tvai

Norte Velho de Venceslau Braz
Norte Velho de Apucarana
Norte Novissimo de Umuarams,
Campo Mourdo

Pitanga

Sudoeste Paranaense
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Médio Iguacu

SANTA CATARINA

Colonial de Joinvile

Litoral de Itajai
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N.» DE = - FATOR FATOR FATOR FATOR FATOLR FATOR FATOR
[DENT. MICRORREGIOES HOMOGENEAS 1 II 111 v v VI VII
303 Campos de Lajes -~ 8 3003 7 9835 — 1 0070 6 7262 — 2 3104 2 1805 2 4987
304 Campos de Curitibanos — 3 7208 4 0113 0 3079 0 4551 -— 1 7654 1 0199 0 6347
307 Planalto de Canoinhas — 2 5117 12 1266 3 2108 4 3073 -— 1 5872 1 1176 0 0881
RIO GRANDE DO SUL
310 Litoral Setentrional do Rio Grande do Sul — 3 b312 15 5666 & 2569 84101 — 1 9256 0 5132 1 5575
312 Colonial do Alto Taquari — 1 6659 20 6065 11 7312 4 1115 -~ 3 0497 1 4955 0 0075
MATO GROSS0
332 Norte Mato-grossense — 1 5689 -— 34344 — 56001 — 0 6034 1 2657 0 7517 1 2399
333 Alto Guaporé-Jaurn 0 4627 — 3 8873 — 4 3965 — I 8119 15010 — 0 6665 -— 0 4276
334 Alto Paragnai — 16314 — 29207 — 31953 — 1 0288 0 8378 -- 0 7085 0 8127
335 Baixada Cuaiabana — 1 5768 — 3 6273 — 4 4669 -— 1 4283 (} 6417 0 3059 00714
336 Rondondpolis — 14676 — 1 7837 — 29607 — 0 6857 0 3986 b 3395 0 4673
337 Gargas - 0 8699 -— 4 3013 -— 5 0132 2 6020 0 45645 0 3532 0 1480
338 Pantanais —17 4685 — 1 9081 — 4 7670 2 8596 -— 2 3Bl 3 7610 0 7690
339 Alto Taquari — 4 5113 — 27717 -— 4 6850 — 1 2788 — 0 0412 0 8763 0 1244
340 Paranaiba -— 72603 -— 19736 — 4 0641 -~ 14488 -1 0386 1 7161 0 2205
341 Bodoquena —14. 1957 — 0 1839 — 5 9459 2 8304 -— 1 8690 1 8586 3 4047
342 Pastoril de Campo Grande —15 9938 2 0217 — 4 3575 21741 -— 1 5413 13933 — 0 0347
343 Trés Lagoas —13 5361 — 1 1576 — 5 2464 14291  -— 2 2004 2 3211 1 5253
344 Campos Vacaria e Mata Dourados — 7 7219 2 20664 -— 2 2387 3 8602 — 0 9374 (} 6681 1 9847
GOIAS
345 Estremo Norle Golano 25992 — 43806 — 38341 — 27510 16225 - 1 2883 — 0 2246
346 Baixo Avaguaia Golano 0 9006 — 4 4267 — 4 5220 — 2 6291 10541 -— 05569 --- 0 1365
347 Toecantina de Pedro Afvnso 3 8082 — 50360 — 445782 — 2 3194 16762 -— 19493 --- 0 7200
348 Médio Tocantina-Araguaia — 1 0814 -— 4 7825 — 5 (834 — 2 BI8K 0 4361 (b 1936 G 1955
349 Serra Geral de Goids 11765 — 4 8955 — 4 6520 — 1 8308 1 1116 -— 0 5255  -— O 2543
350 Alto Tocantins - 22070 -— 3 4350 -— 4 (462 — 1 9840 0 1194 0 1841 () 0690
351 Chapada dos Veadeiros 09722 -— 39139 -—4 6159 -— 2 3219 L0994 -— 0O 4377 0776
352 ‘0 do Parang 15195 — 4 4087 — 44223 — 2 8710 10404 — 0 7628 -0 1318
353 Rip Vermelho — 5 5429 — 3 1709 -— 4 0007 -— 1 9514 — 0 7480 0 9381 4 2801
354 Mato Gresso de Goids — 6 2660 1 5388 -— () 4804 0 1429 -1 1840 0 7876 0 3366
355 Planalto Goiano — 35304 — 2418 — 40018 -— 0 908G —- 0 5017 1 2344 0 3331
366 Alto Araguaia Goiano — 76716 — 23787 -— 478714 — 1108 --— 0 9345 1 7351 0 0483
387 Serra de Caiapd ---16 5278 26228 — 3 508G 2 6944 — 1 6299 0 2046 —- {} 3602
358 Meia-Ponte - 9 4793 ~— 1 1239 — 2 4847 00717  — 1 4435 0 5710 -0 0935
358 Sudeste Coiano - & 8068 - 0 7140 — 3 5434 0 5818 - 1 3700 2 1907 0 5424




FATOR I} — MODERNIZACAO DA AGRICULTURA COM
ENFASE NA LAVOURA

Trata-se de uma dimenséo reveladora da modernizacdo da agricul-
tura e cuja composicAo mostra uma melhoria nas atividades agricolas
nas areas em processe de modernizacdo. Nesta dimensaoc ha indicagio
de um nivel elementar de modernizacdo, expresso por variaveis como
a de emprege de arado por hectare de estabelecimento e pelo uso da
forca animal nos trabalhos agrarios. A esse nivel elementar de moder-
nizacfo acrescentam-se indicios de um processo de mecanizacio, tradu-
zido néo s6 pelo valor dos investimentos por hectare de estabelecimento,
voltado grandemente para o investimento em méquina, mas também
pelo valor dos bens em maquinas, valores esses expressos na dimensio
pelos indicadores: uso de colhedeiras e de trator. Uma cutra melhoria
no processo de produgéo é representada pelo numero de estabelecimentes
que usam fertilizantes. Nessa dimensio, predominantemente composta
por indicadores ligados & lavoura, estd presente uma variavel que revela
uma especializacfo na pecuaria, voliada para a producao leiteira, de-
monstrando que, a nivel da unidade de observacio utilizada, nota-se
a coexisténcia das atividades de lavoura e criagio.

A modernizacio da agricultura, com énfase na lavoura tem seus
indices mais expressivos nos Estados do Parand e Santa Catarina, si-
tuados entre os dois principais centros de modernizacéo da agricultura
brasileira. HA uma outra area importante de localizacéo desse tipo de
modernizacio, abrangendo partes dos Estados de Minas Gerais, Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Goias e Mato Grosso. Ocorréncias esparsas veri-
ficam- se em slguns Estados do Nordeste e Norte (Fig. 7).

A dimensac que represenfa a modernizacio da agricultura com
énfase na lavoura apresenta uma estrutura caracterizada pelo emprego
da forca animal e do arado e pelo uso da mecaniza¢ac. As microrregioes
situadas nesta dimensfo ndo participaram da diversidade de toda a
sua composicio, apresentando elementos setorializados de modermzagao
0 que se justifica pelo falo de estarem em Aareas que se integram ao
processo de modernizacéo.

FATOR 1l — MODERNIZACAO DA ATIVIDADE AGROLEITEIRA

Representam a dimensio diferenciadora do padr8o de modernizacio
da atividade agroleiteira das areas em Jbrocesso de modernizacao. Essa
dimensfo apresenta aspectos ligados & densidade de ocupagio pelas
atividades a ela vinculadas, expressos pelos indicadores relativos ao uso
do fator trabalho no prOCes.so de produco e a lotacio dos pastos. Apre-
senta, ademais, aspectos que refletem um certo grau de modernizacio
da at1v1dade agroleltara traduzidos pelos indicadores ligados ao valor

total dos investimentos por unidade de area, ao valor dos investimentos

e dos bens em maqumas por hectare e as despesa.s com alimentacioc e
trato de animais. As variaveis ligadas ao uso da terra com lavoura e &
producéo leiteira definem a natureza das atividades agrarias, as quais
as caracteristicas de densidade e de modernizacio estdo associadas.

A modernizagdo da atividade agroleiteira nas dreas em processo de
modernizacdo localiza-se principalmente em frés areas descontinuas:
uma nos Estados do Parana e Santa Catarina, outra em Minas Gerais,
Espirito Santo e Rio de Janeiro e a terceira no Nordeste. Com expressiao
secunddria, em termos de niimero de ocorréncias, situam-se Pard e Ama-
zonas (Fig. 8).

R. Bras. Geogr., Rio de Janeiro, 39(4) : 3-65, out./dez. 1977 39
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Na dimensao que diferencia a modernizacio das atividades agrolei-
teiras foi constatada somente uma estrutura em que pesaram tanto
os elementos ligados a modernizacdo da lavoura quanto os ligados &
modernizacdo da criacio e que serviram a definicdo desta dimensao.
Apenas divergem da estrutura de equivaléncia de expressio de ambas
as atividades microrregides correspondentes a capitais nordestinas que
apresentam, de modo mais nitido, os elementos de modernizacio ligados
& criacdo leiteira.

FATOR IV — MODERNIZACAO DOS SISTEMAS AGRARIOS

Representa uma dimensfo indicativa de modernizacéo dos sistemas
agrarios, denotando, por sua composicio, uma melhoria técnica no pro-
cesso de producido agraria, que se reflete na elevacdo dos valores do
rendimento da terra. Nesta dimensio estd presente um indicador de
mecanizacio representado pelo trator, mas nela dominam os elementos
ligados ao emprego de bens Intermediarios como adubos, inseticidas,
fungicidas, sementes e mudas que significam evolucic em termos de
sistémas agrarics, mas que nao representam uma capitalizacio efetiva
na agricultura e nem alteram de modo expressivo a combinacio de
tatores de producfo. Os elementos de modernizacdo componentes desta
dimensdo, se hem que malis largamente empregados na atividade de
lavoura, sdo também proprios das dreas em processo de ocupacio onde
se implanta a atividade de criacéo.

Por ser uma dimensio diferenciadora de areas em processo de
modernizacdo, 05 elementos dela participantes raramente contribuiram
de modo simultineo para o posicionamento dos lugares. Este posiciona-
mento freqiientemente se deve & presenca de um ou cutro elemento de
melhoria dos sistemas agrarios, deixando entrever o carater inconsis-
tente da modernizaciao agraria do universo de lugares considerados.

A modernizacdo dos sistemas agrarios, em seus valores mais altos,
localiza-se em duas areas principais: uma em Santa Catarina e Paranai,
entre os dois centros prineipais de modernizacdo do Pais — S8ao Paulo
e Rio Grande do Sul — e outra na Zona da Mata e Agreste de Alguns
Estados do Nordeste. Valores ainda significativos desse tipo de moder-
nizagdo situam-se no Sudeste, Centro-Oeste e no Norte (Fig. 9).

A dimensido diferenciadora da modernizacao dos sistemas agrarios
das areas em processo de modernizacio apresenta duas estruturas prin-
cipalis, praticamente ao longo de todos os niveis de posicionamento dos
lugares nessa dimens@o: uma mais ligada ao emprego de fertilizantes
e ao rendimento da terra, caracteristica das microrregices do Norte e
Nordeste e outra. vinculada ao emprego de mecanizacdo, acompanhado
do uso de fertilizantes ou de sementes e mudas, encontrada nas micror-
regides do Sul e Sudeste. Uma estrutura secundaria mais propria de
microrregides do Centro-Oeste aparece, em alguns niveis, representada
pelo uso de sementes e mudas e de defensivos no processo de producéo
agraria. O fato de nao ter sido identificada uma estrutura em que esti-
vessem presentes, de modo significativo, todos os elementos definidores
desta dimensdo, se da em virtude de ser esta dimensio caracterizadora
de 4reas em processo de modernizacio, onde, muitas vezes, estd apenas
presente, de modo expressivo, um dos elementos de melhoria dos siste-
mas agrarios,

A modernizacdo da agricultura brasileira das areas em processo de
modernizacio apresentou quatro dimensées diferenciadoras principais:
a primeira ligada a modernizagio da pecuaria, a segunda & modernizagao
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da lavoura, a terceira a modernizacido da atividade agroleiteira e a
ultima a4 modernizacio dos sistemas agrarios. Essas dimensdes diferen-
ciadoras, pela sua composicdo, mostraram certo grau de dependéncia
de umas em relacéo a outras, o que € indicado pela presenca dos mesmos
indicadores componentes em diferentes dimensdes. Outro aspecto veri-
ficado com relagdo a essas dimensdes é que indicadores tanto referentes
a4 pecuaria quanto & lavoura encontram-se, freglientemente, numa
mesma dimensio, o que se deve em parte ao uso de uma unidade agre-
gada de observacdo e também ao proprio fato de essas atividades agra-
rias apresentarem, freqilentemente, certo grau de coexisténcia, mesmo
a nivel de unidades menores de observacao com o estabelecimento rural.

As principais areas em processo de modernizagiio localizam-se nas
Regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste; com importancia secundaria estéo
areas das Regmes Nordeste e Norte. A maior freqliéncia de indices mais
expressivos de modernizacdo se verifica em torno dos dois grandes cen-
tros de modernizacio identificados na andlise efetuada a nivel nacional
— 880 Paulo e Rio Grande do Sul.

As ocorréncias de modernizacdo nas quatre dimensotes diferencia-
doras mostraram consideravel grau de supéerposicdo. As areas posiciona-
das ao longo das dimensges ligadas & modernizagéo da lavoura e & dos
sistemas agririos sdo as mais altamente coincidentes e s#o também
espacxalmente mais restritas que as 4reas vinculadas & expressio da
modernizacdo da pecuaria. Estas apreesntaram a peculiaridade de se
localizarem ao longo de grandes eixos de integracao nacional, o que 1hes
confere maior expansio espacial relativamente as demais, denotando a
importancia que atualmente desempenha a pecuaria na incorporagao
de novas éreas ao processo de preducdo agraria. As ocorréncias de mo-
dernizacdo da atividade agroleiteira, por estarem mais vinculadas a
uma escala regional, sdo as que se apresentaram mais limitadas espa-
cialmente, localizando-se em trés principais areas:. Sul, Sudeste e Nor-

deste.

A analise das dreas em processo de modernizacio demonstrou haver
também grande desequilibrio na moderniza¢do da agricultura, ja que
algumas Areas naoc se posicionaram, acima da média, em nenhuma das
dimensdes representativas de melhoria das atividades agrarias, mesmo
quando consideradas fora de um contexto que incluisse as areas moder-
nizadas, do ponto de vista agrario, no Pais. Esse desethbno pode
também ser aferido pela inconsisténcia de participacio das micorre-
gides nas dimensOes caracterizadoras da modernizacdo das areas em
integracdo ao processo de modernizacao.

IV — ESTRUTURA ESPACIAL DA MODERNIZAGAO DA
AGRICULTURA BRASILEIRA

A constatacfo da existéncia de grandes desequilibrios na moderni-
zacAo da agricultura brasileira, quando da analise elaborada a nivel
nacional, utilizando as microrregides homogéneas como unidade de ob-
servacgio, conduziu 2 necessidade de se efetuar uma cutra anilise, onde
foram excluidas as areas gue apresentaram maodernizacio consistente
das atividades agrarias. Na primeira dessas andlises emergiram COmo
ja apresentado cinco dimensdes diferenciadoras principais, das quais
trés mais vinculadas ao processo de madernizacio da agricultura, e na
segunda foram qualro as principais linhas de diferenciacdo da moder-
nizacdo agraria.
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O confronto entre as dimensdes produzidas numa e noufra analise
revelou a existéncia de algumas semelhancas ¢ também de grandes
dissimilaridades entre elas. Em ambas as analises foram identificadas
dimensdes que se vincularam, predominantemente, & modernizacio da
lavoura ou da pecudria, enquanto que uma dimenséo ligada a mecani-
zacio, que emergiu na primeira analise, nao se repetiu na segunda,
denotando as diferenciacoes estruturais existentes nos dois universos
de lugares considerados.

A mensuracio das dissimilaridades observadas foi efetuada através
da aplicac¢éo do indice de Duncan * aos dados das matrizes fatoriais de
ambas as analises. O exame da tabela de indices de dissimilaridade reve-
lou grande amplitude de valores, permitindo distinguir diferentes niveis
de dissemelhanca entre pares de dimensoes (Tab. 5).

TAEELA 5

FATORES DA ANATISE FATORIAL DAS AREAS EM PROCESSO
DE MODERNIZACAQ

FATOR 1 ¥FATOR IT FATOR IIX ‘ FAROR IV
Modernizagic da Mod. da Ag, Mod. das {  Modernizagio
Agrie. com com énfase Atividades dos Bistemas
\ énfase na Pecliria na Lavourn Agrolelteiras Apgrérios
"~
a.—'l
1) FATOR I
mqé Modern. da Agricultura
gm com &nfase na Lavoura 81,14 73,42 68,02 27,75
40 FATOR 11
dq Modernizacic da Agrie.
I efénf. Peeudria 31,62 7345 75,64 7751
e,
EE FATOR 1III
gg Mecanizagio da Agricul. 75,53 52,08 61,76 84,02
i FATOR IV
Dens. de Qeup. pfAtiv,
Apréria 77,83 84,01 38,59 89,27
FATOR V
Nivel elementar de Mod.
dz Agricultura 83,10 35,50 66,15 81,55

Foram quatro os pares de dimensées que apresentaram menor nivel
de dissimilaridade. O primeiro deles é formado pelas dimensdes de mo-
dernizacio da agricultura com énfase na lavoura, da primeira analise,
e de modernizacao dos sistemas agrarios, da segunda analise, corn 27,75%
de dissimilaridade. A semelhanca entre essas duas dimensdes reside no
fato de ser a primeira delas mais complexa e nela conter os elementos
componentes da scgunda dimensio que é, essencialmente, ligada 20s
sistemas agrarios. A dimenséo de modernlzagao da lavoura retine néo
86 indicadores de melhoria dos sistemas agrarios mas também variaveis
ligadas a outros aspectos da organizagio agréria.

¥ indice de Duncan

onde
X: dimensio na primeira analise

Y: dimensio na segunda analise

50



O segundo par de dimensdes, com indice de dissimilaridade de
31,62%, envolveu as duas dimensoes ligadas & pecuaria, da primeira e
da segunda analise. A semelhanca entre essas dimensoes se deve 3 cir-
cunstancia de que elas apresentam praticamente os mesmos elementos
componentes, a diferenca entre elas residindo no fato de a dimenséio
de pecuéria na primeira analise exprimir nio sé a especializacdo em
pecuiria de corte mas também na pecudria leiteira, enquanto que
a da segunda analise constitui uma dimensdo mais essencialmente repre-
sentativa da melhoria da pecuaria de corte. A relativamente fraca dissi-
milaridade das dimensdes ligadas 4 pecuaria mostra que, tanto a nivel
nacional guanto a nivel das areas ainda em processo de modern’zacdo
a estrutura de modernizacio dessa atividade é semelhante, sugerindo,
entdo, a existéncia de menores disparidades em termos de melhoria
dessa atividade.

O terceiro par de dimensdes, constituido pela linha de diferenciacio
ligada ao nivel elementar de modernizacio da primeira andlise e pela
modernizagéo da agricultura com énfase na lavoura da sepunda analise,
alcancou indice de dissimilaridade de 55,70%. A identidade entre essas
dimensoes se prende ao fato de as variaveis caractemzadoras do nivel
elementar de modernizacio terern também participado da composicio
da modernizacdo da lavoura das areas em processo de modernizacio.
A relativa similaridade entre essas dimensdes é bastante significativa,
j& que permite concluir que o que se define como elementar em termos
de modernizacio, a um nivel nacional de cons1deraga0 € o que vai,
principalmente, identificar a melhoria da lavoura nas areas em processo
de modernizacio.

O ultimo par integrante do primeiro nivel de similaridade é aquele
composto pelas dimensbes de densidade de ocupacio pela atividade
agraria, da primeira analise, com modernizacio da atividade agrolei-
teira, da segunda analise. O indice relativamente fraco de dissimilari-
dade entre essas dimensdes — 38,59% — se explica em funcéo de os
indicadores componentes da dimensfio diferenciadora da densidade de
ocupagio agraria terem também participado, com valores significativos,
da definicio da dimensio ligada a4 melhoria da atividade agroleiteira
das areas em processo de modernizagao,

O mais alto nivel de dissimilaridade englobou seis pares de dimen-
sdes com valores superiores a 80,0%, que mostra grandes diferenciagoes
estruturais na modernizacdo da agricultura bragileira. Dois pares apre-
sentam como dimens&o comum a densidade de ccupagio pela atividade
agraria, da primeira analise, que difere tanto da modernizacio da la-
voura quanto da modernizacio dos sistemas agrdrios, dimensdes da
segunda analise, o que se justifica pelo fato de conterem, essas ltimas
dimensdes, 1ndlcadores de modermzagao da agricultura, o que nao ocorre
com a primeira dimensao que so contém elementos indicativos da den-
sidade de ocupacio agrarla Dois outros pares tém também uma di-
mens&o em comum que € o nivel elementar de modernizagdo da agricul-
tura, da primeira analise, que é altamente dissimilar com relacdo a
duas dimensoes da segunda andlise — a modernlzagao da pecudria e a
modernizacio dos sistemas agrarios — devido a circunsténcia de estas
duas dimensoes possuirem indicadores de um padrido mais elevado de
modernizacado. O quinto par de dimenstes contrastantes é constituido
pela modermzagao da lavoura, da primeira andlise, e modernizacioc da
pecuaria, da segunda analise, que diferem em quase todos os elementos
de sua cornpos1gao excetuando aqueles que sAo comuns as atividades
de lavoura e de crlagao O 1ltimo par de dimensdes, com alto nivel de
dissimilaridade, € representado pela meecanizagio da agriculifura, na
primeira andlise, que expressa o emprego da for¢a mecénica num nivel
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mais abrangente de toda a atividade agraria e pela modernizacio dos
sistemas agrarios, que tem apenas um elemento de mecanizacio repre-
sentado pelo uso do trator.

Um nivel de dissimilaridade que apresenta ainda valores altos —
entre 70 e 80% — & composto por seis pares de dimensdes das duas
analises efetuadas para identificar as linhas de diferenciacio existentes
na agricultura. Trés desses pares tém como dimensfo comum a moder-
nizacdo da pecuaria, da primeira analise, que contrasta com as dimen-
soes da segunda analise — modernizacgéo da lavoura, da atividade agro-
leiteira e dos sistemas agrarios — por apresentar, com relacio a elas,
apenas um elemento comum em sua composicio. Um outro par, neste
hivel, é constituido pela dimensdo ligada 4 modernizacio da lavoura
nas duas analises; na analise a nivel de Brasil, a modernizacéo da lavou-
ra se vincularam indicadores de rendimento da terra e do trabalho, en-
guanto que na analise das areas em processo de modernizacio a dimsen-
sdo representativa da lavoura nao $6 nio apresentou esses indicadores
coma teve ainda como lementos de contraste a presenca de indicadores
vinculados a um nivel elementar de medernizacdo. Ainda no nivel de
digsimilaridade entre 70 e 80% estdo dois pares comandados pela di-
mensdo da modernizacao da pecuaria, da segunda analise, com as dimen-
ses mecanizacio e densidade de ocupacdo pela atividade agraria, da
primeira anilise; a diferenciacio existente entre esses pares se justifica
pelo alto grau de especificidade da dimensdo mecanizacio e pela ausén-
cia de elementos de modernizagho na dimensao ligada a densidade.

Nurm nivel infermediario de dissimilaridade com valores entre 50
e T0% estdo presentes quatro pares de dimensbes diferenciadoras da
maodernizacio da agricultura brasileira. A dimens&o de modernizacao da
atividade agroleiteira, da segunda analise, é elemento comum na forma-
cao de trés pares em que os outros elementos sio mecanizaco, nivel
elementar de modernizacdo da agricultura e modernizacio da lavoura,
da primeira analise; o fato de a dimensdo vinculada & atividade agro-
leiteira apresentar complexidade estrutural, com elementos ligados ao
proprio uso da terra, ao emprego de mao-de-obra no processo produtivo
e & prépria modernizacio da atividade agraria, justifica um nivel inter-
mediario de dissimilaridade, ja que as dimensdes da primeira analise,
que com ela se combinam, apresentam em relagio a ela pontos de liga-
¢do. O ultimo par com indice de dissimilaridade entre 50 e 70% ¢ com-
posto pela dimensdo de mecanizagao, da primeira analise, e pela de
modernizacio da lavoura, da segunda analise; por ser a dimensdo vin-
culada a lavoura mais abrangente, nela estd praticamente contida a
malioria dos indicadores componentes da dimensio mecanizagio.

A apreciacdo global da matriz de indices de dissimilaridade entre
as dimensoes das duas analises deixa entrever a dominincia dos alftos
indices de dissimilaridade existentes entre as dimensdes caracterizadoras
da modernizacio a nivel nacional, e daquela a nivel das areas em
processo de modernizacio, o que se traduz em grandes desequilibrios
na estrutura espacial da agricultura brasileira.

Esses desequilibrios podem ser notados quando do exame dos mapas
(Figs. 10 e 11) representativos da estrutura espacial da modernizacdo
da agricultura, elaborados com base no critério de posicionamento dos
lugares ao longo das dimensdes de modernizacio emergentes das duas
analises efetuadas.

Para a definicdo da drea medernizada, levou-se em consideracio,
como ja explicado anteriormente, a participacdo das microrregides nos
fatores identificadcs como de modernizacao, na analise a nivel de Brasil.
Assim, toda microrregifo que se tenha posicionado acima da média na-
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cional, nas diferentes dimensdes de modernizacao, foi considerada, pelo
grau de consisténcia apresentads em termos de melhoria das atividades
agrarias, como integrante da drea modernizada. Para a determinacfo
de niveis de modernizacdo dentro dessa area fol elaborado um indice
somatério a partir das classes de “scores” correspondentes aos trés fa-
tores fundamentais de modernizacidc. As classes de “‘scores” de cada
um dos fatores foram transformadas em uma eseala ordinal, com valores
entre um e cinco que, apds somados, resultaram em uma escala de
valores entre trés e quinze. Os valores provenientes do somatorio foram
categorizados em cinco niveis de modernizacéo.

As unidades de observacio nio participantes da area modernizada
foram consideradas como estando em processo de modernizagiao. Essas
areas foram objeto de uma outra analise visando a identificar diferentes
niveis de integracio a esse processo, definidos em funcio da participa-
ci0 dos lugares nos quatro fatores de modernizacio dessa analise. Quatro
niveis foram determinados através da consisténeia de participaco das
unidades de observacio nas posigdes superiores & média da modernizacio
da agricultura das areas incluidas na segunda analise. Assim, no pri-
meiro nivel foram enquadradas as microrregioes que participaram, acima.
da média, nas quatro dimensoes de modernizacio desta analise e assim,
sucessivamente, até que o quarto nivel integrasse as microrregides que
apenas se posicionaram favoravelmente num tnico fator.

As unidades de cbservacio que ndo se posicionaram acima da média
em nenhuma das dimensdes de modernizacio da segunda analise fo-
ram consideradas como constituintes de uma &area ndo integrada ao
processo de modernizagio da agricultura.

O arranjo espacial das categorizagdes, efetuadas em funcio dos
critérios adotados de consisténcia de participacdo dos lugares nas di-
mensdes compésitas de indicadores de modernizagao agraria, permite
visualizar a estrutura espacial da modernizacdo da agricultura bra-
sileira.

O espaco considerado como modernizado (Fig. 10} corresponde a
duas principais areas: a primeira compreende ¢ Estado de Sio Paulo,
o notte do Parana, parte do Tridngulo Mineiro, Mojiana mineira e o sul
de Minas Gerais e a segunda é composta pelo Estado do Rio Grande
do Sul e oeste de Santa Catarina. Além dessas duas areas de maior
representatividade espacial, existem outras areas com significacio em
termos de modernizacéo da agricultura. Uma delas abrange parte do
Estado do Rio de Janeiro e parte da Zona da Mata de Minas Gerais
e outra, com continuidade territorial com relacdo & de Sdo Paulo, é
constituida pelas microrregides paranaenses de Curitiba, Ponta Grossa,
Campos de Lapa e Jaguariaiva.

Ainda na categoria de areas modernizadas, mas com pequena ex-
pressdo espacial, estdo o Distrito Federal, o extremo ocste paranaense
e microrregiges de capitais estaduais, algumas vezes acompanhadas de
micorregides contiguas: é o caso de Belo Horizonte—Divindpolis, Vito-
ria, Maceid, Recife—Mata Seca e Belém.

As dreas modernizadas foram categorizadas em cinco niveis (Fig.
10). O primeiro, que retine as areas que apresentaram os mais altos
indices de modernizacio, é formado por trés microrregides paulistas:
Grande Sao Paulo, Jundiai e Campinas, caracterizadas por uma estru-
tura complexa de medernizacio, que incorpora todos os tipos de inputs
de intensidade pele capital, no processo de producdo, e que abrange
todas as atividades agrarias; também a micorregio gaticha — Colonial
do Alto Jacui — encontra-se neste primeirec nivel e sua estrutura de
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modernizacio se define através dos altos indices de mecanizacao ligados
4 atividade agricola.

O segundo nivel de modernizacao englobou principalmente micror-
regioes de Sao Paulo, localizadas, sobretude, na Mojiana e Araraqua-
rense, no vale do Paraiba, Paranapiacaba e na costa norte paulista.
Essas areas apresentaram, como as trés microrregides paulistas do nivel
anterior, uma estrutura de modernizacio que se individualiza pela sua
complexidade, reunindo todos os elementos definidores de modernizacéo
das atividades agrarias, com excecdo da costa norte paulista, al posi-
cionada em funcao dos investimentos em maquinas que vém se pro-
cessando no seu restrito espago agrario. Ainda neste nivel estdo as
microrregides gatchas de Ijui e Passo Fundo, semethantes 4 microrre-
gido do alto Jacui, pelo intenso emprego da mecanizagfo nos trabalhos
agricolas.

O terceiro nivel de modernizacio apresenta-se mais disperso, porém
ainda com mais expressio em S&0 Paulo e Rio Grande do Sul. Em Séo
Paulo, sfo as microrregides da Noroeste, da Paulista e de parte da
Araraquarense gue participam deste nivel, individualizado, em termos
de modernizacio, pela coexisténcia de dois padrfes: um com énfase
na mecanizacdo e alguns insumos modernos e outro representado pelo
emprego da for¢a animal. Nas microrregiGes do Rio Grande do Sul séo
observadas duas estruturas: uma caracterizada pela mecanizacéo e pelo
uso da forca animal, correspondente, sobretudo, a Areas do noroeste, a
Porto Alegre e a Caxias do Sul e outra pela mecanizacio e por elementos
de melhoria na atividade de criacio, localizada no extremo sul do Estado.

Ainda neste nivel situa-se grande parte do Estado do Rio de Ja-
neiro onde a modernizacio se vincula & mecanizacio, ao consumo de
fertilizantes e ans insumos ligados a pecuiria leiteira. Nele incluem-se
também asg microrregides do Parana — Ponta Grossa, Jacarezinho e
Acai — e a microrregiao de Minas Gerais — Pocos de Caldas, com
estrutura de modernizacio analoga & das areas paulistas deste terceiro
nivel, onde a mecanizaco e o emprego da forca animal sAo as carac-
teristicas principais de sua modernizacio. O Distrito Federal e Belém
completam o conjunto de microrregioes deste nivel e se definem, a
primeira pela mecanizacio e pelo emprego de outros insumos modernos,
e a segunda pela primazia da mecahizacio nos trabalhos agricolas.

O quarto nivel de modernizacdo apresenta-se com maior dispersio
que os anteriores. Em Sao Paulo corresponde as dreas das altas Arara-
quarense, Paulista e Sorocabana, dos campos de Itapetinga e baixada
do Ribeira, em Minas Gerais compreende areas do Tridngulo, sul e
parte da Mata, no Prana abrange parte do norte, o extremo oeste,
Curitiba e campos de Lapa, no Rio Grande do Sul engloba principal-
mente areas do vale do Jacui, do litoral lagunar, algumas areas coloniais
e 08 campos de Vacaria, Ainda neste nivel estio o ceste catarinense e
o alto Itajai em Santa Catarina, Sao Jo&o e Macacu, Vassoura e Barra
de Pirai no Rio de Janeiro, Maceio em Alagoas e Recife e Mata Seca
em Perhambuco.

A modernizagio dessas areas caracteriza-se, fundamentalmente, pela
existéncia de dois padrdes: um, de carater elementar, ligade ao uso
da forca animal e outro, mais evoluido, individualizado pelo emprego
da mecanizacio nos trabalhos agrarios. Outros insumos modernos como
adubos, inseticidas, sementes, racoes e medicamentos sdo também uti-
lizados no processo de producdo, embora nio de maneira generalizada,
havendo areas caracterizadas mais pelo emprego de um ou cutro desses
insumos.
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O 1ltimo nivel de modernizacio € representado apenas por cinco
areas; uma em Minas Gerais — Uba — uma no Rio de Janeiro —
Cantagalo — duas no Parana — Jaguamawa e Paranavali — e uma
no Rio Grande do Sul — Camaqua Essas areas participam das mesmas
caracleristicas de modernizacfic dss areas do nivel anterior, apresen-
tando coexisténcia de uso de forca animal e de mecanizacdo e emprego
de alguns insumos modernos.

Além das areas modernizadas, foi identificado um vasto espaco con-
siderado em 1ntegra(;ao a0 processo de modermzagao gue foi categorizado
em quatro niveis (Fig. 11). O primeiro deles é representado por areas
mais integradas ao processo de modernizacéo, sendo constituido prin-
cipalmente por microrregides localizadas entre as duas principais areas
modernizadas, ou seja, nos Estados do Parahd e Santa Catarina, e por
microrregides do Estado do Rio de Janeiro, de parte do sul de "Minas
Gerais e pelo alto Paraiba em Sfo Paulo; com menor expressio espacial
estdo neste nivel algumas areas da Mata e Agreste nordestinos, capitais
como Salvador e Fortaleza e Tomé-Acu na Amazénia. As areas em
processo de modernizacio, incluidas neste nivel, sfo caracterizadas prin-
cipalmente pela superposicio de dois padrdes de modernizacio: um,
mais elementar, representado pelo uso do arado e da tracdo animal e
outro, mais evoluido, constituido pelo emprego da mecanizacédo nas ati-
vidades agrarias, basicamente constituidas pela lavoura e pela atividade
de criacdo com énfase na especializacho leiteira.

As areas consideradas no segundo nivel de infegracio ao processo
de modermza(;ao estédo localizadas, sobretudo, no centro-sul do Pais.
As microrregides do sul de Mato Grosso, sul de Goids e as de Minas
Gerais (Ponta do Tridngulo, Araxi, altos Parnaiba e S&o Francisco
e Mata da Corda) s2o caracterizadas principalmente pela modernizacio
da pecuaria e pela mecanizagio da lavoura; as demais areas de Minas
Gerais, do Espirito Santo, de S40 Paulo, do Prana e de Santa Catarina
se 1nd1v1dua11zam pelo dommm do emprego do arado de fragio animal,
ao qual se superpoe 0 uso da mecanizacdo e de fertmzantes nas ativi-
dades agrarias voltadas para a producdo agroleiteira; as areas nordesti-
nas deste nivel, quante & modernizacdo da agricultura, se identificam
pelo emprego de fertilizantes e pelo rendimento da terra e, quanto as
atividades agrarias, as microrregioes da Bahia (Cacaueira e Recdncavo),
as matas do Rio Grande do Norte, Paraiba e o litoral norte de Alagoas
se caracterizam mais pela lavoura, enquanto as microrregices do baixo
Paraiba, Agreste setentrional de Pernambuco, Propria e Ifabaiana se
1nd1v1dua11zam pela producéo agroleiteira.

O terceiro nivel de integracido ac processo de modernizacio constitui
um padriao mais fragmentado. As areas de Mato Grosso, Minas Gerais,
Espirito Santo e Bahia, que dele sdo participantes, caracterizam-se
principalmente pela modernizacao da pecuaria, representada, sobretudo,
pelo investimento em instalacdes e pelas despesas com sementes, mudas
e defensivos agrarios. Ainda vinculadas & atividade de criacfo estao as
areas de Roraima e Amapa identificadas, em termos de modernizacéo,
unicamente pelos investimentos em instalacoes. Neste mesmo nivel, po-
rém com outros aspectos individualizadores quanto as atividades e aocs
elementos de modernizacfo, estdo as areas dos Estados do Maranhio,
Ceara, Pernambuco e Alagoas (Batalha) voltadas para a preducgéo agro-
leiteira e caracterizadas, em relacfo a modernizagio, pelos gastos com
alimentacdo e {rato de animais e fertilizantes e, secundariamente, pelo
uso da mecanizacao. Também definidas pela atividade agroleiteira, mas
fundamentalmente ligadas ao emprego de fertlizantes, estdo as areas
do Para, Sergipe ¢ as demais de Alagoas. Mais definida por indicadores
que expressam o uso da terra e néo a modernizacio esta a microrregifo
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amazonense do alto Solimdes. JA nas dreas do Parana e Estdo do Rio
de Janeiro, incluidas neste nivel, ainda que também agroleiteiras, se
individualizaram por um padrio mais elevado de modernizacio, expresso
pela mecanizagéo, superposto a um padréo elementar de modernizacéo,
baseado no uso do arado de tragdo animal,

O quarto nivel, que representa o menor grau de consisténcia em
termos de integracdo ao processo de modernizacio, é constituido por
dreas localizadas sobretude no Centro-Oeste e Sudeste. Este nivel for-
ma um padrio mais fragmentado nas Regides Nordeste e Norte. Os
elementos definidores das areas participantes deste nivel sfo muito mais
vinculados aos indicadores de utilizacao da terra do que propriamente
aos de modernizacao. As diferenciagdes existentes, no que se refere &
modernizagio, consistem no fato de que as areas de Mato Grosso, Goias,
Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia (piemonte da Diamantina e Inte-
rioraha do extremo sul) e Pard (Guajarina, Araguaia e campos de
Marajb), caracterizadas, fundamentalmente, pela atividade de criacdo
de gado, apresentam, como elementos de modernizagio, os investimentos
em instalactes e o emprego de sementes e mudas e defensivos na agri-
cultura. J& as areas do Nordeste, voltadas sobretudo para a producao
agroleiteira, identificam-se, em geral, pela presenca de um indicador
de modernizacao representado, ou pelos investimentos e bens em ma-
quinag, ou pelos gastos com alimentacio e trato de animais ou ainda
pelo usa de fertilizantes. Quanto as demais areas da Regido Norte, a
sua caracteristica fundamental, em tertnos de lavoura, consiste no ele-
vado rendimento da terra por hectare cultivado, resultante ndo tanto
da produtividade mas em fung¢io do alto prego alcancado pelos produ-
tos agricolas.

As areas modernizadas e em processo de moderniza¢io encontram-se
localizadas principaimente no centro-sul do Pais. Em geral, as areas
que apresentaram modernizagio da agricultura vinculam-se sobretudo
as maiores concentracoes urbano-industriais. A partir da principal area
modernizada — o Sudeste — configuram-se areas em integracio ao
processo de modernizagio, que se dispdem em niveis decrescentes de
integracéo, no sentido norte e oeste, orientando-se segundo importan-
tes eixos de comunicac¢ao, como se verifica ao longo das rodovias Belém—
PBrasilia e Rio—Bahia e da ferrovia Noroeste do Brasil. Ja no sentido
sul, a proximidade de outra area modernizada — o Rio Grande do
Sul — confere ao espaco existente entre as duas areas modernizadas
niveis maig elevados de integracao ao processo de modernizacio (Fig. 11).

No Nordeste e Norte configura-se um outro padréo espacial de mo-
dernizacéo: as areas modernizadas correspondem, geralmente, as capi-
tais de localizac&o litordnea e os diferentes niveis de integracéo ao pro-
cesso de modernizacio se dispdem do litoral para o interior ou interligam,
ao longo do litoral, os nicleos modernizados. Com descontinuidade, e
com fraco nivel de integracdo ao processo de modernizacéo, apresentam-
se areas serranas do sertdo nordestino.

Dois grandes espacos mostraram-se nao integrados ao processo de
modernizacao da agricultura brasileira: um deles ¢ constituido por
quase todo o sertdo do Nordeste, atingindo praticamente todo o norte
de Minas Gerais, norte e leste de Goids e quase todo o Maranhao; o
outro corresponde & maior parte do Para e do Amazonas, ao Territorio
de Ronddnia e ao Alto Guaporé—Jauru, em Mato Grosso. Também nio
integradas ao processo de modernizacio, e com expressdo espacial redu-
zida, estdo alto Ribeira no Parana, tabuleiros de Valenca e litoral sul
na Bahia. Esses espacos, por- serem. fracamente dotados de elementos
de melhoria nas atividades agririas, ndo apresentaram condices de
integracéio ao processo de modernizagao da agricultura.
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A categoria espacial, efetuada sob a 6tica da modernizacio da agri-
cultura, evidencia grandes disparidades a nivel nagional, contrapondo
ao centro-sul modernizadao ou em niveis de maior integracio ao processo
de modernizacfo, grandes espacos no Norte e Nordeste com areas res-
tritas modernizadas ou em processo de modernizacdo e vastas areas nio
integradas a esse processo. Essas disparidades sdo também notadas
a nivel de consideracéo intramacrorregional mesmo em termos de Su-
deste e Sul, onde estao localizadas as duas grandes areas modernizadas
do Pais — S&o Paulo e Rio Grande do Sul — e onde também se encon-
tram areas nfo integradas ao processo de modernizacio como o norte
de Minas Gerais & o0 alto Ribeira no Parana. Disparidades s8o também
constatadas no contexto interestadual, dado o fato relativamente fre-
gliente de o limite estadual separar dreas que, embora contiguas, apre-
sentam niveis contrastantes de modernizacdo agraria, o que pode ser
atribuido ao papel exercido pelas politicas estaduais de melhoria da
agricultura. Um outro aspecto, em termos de disparidade, é observado
na escala intramicrorregional e se traduz pela coexisténcia de um nivel
elementar com outro mais evoluido de modernizacdo agraria, resul-
tantes das disparidades também verificadas a nivel de produtores ou
a nivel de produtos agrarios.
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SUMMARY

Due to the lack of geographical studies and theoretical grounds for analyzing Brazil's
rural development, the authors have restricted this work to the study of the Brazilian agriculture
modernization process in order to establish its concept, structural dimensions and corraspondent
spatial patterns.

Based on data from the 1970 Census of Agriculture, concerning land use end agricultural
productivity and efflciency, 28 indicators have been constructed, To those indicators related
to 259 Bragzillan microregions, the factorial analysis technique has been abnplied, presenting
T1.66% of the data original variation and identifving 3 basic dimensions: emphasis on farming,
moderniration of livestock and mechanization of agriculture. The analysis of the spatisl distri-
bution of the scores inl those three dimensions has revealed the existence of 2 maln areas of
modernization: one in S&o Paulo and the ¢ther in Rio Grande do Sul. In order to determine
the other sreas and their pecullarities, & second analysis has been made on the microregions
placed above the mean in the 3 dimensions of the first analysis. The factorial analysis technigue
applied sgain to the same indicators and to 257 microreglons has presented 70.18% of the
criginal variation and has determined 4 basic dimensions of modernization: agrarlan systems,
livestock, farming and dairying.

The application of a differentlation index te identify existing similarities and differences
has permitted to compare the dimensions of the first anelysis with chose of the second
analvsis, Based on these analyses, 2 maps have been composed to sypthetize the spatial
structure of the Brazilian agriculture modernization process: one for the modernized areas and the
other for the modernizing areas, The observation units placed above the mean in the 4 dimen-
sions of the second analysis have been considered s components of an grea not included in the
Drocess.,

The spatial structure of the Brazilian agriculture modernization process has shown that
the mondernized areas correspond to the surroundings of the country’s largest urban-indusirial
centers and that the diffusion of the modernization elements starts from those areas, especlally
by the principal means of transportation. The differences at national, macrcoregional and
intra-state levels are the remarkable features of that spatial structure.

RESUME

Faute de fondements théorigues pour l'analyse globale du développement rural an Brésil
et d’études géographiques sur le théme, ce travail a été consacré A l'étude de la modernisation
agraire -— l'amélioration de Il'agriculture au moyen de technigues modernes pour augmenter
Ia productivité et le rendement de la terre et du travall — avee l'objectif d'établir ses dimenslons
structurales et les modéles spatlaux correspondants.

Les 28 indicateurs ulillsés dans cette recherche ont été élaborés sur les données du
Recensement de I'Agriculture de 1970 concernani 1'utilisation de la terre, et 1’intensité, productivité
et rendement de Pagriculture. L'application da 1a technigue de l'analyse factorielle aux indicateurs
relatifs 4 359 microrésions brésiliennes a expliqué 77,66% de la variation originale des données
et & déterminé 3 dimensions: emphase sur le labour, modernisation de 1l'élevage et mécanisation
de l'agriculiure. L'analyse de la distribution spatiale des résultats dans ces 3 dimensions a
révélé l’existence de 2 aires principales de meodernisation de I'agriculture brésilienne: 1'une
en Sio Paulo et l'autre au Ric Grande do Sul. Pour déterminer les autres aires et ses particula-
rités, une deuxiéme analyse a été développée, portant sur les microrégions placées au-dessous
de la moyenne dans les 3 dimensions de l'analyse initiale. Une autre application de la technique
de l'analyse factorielle aux mémes indicateurs et & 257 mlcrorégions a expliqué 70,18% de la
variation originale et a déterminé 4 dimensions fondamentales de modernisation: eélevage,
labour, activité agro-laitiére et systémes agraires.

L'application d'un indice de différentiation a permis d'identifier des ressemblances et des
disparités exlstantes et de confronter les dimensions de 1a premiére et de la deuxidéme anslyse.
A partir de ces analyses 2 cartes ont été &laborées en synthétisant la structure spatiale de la
modernisation de l'agriculture brésilienne: l'une pour les alres déja modernisées et lautre
pour les alregs en procés de modernisation. Les unités d’observation placées au-dessous de la
moyenne dans la deuxiéme analyse ont été considerées comme des aires & l'écart du procés.

L'analyse de la struciure spabtiasle de la modernisation de l'agriculture brésillenne a montré
que les aires modernisées correspondent aux alentours des plus grandes agglomeérations urbaines-
industrielles du pays et que la propagation des éléments de modernisation se falt & parsir
de ces alres par les principales voles de transport., Les disparités cbservées aux niveaux national,
macrorégional et départemental sont les caractéristiques de cette structure.
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