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O PANTANAL MATO-GROSSENSE
E A TEORIA DOS REFUGIOS

Aziz Nacib Ab’Séaber *

Os problemas de origem e a busca de
informagdes sobre as principais etapas
evolutivas da depressédo onde se encontra
o Pantanal Mato-Grossense guardam sig-
nificado muito maior do que uma simples
inquiricdo académica. £ certo que existe
todo um exercicio intelectual embutido
na busca de esclarecimentos sobre a ori-
gem e a evolugdo de uma depressio in-
terior, tao ampla e sui generis como é o
caso do Pantanal Mato-Grossense. Nessa
tarefa, somos obrigados a mergulhar em
sérias questdes geocientificas para ten-
tar esclarecer os acontecimentos tecto-
nicos e denudacionais que responderam
pela génese do grande compartimento
topografico regional, envolvendo uma de-
mora de algumas dezenas de milhdes de
anos. Depois, segue-se a histéria do pre-
enchimento detritico de uma bacia de
sedimentacdo menor que o grande com-
partimento anteriormente formado, mas
ainda imensa dentro da escala humana.
Esse, o espacgo fisiografico do Pantanal
propriamente dito, oriundo de uma reati-
vacdo tectdnica que afetou quase por
inteiro o espago da planicie de eroséo
preexistente no interior da depressao
maior e mais antiga. Por oposicdo ao
longo tempo que envolveu o soerguimen-
to e o desventramento da vasta abobada
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regional de terrenos antigos, até a for-
macédo do plaino de eroséo nela embu-
tido, o lapso de tempo que deu origem
a depressdo pantaneira sensu stricto en-
volveu apenas centenas de milhares, ou,
no maximo, um a trés mithdes de anos.
Mas os fatos mais extraordindrios e rele-
vantes para herang¢a da regido pantaneira
aos homens e as comunidades, que a
incorporaram como seu espago de vivén-
cia e de recursos naturais, vieram a se
processar nas Uultimas trés dezenas de
mithares de anos.

Na categoria de uma grande 2 relativa-
mente complexa planicie de coalescéncia
detritico-aluvial, o Pantanal Mato-Gros-
sense inclui ecossistemas do dominio dos
cerrados e ecossistemas do Chaco, além
de componentes bidticos do Nordeste
seco e da regido periamazdnica. Do pon-
to de vista fitogeografico, trata-se de um
velho ‘“complexo” regional, que os ma-
peamentos de vegetagdo elaborados a
partir de documentios de imagens de
sensoriamento transformaram em um mo-
saico perfeitamente compreensivel de
organizagdo natural do espago, nada
“complexo’. Nesse sentido, alids, tudo o
que era exiremamente dificil para ser
entendido na é6tica cientifica dos fins do
século passado e primeira metade do
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atual era considerado como um tipo de
“complexo’”. Anote-se, na geologia, o
chamado ““Complexo Cristalino ou Brasi-
leiro”; na ftitogeogratia, o “Complexo do
Litoral”’; e, na area pantaneira, o “Com-
plexo do Pantanal”. Por caminhos diver-
sos, e sobretudo devido aos novos re-
cursos analiticos e novas oticas de visdo
integrada dos fatos fisicos, ecoldgicos e
biéticos, essa terminologia, em boa hora,
foi colocada no arquivo morto da histéria
das ciéncias em nosso pafs. Disso tudo,
decorrem novas e maiores responsabili-
dades para os que se dedicam ao conhe-
cimento dessa grande depressdo aluvial,
localizada no centro do continente sul-
americano.

Muitos tém sido os pontos de partida
para a abordagem dos fatos fisicos, eco-
légicos, histdricos e sociais, referentes
ao Pantanal Mato-Grossense. Depois das
velhas idéias fantasiosas sobre a origem
da depressdo pantaneira, as questdes
referentes a sua génese passaram a ser
equacionadas por ciéncias especificas.
A depressao aluvial do Alto Paraguai foi
identificada como a maior planicie de
nivel de base interna do interior do pais
(Almeida, 1952). Ou, ainda, na 6tica geo-
légica, como a Unica grande bacia tec-
tdnica quaterndria do territorio brasileiro
(Freitas, 1951). Foi, também, caracteriza-
da como a mais ampla e complexa pla-
nicie de inundagdo existente na faixa de
latitude onde ocorre (Wilhelmy, 1958).
Tem sido estudada como um caso par-
ticular de area ou faixa de contato e
transicdo entre o dominio dos cerrados
e o dominio do Chaco Central (Ab’Saber,
1977), independentemente das pesquisas
recentes, que ampliam os componentes
relictos existentes na fitogeografia regio-
nal. A regido comegou a perder 0 seu
apelido de Complexo do Pantanal, em
termos geobotanicos, gracas a um pri-
meiro mapeamento de sua vegetacéo efe-
tuado por Henrique Pimenta Veloso
(1972). Eventualmente, a area do Panta-
nal tem conduzido diversos pesquisado-
res a uma lamentavel confusdo concei-
tual, através da aplicacdo simplista da
expressdo ‘‘ecossistema pantaneiro” a
totalidade do conjunto fisiografico regio-
nal. Nesse sentido, da mesma forma que
é absolutamente errado confundir o gran-
de dominio morfoclimatico e fitogeogra-
fico da Amazdénia com a expressdo redu-
cionista ‘‘ecossistema amazbnico”’, &
mais improéprio e inadequado, ainda, apli-

car a um setor de contato e grande des-
dobramento de ecossistemas terrestres e
aquaticos a expressado ‘‘ecossistema pan-
taneiro”. Tal como seria totalmente ab-
surdo aplicar ao conjunto da depressio
pantaneira o epiteto de bioma, eventual-
mente lembrado. Trata-se de sérias ques-
tées conceituais e metodoldgicas a serem
respeitadas.

Os estudos histéricos e sécio-econdmi-
cos disponiveis, por sua vez, sdo muito
fragmentarios e assistematicos, inciuindo
fatos que dizem respeito as terras pan-
taneiras com fatos outros que se referem
a setores eminentemente peripantaneiros
ou extrapantaneiros. Ndo existe, por ra-
zbes Obvias, uma rede urbana do Panta-
nal, mas, de qualquer forma, ha que se
obter uma compreensdo mais ampla da
rede urbana peripantaneira, no interesse
do entendimento das relacdes das ativi-
dades econdmicas e sociais do Pantanal
com os nucleos urbanos que lhe déo sus-
tentagdo maltipla e garantia de economi-
cidade, por meio de infra-estrutura de
transportes e servigos administrativos e
comerciais indispensaveis. A histéria dis-
ponivel refere-se mais propriamente as
classes dominantes e produtoras do que
a sociedade total do Pantanal e seu en-
torno. Ainda ha muito o que fazer para
se restaurar o legado do passado, em
face de uma area de grandes vazios,
complexa dinamica natural e forte voca-
cdo para a implantagdao de instrumentos
preservacionistas. Enquanto ndo se fizer
uma historia total, incluindo corretamente
o passado e o cotidiano do homem resi-
dente na vastiddo dos pantanais, que
mais do que outras permanecem um tanto
isolados das regides social e economica-
mente mais dinamicas do pais, pratica-
mente nada tera sido feito no campo
de sua auténtica historiografia.

Efetivamente raros sdo os estudos ou
contribuigdes que atingiram um bom nivel
de compreensdo das realidades locais
especificas — locais ou municipais ~—
sob a dupla otica das ecozonas da gran-
de planicie, e das relagdes sofridas entre
homens e a natureza, projetando-se, ne-
cessariamente, pelas relagdes entre ho-
mens e comunidades residentes nas cida-
des instaladas na borda do Pantanal. Ou,
com os reais detentores do espago, loca-
lizados nas mais diversas regides do
pais. O Pantanal continua recebendo a
calda dos agrotoxicos das propriedades
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situadas nas cabeceiras das drenagens
que até bem pouco tempo alimentavam
suas terras apenas com aguadas naturais
— hidrogeoquimicamente naturais. Ago-
ra, 0s produtos envenenantes vém de
longe, participando de alguma forma dos
transbordamentos de suas aguas, através
de corixos, lagoas e baias. Residuos de
uma erosao acelerada se incluem no ‘‘co-
mércio’ da sedimentagdo fluvial em imen-
sos setores dos rios pantaneiros. Inicia-se
uma modificagdo inesperada nos proces-
sos de sedimentacdo milenares. No coti-
diano dos espagos ocupados por velhas
fazendas de gado, ocorre matanga de
jacarés. Em alguns setores dos rios pan-
taneiros deslancha-se uma pesca preda-
toria. Ocorrem acidentes nas cadeias
troficas: matangas de jacarés iguais a
aumentagao dos cardumes de piranhas.
O contrabando de fronteiras intensificou-
-se, apoiado em alguns pequenos € inte-
riorizados campos de pouso. Novos per-
sonagens se introduziram na solidao dos
pantanais, aderindo a préaticas sociais
nocivas. Coureiros, capangas de contra-
bandistas, cagadores incontentaveis. E,
de repente, uma série de grupos de es-
peculadores — atirados a um arremedo
de turismo ecolbégico — através de em-
preendimentos de diversos portes, em
pleno interior incontrolavel dos pantanais.
Tudo isso, &4 sombra de governos e admi-
nistradores, incompetentes ou impoten-
tes, e via de regra mal esclarecidos. Fa-
tos, todos que carecem de uma interpre-
tagdo mais abrangente e integrada, capaz
de ofertar propostas para uma correta
extensdo administrativa e um novo pa-
drdo de entendimento enderegado a uma
regiao geoecologica particularmente di-
versificada e rica. Trata-se de uma célula
espacial do pais que estd a exigir uma
extensdo administrativa particularizada e
um novo padrdo de controle por parte do
Estado e da sociedade brasileira.

No presente trabalho pensamos, tido-
-somente, recuperar sua histéria fisiogra-
fica e ecoldgica, tendo em vista escla-
recer fatos de seus espagos naturais,
suas ecozonas, dinamica climatico-hidro-
l6égica e fatores de perturbagdo de seus
muitiplos ecossistemas. Aprofundando-
-nos no conhecimento da origem e evo-
lucdo do Pantanal pensamos entender
melhor a gravidade dos fatores negativos
provocados por agdes antropicas desco-
nexas e mal conduzidas.

A BOUTONNIERE DO ALTO
PARAGUAI: UMA PALEOABOBADA
ESVAZIADA A MARGEM DA
BACIA DO PARANA

Coube ao cientista francés Francis
Ruellan (1952) a primeira identificagéo
do padrdo de compartimento geomorfo-
I6gico existente na Depressdao do Alto
Paraguai, onde durante o Quaternario
veio a se formar o Pantanal Mato-Gros-
sense. No trabalho intitulado “O Escudo
Brasileiro e os Dobramentos de Fundo”,
Ruellan reviu algumas das principais
gquestdes relacionadas com as deforma-
¢Oes antigas ou modernas da plataforma
brasileira. Naquele ensaio, buscou-se en-
tender as causas profundas dos arquea-
mentos de grande raio de curvatura, que
responderam pelo mosaico de areas de
abaulamentos ou depressdes no dorso
geral do escudo. Entre numerosas refe-
réncias sobre outras areas do Brasil,
Ruellan caracterizou a depressio panta-
neira como um exemplo de grande bou-
tonniére, escavada em terrenos pré-cam-
brianos, na area de fronteiras do pais
com a Bolivia e o Paraguai, a margem
noroeste da bacia do Parana. Nesse
esforgo de identificagdo, estava incluida
a idéia de que, em algum tempo do pas-
sado, aquilo que hoje € uma depresséo
teria sido uma vasta abobada de escudo,
funcionando como area de fornecimento
detritico para as bacias sedimentares do
Cretdceo Superior. Caberia, depois, a
Fernando de Almeida tratar dessas ques-
tdes com mais énfase e profundidade em
diversos de seus trabalhos.

Um esclarecimento se torna necessa-
rio para a exata compreensdo do con-
ceito de boutonniére, na linguagem geo-
morfolégica francesa. Trata-se de uma
express@o ndao muito consolidada na ter-
minologia cientifica internacional, que
procura identificar uma estrutura ddomica
de grandes propor¢des, esvaziada duran-
te o seu soerguimento por um conjunto
qualquer de processos erosivos. Trata-se,
literatmente, de uma expressao simboélica
— “casa de botdo” — através da qual
se procura caracterizar uma depressio
aberta ao longo do eixo maior de uma
estrutura domica, de grande expressao
regional. Uma boutonniére ¢ um tipo de
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relevo estrutural, que envolve uma nota-
vel inversdo topografica, a partir de uma
estrutura démica de grande extensdo,
comportando-se como uma depressido
alongada, escavada a partir da abébada
central do domo. Via de regra, pressupde
um arqueamento em abdbada em um
setor de uma bacia sedimentar, uma
superimposigéo hidrografica no eixo cen-
tral do domo e uma longa historia ero-
siva suficiente para ocasionar a evacua-
¢do de um grande estoque de massas
rochosas, anteriormente constituintes da
sua propria estrutura. Os protétipos de
boutonniéres, mais comumente citados,
s@o o pays de Bray, a noroeste de Paris,
e a regido de Black Hills, na South Da-
kota. A nivel planetario, entretanto, cada
caso é um caso, tanto em termos de
histéria evolutiva quanto sobretudo em
face das condigdes morfoclimaticas, fito-
geogréficas e ecologicas.

Todos os casos de boutonniéres co-
nhecidos dizem respeito a estruturas em
abobada existentes em um setor qual-
quer de uma bacia sedimentar soerguida.
N&o é certamente o caso exato da gigan-
tesca depressdo gerada & margem da
bacia do Parana, onde hoje se encontra
o Pantanal Mato-Grossense. Na termino-
logia geomorfolégica norte-americana,
existe uma designacdo especifica para
as areas de abaulamentos em setores de
escudos ou velhas plataformas: domos
cristalinos (crystaline domes). Tais areas
de arqueamentos sob dois eixos cruzados
de mergulho — a moda dos domos —
podem constituir, por algum tempo geo-
légico, verdadeiros tetos de fornecimento
de detritos para as bacias sedimentares
adjacentes. Trata-se de ‘‘abdbadas de
escudos’’, como preferimos designa-las.
E, tal como intuiu Ruellan ao abordar a
teméatica da origem dessas macroestru-
turas de velhas plataformas, o Brasil é
muito rico em exemplos regionais desse
tipo de deformagdes. Os gedlogos as
reconhecem pela simples designagédo de
arcos: arcos de grande amplitude entre
bacias; arcos regionais que fazem retrair
as estruturas sedimentares nos bordos
de uma bacia; criptoarcos que comparti-
mentam o assoalho geral de algumas
bacias. € importante saber que cada
abobada regional de escudos possui uma
evolugdo propria, quer pela combinagio
entre a tectdnica de arqueamento e a
tectonica quebravel; quer pela propria
histéria evolutiva que comporta a inter-

vencdo de aplainamentos de cimeira, lon-
gas fases de entalhe, e presenca de su-
perficies aplainadas interplanalticas ou
intermontanas, e, eventualmente, a inter-
feréncia de processos de uma neotectd-
nica. No estudo desses arcos — que na
realidade sdo abobadas ou meias abé-
badas de escudos — h& que analisar o
seu comportamento paleogeografico, mo-
mentos de exaltagdo ou estabilidade, e
histéria geomorfologica, que podem con-
duzir algumas areas a macigos antigos
em forma de abdbada (Borborema); ou
meias abdbadas (nicleo uruguaio-sul-rio-
-grandense do Escudo Brasileiro); ou a
esvaziamentos erosivos por eversio e re-
cheio sedimentar moderno (planalto Curi-
tibano), ou a esvaziamentos acompanha-
dos de eversdo, pediplanacdo e recheio
detritico-aluvial por efeitos de uma im-
portante fase de tectonica residual. pés-
-pediplanagdo (caso da Depressido do
Alto Paraguai). Em um trabalho de geo-
morfologia regional comparativa fizemos
um cotejo entre a histéria geomorfoldgica
do macico da Borborema, no Nordeste
brasileiro, com o maci¢go Uruguaio-Sul-
-Rio-Grandense, no Rio Grande do Sul.
Somente, agora, temos fblego para in-
tentar um estudo da complexa aboébada
esvaziada onde se formou a bacia detri-
tica do Pantanal Mato-Grossense.

A vantagem da aplicacao, por extenséo,
do conceito de boutonniére, & grande
Depressdo do Alto Paraguai, liga-se ao
notavel processo de esvaziamento ero-
sivo sofrido pela regido, durante o soer-
guimento pds-cretacico. A vasta abdbada
de escudo ali formada até o Cretaceo
comportou-se, depois, como anticlinal
esvaziada, de grande amplitude regional.
Ao fim da Era Mesozdica, entre a borda
noroeste da bacia do Parand, a regido
fornecia sedimentos para o Grupo Bauru
(Alto Parand) e para a bacia detritica dos
Parecis, formada acima da area dos der-
rames basalticos de Tapirapua (a noro-
este da atual Depressdo do Alto Para-
guai).

Deve-se a Fernando de Almeida (1965)
o perfeito equacionamento do cenario
geomorfolégico do palecespago da De-
pressdo do Alto Paraguai, ao se findar
o Mesozdico: ‘‘a origem do relevo do sul
de Mato Grosso deve ser buscada nos
tempos cretaceos quando ndo existia a
baixada paraguaia mas sua é&rea atual
participava de uma regido elevada que
separava a zona andina da bacia sedi-
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mentar do Alto Parana. A existéncia de
tal divisor de dguas durante o Mesozdico
Superior tem sido sugerida por varios
investigadores, sendo apoiada por alguns
fatos. Assim, a grande quantidade de
seixos de quartzo nos sedimentos creta-
ceos da serra de Maracaju, entre eles
existindo alguns de turmalinito, ndo pode
ser explicada sendo admitindo-se uma
primitiva drenagem procedente da regiao
cristalina a ocidente da bacia sedimen-
tar, conclusao ja antes apontada (Fernan-
do de Almeida, 1946, p. 241). Também a
completa auséncia de sedimentos creta-
ceos em toda a area extra-andina da ba-
cia hidrografica do Paraguai é fato suges-
tivo supor-se que, entdo, a drenagem
dessa area ganhava a bacia do Alto Pa-
rana através da Zona Cristalina Ociden-
tal e do Planalto da Bodoquena. Relagéao
semelhante julgamos existir entre a su-
perficie de erosédo que, no Alto Paraguai,
nivela as serras da Provincia Serrana, e
a sedimentagdo cretdcea da serra do
Parecis’” (Almeida, 1965, p. 91). Pratica-
mente nada ha a acrescentar a esses
escritos de Almeida, o grande especia-
lista brasileiro na geologia e geomorfo-
logia de Mato Grosso.

Ao findar-se o Cretaceo, o nivel tecto-
nico. em que se encontrava o pais era
relativamente muito mais baixo do que o
atual, a rigor inexistindo o Planalto Bra-
sileiro tal como o conhecemos (Freitas,
1951; Ab’Saber, 1964). Foi o extraordina-
rio esforgo tensional, relacionado ao
soerguimento em bloco da plataforma
brasileira, entre o Cretaceo e o Plioceno,
que deslanchou a intervencédo da tecto-
nica quebravel para setores expostos de
escudos, a margem das grandes bacias
sedimentares paleomesozéicas. Era im-
possivel deixar de ocorrer uma desesta-
bilizagéo tecténica, quando se processou
um soerguimento da ordem de centenas
de metros para o conjunto do Planalto
Brasileiro; num quadro em que o fundo
das bacias intracraténicas encontrava-se
entre dois e quatro mil metros de pro-
fundidade, enquanto os setores expostos
dos escudos achavam-se a apenas algu-
mas dezenas ou centenas de metros em
relacdo ao p'aino terminal das bacias
cretacicas, situadas acima ou fora das
grandes bacias de sedimentagédo paleo e
mesozoicas. Quanto maior foi o empena-
mento dos nucleos expostos de escudos,
mais intensa e ampla a intervengéao da
tecténica quebravel pds-cretacica, como
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alias é o caso no sistema de montanhas
em blocos falhados do Brasil de Sudeste,
situados & retaguarda dos grandes falha-
mentos cretdcicos da plataforma. Na re-
gido onde atualmente se situa a Depres-
sdo do Alto Paraguai aconteceram falha-
mentos importantes porém limitados em
espaco, afetando principalmente o eixo
da velha abébada regional de escudo, ao
ensejo do soerguimento pds-cretacico de
conjunto. Fernando de Almeida (1965)
discute amplamente as questdes relacio-
nadas ao sistema de falhas que teria
facilitado o desventramento da Depresséo
do Alto Paraguai. Refere o autor a pos-
sibilidade de identificar-se um conjunto
de falhamentos submeridianos (NNE-
S80), afetando o Gra-Chaco na Bolivia
e Paraguai, e 0 nacleo principal da De-
pressdo do Alto Paraguai no Brasil, sen-
do que os dois setores teriam tido uma
separagdo de compartimentacdo tectd-
nica, balizado pelo eixo das morrarias
fronteiricas entre o Brasil e a Bolivia. O
fato de que a tectdnica pos-cretacica e
pré-pliocénica foi mais ampla e complexa
do que a fase da tectonica residual res-
ponsavel pela geragdo da bacia pleisto-
cénica do Pantanal auxilia a compor as
idéias sobre a histéria tectdnica e fisio-
grafica total da grande depressio regio-
nal. Por sua vez, as novas imagens obti-
das sobre o conjunto da depressdo pan-
taneira, através do satélite Landsat,
documentam mais concretamente as
grandes linhas de falhamentos e fraturas
que afetaram a regido durante o soergui-
mento pos-cretacico. Algumas dessas li-
nhas de tectdénica quebravel estdo bem
marcadas em estruturas paleozébicas da
prépria borda ocidental da bacia do Pa-
rand, sobretudo a diregdo NNE-SSO, aue,
em conjunto com as dire¢gdes ONO-SSE
e O-E, auxiliam a compreensdo da frag-
mentagdo tectdnica da abdbada de es-
cudo regional.

OS APLAINAMENTOS REGIONAIS
NA HISTORIA GEOMORFOLOGICA
DO ALTO PARAGUAI E SEU
ENTORNO

O estudo das superficies aplainadas
ocorrentes em uma provincia geomorfo-
légica definida, como é o caso do Alto
Paraguai, auxilia substanciaimente a
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compreensao da histéria fisiografica re-
gional. Os plainos de erosdo de diferen-
tes ordens de antiguidade, com presenga
bem marcada no conjunto topografico
regional, tém a mesma significagdo do
que as discordancias possuem em rela-
¢do estratigrafia e histéria da sedimen-
tacdo regional. Algumas discordancias
angulares basais sdo na realidade paleo-
planos.

Toda grande estrutura démica, esva-
ziada por longos processos erosivos,
apresenta um jogo de superficies aplai-
nadas, marcadas por diversos tipos de
truncamentos e testemunhadas por even-
tuais depdsitos correlativos. No caso
particular da grande abébada de escudo,
entalhada por longos processos erosivos,
correspondente ao Alto Paraguai, ocor-
rem trés séries de testemunhos de velhas
e modernas aplainagdes:

— superficies fosseis de velhissimos
plainos de erosdo, tamponadas por gran-
des pacotes de sedimentos paleomeso-
zbicos, as quais serviram de suporte e
assoalho para as formagdes basais da
bacia do Parana. Trata-se de aplainagdes
muito antigas, elaboradas inicialmente em
condigcdes subaéreas e posteriormente
aperfeigoadas pela progressdo sedimen-
taria de mares eodevonianos, e, ainda
mais tarde, por mares do Periodo Carbo-
nifero Superior, em terrenos antigos da
plataforma brasileira. Tais superficies
fosseis tém baixo nivel de participagéo
nos componentes atuais do relevo regio-
nal, salvo em raros pedestais da base
das formagdes devonianas sujeitos a uma
exumacdo muito recente, por larguras e
espagos infimos. Tanto o paleoplano de-
voniano quanto o do Carbonifero Supe-
rior mergulham para leste ou este-sudes-
te no entorno da Depressio do Alto
Paraguai, recebendo entalhes obseqlien-
tes dos rios que se dirigem para o Panta-
nal Mato-Grossense;

— velhas superficies de cimeira, que
truncam formagdes paleomesozdicas da
borda ocidental da bacia do Parana tes-
temunhadas por subnivelamentos em al-
tos reversos de escarpas estruturais
(cuestas de Aquidauana e de Maracaju)
e dorso do Planalto dos Parecis. Nas ci-
meiras desses planaltos, que envolvem a
grande Depressdo do Alto Paraguai, exis-
te toda uma série de aplainagdes partici-
pando das areas de reverso ou dorso de
planaltos, a saber: superficies regionais

de grande extensdo, anteriores & forma-
¢do dos vales subseqlientes do planalto
de ltiquira-Taquari (planalto dos Alcan-
tilados, de Almeida), marcadas pela pre-
senca de coberturas detritico-lateriticas
descontinuas, geradas possivelmente no
Oligoceno-Mioceno. Teria sido uma lon-
ga fase de retomada dos aplainamentos
apds a deposigdo das formagdes do Cre-
taceo Superior (Alto Parana e Parecis)
anterior a fase principal de levantamen-
to neogénico que transformou toda a ba-
cia do Parana em uma area de ‘“cuestas
concéntricas de frente externa” (Ab'Sa-
ber, 1949), ao tempo que falhamentos na
abdbada de escudo contribuiram para o
esvaziamento denudacional da regido,
efetuando capturas de parte das drena-
gens dos planaltos para a boutonniére
em formagédo. Nao fosse a presenga des-
se aplainamento generalizado da borda
ocidental da bacia do Parana teria sido
impossivel a captacdo de partes da anti-
ga drenagem centripeta do rio Parana
para oeste, no momento do soerguimen-
to de conjunto, que deu inicio ao enta-
fhamento da abdbada tectonizada. Falha-
mentos em bloco e vales postcedentes
amarrados a um mergulho regional da
superficie para SSO, ao par com a pre-
sen¢a de um nivel de base mais baixo e
estimulante para processos de erosio
regressiva generalizada, contribuiram pa-
ra criar um novo e restrito quadro de dre-
nagem centripeta, onde outrora existiu
a abdbada dotada de drenagens grosso
modo radiais ou pelo menos divergentes
(Alto Parana, Parecis, Bolivia-Paraguai).
Em alguns setores dos planaltos diviso-
res Prata-Amazonas ocorrem em areas de
exumacao de superficies cretacicas par-
ticipando da condigdo de cimeiras, ex-
pondo o tronco de dobras das serranias
do Grupo Alto Paraguai (Formagdo Ara-
ras). Por diversas razdes, existe a possi-
bilidade de considerar a ocorréncia de
uma verdadeira série de superficies de
cimeira, na borda ocidental da bacia do
Parana e serra da Bodoquena: a cimei-
ra superior, descontinua, corresponden-
te aos altos dos testemunhos da Série
Aquidauana (Planalto dos Alcantilados),
e os interflavios intermediarios elevados
dos planaltos do Alto Sao Lourengo-iti-
quira-Taquari, até ao dorso subnivelado
da serra da Bodoquena. Tal série dupla
de aplainagdes de cimeira teria sido ela-
borada em momentos diversos dos tem-
pos paleogénicos, entre o Oligoceno e o
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Mioceno. Do Mioceno ao Plioceno acon-
teceu a fase principal de soerguimento
da velha abdbada regional do Alto Pa-
raguai, com inversdo de parte da drena-
gem que se dirigia para o rio Parang,
através de generalizados processos de
capturas por cursos de agua obseqlien-
tes, recentemente instalados no eixo da
abébada rota por fathas e fraturas, tribu-
tarios de um paleorrio Paraguai;

— superficie intermontana, conhecida
como pediplano cuiabano, que passa a
superficie interplanaltica devido & sua
projecdo espacial em todo o coniunto da
boutonniére do Alto Paraguai. Seus tes-
temunhos podem ser vistos na regiéo de
Cuiaba, ao longo dos antigos piemontes
das escarpas estruturais dos Guimaraes
e Aquidauana, sob a forma de velhos pe-
dimentos, hoje suspensos, a niveis de al-
titude de 220-250 m, ou pouco mais.
Identicamente, ocorrem testemunhos
dessa superficie neogénica a noroeste
do Pantanal, ao sul da grande depressao
regional (Miranda-Aquidauana), ¢ em
diversos setores do entorno dos altos
macigos e morrarias da regido fronteirica
com a Bolivia e o Paraguai (Projeto
RADAMBRASIL). No nucleo central da
boutonniére, devido a neotectbnica qua-
ternaria, todos 0s remanescentes pressu-
postos dessa superficie neogénica estéo
afogados pela sedimentagdo da bacia do
Pantanal, participando como assoalho
irregular da nova bacia tecténica regio-
nal. Até onde ocorrem 0s remanescentes
do pediplano cuiabano, no entorno da
grande depressdo, estdo os limites da
primeira fase de esvaziamento da antiga
abébada de escudo do Alto Paraguai. Nos
bordos dos testemunhos do pediplano
cuiabano e ao longo dos setores de va-
les encaixados em terrenos dessa super-
ficie existem niveis intermediarios de
erosdo representados por pedimentos e
terragos fluviais embutidos, dotados de
variadas composi¢des litolégicas e tipo-
logias de origem, conforme sejam os qua-
drantes da bacia considerados. No nacleo
principal da depresséo, a nivel de 100 a
150 m, abaixo da superficie cuiabana
ocorrem depdsitos do topo da bacia do
Pantanal (cones de dejegdo) e planicies
aluviais ou discretamente fluviolacustres,
ocupando preferencialmente largos in-
tersticios entre leques aluviais e outros
tantos leques similares e baixos terragos
peripantaneiros. E impossivel entender-
se o Pantanal Mato-Grossense, em ter-

mos de origem e evolugdo, sem levar em
conta a amplitude original do pediplano
cuiabano.

Afora das superficies fésseis em exu-
macdo das sobrelevadas superficies de
cimeira e da grande superficie interpla-
naltica ha lugar para registrar uma ca-
racteristica geomorfogenética especial,
gue diz respeito a grandes setores do
pediplano cuiabano. Esta superficie, em
muitas de suas areas de ocorréncia, foi
talhada abaixo do nivel das superficies
fésseis pré-devonianas e pré-carbonife-
ras. Na area da Chapada dos Guimarées,
o contato entre o Devoniano e o embasa-
mento de granitos e xistos encontra-se
entre 520-550 m de altitude na encosta
da serra, enquanto o nivel geral do pedi-
plano cuiabano desenvolve-se principal-
mente entre 200-220 m, atingindo 300 m
nas areas mais elevadas da antiga rampa
de pedimentagao, talhada nos sopés da
escarpa. Nessa éarea, como na maior
parte dos sopés das escarpas de Aqui-
dauana, os fendbmenos de eversdo estao
muito bem marcados, independentemen-
te de qualquer interferéncia de falha-
mentos. Em face das formac¢des devonia-
nas suspensas no pedestal cristalino da
serra, existe grande semelhan¢ga com o
que acontece nhas encostas da serra
Grande do lIbiapaba ou a serrinha do
Parand. Em todos esses casos se faz
presente o carater de eversdo, ja que as
superficies neogénicas talhadas a mar-
gem de tais escarpamentos estdo a cen-
tenas de metros abaixo da superficie pré-
-devoniana.

O PALEOPLANO PRE-FORMACAO
FURNAS NA AREA DA CHAPADA
DOS GUIMARAES

As questdes envolvidas com a génese
da superficie féssil pré-devoniana, que
se encontra em processo de exumacgéo
na base das formagdes areniticas da
Chapada dos Guimardes, merecem uma
analise em separado. As escarpas estru-
turais dessa area-tipo vém recuando
desde h& muito tempo, sendo que, na
medida em que 0s recuos reexpdem
a plataforma aplainada pré-devoniana,
ocorrem reentalhamentos por eversio,
0s quais acabaram por elaborar uma su-
perficie intraboutonniére, que é o moder-
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no pediplano cuiabano. Nas porgdes mé-
dio-superiores da Chapada dos Guima-
rdes ainda se pode ver patamares de
exumacdo na base imediata das forma-
¢Oes areniticas regionais. Trata-se de
saber como foram elaboradas essas ve-
lhas superficies aplainadas durante a
progressdo da sedimentacdo marinha ra-
sa devoniana: uma questdo geolodgica e
ao mesmo tempo paleogeomorfoldgica.
A primeira superficie féssil em franco
processo de desenterramento registrada
na literatura geomorfologica brasileira
foi percebida por Emanuel De Martonne
(1940) em seus estudos sobre os altos
subnivelados das serranias de Itu-Ca-
breuva, fortemente inclinados para oeste,
na diregdo da base da bacia sedimentar
do Parand. No caso, portanto, tratava-se
de um velhissimo aplainamento pré-es-
truturas basais dos sedimentos do Car-
bonifero Superior, visiveis nos terrenos
cristalinos situados a nordeste da bacia
do Parana. Martonne designou-a por su-
perficie féssil pré-permiana (?), enquanto
Almeida (1959) por superficie de eroséo
ftaguda, atendendo ao fato de ser nessa
area que ela possui o seu maximo de
expresséo e tipicidade. O tempo se en-
carregou de mostrar que havia muitas
irregularidades na topografia da superfi-
cie pré-carbonifera e que ela, além das
irregularidades locais na faixa de contato
entre o Pré-Cambriano e as camadas ba-
sais da bacia sedimentar na regido de
ltu-Salto, possuia movimentagdo - muito
maior em setores dos Municipios de Jun-
diai e Mairinque, onde ocorriam outliers
das formagdes do Carbonifero Superior,
situados a duas ou trés dezenas de qui-
I6metros da faixa de contato principal.
Na borda ocidental da bacia, em Mato
Grosso, a superficie pré-carbonifera é
mu‘to mais perfeita, devido a predomi-
nancia de uma sedimentagdo rasa mari-
nha ou semimarinha pontilhada de clas-
ticos glaciais (drift), conforme constata-
¢des de Antonio da Rocha Campos.
Nessa margem da bacia do Parana
voliada para a Depressdo do Alto Para-
guai ao norte da serra de Aquidauana,
ocorrem notaveis testemunhos de uma
superficie basal, ainda mais velha do que
a pré-carbonifera. Trata-se de uma repe-
ticdo daquilo que acontece na base de
outras bacias devonianas do Pais, situa-
das em 4areas muito distantes entre si,
tais como a serrinha do Parana e OSO de
Sido Paulo, a serra Grande do Ibiapaba

(Ceara-Piaui), e ela propria, a Chapada
dos Guimardes. Kenneth Caster identifi-
cou esse plaino basal das formagdes de-
vonianas brasileiras, vistas por ele no
Parand e em Mato Grosso, pelo nome de
paleoplano pré-devoniano. Essa expres-
sdo paleoplano — velho plaino de des-
nudagédo fossilizado — tem uma correla-
¢80 marcante com a idéia de um aplai-
namento realizado pari passu com a am-
pliacdo de uma sedimentacdo marinha
epicontinental. Por essa razdo, apesar de
linglisticamente ndo envolver uma con-
ceituacdo genética, tem uma séria ten-
déncia para indicar o registro de uma
transgressdo marinha progressiva e con-
tinuada sobre terrenos antigos, incluindo
a idéia de uma aplainagcdo por processos
de abrasdo. Pelo menos, foi assim que
Caster aplicou o termo ao caso da base
aplainada de nossas principais forma-
¢Oes devonianas. Para o esclarecimento
dos processos em jogo, no passado geo-
I6gico, ou seja, para explicar a criacao
de uma superficie de aplainamento téo
perfeita, na base de formagdes areniticas
de grande extensdo, ha que se reservar
um tratamento mais aprofundado das
questdes nelas implicitas.

Fernando de Almeida (1954), muito
embora nédo tenha registrado a designa-
¢do paleoplano proposta por Caster, te-
ceu consideragOes oportunas sobre a gé-
nese da superficie pré-devoniana na area
da Chapada dos Guimaraes, localidade-
-tipo para o estudo de seus testemunhos.
Transcrevemos, na integra, as considera-
¢des feitas por Almeida, em 1954, sobre
as questdes da origem da superficie pré-
-devoniana: ‘“‘Outra questdo sumamente
interessante no estudo do Devoniano
brasileiro consiste na notavel superficie
de erosdo, perfeita peneplanicie, sobre
que repousam os arenitos Furnas. A dis-
tincdo da origem de uma superficie pe-
neplanada, se marinha ou subaérea, é
problema sumamente dificil (W. M. Da-
vis, 1909), e que, no caso em questéo,
ndo podera ser resolvido antes que seja
efetuado um estudo da natureza, por
exemplo, feito por Crosby (1889) na base
do Cambriano do Colorado. Possivelmen-
te o mar eodevoniano, no seu avango,
cobriu uma superficie cuja prolongada
erosdo pré-devoniana reduzira a uma
peneplanicie, mas encontraria sobre ela
todo o imenso volume de material que
removimentou? Achamos pouco prova-
vel, Devemos admitir, ent3o, que essa
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superficie foi talhada pelo mar transgres-
sivo? Nao ousamos dar resposta a essas
perguntas, pois faltam-nos fatos para
apoia-las, mas confessamo-nos simpati-
cos em atribuir ao mar um papel impor-
tante, senao mesmo decisivo, no entalhe
dessa superficie, que seria devido a

abrasdo marinha antes que desenvolvi-

da por erosdo fluvial'.

Ao colocar o problema da génese da
superficie pré-devoniana da Chapada dos
Guimaraes nesses termos, Almeida ca-
minhou muito na direcdo de uma correta
interpretagdo. Tudo conduz a acreditar
que o paleoplano regional, da base das
formacbdes devonianas, € o resultado ter-
minal de uma longa historia geomorfold-
gica. £ facil saber-se que aquele velho
plaino constitui-se no capitulo o terminal
de toda uma seqiéncia de redugles e
aplainamentos prévios da plataforma bra-
sileira, levados a efeito na primeira parte
do Paleozoico, culminando por aplaina-
cdes amplas entre o Siluriano e o Devo-
niano Inferior. Essa redugdoc prévia das
saliéncias maiores, incluindo rebaixa-
mentos das formacgdes cristalinas e de
complexas faixas de rochas epimetamor-

17

ficas pré-cambrianas, teria criado gran-
des extensOes de terrenos de baixa am-
plitude topografica, sobre o0s quais se
desenvolveram solos arenizados. Sem
levar em conta, ao mesmo tempo, a topo-
grafia e os tipos de solos genéricos nela
desenvolvidos, nao se pode compreender
as razbes do aplainamento final, por
abrasdo marinha transgressiva. A exis-
téncia de rochas cristalinas na platafor-
ma, representadas por formacdes grani-
ticas ou granitizadas, sujeitas a decom-
posicao. incipiente, generalizadamente
atingidas pela arenizac&o, deve ter sido
essencial para preparar o terreno para
uma transgressdo de tado vastas propor-
cOes e capacidade de retrabalhamento
de areias. Teria sido um quadro paleo-
geografico desse tipo que sofreu, depois.
uma subsidéncia gradual, favorecedora
da expansdo dos mares epicontinentais
devonianos. Os eixos de negatividade
eram ligeiramente diversos daqueles que
aconteceriam a partir do Carbonifero Su-
perior, dando corpo a imensa bacia do
Parana. Da combinagdo entre o rebaixa-
mento prévio (Silurodevoniano) por pro-
cessos subaéreos, acompanhados da

Foto 1 — Paisagem do Planalto dos Parecis, ao norte da Serra das Araras, onde ocorre uma série
desdobrada de superficies de cimeiras (entre Rosario Oeste e Diamantino). No primeiro plano, a super-
ficie cuiabana, em posigcdo marcadamente intermontana, transformada em topografia colinosa, reves-
tida por cerrados, penetrada por florestas galerias e capdes de mata.

Foto Ab’'Séaber, julho de 1953
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arenizacéo, e, logo, pela subsidéncia sub-
-regional, resultou a possibilidade de um
registro sedimentario do teor espacial e
do volume de clasticos de nossas primei-
ras formagOes devonianas, hoje dispos-
tas sob a forma de retalhos regionais de
chapadas, com rebordos diversificados
(cuestas suspensas na Chapada dos
Guimaraes, blocos falhados na serra Azul,
em Barra do Gargas, na fronteira de Mato
Grosso e Goias).

Tal forma de raciocinio importa numa
avaliacdo retrospectiva da geomorfologia
climatica regional, sem eliminar todas as
outras consideragdes paleotectdnicas e
erosivas. Foi sobretudo a existéncia de
rochas arenizadas, ao par com uma sedi-
mentagdo praial de grande espacial, for-
¢ada pela subsidéncia da plataforma,
que criou uma sedimentacédo basal are-
nitica de grandes proporgdes (arenito ti-
po Furnas), enquando as formagdes sub-
seqiientes, de topo, incluiram o residuo
argiloso acumulado em aguas mais fun-
das, que encimavam os arenitos (folhe-
ihos tipo Ponta Grossa). Ndo fora o aplai-
namento prévio, teria sido muito dificil,
sendo impossivel, criar-se o paleoplano
regional, sobretudo com nivel de aper-
feicoamento com que ele se apresenta
na base das formagbes areniticas dos
altos intermediarios da Chapada dos
Guimaraes.

A COMBINAGAO DE PROCESSOS
RESPONSAVEL PELA GENESE DO
PEDIPLANO CUIABANO

No que diz respeito as superficies
intermontanas, ou mais propriamente in-
terplanalticas, a questdo mais séria é a
da origem do pediplano cuiabano. A
discussdo da génese dessa superficie
aplainada que antecedeu a formagéo do
Pantanal é particularmente importante
porque envolve toda a historia da eva-
cuacgio das massas rochosas presumivel-
mente removidas do interior da bouton-
niére do Alto Paraguai, entre o soergui-
mento pos-cretacico e o entalhamento da
aludida superficie. No caso, a combing-
cdo de fatos tectonicos paleo-hidrogra-
ficos e denudacionais é mais complexa
ainda do que os eventos anteriores, 'reIe'I-
cionados a génese do paleoplano pre-
-devoniano e superficies das cimeiras dos

planaltos regionais, a despeito mesmo da
extensdo mais restrita e circunscrita da
Depressdo do Alto Paraguai.

Muito provavelmente a abdbada regio-
nal do Cretaceo, existente na regido, foi
rota por falhamentos durante o fecho da
sedimentacdo cretacica nas bacias dos
Parecis e do Bauru Superior. Nesse mo-
mento, iniciou-se a instalagdo de drena-
gens para SSO, estimuladas pelo soergui-
mento epirogenético macrorregional, du-
rante a primeira parte da Era Terciaria.
Para reduzir as saliéncias embutidas,
geradas pelo sistema de blocos falhados
do nucleo da abdbada soerguida, deve
ter ocorrido uma série de variagdes cli-
maticas regionais que, a despeito de se-
rem relativamente lentas e pouco fre-
qlentes, colaboraram para o rebaixa-
mento geomorfolégico da regido. Tudo
isso ocorreu ao sabor da instalagdo dos
primeiros climas Omidos, subqiientes ou
quentes, na porg¢do central da América
do Sul. Do Cretaceo Inferior ao Cretaceo
Superior os climas regionais variaram de
arido extensivo até um semi-arido rustico,
envolvendo bacias detriticas lacustres e
fluviolacustres, isoladas ou interligadas.
Predominavam, a altura da Formacgéao
Bauru (Superior), agrupamentos de solos
da faixa dos pedocals. A partir da reto-
mada da umidificagdo acontecida entre o
Eoceno, o Oligoceno e o Mioceno du-
rante o soerguimento pds-cretacico sur-
gem solos do padrdo geral dos pedalfers,
na medida em que as drenagens endor-
reicas ou pro-endorreicas transformaram-
-se em drenagens abertas, tipo exorrei-
cas. Houve, assim, durante o Terciario
Inferior um conjunto de mudangas inte-
gradas, que envolveram o nivel tecténico
do territério, a instalagdo de climas tro-
picais ou subtropicais Umidos ou subu-
midos, uma instalagdo de um sistema
hidrografico largamente centripeto na re-
gido do Alto Parana e uma drenagem
postcedente, controlada por falhas, na
abobada de escudo do Alto Paraguai,
ambas funcionando em condi¢des exor-
reicas. E, por fim, uma atuagdo de eva-
cuacgdo sedimentaria continuada, no nu-
cleo do domo cristalino da grande de-
pressdo em formagdo no Alto Paraguai.

Tudo isso deve ter culminado, ao fim
do Terciario, por uma fase final de aper-
feicoamento de uma aplainagao circuns-
crita, representada por aquilo que suces-
sivamente foi chamado de peneplanicie
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cuiabana, pediplano cuiabano e que,
segundo pensamos, teve uma génese
hibrida: primeiramente atuando a etch-
planizagdo, logo seguida por gigantesca
pediplanagdo. Isto significa dizer que
houve uma fase de climas quentes ou
subquentes uUmidos, geradores de uma
topografia corrugada, que comportava
grandes massas de regolitos. Apds a
atuagdo dessas condigdes morfoclimati-
cas quentes ou subquentes e Umidas,
envolvendo um determinado tipo de co-
bertura vegetal, deve ter ocorrido uma
mudanca climatica na diregdo de climas
secos de demorada atuagdo, sob o esti-
mulo complementar de uma discreta epi-
rogénese, criadora de uma prolongada
rampa para sudoeste. Os climas secos
recém-ampliados teriam feito fenecer a
vegetacao florestal e colaborado para
a desintegracdo e o lento transporte dos
materiais argilificados pela decomposi-
¢ao anteriormente elaborada.

Essa derruicdo da paisagem uUmida
pelos processos de etchplanizagdo equi-
valeu a um verdadeiro desmonte de um
corpo paisagistico de grande extensdo.
Ao mesmo tempo que os climas secos se
prolongaram no espago € no tempo, por
alguns mithdes de anos, houve oportu-
nidade para um aperfeigoamento da pedi-
planagéo, restando apenas alguns insel-
bergs aqui e ali no dorso da vasta area
de aplainamento regional. Nos interflu-
vios mais altos das colinas cristalinas da
regido de Cuiaba — muitas centenas de
metros abaixo da superfiice fossil pré-
-devoniana da Chapada dos Guimaraes
— observa-se perfeitamente a presenca
desse plaino de eroséo hibrido. Para néo
envolver uma conceituagcdo genética indi-
vidualizada para esse plaino de eroséo
pré-pantaneiro, de origem muito com-
plexa, convém designéa-lo tdo-somente
por superficie (de aplainamento) cuiaba-
na. Caso se comprove a existéncia de
uma série desdobrada de superficies
interplandlticas no conjunto da grande
Depressdo do Alto Cuiabd (como de resto
ocorre na maior parte das depressdes
periféricas e depressdes interplanélticas
brasileiras, desde o Nordeste ao Rio
Grande do Sul), seria de todo interes-
sante identificar-se a superficie cuiabana
velha e uma superficie cuiabana moderna.

Os testemunhos da superficie cuiaba-
na, bem visiveis nos interflivios mais
elevados das colinas de Cuiaba, encon-
tram-se circunscritos aos sopés dos pe-
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destais de rochas cristalinas situados
abaixo das escarpas de Aquidauana e
dos Guimardes, assim como nas zonas
pré-serranas e pré-planalticas situadas a
noroeste, nordeste, sudeste e extremo
sudoeste da atual grande Depressdo do
Pantanal Mato-Grossense. Com a reto-
mada da tectdnica que criou a gigantesca
planicie do Pantanal, o corpo geral da
antiga area aplainada perdeu espaco no
conjunto da Depressdo do Alto Paraguai,
permanecendo seus testemunhos apenas
nos bordos do atual compartimento de-
primido, encostado na base das serranias
ou cristas de tipo apalachiano ou rendi-
lhando as areas que precedem de perto
as escarpas estruturais complexas das
Chapadas dos Guimardes e Aquidauana.
Sao perfeitamente nitidos os velhos pedi-
mentos suspensos que documentam a
fase terminal de aplainamento por pedi-
planacdo dos fins do Terciario ou da
época pliopleistocénica. O morrote de
Santo Anténio de Leverger é um prototipo
dos inselbergs da superficie cuiabana
velha, que resistiu aos repuxdes basais
da dissecagao fluvial, efetuados pela re-
tomada de pedimentacdo e terraceamen-
tos. Exatamente como aconteceu nas
vastas superficies aplainadas dos sertdes
do Nordeste, onde os plainos de erosdo
sertanejos permaneceram por grandes
espacos no Ceard, Paraiba, Rio Grande
do Norte, Pernambuco e Bahia, entre ou-
tras areas de menor extensdo. A revisao
dos fatos tectdnicos e denudacionais
paleogénicos, ultimados pela rapida su-
cessdo de efchplanizacdo seguida por
pediplanacdo extensiva — identificados
no esvaziamento da boutonniére do Alto
Paraguai — auxilia a compreensdo da
area nuclear de esvaziamento dos ser-
toes do Ceara entre a serra Grande do
Ibiapaba, a serra do Araripe e as serra-
nias fronteiricas do Rio Grande do Norte
e Paraiba. Por todas razdes, o interior
do Ceara comportou-se, do Cretaceo ao
Plioceno, como uma macroabébada do
Escudo Brasileiro em processo diferen-
cial de esvaziamento, nos mesmos esque-
mas hibridos que aconteceram com a
superficie cuiabana. Apenas no Ceara
nao houve uma retomada da tectbnica,
a nivel do suficiente para deslanchar a
formagdo de uma nova bacia do porte
do compartimento que aloja a atual pla-
nicie do Pantanal. L4, a superficie serta-
neja restou ocupando o espago total da
area de esvaziamento da grande abdbada
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Foto 2 — Perspectivas do pedipiano cuiabano, transformado em suaves e amplas colinas de topo plano,
ao norte de Cuiaba. Regido de grandes extensdes de cerrados e estreitas florestas galerias e veredas:
a meio caminho de Cuiaba e Rosario Oeste. Zona sujeita a fortes transformagdes recentes em ativi-
dades agrarias. Em detalhe, aspecto da estreita floresta galeria, com vegetagdo semidecidua, a qual
se alarga, mais para o sul, nos diques marginais dos rios pantaneiros, ao sul e sudoeste de Cuiaba
(setor norte do Pantanal).

Foto Ab’Séber, julho de 1953
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de escudo regional, com alongadas ram-
pas na direcido do norte, por onde se
processou a principal faixa de evacuagéo
dos sedimentos removidos da hinter-
landia fisiografica. As aplainagbes, do-
cumentadas por testemunhos circumpan-
taneiros, nos ensinam processos € acon-
tecimentos que interessam a outras areas
do pais. Mas as pulsagdes dos climas
secos com ampliagbes das floras de
caatingas, realizadas em diferentes épo-
cas do Quaternario, nos esclarecem so-
bre fatos ecoldgicos muito mais delicados
e importantes, correlacionados com as
mudancas de marcha dos processos fisio-
graficos e paleoclimaticos. Os compo-
nentes das floras de caatingas que per-
maneceram nas terras ndo alagaveis, dos
bordos do grande Pantanal, séo relictos
indeléveis que balizam uma complexa
histéria bidtica iniciada no fecho da
aplainagédo cuiabana.

Os inselbergs, representados por mor-
rotes postados em diversas situagoes,
sdo certamente relevos residuais da fase
principal de elaboracdo da superficie
cuiabana (velha). Muitos, dentre eles,
ocupam hoje posigcbes as mais diversas
na topografia, devido as retomadas ero-
sivas posteriores a fase principal de sua
génese. Uns encontram-se ilhados no
meio dos aluvides mais recentes, outros
ficaram postados em niveis intermedia-
rios de aplainamento ou terraceamento,
e, alguns, permaneceram embrionérios
em extremidades de cristas apalachianas
(“pontas de morros™).

A BACIA DO PANTANAL:
SIGNIFICADO
PALEOGEOGRAFICO

Para os que reclamam da pobreza rela-
tiva de documentos sedimentarios uteis
para interpreta¢bes paleoclimaticas e
ecolégicas no territério inter e subtropi-
cal brasileiro, a bacia do Pantanal € um
repositario de informagdes a recuperar.
H& que sondar mais adequadamente a
histdria quaternaria dos processos e dos
climas do passado regional, através da
coluna sedimentar acumulada, naquela
que €&, sem duavida, a mais importante
bacia detritica quaternaria do pais. Os
conhecimentos existentes até hoje ainda
sdo por demais fragmentarios e certa-

21

mente incompletos. Permitem apenas
aproximagdes grosseiras e ndo integra-
veis. Limitamo-nos, por essa razdo, a in-
formes genéricos e comentarios metodo-
légicos, no que concerne a génese e a
recuperagdo dos parcos conhecimentos
existentes sobre o significado paleocli-
matico e paleoecolégico do material de-
tritico poupado no interior da bacia qua-
ternaria do Pantanal. E registramos o fato
de que, ao baixo nivel de informagdes
existentes sobre as camadas maiz pro-
fundas da bacia, corresponde, am com-
pensagdo, uma grande riqueza de infor-
mes no que tange aos sedimentos de
topo da mesma, projetados pela super-
ficie geral da depressdo pantaneira. Re-
ferimo-nos aos grandes leques aluviais
dos fins do Pleistoceno, que deverdo ser
comentados com maior insisténcia e ni-
vel de tratamento.

Ndo existe indicagdo metodolégica
mais fértil do que fazer os sedimentos
de uma bacia sedimentar “contar’” a pro-
pria historia evolutiva do teatro deposi-
cional. De Charles Lyell a Walther Penck
foram sendo aperfeicoados os métodos
de estudos dos depdsitos correlativos,
campo de investigagdes muito bem apro-
veitado pelos modernos pesquisadores de
geomorfologia climética, com excelentes
repercussdes no Brasil. Ndo se trata,
porém, de realizar uma sedimentologia
fina, com alto nivel de aplica¢gbes esta-
tisticas, mas, sobretudo, de perceber as
relacbes entre o material depositado com
as éareas-fonte da remogéo detritica pri-
maria, levando em conta o sistema de
transporte e suas implicagdes no retra-
balhamento dos detritos removidos. E,
acima de tudo, ter uma exata compre-
ensdo do uniformitarismo e do principio
das séries inversas, na recuperacdo da
histéria fisiografica e ecolégica de uma
bacia. Para com as velhas bacias intra-
cratonicas existe uma abundante biblio-
grafia sobre as questdes de origem e
evolugdo sedimentaria. Ja com relacéo
as bacias detriticas quaternarias ocorre
uma pobreza mais ou menos generaliza-
da, fato que envolve algumas anomalias
operacionais. Quem n&o se dispde a in-
terpretar fatos fisiograficos e paleoeco-
l6gicos de periodos mais recentes tem
maiores dificuldades para aplicagdes re-
troativas sobre a idéia genérica de que
“o presente é a chave para o conheci-
mento do passado’”. Mesmo porque o
passado comportou outros ritmos clima-
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ticos e outras escalas de processos: os
estudos sobre formagdes correlativas
mais recentes sendo indispensavel para
interpretagOes adaptadas a essas escalas
de tempo, espago e processos, das for-
magdes mais antigas. E claro que estudos
de microfacies de sedimentagéo sdo fun-
damentais para os primeiros cotejos e
aproximagdes interpretativas. lgualmente
relevantes sdo as observagbes metodicas
sobre variagbes laterais de facies, e, se
possivel, suas imbricagdes no espaco
total da area de sedimentagdo. O que
fazer, porém, quando ndo se tem quase
nenhum acesso a tais verificagdes, devi-
do & espessura e as dificuldades para
multiplicar sondagens em uma bacia de-
iritica, encimada por pantanais e drena-
gens labirinticas? H& que se ter nogdo
de tais limitacOes da ciéncia quando se
intenta interpretar a génese e a evolugéo
de uma bacia sedimentar quaternaria do
porte da bacia do Pantanal.

Um ponto de partida nos parece s6-
lido: a bacia do Pantanal ¢ certamente
pos-superficie cuiabana velha. Ou seja,
para utilizar a nomenclatura habitual,
aquela bacia sedimentar interior é poés-
-pediplano cuiabano. Disso decorre uma
segunda constatag@o: a bacia do Panta-
nal foi certamente fruto de uma reativa-
gdo tectdnica quebravel, que interferiu
sobre a rampa geral sul-sudoeste da
superficie aplainada e da paleodrenagem
existente no fecho da pediplanagio. Para
anichar detritos removidos das escarpas
e espagos circundantes por uma &area
superior a 100.000 km2 de extensao, foi
certamente necessdria a intervencdo de
um esquema de falhas geomorfologica-
mente contrarias, segundo o modelo que,
entre nds, ja foi proposto para a génese
da bacia de Sao Paulo, por exemplo
(Ab’Saber, 1957). Trata-se de um esque-
ma de falhas escalonadas descendentes,
a partir do reverso de soleiras tectonicas
intermitentemente ativas, ou, em outras
palavras, um sistema de falhas de peque-
no rejeito contrarias a inclinagdo prima-
ria da superficie topografica regional.
As vezes, esse sistema de falhas com-
porta apenas uma somatdria de falha-
mentos de muito pequeno rejeito; outras
vezes envolve uma compartimentagio
tectbnica mista, em que se incluia uma
somatéria de falhas contrdrias € uma ou
mais pequenas fossas tectbnicas alter-
nadas. Em ultima instancia, trata-se de
um compartimento tectdnico originado
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por falhas geomorfologicamente contra-
rias, do tipo do que estamos tratando.
Comporta-se como uma fossa tecténica
de maior amplitude espacial, relacionada
a um conjunto de falhamentos contrarios
tardios, em uma area que sofreu previa-
mente uma grande movimentacéo tectd-
nica. Por tudo o que se sabe da histéria
tectdnica e denudacional da depressdo
do Alto Paraguai (boutonniére do Alto
Paraguai), é quase certo que a tectdnica
pos-pediplano cuiabano desenvolveu-se
ao longo do Pleistoceno como um epi-
sédio de tectbnica quebravel residual, no
modelo proposto de “falhas geomorfolo-
gicamente contrarias”. E, por extenséo,
pode-se afirmar que, na medida em que
essa tectdnica se desenvolveu, a sedi-
mentaclo se espessou e coalesceu ao
longo do espago atualmente correspon-
dente ao Pantanal Mato-Grossense. Além
do que pode-se deduzir que houve uma
certa irregularidade no ritmo dessa tec-
ténica com implica¢des para a continui-
dade da sedimentacdo no interior da
bacia do Pantanal (Penteado-Orellana,
1979).

Os conhecimentos acumulados sobre a
espessura dos sedimentos e a conforma-
¢do do assoalho da bacia do Pantanal
s&o apenas suficientes para nos dar uma
idéia aproximada dagueie compartimento
tectdnico. Até a década de 50, pensava-
-se que a bacia detritica regional pos-
suisse apenas algumas dezenas de me-
tros de espessura. Deve-se a Almeida
(1965) as primeiras noticias mais concre-
tas sobre a amplitude vertical do pacote
sedimentario da bacia, representadas
pelo resultado de duas sondagens, que
ndo atingiram o embasamento: “Na Fa-
zenda Firme, uma sondagem perfurou
94 m de areia fina, silte, argila e argilito,
sobretudo de origem fluvial’, “Na
Fazenda Paraiso, uma camada de canga
com cerca de meio metro de espessura
apresentou-se a 79,6 m abaixo da super-
ficie.,” Essas duas primeiras sondagens
— obtidas pontualmente na imensidade
do Pantanal — foram suficientes para
comprovar a origem tectdonica da depres-
sdo pantaneira, j& que o assoalho da
bacia deveria estar abaixo do nivel atual
dos mares. Essa foi a conclusdo de Al-
meida sobré as aludidas sondagens e
os sedimentos por elas atravessados:
“Achando-se o Pantanal da Nhecolandia
a cerca de 110 m de altitude, verifica-se
estarem as camadas mais profundas, ora
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conhecidas, quase ao nivel do mar, em-
bora diste a regido cerca de 2.500 km, o
que fala claramente em favor dos proces-
sos de afundamento por que vem pas-
sando a planicie.” (Almeida, 1965, p. 107.)

Como decorréncia dessas primeiras
sondagens, houve um movimento a favor
de uma pesquisa mais sistematica, capaz
de oferecer dados sobre as camadas ba-
sais da bacia do Pantanal. Na realidade
foram, também, os novos conhecimentos
sobre bacias sedimentares em regime de
fossas tectdnicas, existentes ao longo da
costa e da plataforma brasileira, que ani-
maram a area técnica da PETROBRAS a
proceder novas perfuragdes, acompanha-
das de rastreamento geofisico, para um
melhor conhecimento das potencialida-
des daquela bacia. Efetivamente, os co-
nhecimentos recém-obtidos sobre cripto-
depressbes brasileiras — Marajé, por
exemplo — pesaram muito na decisao da
PETROBRAS em realizar investigacdes
mais sistematicas na area do Pantanal.
Com a dupla iniciativa de novas e mais
profundas perfuragdes e estudos geofisi-
cos bem planejados, pode-se esclarecer
que a bacia do Pantanal possuia algumas
centenas de metros de profundidade (400
a 500 m, no minimo) e que seu substrato
era sobremaneira irregular, provavelmen-
te devido a agdo de uma tectdnica que-
bravel moderna, de carater marcadamen-
te residual.

Do ponto de vista da pesquisa petroli-
fera, como ja se podia prever, houve uma
grande frustracdo. Na ética dos conheci-
mentos cientificos, porém ocorreu um
inusitado enriquecimento de informagdes.
Ja se sabia que a bacia sedimentar da
regido era pleistocénica, ja que tudo indi-
cava que ela fosse o resultado de uma
tectonica residual pés-pediplano cuiaba-
na, ou seja, pos-pliocénica. Mas, eviden-
temente, havia que se verificar: com isso
foi a ciéncia quem ganhou.

Numa primeira fase, a PETROBRAS
realizou oito perfuragdes, numa rede que
beneficiava o conhecimento da coluna
sedimentaria pleistocénica, a entrada, ao
centro, e a saida dos pantanais. Em Cace-
res, a noroeste do Pantanal, a espessura
encontrada foi de 32 m. Em Porto Sao
José, outra sondagem alcancou 302,4 m,
sem atingir o embasamento. A saida da
bacia, presumivelmente em um setor de
soleira, a espessura total da sedimenta-
¢do quaternaria ndao excede 13,5 m. Os
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resultados obtidos pelas 11 perfuragdes
feitas pela PETROBRAS, em duas fases
de trabalhos, ja foram corretamente
analisados pelos gedlogos do Projeto
RADAMBRASIL, no volume 27 dos ‘“Le-
vantamentos de Recursos Naturais’”, cor-
respondentes a Folha de Corumba SE .21
e Parte da Folha SE.20. Pouca coisa pode
ser acrescentada aquilo que foi escrito
por Del'Arco e sua equipe (1982, p. 111):
“A espessura da Formagdo Pantanal é
variavel, em funcao da irregularidade de
seu substrato, e ndo pode ser precisada,
pois acha-se em processo de desenvolvi-
mento, com acumulagdo de sedimentos
até hoje. Weyler (1952), em pesquisa rea-
lizada pela PETROBRAS, apresentou os
resultados de oito perfuragbes executa-
das na regidao pantaneira, que objetivaram
o conhecimento da espessura e r:atureza
dos sedimentos quaterndrios que la ocor-
rem, bem como a constatacdo de sedi-
mentos mais antigos, com a presenga
de hidrocarbonetos. Diversas dificuldades
foram encontradas, tanto de ordem me-
canica como, e sobretudo, pelos desmo-
ronamentos constantes, em face da friabi-
lidade dos sedimentos. Na porg¢édo interna
da depressdo ndo foi atingido o embasa-
mento da seqliéncia quaternaria e a maior
se¢do perfurada foi de 302,4 m. Em uma
segunda fase de investiga¢des, naquela
regido, a PETROBRAS executou mais
trés perfuracdes (Weyler, 1964) e a maxi-
ma profundidade atingida foi de 412,5 m,
em segdo incompleta”.

O cotejo das diferentes profundidades
obtidas pelas sondagens da PETROBRAS
(primeira série) revela o perfil aproxima-
do do embasamento da bacia, em um eixo
norte-sul: a oeste de Caceres. proximo a
Caicaras (86,6 m); no Porto da Fazenda
PiGva, margem esquerda do Paraguai
(88,0 m); na sede da Fazenda Sé&o Joao,
margem direita do Cuiaba (198,0 m); no
Porto Sdo José, margem direita do rio
Cuiaba (302,4 m); Porto da Fazenda Siao
Miguel, margem esquerda do rio Taquari
(217,0 m); Retiro do Aguapé, Fazenda
Firme, Nhecolandia (182,0 m); Porto San-
ta Rosa, confluéncia Paraguai-Aquidaba
(62,0 m); e sitio de Porto Murtinho, mar-
gem esquerda do rio Paraguai (37,0 m).

Esse conjunto de sondagens teve inicio
aproximadamente na latitude de 16° e
terminou na latitude de 21941°54”, envol-
vendo intervalos de meio a um grau.
Na segunda fase das sondagens da
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PETROBRAS, foram detectadas outras
tantas irregularidades nas espessuras do
pacote sedimentar da bacia do Pantanal:
na Fazenda Piquiri a perfuragdo cruzou
320 m de sedimentos modernos, sem en-
contrar o embasamento, e, na Fazenda
S&o Bento, foram atravessados 420 m de
detritos acumulados, sem encontrar o em-
basamento. A ESE de Corumba, a apenas
15 km do sitio da cidade, o substrato foi
encontrado a 130 m de profundidade; en-
quanto que na Fazenda Sao Sebastido o
embasamento pré-cambriano foi detecta-
do a 227 m em relagédo ao nivel da plani-
cie. Estando o nivel geral dos “pantanais”
situado entre 90 e 110 m, na area dessas
perfuracdes, € de se concluir que o em-
basamento encontra-se rebaixado de 100
a 310 m, no minimo, em relacdo ao nivel
atual dos mares. Mesmo quando o nivel
do mar, durante certo momento do Pleis-
toceno, esteve a —100 m do que atual-
mente, o substrato das formagdes pré-
cambrianas que serviam de assoalho para
a bacia do Pantanal possuia niveis de
100 a 300 m abaixo do nivel do mar da-
quela época. E de se supor, ainda, que
nesse momento de nivel de mar baixo os
setores de soleiras tectdnicas, a saida do
Pantanal (Fecho dos Morros), deveriam
estar expostos ou semi-expostos, dificul-
tando sobremaneira 0 escoamento do an-
tigo Paraguai para sul-sudoeste, na dire-
¢do das terras paraguaias e argentinas.

Os levantamentos aeromagnetométri-
cos de eixo norte-sul {Cuiaba-Aquidaua-
na) e leste-oeste (Coxim-Corumba), exe-
cutados para o DNPM, somente fizeram
comprovar a espessura e a conformagéo
indicada pela rede de sondagens ante-
riormente pelas diferentes campanhas de
sondagens. A cartografia geolégica do
Mapa Tecténico do Brasil (Ferreira e ou-
tros, 1971) incorporou os conhecimentos
até entdo existentes, através de um con-
junto de isépacas, em que as linhas mais
profundas tangenciam o nivel dos 500 m.
Ficou bem claro, através de todos os co-
nhecimentos acumulados, que a soleira
terminal da bacia situava-se no extremo
sudoeste, grosso modo a altura de Porto
Murtinho-Fecho dos Morros. Este- fato
conduziu a M. M. Penteado Orellana
(1979) a uma correta interpretagdo de que
“a area esteve alagada algumas vezes em
conseqiiéncia de reativagdo de falhas
contrarias ao escoamento regional, crian-
do soleiras locais”. E, segundo ela pro-
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pria, o afundamento regional comportou
um ritmo irregular de subsidéncia. Dois
fatos altamente relevantes.

Tecendo consideragdes sobre a geo-
morfogénese da bacia de Sdo Paulo
(1957), anotamos dois conjuntos de fatos
que interessam ao esclarecimento das
condigdes da génese do Pantanal Mato-
Grossense: 1) o fato da agua ter estado
sempre ‘“presente no acamamento dos
depdsitos regionais, quer na forma de
lagos rasos, de maior ou menor duragéo,
quer na forma de planicies fluviolacustres
temporarias, topografica e hidrologica-
mente um tanto similares as que hoje po-
dem ser vistas na area do Pantanal Mato-
-Grossense” (Ab’Saber, 1957, p. 223); 2)
atribuiamos & génese da bacia um cara-
ter tectdnico dominado por um sistema de
falhas geomorfologicamente contrérias —
utilizando uma feliz expressdo de Francis
Ruellan —, num esquema regional em
que afundamentos a montante de uma
area de soleiras tectbnicas ativas teriam
sido tamponados por depdsitos mais con-
tinuos, de posicao intermediaria, e, final-
mente, recobertos de modo mais exten-
sivo por uma seqliéncia de estratos supe-
riores, de maior extensdo e generalidade
espacial (Ab’Séaber, 1957, p. 309). No caso
de S&do Paulo, grandes massas de regoli-
tos existentes nas serranias que envol-
viam a pequena bacia tectOnica regional
teriam sido removidas por processos ero-
sivos mais agressivos e depositados em
ambiente lacustre raso e fluviolacustre
eventual, durante o Plioceno Superior.
Mais tarde, chegamos a concluséo de que
“as bacias detriticas, situadas em areas
intertropicais — e dotadas de massas de
argilas cauliniticas, areias, siltes e casca-
thos —, representam sitios preferenciais
de retengdo parcial dos produtos de in-
temperismo quimico, removidos de rego-
litos preexistentes, através de processos
““agressivos” de erosdo regional (perio-
dos de resistasia, para usar a terminolo-
gia proposta por Erhart)”. E, ainda, que
“a progressdo da pedimentagdo sobre
massas de rochas desigualmente decom-
postas, aliadas a freqlientes retomadas
da correnteza fluvial, de rios de drena-
gem anastomosada, pode explicar razoa-
velmente o descarnamento pronunciado
de uma paisagem tropical umida, mame-
lonizada e florestada, de elaboragdo an-
terior” (Ab’Saber, 1968, p. 191).



RBG

i

25

Foto 3 — Estirdes do rio Paraguai, com diques marginais e florestas galerias (‘‘cordilheiras”), passando
a lagoas de barragem fluvial, de diferentes tipos genéticos, e grandes banhados rasos designados

regionalmente por ‘‘pantanais”.

Num ensaio mais detalhado, sob o ti-
tulo de “Bases Geomorfolégicas para o
Estudo do Quaternario do Estado de Séao
Paulo”, dedicamos uma especial atencédo
ao ambiente deposicional da bacia de
Sao Paulo. Entre consideragdes de diver-
sas ordens, fixamos os seguintes fatos:

— "‘a bacia de Sdo Paulo é o resultado
da deposigdo de materiais, dominante-
mente finos, em uma depresséo tecténica
contraria a diregcdo da drenagem prévia
da regido. Nessa depressdo oriunda de
soleiras tectOnicas ativas houve uma geo-
grafia de lagoas de aguas pouco profun-
das e de conformagdo muito variaveis.
Ndo se trata de maneira alguma de um
caso simples e esquematico de flood
plains, mas sim de uma coalescéncia pre-
ferencial de corridas de lamas para de-
pressbes lacustres rasas e anastomosa-
das. Nem mesmo 0 esquema excepcional
de um quadro geografico igual ao do
atual Pantanal Mato-Grossense seria ca-
paz de sugerir o quadro paleogeografico
que presidiu a deposi¢do das argilas, sil-
tes e areias finas da bacia de Sao Pau-
lo”, e

Foto Ab’Séber, maio de 1953

— "‘a presenca de areias basais parece
indicar um carater predominantemente
fluvial para os primeiros episédios da se-
dimentagdo na bacia” (...) O espessa-
mento gradual e lento de tais depositos
se fez enquanto perdurou o processo de
barragem tectdnica dos cursos de agua”
{...) “Aumentando o ritmo da subsidén-
cia tectbnica, passaram a predominar se-
dimentos argilosos, tipicamente lacustres
rasos (Moraes Rego e Sousa Santos,
1938; Leinz e Carvalho, 1957). Entremen-
tes, o processo viria a terminar com uma
fase de alternancia de sedimentagéo la-
custre e fluvial” (...) “Terrenos firmes
interlacustres rasos, eventualmente sub-
mersos pela atuagao da subsidéncia tec-
tonica, devem ter existido em inumeraveis
momenios da histéria fisiografica e sedi-
mentdaria da bacia de Sado Paulo. Ndo ha
sinais de diques marginais nem de mean-
dracdo em qualquer setor da porgao
central da bacia. Em contrapartida, ha
exemplos de facies deltaicas (Alto da
Lapa-Alto de Pinheiros-Espigdo Central)
e de deje¢des terminais detriticas e cor-
ridas de lama — de margem de planicie
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lacustre — nas atuais colinas que pre-
cedem a serra da Cantareira”’ (1968,
p. 101-102).

Enquanto a bacia de Sdo Paulo alcan-
Gou no maximo uns 3.000 km2 de exten-
s&o, em um compartimento topografico
muito proximo das cabeceiras do Tieté e
quase que inteiramente envolvido por ser-
ranias cristalinas, a bacia do Pantanal,
que & muito mais recente, abrangeu o
centro de uma legitima boutonniére, nu-
ma area de extensdo aproximada da or-
dem de 120.000 km2. Durante sua forma-
¢do, entretanto, a bacia do Pantanal
comportou fases de climas agressivos
responsaveis pelo derruimento de paisa-
gens tropicais Umidas de planaltos sobre-
levados e pedestais de terrenos cristali-
nos e metamoérficos expostos. Teve sua
origem nitidamente relacionada & inter-
vengdo de um sistema de falhas geomor-
fologicamente contrarias, pds-pediplano
cuiabano. A neotectdnica deu origem a
um verdadeiro graben, pela ruptura tec-
tbnica dos remanescentes regionais da
superficie interplandltica de Cuiaba e
suas extensdes. O assoalho tectonizadu
da bacia é o resultado de uma somsaitria
de pequenas e médias deslocagfes, gen-
morfologicamente contrarias 0 merguihic
da antiga rampa do pediplano neogénico
e sua drenagem conseqiiente. Existe nes-
se embasamento, sujeito a uma naotecid-
nica pleistocénica, toda uma ‘“famiiia”
regional de falhas conformadoras de um
novo graben, de centro de uma bouion-
niére; ndo se podendo falar em um sis-
tema de horsts/grabens para o assoalhc
da bacia, como inadequadamente se pre-
tendeu identificar.

Dos escassos conhecimentos sobre a
coluna sedimentar da bacia do Pantanal,
pode-se apenas afiangar Umas tantas
conclusdes: 1) os sedimentos basais, cor-
respondentes ao inicio da tectonizagio,
sd0 mais grosseiros; 2) varia¢gdes climati-
cas na dire¢cdo dos climas secos propi-
ciaram fases agressivas de erosio nos
planaltos circundantes, com remogéao de
solos elaborados em fases Umidas ou
subdmidas; 3) o espessamento da sedi-
mentagdo foi determinado pela associa-
¢ao entre a agressividade dos processos
erosivos nas chapadas circundantes e o
gradual afundamento do substrato da
bacia; 4) o ambiente de deposicédo foi
predominantemente fluvial, através de le-
ques aluviais e drenagens anastomosa-
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das, complementados por agrupamentos
de lagos nos setores de afundamento di-
ferencial da bacia; 5) o conjunto fisiogra-
fico regional foi por diversas vezes filiado
a tipologia dos bolsones semi-aridos
intermontanos ou interplanalticos, subtro-
picais, altamente sasonérios, e predomi-
nantemente exorreicos; 6) duvida-se da
existéncia eventual de fases de endorreis-
mo pronunciado, ja que nio existem gran-
des lentes de sedimentos lacustres com
segregagdo de facies. ou presenga ma-
cica de sal-gema ou calcarios; 7) a certa
altura do processo deposicional, domi-
nantemente fluvial ou fluviolacustre hou-
ve uma cessacgdo da subsidéncia, que deu
origem a uma certa fase de estabilidade
relativa da superficie rasa de uma grande
planicie de inundag&o regional, tendo por
conseqiiéncia a formagdo de paleocan-
gas de lateritas; 8) apds essa fase de
cangas — identificada em uma perfura-
¢éo realizada na Fazenda Paraiso, e inter-
pretada por Fernando de Almeida (1964)
— houve reiomada da subsidéncia, com
repeticdo anrsximada dos ambientes de
sedimentagéc znteriormente vigentes, até
a formagdo dos gigantescos leques alu-
viais do Pleistocenn Terminal; 9) no de-
correr do Holcrerin instalaram-se rios
meéandricos, de difercntes padroes e po-
téncia de formacgdo de <inturdes meéndri-
cos; alguns cursos suserimpuseram-se ao
eixo dos leques alitviais, desventrando-os
{Taquari, sobretldo); os bordos dos co-
nes de dejecios foram retrabalhados por
drenagens norte-sul e por anastomoses
terminais dos canais divergentes herda-
dos da propria fase terminal dos grandes
leques; houve grande libera¢do de areias
finas e médias, forcando anastomoses de
padrao especial nas terminagdes dos ve-
lhos leques; enquanto drenagens meéan-
dricas do rio Paraguai inscreveram-se no
corredor apertado entre os leques alu-
viais detriticos provenientes do leste e as
serranias fronteiri¢as de bordos irregula-
res; 10) por entre os leques aluviais esta-
beleceram-se 0s novos cursos de agua,
afluentes ocidentais do rio Paraguai, na
medida em que o clima regional ganhou
espacos quentes e umidos, com predomi-
nio de precipitagées entre 850 e 1.000 mm
dentro da depressdo pantaneira, de oeste
para leste; e altos niveis de precipitagoes
nas cabeceiras de drenagem, ao norte,
nordeste, leste, sudeste e sul da imensa
boutonniére regional. Massas de vegeta-
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Foto 4 — Paisagem da aba sul do grande leque aluvial do Taquari, predominantemente arenoso da
Nhecolandia. Mosaico de campos cerrados e résteas de galerias florestais, compostas de cerraddes
(e, localmente, florestas tropicais deciduas, nos diques marginais do rio Negro). Regido de paleocanais
retrabalhados, designados popularmente por vazantes, e area de lagoas circulares ou semicirculares
de terceira ordem de grandeza, com &agua doce e e/ou agua salobra.

gao inter e subtropicais do dominio dos
cerrados, do Chaco e da periferia da
Amazbnia disputaram competitivamente
0s espagos anteriormente dominados por
padroes de vegetagdo filiados a4 macro-
expansdo dos climas secos (Ab'Saber,
1977). No momento mesmo em que se
multiplicaram os tipos e padrbées de
habitats animais, que enriquecem extra-
ordinariamente a diversidade bioldgica
do Pantanal Mato-Grossense.

O macroleque aluvial do Taquari foi
desventrado pelo atual rio Taquari, que
se tornou gradualmente de padrdo meéan-
drico, embutido no eixo central do cone
de dejecdo anteriormente formado. Ca-
nais anastomosados das margens do
grande leque, sobretudo os do sul (Nhe-
colandia), passaram também a um siste-
ma contido de meandragéo, devido a pre-
senga de grandes massas de materiais
clasticos grosseiros. Essa micromeandra-
¢ao dos pequenos canais divergentes,
que constituiam a drenagem do leque
aluvial, comportou uma fase de forte mi-
gracdo dos cinturbes meéandricos, fato

Foto Ab’'Séber, maio de 1953

que muitas vezes colocou margens con-
cavas em situagdes vis-a-vis, dando opor-
tunidade para formar lagoas de diferentes
niveis de permanéncia, de conformacao
circular, eliptica ou semi-oitavada. Aguas
lacustres provenientes de cursos curtos,
autoctones do leque aluvial, tém condi-
¢Oes hidrogeoquimicas especiais. Lagos
interligados nas cheias a corixos ou ca-
nais meandricos descontinuos tém um
tipo de natureza quimica; lagos totalmen-
te isolados, em superficie, dependem das
variagbes dos lengdis de dgua subsuper-
ficiais, controlados pela sasonaridade cli-
matica e hidrica, podendo funcionar co-
mo minibacias endorreicas, concentrando
sais. Os rios aléctones em relagédo ao
Pantanal tém outra composigdo hidrogeo-
quimica, refletindo condi¢des imperantes
no dominio dos cerrados somadas as
condigbes préprias dos terrenos panta-
neiros.

Existe uma série de derivadas praticas
decorrentes desse tipo de conhecimento:
os rios que chegam ao Pantanal, proveni-
entes dos planaltos e escarpas circundan-
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tes, s&o os que mais trazem cargas polui-
doras, devido ao seu transito por areas
agricolas em expansdo, que liberam cal-
das de agrotéxicos e fertilizantes, durante
a estacdo das aguas. Sdo eles proprios
que, em &reas adjacentes aos pantanais,
recebem produtos mercuriais injetados
nas suas aguas a partir de zonas de ga-
rimpagem. Por uitimo, sdo eles também
que acentuam uma poluigdo sedimenta-
ria, devido aos processos erosivos, mais
ou menos freqilientes e setorialmente
agressivos, em processo nos planaltos
sedimentérios regionais. Causa grande
preocupagdo, por ultimo, a questio da
tendéncia para concentragdo das aguas,
provenientes dos quadrantes ocidentais,
nas vizinhangas das serranias fronteiri-
¢as, com deslocagdo marcada do eixo
norte-sul do rio Paraguai para essa area
ocidental da grande depressio aluvial.
Devido a dificuldade de escoamento, re-
conhecida por todos os pesquisadores da
hidrologia regional, é certo que um pro-
cesso cumulativo de poluigao hidrica vai
afetar sobremaneira as aguas das gran-
des planicies submersiveis existentes
nessa porgdo centro-ocidental da regido
pantaneira. Um maior controle das condi-
¢O0es das aguas que entram no Pantanal
Mato-Grossense, a partir das passagens
obseqiientes dos rios nascidos nos pla-
naltos, parece ser uma medida inadiavel,
para garantir uma maior integridade fi-
sica, hidrogeoquimica e geoecologica
para a diversidade bioldgica dos ‘‘pan-
tanais’.

DOS LEQUES ALUVIAIS
PLEISTOCENICOS AS PLANICIES
SUBMERSIVEIS RECENTES

A fase dos grandes leques aluviais
arenosos desenvolvidos na depressdo
pantaneira, durante o Pleistoceno Termi-
nal, foi essencial para a configuragéo
fisiografica atual do Pantanal Mato-Gros-
sense. O fato de um leque aluvial ser
um corpo sedimentario ligeiramente con-
vexo implica que nos intersticios de di-
versos leques restem depressdes inters-
ticiais, nas quais, durante a fase final da
atividade daqueles aparelhos naturais de
deposicdo detritica, ocorram planicies
aluviais meéndricas, nas faixas situadas
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entre eles. Para tanto, evidentemente, é
necessaria a intervengdo de mudancgas
climaticas e hidrologicas capazes de mu-
dar os sistemas de aluviacdo. No caso
particular do Pantanal Mato-Grossense,
a mudanga climatica comportou uma ra-
dical modificagdo climatohidrolégica de
condigdes subtropicais semi-aridas para
condigcbes tropicais umidas a duas esta-
¢Oes diferenciadas de precipitagées. No
momento da formagdo dos leques alu-
viais, os rios transportavam grandes mas-
sas de areias, em determinadas épocas
do ano, obrigando a um esparramamento
em leque ao encontrar a rasa bacia detri-
tica do Pantanal. Ao fecho da sedimenta-
céo, por intermédio dos leques aluviais,
estabeleceram-se faixas de sedimentagio
aluvial meandrica, relacionadas ao gran-
de aporte de sedimentos finos, trazidos,
agora, pelos mesmos rios que criaram
anteriormente os leques aluviais. As no-
vas planicies de inundagao permanece-
ram como que encarceradas nos desvaos
existentes entre os bordos laterais dos
leques aluviais. A umidificagdo climatica
pés-pleistocénica mudou a tipologia dos
materiais transportados — comportando
materiais gradualmente mais finos —, po-
rém nédo teve forga para cancelar a parti-
cipagdo do material detritico ja deposi-
tado, que passou a ser retrabathado pelos
novos aparelhos fluviais, pos-leques alu-
viais, Grandes massas dessas areias,
herdadas da fase climatica anterior, pas-
saram a se acumular em diques mar-
ginais das planicies meéandricas, nos
altimos milénios. Por uma série de apro-
ximacgoes, envolvendo conhecimentos pa-
leoclimaticos gerais e regionais, pode-se
admitir que os leques aluviais foram ela-
borados entre 23 e 13.000 anos, antes do
presente. Enquanto as planicies meandri-
cas e os grandes banhados, designados
regionalmente por ‘“pantanais”, certa-
mente desenvolveram-se nos Gltimos 12
ou 13.000 anos, os principais contornos
e ecossistemas aquaticos, subaquaticos e
terrestres, do Pantanal Mato-Grossense
teriam sido elaborados nos ultimos cinco
ou seis milénios. Independentemente de
velhas heran¢as, como se vera.

Até o advento de levantamentos aero-
fotograficos extensivos para a regido e,
sobretudo, até a chegada das imagens
de sensores remotos, 0s conhecimentos
acumulados sobre o Pantanal Mato-Gros-
sense se limitavam a uma terminologia
fisiografica popular e a uma identificagao
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Foto 5 — Paisagem das lagoas de terceira ordem de grandeza — chamadas “paias” por extenséo-
-ocorrentes na area de planicies submersiveis coalescentes dos rios Negro e Miranda, a sudest'e’ da
depressdo pantaneira. No maximo de retragdo das aguas na grande planicie regionai os corpos d'agua

semi-isolados
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Figura 1 — Tipologia de lagos pantaneiros pro-
posta por Herbert Wilhelmy (1958): lagos de I6bu-
los internos de meandros (U); lagos entre diques
marginais imbricados (D) D: Dammuferseen; U:
Umlau)fseen. (Zeitschr fir Geomorph., 1958, I, pp.
27-54.

adquirem uma conformagédo circular, semicircular ou eliptica irregular.

Foto Ab’'Sdber, maio de 1953

aproximada das principais areas de
grandes banhados (‘‘pantanais”). Ndo ha-
via condi¢gbes para se compreender o
mosaico total dos componentes fisicos e
geoecolégicos da grande depressido re-
gional, e muito menos para se realizar
estudos sistematicos sobre a estrutura e
a funcionalidade de seus ecossistemas.
Para uma area imensa, de mais de
100.000 quildmetros quadrados, o que se
sabia era fruto de observagdes pontuais
e empiricas, numa grande mistura entre
conceitos genéricos regionais com uma
nomenclatura cientifica de carater ape-
nas tentativo. O Pantanal era a mais
complexa planicie aluvial intertropical do
planeta e, talvez, a 4rea menos conhecida
do mundo, em termos de uma correta
geomorfologia aluvial.

Mesmo assim, foram feitas observagdes
pioneiras, dignas de registro, sobre al-
guns fatos fisiograficos regionais. Her-
bert Wilthelmy, que participou de uma das
excursdes do Congresso Internacional de
Geografia (Rio, 1956), sob a direcdo de
Fernando de Almeida, grande conhecedor
da geologia e geomorfologia de Mato
Grosso, fez observagdes perspicazes so-
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bre a génese das lagoas circulares do
Pantanal, de grande validade até hoje.
Wilhelmy (1958) reconheceu, nas areas
que visitou, uma distingao entre tipos de
lagos de barragem fluvial: lagos oriundos
da inundagao de l6bulos internos de me-
andros (umlaufseen) e lagos encarcera-
dos por diques marginais (dammufer-
seen). Reconheceu, também, que, em
muitos casos, os lagos circulares gerados
em areas de trangamento de cinturdes
meéndricos podiam ter aguas doces ou
aguas salobras, dependendo de serem
visitadas ou ndo, em superficie, pela pe-
netragdo das aguas de inundag¢ido. Pela
primeira vez, foi feita uma observagio
sobre o excepcional carater endorreico
local, das lagoas salinas e barreiros sa-
lobros, sujeitos a concentragdes de clo-
retos de sédio e magnésio. Tratava-se de
sitios muito importantes para a alimen-
tacdo complementar do gado, sobretudo
no passado da pecudria extensiva prati-
cada na regido, conforme informes que
vém desde Taunay até José Verissimo da
Costa Pereira (1956).

Desde as observagdes pioneiras de
Herbert Wilhelmy até ac advento das ima-
gens de sensoriamento por satélites
podia-se reconhecer uma certa tipologia
de lagos no interior da grande planicie
regional, a saber: lagos de 16bulos inter-
nos de meandros, lagos barrados por
diques marginais, lagos em ferradura
(oxbow lakes) e lagos-baias ocupando
reentrancias de serranias. A expressdo
baia, de origem marcadamente popular e
altamente simbodlica, perdia um pouco de
sua especificidade pelo fato de ser utili-
zada indiferentemente para designar ver-
dadeiros embaiamentos nos bordos das
serranias fronteiricas, como, também,
numerosas lagoas circulares isoladas ou
semi-isoladas no meio das planicies
pantaneiras centro-ocidentais (lagos do
pantanal de Paiaguas; lagoas da Nheco-
landia). Sem prejuizo dessa primeira ten-
tativa de tipologia, as imagens de satéli-
tes forneceram material para amplia-la
substancialmente, sobretudo no que res-
peita aos agrupamentos regionais de la-
gos, observaveis em setores distintos do
Pantanal Mato-Grossense, além de tornar
possivel um adequado ajuste da termino-
logia popular com a terminologia cien-
tifica.

Em uma primeira identificacdao da or-
dem de grandeza dos lagos de barragem
fluvial do Pantanal Mato-Grossense, po-
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de-se mencionar trés agrupamentos re-
gionais de corpos d’agua, que equivalem
a trés ordens de grandeza: os lagos das
grandes ‘“‘baias’’ encostados as morrarias
fronteiras e/ou a duplas pontas de mor-
ros (Chacororé); os lagos de tamanho
médio do pantanal dos Paiaguas (sobre-
tudo no angulo interno da confluéncia do
rio Paraguai e Sdo Lourengo); e, a mul-
tiddo de pequenas lagoas circulares tem-
porarias ou relativamente permanentes
que ocorre na Nhecolandia, aba Sul do
leque aluvial do Taquari. Eventualmente,
em alguns setores localizados, ha a re-
corréncia de um ou outro tipo de lagos,
pertencentes a esses trés agrupamentos/
padroes.

OS NOVOS CONHECIMENTOS
OBTIDOS PELAS IMAGENS DE
SATELITES SOBRE O PANTANAL
MATO-GROSSENSE:
COMENTARIOS

Ainda estd por se fazer uma verda-
deira avaliagdo do papel desempenhado
pelo sensoriamento remoto na renovagéo
dos conhecimentos fisiograficos, ecolé-
gicos e geoidrolégicos do Pantanal Mato-
-Grossense. Na realidade, as imagens de
satélites tiveram a fungdo de ‘‘radiogra-
fias” muitiplas, sobre o conjunto e os
detalhes do espago fisico e ecolégico
da grande planicie regional. Mas, antes
delas, as imagens de radar do Projeto
RADAMBRASIL tornaram possiveis obser-
vagdes pertinentes sobre a compartimen-
tacdo geomorfolégica da Depressdo do
Alto Paraguai, incluindo todo o seu en-
torno e as planicies pantaneiras. Uma
analise dos principais avancos do conhe-
cimento geomorfolégico, vinculado ao
uso de imagens de sensores, permite
fixar idéias e completar observagoes.

Uma primeira constatagédo, altamente
significativa, obtida a partir de imagens
de radar diz respeito a extenséo total das
areas de aplainamentos referenciaveis ao
pediplano cuiabano. Foram descobertas
extensbées da pediplanagdo ao longo da
bacia do Guaporé, do Alto Paraguai e
area do Paranatinga, além daquela refe-
rente a area-tipo de Cuiaba: a Depresséo
do Guaporé estudada por Kux, Brasil e
Franco (1979), as vinculagdes entre elas
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todas, existentes no extremo norte da
Depressao do Alto Paraguai, através das
observagdes de Rosa e Santos (1982).
Foi estabelecido, sobretudo, que a De-
pressdo do Guaporé “é o elo entre as
depressdes voltadas para a bacia platina
e as depressdes do sul da Amazdnia”
(Rosa e Santos, 1982, p. 232).

Outra revelagdo das imagens de radar,
digna de registro, diz respeito aos setores
em que a superficie cuiabana antiga —
exatamente a mais geral e altimetrica-
mente mais elevada (250-300 m) — pos-
sui uma cobertura detritico-concreciona-
ria, que remonta ao tempo do fecho do
grande aplainamento interplanéltico re-
gional. Um fragmento das imagens de
radar reproduzido por Rosa e Santos
(1982, p. 234), representando a depressao
denudacional cuiabana a leste, sudeste e
sul das serranias das Araras e Agua
Limpa, permite verificar os setores da
superficie cuiabana preservados pela co-
bertura detritico-concrecionaria, em rela-
¢ado aqueles outros, em que ja houve
decapagem da cobertura e reexposigao
das dire¢cdes estruturais do embasamento
(Grupo Cuiabd). E nessa porgédo do terri-
tério, onde houve remogdo da velha co-
bertura — redissecagdes e reentalhes de
novas superficies, de extensao parcial —,
que se reconhece a existéncia da super-
ficie cuiabana moderna, fato ndo perce-
bido na época da publicagdo do traba-
tho. Consideramos o fragmento de ima-
gem de radar, reproduzido no volume 26
do Projeto RADAMBRASIL, como um do-
cumento Unico, em termos de possibilitar
a distincdo entre a superficie cuiabana
antiga (pediplano cuiabano 1) e a super-
ficie cuiabana moderna (pediplano cuia-
bano Il). Abaixo dos quais, mais para o
sul, existem apenas terragos de pedimen-
tagdo e terragos fluviais, embutidos nos
desvdos do pediplano cuiabano |IlI; e,
mais além, a grande depressio detritico-
-aluvial do Pantanal Mato-Grossense. A
cidade de Cuiaba abrange, atualmente,
pelo seu crescimento espacial recente,
todos os niveis existentes entre a Cha-
pada dos Guimardes e a serra das Ara-
ras-Agua Limpa: da planicie fluvial do
rio Cuiaba até a superficie cuiabana
antiga. _

A mais importante descoberta recente
sobre o mosaico de formagdes aluviais
quaternarias da grande depressdo pan-
taneira, interessando diretamente ao
entendimento da posigdo relativa e fun-
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cionamento das diversas sub-bacias hi-
drograficas que se estendem pelo seu
espago fisiografico total, foi a percepgéo
da existéncia do grande leque aluvial do
Taquari. Observagbes pontuais jamais
teriam revelado esta unidade geomdrfica
de grande extensdo no interior das pla-
nicies pantaneiras. Para uma area total
de 125.000 km?, o macroleque aluvial do
Taquari — como vem sendo designado —
ocupa um espago préprio, da ordem de
50.000 km=. lIsso significa dizer uma area
da ordem de 1/3 da bacia de Paris ou
1/5 do Estado de Sao Paulo, ou, ainda,
15 vezes a bacia de Taubaté (SP). O
primeiro estudo especifico sobre esse
gigantesco cone aluvial, predominante-
mente arenoso, que se espraiou em gi-
gantesco leque sobre a depressiao pan-
taneira, deveu-se a E. H. G. Braun (1977).
O autor, além de caracterizar a impor-
tancia do macroleque aluvial, associado
ao paleo-Taquari, estabeleceu os primei-
ros pardmetros de sua génese, com base
em condigbes paleoclimaticas e paleoi-
drograficas do Pleistoceno na depressdo
pantaneira. Gross Braun (1971), & custa
de fotografias aéreas obtidas em cober-
turas parciais, ja havia desenvolvido pes-
quisas e trabalhos de mapeamento na
bacia do Alto Paraguai. Em seu mapa
geomorfolégico da bacia do Alto Para-
guai (Parcial), na escala 1:2.000.000,
identificou a oeste de Caceres, entre os
rios Jauru e Cabagal, uma planicie alu-
vial arenosa antiga, e separou das pla-
nicies aluviais e fluviolacustres os setores
terminais daquilo que mais tarde seria
identificado como o corne do Taquari,
registrando-a como ‘“‘planicie aluvial are-
nosa sub-recente’”. Caberia a ele proprio,
mais tarde, perceber o corpo total do
paleocone de deje¢do do Taquari, sub-
metendo-o a uma andlise e interpretagao
geomorfolégica e hidrogeomorfologica
muito adequada e objetiva. Nessa opor-
tunidade, Braun (1977) conseguiu iden-
tificar sete faixas ou setores diferencia-
dos de feigdes geomodrficas no espago
fisiografico e hidrogeomorfolégico da-
quele excepcional leque aluvial, ao mes-
mo tempo que assentava bases para
considera-lo como uma feicdo herdada
do Pleistoceno Terminal. Mesmo depois
que surgiram as primeiras imagens de
satélites sobre a regido, pouca coisa de
essencial pode ser acrescentada as ob-
servagles pioneiras do autor. Franco e
Pinheiro (1982) souberam valorizar a or-
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dem de grandeza e o significado nuclear
do grande cone aluvial do Taquari para
o entendimento do Pantanal Mato-Gros-
sense, ao dizer: “A grande expressivi-
dade espacial dos espraiamentos aluviais
do rio Taquari permitiu considera-lo co-
mo um macroleque aluvial, termo que
bem define sua génese”. “O gigan-
tesco leque aluvial, com eixo em torno
de 250 km de comprimento e uma éarea
de 50.000 km?, situa-se em frente as
escarpas ocidentais das serras de Mara-
caju (sic), do Pantanal e de S&o Jerdnimo.
E balizado a norte e noroeste pelos rios
Piqueri ou ltiquira e Cuiabd, a oeste pelo
rio Paraguai e a sudoeste e sul pelos
rios Abobral e Negro”. . “O macro-
leque aluvial engloba grande parte do
tradicional Pantanal do Paiaguas (a nor-
te) e quase a totalidade do Pantanal da
Nhecolandia (a sul)”.

O fato de existirem outros leques alu-
viais similares, de ordem de grandeza
espacial muito menor, permite conside-
rar um sistema regional de leques alu-
viais do Pleistoceno Superior, os quais
deixaram entre si algumas linhas de fra-
gilidade erosiva, suficientes para que as
novas bacias, posteriores ao fecho da
sedimenta¢ado dos leques imbricados, pu-
dessem se instalar e se ampliar. A dre-
nagem do ltiquira-Piqueri copiou o bordo
norte do grande leque aluvial do Taquari,
na faixa de contato entre ele e o leque
aluvial de nordeste (Sdo Lourengo). En-
quanto que o rio Negro copiou quase
que inteiramente o bordo sul e sudeste
do macroleque do Taquari, ampliando
sua faixa de inundacdo e formagao de
“pantanais’” até a borda do leque aluvial
de sudeste (Aquidauana), onde, por seu
lado, se instalou o curso do rio Aqui-
dauana-Taboco, formando um tragado em
arco, oposto ao do rio Negro. Ambos
sdo rios perileques aluviais e, como tal,
cursos de agua gémeos; e, no caso par-
ticular, interligados por bracos que auxi-
liam a redistribuicdo das aguas de cheias,
transformando seus banhados em uma
s6é e imensa planicie submersivel: os
“pantanais” do rio Negro-Aquidauana.
De modo quase idéntico, o antigo leque
aluvial do Jauru-Paraguai, no extremo
noroeste da depressdo pantaneira, obri-
gou a drenagem do rio Paraguai a deri-
var para a faixa de contato entre as
serranias de Cdaceres e a margem leste
do leque aluvial preexistente na regido.
Enquanto a drenagem superimposta ao
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leque, constituida por cursos designados
vazantes, apresenta uma disposi¢do di-
vergente copiando a estrutura do corpo
do antigo leque aluvial, numa miniatura
do que ocorre com as numerosas vazan-
tes do macroleque aluvial do Taquari.
As aguas do paleoleque aluvial do Jauru-
-Paraguai estendem-se até aos ‘‘panta-
nais” da margem esquerda do rio de las
Petas, pro-parte provindo da Bolivia, 0
qual para jusante, na linha de fronteiras,
responde pela formagdo de uma série
de grandes lagoas (Orion ou Providéncia,
Uberaba e Guaiba). A persisténcia da
influéncia dessas estruturas deposicio-
nais, herdadas do Pleistoceno Superior,
é tédo grande que o proprio rio Paraguai
forma uma espécie de arco, envolvendo
a distancia a borda sul do antigo leque e
se aproximando das lagoas Uberaba e
Guaiba, onde se localiza o complexo se-
tor fluviolacustre, do qual o rio de las
Petas € tributario. O mais espetacular
exemplo do papel condicionante dos le-
ques aluviais para os atuais percursos
dos rios desenvolvidos nos tempos holo-
cénicos é a forte acdo de deriva e de
estreitamento de passagem que as deje-
¢Oes terminais do leque do Taquari oca-
sionaram para o rio Paraguai e suas
planicies de inundagdo, desde a regido
de Amolar e Morro do Campos até Co-
rumba e a area da Balsa (rodovia MS-
-228). Trata-se de notaveis casos de es-
truturas sub-recentes, na disposigdo das
drenagens atuais, em planicies de grande
largura.

A classificacdo dos geomorfologistas
que redigiram os diferentes capitulos dos
relatérios referentes as Folhas de Corum-
ba e Cuiaba (Franco e Pinheiro, 1982;
Rosa e Santos, 1982), por meio da qual
se intentou diferenciar faixas e setores
aluviais e fluviolacustres do Pantanal
Mato-Grossense, apresenta inovagoes
dignas de registro e comentéarios. Para
um mapeamento geomorfolégico, na es-
cala de 1:1.000.000, utilizou-se uma sé-
rie de critérios de geomorfologia aluvial,
combinados com outros tantos parame-
tros de hidrogeomorfologia, fatos que
tornaram possivel uma cartografia bem
sucedida e de forte potencial de aplica-
bilidade. No 27.°© Congresso Brasileiro de
Geologia (Aracaju, 1973), o saudoso geo-
morfologista Getulio Vargas Barbosa nos
deu conta dos critérios utilizados pelo
Projeto RADAMBRASIL para a elabora-
¢éo das cartas referentes & Geomorfolo-
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Foto 6 — Cotovelo do rio Paraguai, ao norte-nordeste de Corumba e paisagem das lagoas dos ‘‘pan-
tanais’” que envolvem e se interpenetram pelas morrarias regionais (serranias fronteiricas da fron-
teira entre o Brasil e a Bolivia). Regido das grandes baias na periferia dissecada das morrarias e

macigos calcarios; extremidade sul
{modelo de lagos do pantanal do Paiaguas).

gia, naquele importante esforgo brasilei-
ro de cartografia tematica, até hoje nao
ultrapassado. No mesmo ano, Barbosa e
seus principais colegas de trabalho pu-
blicaram uma memoéria sobre a "‘Evolugio
da metodologia para mapeamento geo-
morfolégico do Projeto RADAMBRASIL",
na qual se mostrava a busca de um refe-
rencial de padrdes de imagens de radar,
por meio de sucessivas fases de incorpo-
racdo de experiéncias acumuladas.

As formas de acumulagdo na Folha de
Cuiaba foram classificadas em sete ca-
tegorias taxonémicas, das quais seis de
utilizagdo plena para a elaboragdao da-
quele documento cartografico, a saber:
Aai — Areas de acumulagdo inundaveis.
Areas aplanadas (sic) com ou sem cober-
tura arenosa, periodica ou permanente-
mente alagadas, precariamente incorpo-
radas & rede de drenagem; Aail — Areas
de acumulagao inundaveis com alaga-
mento fraco; Apf — Planicie fluvial. Area
aplanada (sic), resultante de acumulagédo
fluvial, periédica ou permanentemente
alagada; Aptf — Planicie e terrago fluvial.
Area aplanada (sic), resultante de acumu-

do agrupamento de lagoas de segunda ordem de grandeza
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lacdo fluvial, geralmente sujeita a inun-
dacdes periddicas comportando mean-
dros abandonados, eventualmente alaga-
da, unida, com ou sem ruptura, a patamar
mais elevado; Apfl — Planicie fluviola-
custre. Area plana resultante da combi-
nagdo de processos de acumulagdo flu-
vial e lacustre, geralmente comportando
canais anastomosados; Alf — Terrago
fluvial. Patamar esculpido pelo rio com
declive fraco voltado para o leito flu-
vial, com cobertura aluvial. Foi acres-
centada, ainda, a unidade Ad — Du-
nas. Depodsitos de origem continental
remodelados por ventos, uma feigao pra-
ticamente ndo interveniente na composi-
¢do da carta. Quando da elaboragdo da
Folha de Corumba — que ¢é essencial
para a representacdo da area nuclear do
grande Pantanal Mato-Grossense — fo-
ram feitas pequenas corre¢gdes de lin-
guagem, e um acréscimo que considera-
mos altamente oportuno no que diz
respeito ao grau de unidade e encharca-
mento existente em cada uma das gran-
des areas de banhados. Na unidade Aal,
designadas ‘‘areas de acumulagdo inun-
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daveis”, foi feito um desdobramento nos
seguintes termos: “Areas planas com co-
bertura arenosa, periédica ou permanen-
temente alagadas, precariamente incor-
poradas a rede de drenagem e classifi-
cadas segundo o grau de umidade em
trés categorias: Aal 1T — pouco Umido;
Aal 2 — 0mido; Aal 3 — muito umido.
Tal iniciativa tornou possivel uma primei-
ra diferenciagdo cartografica dos ‘‘pan-
tanais’, ou seja, grandes areas de ba-
nhados, em relagdo ao tempo de perma-
néncia de laminas de agua de cheias e
enchentes. Ao mesmo tempo que facili-
tou o entendimento da posicdo de dife-
rentes “pantanais” no conjunto da gran-
de depresséao aluvial da regiso.

Da analise de distribuicdo dos grandes
banhados, ficou clara uma distribuigao
que coincide com os setores de drena-
gem situados entre grandes leques alu-
viais, com eixos de crescimento diferen-
tes, e/ou areas de represamento entre os
bordos terminais de antigos tones,
atualmente retrabalhados e transforma-
dos em faixas de inundagdo, com niveis
intermediarios de encharcamento e per-
manéncia de aguas. A faixa de ‘“panta-
nais” que se estende do Baixo Para-
guaizinho até os cursos inferiores dos
rios Sararé, Bento Gomes, Bento Lobo e
Alegre, prolongando-se por um bolsdo
semi-isolado até o rio Caracara, repre-
senta uma borda de deje¢bes terminais
de aguas de inundagdo que copia a area
externa das antigas dejegcdes terminais
do leque aluvial do Bento Gomes-Cuiaba.
Os ‘“pantanais” dos rios Negro e Aqui-
dauana, no extremo sul, por sua vez, re-
presentam o caso de grandes banhados
estendidos a partir de imbricagbes de
leques aluviais (&rea intersticial do ma-
croleque do Taquari com o leque aluvial
multiplo do extremo sudeste do Panta-
nal). Possivelmente, a lagoa de Chacoro-
ré tenha tido sua origem parcialmente
influenciada pelas imbricagdes dos le-
ques aluviais de Bento Gomes-Cuiaba
com a do Sdo Lourengo, no entremeio
das cristas baixas do morro do Bocailva
e serra do Mimoso. Se verdadeira essa
hipétese, teria acontecido nessa regido
de Bardo de Melgago um triplice encar-
ceramento de drenagens, responsavel
pela formagdo da Unica grande “baia”
fora da regido das serranias fronteiricas.

Entre as muitas outras decorréncias do
excelente nivel dos mapeamentos geo-
morfolégicos do Projeto RADAMBRASIL,

RBG

situam-se as novas formas de interpreta-
¢ao dos agrupamentos de lagos de bar-
ragem fluvial, existentes em diferentes
setores da imensa depressdo pantaneira.
Pode-se detectar, sem muito esforgo, trés
agrupamentos de lagos no entremeio dos
“pantanais’’. O primeiro conjunto diz
respeito as grandes lagoas da faixa
fronteirica do Brasil e Bolivia, onde mas-
sas de Aagua foram represadas nos si-
nuosos contornos das serranias e terras
firmes da faixa de fronteira entre o Bra-
sil e 0 Paraguai. Pelo menos em um caso
— o da Baia Vermelha — ocorreu o em-
butimento de uma lagoa no meio de um
domo esvaziado (cristas circulares da
serra do Bonfim). Essa concentragdo de
aguas lagunares nos sopés e reentran-
cias de serranias merece uma discussao
genética mais aprofundada. O segundo
agrupamento de lagoas, de médio porte
relativo, no interior do Pantanal, diz res-
peito ao setor em que o rio Paraguai
encosta-se na serra do Amolar, cruzando
uma planicie lacustre do passado e dan-
do origem a numerosas lagoas semicir-
culares e elipticas. Ocorrem lagoas em
ferraduia (oxbow lakes) apenas nas pro-
ximidades do atual cinturdo meandrico
proprio do rio Paraguai. O terceiro agru-
pamento tem como area-protétipo o Pan-
tanal da Nhecolandia, no quadrante me-
ridional do macroleque aluvial do Taqua-
ri, na area de solos predominantemente
arenosos, onde ocorrem paleocanais en-
trelagados, miriades de pequenas lagoas
temporarias e alguns pequenos cursos
de agua designados vazantes, que fluem
para a margem direita do rio Negro. O
termo popular ‘‘vazante” pode ser con-
siderado como um conceito empirico
guia: ele s6 é aplicado a pequenos cur-
sos de agua, em geral divergentes, que
se instalaram recentemente no dorso de
velhos leques aluviais arenosos (tipo Ta-
quari). Nas areas mais deprimidas e per-
manentemente uUmidas (‘‘pantanais’ ver-
dadeiros) predomina a expressdo ‘‘cori-
xo’' ou, eventualmente, a expressdo ‘‘co-
rixao”. E muito nitida a separagéo entre
o subdominio das vazantes e os subdo-
minios de corixos, no interior do Panta-
nal Mato-Grossense. Na Nhecolandia
existe uma associagdo intima entre pa-
leocanais entrelagados transformados em
numerosas lagoas circulares, tempora-
rias ou semipermanentes, € sinuosas
résteas de vegetagdo arborea ao longo
de antigos e recentes diques marginais.
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Ligeiras elevagdes na planicie arenosa,
sublinhadas por corredores de vegetagéao
florestal, recebem o nome popular de
“cordilheiras’’, altamente simbdlico. Exis-
te recorréncia desse padrdo de pequenos
lagos temporarios ou semipermanentes,
em outras areas de leques aluviais are-
nosos, onde também reaparece a expres-
sdo vazante, em sua acepgao pantaneira.
A percepgédo desses fatos tornou-se mui-
to mais clara depois que se pdde utilizar
imagens de satélites em diferentes ca-
nais e em falsa cor. Tomadas por satéli-
tes em diferentes épocas climaticas do
ano puderam mostrar as repercussdes
hidrolégicas da sazonaridade tropical.

Uma importante contribuicdo dos ma-
peamentos do Projeto RADAMBRASIL
foi a recuperagdao da toponimia regional
da regido pantaneira, fato que permitiu
um cotejo entre a significagdo hidrogeo-
morfolégica das feigbes fisiograficas e
ecoldgicas regionais em relagdo a uma
terminologia cientifica que comporta
idéias sobre processos e distingdes tipo-
l6gicas.

Com o advento das imagens de satéli-
tes tornou-se possivel eliminar interpre-
tagdes tdo engenhosas quanto falsas e
realizar analises mais objetivas. Uma das
questdes mais beneficiadas por esse no-
vo tipo de documentos, relacionadas ao
Pantanal Mato-Grossense, foi 0 da génese
dos lagos de maior ordem de grandeza,
existentes na margem das serranias fron-
teiricas. As imagens demonstraram que
no extremo noroeste do Pantanal existe
uma drenagem que faz uma espécie de
circunvalagdao nas terras firmes bolivia-
nas, possuindo sua margem esquerda as-
simétrica tangente com a planicie do rio
Paraguai. Trata-se do rio de las Petas,
gue nasce na serra da Barbara, no extre-
mo noroeste de Mato Grosso, cruzando
depois um trecho do territério boliviano,
e vindo a correr em uma larga concavi-
dade das terras firmes bolivianas, na linha
exata de grandes mudangas fisiograficas
existentes na fronteira da Bolivia com a
depressdo pantaneira de Mato Grosso
(Brasil). Por sua vez, o rio Paraguai, pro-
veniente de NNE, faz um longo arco para
sudoeste e se aproxima das descontinuas
serranias fronteiri¢as. E, por seu turno, a
margem do grande leque do Taquari, em
sua porgao centro-ocidental, forgou a de-
jecdo de suas aguadas divergentes na
reentrancia em baioneta formada pelo
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bordo norte das morrarias do macigo de
Corumba (Urucum e Rabichdo). As dguas
vertidas pelo antigo leque aluvial tendiam
a ficar ensacadas nessa borda reentrante
do macigo de Corumb4@, na fronteira com
a Bolivia. O paleo-Paraguai teve que co-
piar as sinuosidades orientais dos ma-
cicos fronteirigos na época em que as
aguadas terminais do macroleque aluvial
empurraram seu leito para oeste. Com a
mudanga climatica rapida do inicio do
Holoceno, a massa de agua jogada diver-
gentemente para oeste, ao norte de Co-
rumbad, deve ter aumentado consideravel-
mente, durante um tempo em que houve
uma perenizagdo generalizada dos rios
superimpostos aos leques aluviais pleis-
tocénicos. Grandes massas de areias fo-
ram retrabalhadas e empurradas em |a-
mina de pequena espessura na diregédo
das principais massas de agua represa-
das sob a forma de extensas lagoas en-
costadas nas serranias. Houve afoga-
mento parcial da embocadura de alguns
pequenos cursos encaixados nas bordas
das serranias e interpenetragé@o de aguas
nos desvdos dos macigos. Até que o rio
Paraguai, através de um tragado meéan-
drico recente, mudou de curso, ficando a
meia distdncia das serranias, enquanto
as massas de agua lagunares se desinte-
gravam em lagoas semicirculares ou elip-
ticas, alojadas em depressdes de diver-
sos tipos. As paleobaias, contendo lagos
de extensdo muito maiores do que os
atuais, passaram a ser colmatadas por al-
guns de seus bordos, criando planicies
lacustres. Entre as verdadeiras baias resi-
duais, com seus lagos reduzidos em mas-
sa de agua e profundidade €, o rio Para-
guai, com seus neomeandros, restou um
interespago coalhado de lagoas semicir-
culares de porte médio a pequeno.

Em muitos casos as serranias ficaram
envolvidas descontinuamente por depres-
sbes lacustres. Tal quadro de numerosas
lagoas e umas tantas lagunas, circundan-
do irregularmente blocos montanhosos
salientes, contribuiu para criar a idéia de
que teria havido um episédio muito re-
cente de reativagdo da tectonica residual,
em pleno Holoceno, numa espécie de epi-
sodio terminal da tectdonica quebravel
que criou a propria bacia do Pantanal,
no Pleistoceno. E possivel, também, que
a propria pressdo lateral das aguas pro-
venientes das dejegdes terminais do ma-
croleque aluvial tenha contribuido para
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Foto 7 — Macigos Xistosos e calcérios da zona fronteirigca Brasil-Bolivia, ao norte-nordeste de Corumba,
mspl_ados por lagoas de diferentes ordens de grandeza, génese e aspectos paisagisticos. Ao fundo,
estirdo local do rio Paraguai e o pantanal dos Paiaguas.

projetar massas de aguas nas reentran-
cias das serranias do oeste, dando ori-
gem a lagunas muito maiores do que as
atuais. Isto é sobretudo verossimil se
imaginarmos que o leque de aguas pro-
vindo de leste se reunia aos fluxos de
cursos de agua provindos do norte e nor-
deste. Além do que, aconteceu um desu-
sado periodo de crescimento dos volu-
mes de aguas, devido ao aumento das
precipitagdes a nivel de trés a cinco ve-
zes mais do que na época de formagédo
dos grandes leques aluviais. Além do que,
mesmo apos a cessagado da fase mais
ativa da formacao dos grandes cones alu-
viais arenosos, ainda assim continuaram
a existir proje¢des das aguas para oeste,
pela heranga de tracado dos cursos di-
vergentes anteriormente instalados. Até
hoje é bem visivel a permanéncia de uma
dindmica fluvial feita a custa de dejegdes
nas bordas de leques aluviais em des-
mantelamento (Taquari, exemplo maior).

E muito provavel que na origem de al-
gumas depressoes, ndo totalmente fecha-
das, existentes nas bordas das serranias,
tenha havido uma certa contribuicdo de
fendbmenos carstiformes, conforme uma
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ilacdo pioneira de Octavio Barbosa (in
CIBPU, 1971, referido por Gross Braun).
Nao acreditamos, entretanto, em depres-
sbes sepultadas no embasamento para
explicar a forma arredondada ou semi-
-eliptica das lagoas existentes na planicie
fluviolacustre situada ao sul da confluén-
cia do Paraguai e Sdo Lourengo. Mesmo
porque, até mais de 100 quildmetros para
o norte, ocorrem lagoas de formas e por-
tes similares, em plena area de planicies
pantaneiras, e, portanto, fora da influén-
cia imediata das formacgodes calcarias das
serranias fronteirigas.

Mesmo com essa restrigdo, acredita-
mos que, encostado aos maci¢os e nas
suas reentrancias, possa existir um edifi-
cio criptocarstico, com antigas depres-
sbes doliniformes alojando baias. Em
qualquer hipotese, porém, a génese das
lagunas é relativamente recente, tendo
sido provocada pelo retorno da umidifi-
cacdo, apds a cessagdo da fase mais cri-
tica de formacédo de paleoleques aluviais,
quando se iniciaram os transbordes que
viriam a criar os ‘“‘pantanais”. Pela inter-
pretagdo de imagens de satélites, pude-
mos constatar que, a algumas dezenas
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de quildbmetros da faixa de fronteira, para
oeste, em terras firmes do territdrio boli-
viano, existem depressdes carsticas vin-
culadas a pequenos cursos subterraneos,
do tipo que designamos sumidouros, suas
aguas indo reaparecer possiveimente na
planicie do rio de las Petas (vertente di-
reita assimétrica do vale desse rio).

As imagens de satélites evidenciam
com uma clareza fora do comum 0s nu-
merosos casos de setores abandonados
de leitos de rios meandricos, ocorrentes
no entremeio dos pantanais. Mas existe
um caso, de grande excepcionalidade,
que diz respeito ao proprio rio Paraguai
ao sair da depressdo pantaneira princi-
pal. Calcula-se que a faixa de paleoleito
abandonado do rio Paraguai, existente na
area do Pantanai do Nabileque, em es-
pago adjacente a fronteira paraguaia,
possua um eixo norte-sul, da ordem de
140 quildmetros, aproximadamente. Hoje
o Paraguai, enriquecido por todas as
aguas que consegue captar na depresséo
pantaneira, ao passar pelo setor Fecho
dos Morros-Porto Murtinho, descreve um
longo arco irregular, para oeste, restando
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a distancia de até 60 km do seu antigo
cinturdo meandrico abandonado. Ja ti-
nhamos experiéncia de observagdo de
paleocanais no boisdo fiuvioaluvial do
Baixo Ribeira em S&o Paulo; mas nunca
vimos nada de tdo bem marcado e ex-
tensivo quanto esse paleocanal de um
grande rio meandrico, a4 saida-do domi-
nio dos pantanais. Desvios naturais de
cursos desse porte fazem refletir sobre
a possibilidade de a tectonica residual
holocénica ter atuado dentro e fora do
Pantanal Mato-Grossense, até a instével
area sismica de Entre Rios (Argentina).
Apenas um registro.

Nessa importante faixa de antigo leito
do rio Paraguai, na area terminal de seu
curso em territério brasileiro, existe o rio
Nabileque que drena os corixos dos ba-
nhados interpostos entre o paleoleito flu-
vial e as encostas baixas da serra da Bo-
doquena. No paleocanal meéndrico —
ora no seu proprio interior, ora fora do
cinturdo abandonado — corre de norte
para sul o rio Nabileque. Trata-se, talvez,
do mais flagrante exemplo de rio mistit
encontrado no Brasil: um rio de tamanho
pouco significativa ocupando o largo ca-

Foto 8 — Paisagem do extremo sudeste da depressdo pantaneira, incluindo lagoas temporariamente
secas e largas galerias de florestas deciduas (cordilheiras). Nessa area, como em quase todo o Pan-
tanal, a diferenga entre 0 mosaico terra-agua na estagdo das chuvas e na estiagem & muito con-
trastada, a nivel de todos os ecossistemas.

Foto Ab'Séber, maio de 1953
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nal abandonado do velho curso do Para-
guai, com forte nivel de reconstrugdo
durante a estagdo chuvosa. Uma antigui-
dade relativa, talvez remontante apenas
a algum momento dos meados para os
fins do Holoceno, comportando poucos
milhares de anos. Convém assinaiar que
0 Nabileque, a despeito de ser um curso
de agua subadaptado ao grande leito an-
tigo do Paraguai na regido, desenvolve
um importante papel para o0 homem e a
sociedade da planicie aluvial da regiao:
ja que ele faz o papel de controlador das
cheias e vazantes dos corixos interpos-
tos entre a serra e a depressdo do paleo-
canal. De certa forma o Nabileque rompe
a barreira relativa dos diques marginais
que foram abandonados junto ao paleo-
canal do antigo rio Paraguai. :

FLUTUAGOES CLIMATICAS E
MUDANGAS ECOLOGICAS NA
DEPRESSAO DO ALTO PARAGUAI

O Pantanal é a mais espessa bacia de
sedimentagdo quaternéria do Pais. O pa-
cote detritico poupado em seu interior
possui a 400 a 500 m de sedimentos
acumulados. O significado paleoclimati-
co desse material empilhado por subsi-
déncia, durante o Pleistoceno, ainda esta
para ser recuperado. No entanto, a alti-
ma seqiiéncia da evolugdo fisiografica e
geoecolégica da regido esta inscrita na
distribuigdo de seus sedimentos mais re-
centes e na combinagédo de ecossistemas
estabelecidos sobre as diferentes unida-
des de terrenos, ora muito alagaveis ora
semiconsolidados. No revestimento fito-
geogréfico da depressdo pantaneira par-
ticipam trés grandes provincias da natu-
reza sul-americana, que recentemente
exploraram biologicamente seu espago
total, multiplicando tipos e nichos de ha-
bitats capazes de asilar faunas. Relictos
floristicos, relacionados a penetragoes
anteriores de vegetagdo proveniente de
areas secas, constituem um quarto tipo
de componentes bidticos, ao lado da flo-
ra do Cerrado, do Chaco e da Pré-Ama-
z6nia. Cada um dos quais possui espago
préprio no interior e no entorno da gran-
de planicie, hidrogeomorfologicamente
diversificada. Estudos realizados a partir
da década de 70 eliminaram o antigo
epiteto de ‘‘Complexo do Pantanal”, ja
que a regido possui um mosaico integra-
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do de paisagens e espacos geoecolégi-
cos perfeitamente visualizdveis e carto-
grafaveis. Nos primérdios dos trabalhos
do Projeto RADAM chamamos a atengio
para esse fato, sendo que Henrique Pi-
menta Veloso iniciou a grande tarefa de
decodificar o complexo e estabelecer as
bases para uma verdadeira cartografia
fitogeogréafica da regido. Recentemente,
Adamole (1981) escreveu sobre o assun-
to.

Nos estudos que fizemos sobre os do-
minios morfoclimaticos e fitogeograficos
brasileiros identificamos, entre as areas
nucleares das grandes regides naturais
do Pais, uma série de faixas, setorial-
mente diferenciadas, de contato e tran-
sigdo climatica, pedoldgica e geoecold-
gica. Foi facil perceber que as transigdes
ao longo de areas topograficamente nao
diferenciadas se faziam por composi¢oes
e mosaicos sutilmente diferenciados
(mosaico cerrado-matas, por exemplo), €
que em certas areas ocorriam tampdes
fitogeogréaficos (matas do cipd) interpos-
tos entre matas atlanticas e caatingas
planditicas (SE da Bahia), ou grandes
dreas de adensamento de palmaceas
interpostas entre matas pré-amazonicas,
cerrados e caatingas {zona dos cocais).
Nas terras altas do Brasil de Sudeste
pode se identificar, nessas faixas criticas
de mudangas de natureza, casos de ve-
thas cordilheiras que serviam de princi-
pal “tampdo orografico” de separagdo
entre matas atlanticas e cerrados inte-
riores, incluindo sutis zonagdes altitu-
dinais de flora; culminando por relictos
de pradarias de cimeira e minienclaves
de vegetagdo relacionadas a antigos cli-
mas secos (Espinhaco). Nessa ordem de
consideragbes, o Pantanal Mato-Gros-
sense funciona como um notéavel interes-
pacgo de transicdo e contato comportando
fortes penetracdes de ecossistemas dos
cerrados; uma participagdo significativa
de floras chaguenhas; inclusées de com-
ponentes amazénicos e pré-amazonicos;
ao lado de ecossistemas aquaticos e
subaquéaticos de grande extensdo nos
“pantanais’”, de suas grandes planicies
de inundag&o. Espremidas nos patamares
e encostas de serranias, por entre paisa-
gens chaquenhas e matas deciduas ou
semideciduas de encostas, ocorrem re-
lictos de uma flora outrora mais extensa,
relacionada ao grande periodo de expan-
sdo das caatingas pelo territério brasi-
leiro, ao fim do Pleistoceno.
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Por todas essas razdes, o Pantanal
Mato-Grossense, pela sua posigdo de
area situada entre pelo menos trés gran-
des dominios morfoclimaticos e fitogeo-
graficos sul-americanos, funciona como
uma imensa depressao-aluvial-tampéo e,
ao mesmo tempo, como receptaculo de
componentes bidticos provenientes das
areas circunvizinhas. Nesse sentido, co-
mo acontece com todas as faixas de
transicdo e contato, o Pantanal Mato-
-Grossense se comporta como um deli-
cado espago de tensdo ecolégica, em
termos fitogeogréaficos. Em termos zo-
ogeograficos, devido a sua extraordina-
ria diversificagdo de habitats e potencia-
lidades de cadeias troficas, funciona
como centro de concentragdo competi-
tiva, numa espécie de réplica as areas de
difusdo. Fato que redunda em uma ri-
queza biética impar, dentro e fora do
Pais. Uma riqueza que, de resto, deve
ser preservada a qualquer custo, inde-
pendentemente da existéncia de gover-
nantes e tecnocratas insensiveis e co-
optantes com a predagéo.

Toda a exploragéo biolégica do espago
total do Pantanal Mato-Grossense, de
que resultou a sua espléndida diversida-
de biolégica atual, foi elaborada a par-
tir de um quadro fisiografico e hidrolé-
gico posterior a uma fase seca, em que
existiam minguados recursos hidricos e
um outro modelo de ocupagao dos espa-
¢os geoecoldgicos. Na época em que se
desenvolveram chédos pedregosos nhas
vertentes e patamares de serranias, e em
que se ampliaram leques aluviais por mi-
lhares e dezenas de milhares de quild-
metros de extensdo (cone do Taquari,
por exemplo), imperava um quadro fisio-
grafico e ecolégico de resistasia: derrui-
mento em cadeia das formagdes super-
ficiais dos planaltos circundantes e
acumulagdo progressiva e continuada de
detritos sobre o dorso dos imensos e
rasos cones de dejetos areno-siltico-ar-
gilosos. Num quadro assim, de desman-
telamento paisagistico e espacial e
acumulagdes rapidas e incessantes, exis-
tem poucas possibilidades para o desen-
volvimento de ecossistemas e homoge-
neizagdo de revestimentos floristicos.

O nivel dos oceanos, la longe, estava
a menos do que 100 m. Nao existia gran-
de recheio sedimentar na soleira do Fe-
cho dos Morros. As correntes frias sul-
-atlanticas estendiam-se muito mais para
o norte, ao longo da costa externa bra-
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sileira. A temperatura era trés a quatro
graus mais fria do que hoje no interior da
Depressido do Alto Paraguai. Enquanto as
precipitagbes eram muito inferiores as
atuais, existindo &reas com menos do
que 300 mm anuais. Quase todas as fa-
ces de escarpas e serranias — aquelas
voltadas para oeste, as do norte e do les-
te, como as do sul — eram secas, com-
portando solos variando de sub-rocho-
sos a rochosos, e incluindo tratos de chéo
pedregosos. Ndo se trata de hipoteses
aleatérias, mas de uma reconstrugéo
baseada na integragdo de fatos pontuais,
documentados no campo.

Efetivamente, no estudo do Quaternario
do Pantanal Mato-Grossense existem
trés tipos de documentos significantes
para a compreensdo das flutuagdes cli-
maticas modernas incidentes sobre a re-
gido. A saber: a presenga de uma forma-
cdo calcaria, oriunda da concentragao
de carbonatos removidos de rochas cal-
carias muito antigas, em condi¢des de
clima e pedogénese semi-arida (Forma-
cdo Xaraiés), de idade pleistocena, néo
especificada; ocorréncias significativas
de stone lines em éareas tdo distantes en-
tre si, quanto as colinas de Cuiab4, e as
vertentes do macigo do Urucum; e, en-
fim, os gigantescos leques aluviais are-
nosos formados por todos os quadrantes
da depressdo pantaneira (menos seu la-
do ocidental), que documentam um de-
semboque macigo de detritos arenosos,
silticos e pro-parte argilosos, a partir dos
sopés de escarpas estruturais, dotadas
de drenagens obseqiientes. A isso tudo
acrescenta-se um documento vivo, re-
presentado por relictos de caatingas ar-
boreas e cactaceas, vinculadas a antigas
expansdOes das caatingas do Nordeste
seco. Componentes das caatingas arboé-
reas e cactaceas peculiares ao Nordeste
permaneceram amarradas &as vertentes
inferiores de serranias e seus patamares
de pedimentagdo, espremidos entre flo-
restas semideciduas e os primeiros bos-
ques chaquenhos mistos.

Quando houve essa importante pene-
tragdo de climas e floras semi-aridas, no
interior e bordos da depressdao pantanei-
ra, as drenagens eram raquiticas, envol-
vendo canais anastomosados e uma di-
namica hidrolégica intermitente sazona-
ria. Eram rios de leitos trangados conti-
dos entre bordos de grandes leques alu-
viais rasos. Iniciou-se ai, porém, um pro-
cesso generalizado de retrabalhamento
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de areias removidas das dejegdes termi-
nais dos grandes cones aluviais em cres-
cimento. Essa recuperagdo das areias
excedentes dos leques aluviais foi, por
sua vez, decisiva para criar o substrato
arenoso dos ‘“pantanais’”. Mais tarde,
guando os climas se tornaram muito mais
umidos e uma nova geragdo de canais
fluviais meandricos se sobrepds aos em-
basamentos arenosos, as areas de ba-
nhados continuaram dominadas por
areias, fato que favoreceu diretamente o
estabelecimento dos canaletes subanas-
tomosados dos corixos. Tudo isso acon-
tecendo no momento em que os diques
marginais de cursos de 4gua meandricos
de diferentes portes e conformagdes cria-
ram condigbes para expansdo de flores-
tas beiradeiras (deciduas ou semideci-
duas) nos diques marginais em formagéio.
As grandes cargas de areias, siltes e ar-
gilas existentes no espacgo total da regiéo,
ao fim do periodo dos leques aluviais,
facilitavam retrabalhamentos sucessivos,
sob novo modelo de canais. O crescimen-
to de diques marginais ao mesmo tempo
gue contribuia para encarcerar banha-
dos, criando vastas areas de inundagéo
a partir dos reversos de diques beira-
deiros, favorecia a implantagdo de bio-
massas florestais, no interior das gran-
des planicies. Mudangas ocasionais de
setores da drenagem meandrica fizeram
com que résteas de vegetacdo arbdrea
(florestas deciduais e/ou cerraddes) fi-
cassem interiorizadas em relagdo a mar-
gem dos rios atuais, formando aquilo
que em linguagem popular dos pantanais
se designa por ‘“cordilheiras’”. Nesse ni-
vel de consideragdes pode-se perceber
que fatos tidos como muito complexos
comegam a ser melhor entendidos.

Desde ha muitos anos, Fernando de
Almeida caracterizou a Formagao Xaraiés
como calcérios residuais, aparentados
com os chamados ‘“‘calcarios das caatin-
gas’’, tdo comuns no médio vale inferior
do rio Sdo Francisco, o0s quais foram
correlacionados a climas secos do Qua-
ternario por Branner (Almeida, 1964). Va-
le a pena transcrever a notavel descrigdo
da posigdo de tais calcarios nos patama-
res de pedimentacdo das serranias fron-
teiricas: "“Superficies de pedimentagéo,
testemunhos de climas pretéritos mais
secos, entendem-se as abas dos morros
que circundam o Pantanal. Vé-se clara-
mente sendo afogadas nas aluvides mo-
dernas, de que se erguem inselbergs, &
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maneira de ilhas num litoral de afunda-
mento. Sobre as superficies, no munici-
pio de Corumb4, estende-se uma cober-
tura calcdria descontinua, a Formagao
Xaraiés (F. F. M. de Almeida, 1945), pro-
duto de materiais transportados e carbo-
natos precipitados em condigdes idénti-
cas as do calcdrio da Caatinga, da Ba-
hia, descritas por J. C. Branner (1911)".
Acrescenta, ainda, Almeida que a Forma-
¢ao Xaraiés ‘‘contém restos de angios-
permas e de gastrépodes, possivelmente
pleistocénicos, entre eles Bulimulus, que
também existe no calcario da Caatinga.”
(Almeida, 1964, p. 107.)

Julgamos oportuno lembrar que essa
formagéo calcaria residual comporta-se
no tabuleiro ondulado dos arredores de
Corumbéa como uma espécie de formagao
edafoestratigrafica. Ela ¢, na sua maior
parte, uma espécie de paleossolo de cli-
ma seco, alimentada por calcarios resi-
duais removidos de formagbdes mais an-
tigas: no vale do Sdo Francisco a fonte
¢ a Formagdo Bambui, nos arredores de
Corumba a matriz primaria é constituida
pelos calcarios do Pré-Cambriano Supe-
rior — Grupo Corumba. Sao solos antigos
e microbacias rasas de deposigido des-
continua relacionados a uma reativagao
local de pedocals, fato muito raro em
todo o Brasil. Um segundo aspecto que
diz respeito aos calcarios residuais de
Corumbéd é o fato de que, ali, eles podem
ter sua posi¢cdo geocronolégica mais es-
clarecida do que a dos calcarios das
caatingas: a Formagdo Xaraiés remonta
ao Pleistoceno Médio ou Médio-Superior,
porém sdo nitidamente anteriores & gran-
de época da formagdo de chiaos pedre-
gosos do Pleistoceno Superior. Existem
chdos pedregosos que estdo sotopostos
aos calcéarios Xaraiés (Gross Braun, 1977,
fotos das paginas 96-97 — CIBPU), nos
arredores de Corumba. Por outro lado,
os depésitos detriticos das encostas do
morro do Urucum, representados por an-
tigos chaos pedregosos sotopostos a
paleocanais de escoamento, incluem
fragmentos de limonita, areias e residuos
de pedalfers, nitidamente po6s-Xaraiés.

Por muito tempo dominaram condigdes
semi-aridas na formagdo da bacia do
Pantanal; mesmo assim, ocorreram pe-
guenas fases Umidas, antes e durante a
fase de afundamento que criou aquela
bacia detritica. A reconstrugdo da histo-
ria total das mudangas climaticas e paleo-
ecolbgicas ainda esta longe de estar bem
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estabelecida. Alvarenga e seus compa-
nheiros de equipe (1984) adiantam algu-
mas consideragbes sobre as possiveis
flutuagdes climaticas cenozdicas da re-
gido pantaneira, dizendo que ‘“‘os climas
variaram provavelmente de semi-arido
para tropical umido, pelo menos quatro
vezes no Pleistoceno e duas ou trés ve-
zes em periodos mais longos no Tercia-
rio”. Ainda que ndo tenhamos documen-
tacdo para comprovar tais assergdes, é
possivel que elas estejam bem préximas
dos eventos que devem ter ocorrido. J&
comentamos as questdes paleoclimaticas
qgue redundaram na formagédo do pedi-
plano cuiabano e suas extensdes. Cum-
pre pér um pouco de ordem nos conheci-
mentos acumulados sobre a evolugao dos
paleoclimas quaterndrios, desde a disse-
cagdo do pediplano cuiabano até a for-
magéo da bacia do Pantanal, pedimentos
dos seus bordos, baixos terragos casca-
Ihentos, paleossolos dos calcarios Xa-
raiés, baixos terragos cascalhentos, pa-
leoleques aluviais, planicies meandricas
e grandes banhados pantaneirocs. Os
eventos parecem ter ocorrido um pouco
nessa ordem de citagdo. Condigdes am-
bientais rlsticas vém acontecendo desde
a época mais antiga dos processos de
pedimentagdo. O pedimento intermedia-
rio superior foi o mais amplo e exata-
mente aquele que deixou menor numero
de indicadores correlativos. O pedimento
intermediario inferior, responsavel pelo
nivel das colinas onduladas, embutidas
nos pediplanos e/ou pedimentos mais
altos, contém paleossolos carbonatados
na zona dos patamares de serranias
{Corumba) e residuos retrabalhados de
cascalhos fluviais antigos na regido de
Cuiaba. Nessa mesma drea os baixos
terragcos fluviais do vale do rio Cuiabéa
revelam condi¢gdes muito asperas de de-
posicdo fluvial, comportando depdésitos
clasticos fluviais grosseiros e angulosos,
denotando um clima temporariamente
muito rustico. E, por fim, ainda dentro do
Pleistoceno Terminal, sobreveio a fase
dos grandes leques aluviais no interior
da depressido detritica (bacia do Panta-
nal), e chdos pedregosos documentados
pelas sucessivas descobertas de legiti-
mas Stone lines em areas tdo distantes
entre si quanto as colinas onduladas de
Corumbd, ou as vertentes das colinas
cuiabanas. Isso tudo termina, mais ou
menos bruscamente, entre 13 e 12.000
anos antes do presente, quando se inicia

o lento e descontinuo processo de reumi-
dificacdo do interior e bordos da grande
depressao, fato principal da preocupagéo
do presente estudo.

A umidificagdo holocénica, sob sazo-
naridade marcante, ndao foi tdo homogé-
nea como se poderia pensar. Nos bordos
orientais da depressdo pantaneira ocor-
rem atualmente precipitagdes de 1.100 a
1.400 mm anuais e, ao norte, de 1.000
a 1.800 mm. No entanto, do centro da
depressdo para a fronteira com a Bolivia
e o Paraguai, as isoietas decrescem para
menos de 800-850 mm, em pelo menos
dois setores; ocorrem precipitagdes mé-
dias de 850 a 1.000 mm nas faixas norte-
-sul e centro-ocidental dos pantanais
mato-grossenses. Disso resulta que as
areas mais alagadas, que ocupam exa-
tamente as faixas mais deprimidas do
terreno (85-110 m de altitude), sdo exa-
tamente aquelas menos Gmidas e relati-
vamente mais secas. Ndo fossem os
grandes banhados ali existentes, existi-
riam condigdes climaticas similares, pelo
menos, a dos ‘“‘agrestes’ nordestinos, do-
tados de caatingas arboéreas. .

Essa umidificagéo setorizada da grande
depressdo pantaneira favoreceu a am-
pliacdo de cerrados, campos cerrados e
cerradbes no dorso do macroleque aluvial
do Taquari, numa conquista leste-oeste
dos espagos geoecoldgicos regionais. No
mesmo tempo, extensas areas dos pan-
tanais setentrionais, incluindo leques alu-
viais de menor extensio, receberam bos-
ques de florestas semideciduas a deci-
duas em largas faixas de diques margi-
nais, setores mais enxutos das planicies
aluviais e paleodiques interiorizados. As-
sociagdes de palmaceas se expandiram
pelos campos menos alagaveis, represen-
tando componentes das floras pré-ama-
zbnicas (zonas de cocais). Componentes
isolados de floras amazonicas puderam
medrar em lagoas de barragem fluvial, a
margem dos rios meandricos proceden-
tes de serranias e chapadas situadas ao
norte dos pantanais. Inclui-se, no caso,
a recorréncia de agrupamentos de vitd-
rias-régias e outras ninfeaceas, desenvol-
vidas em bragos mortos de rios meandri-
cos. Na margem de alguns rios, em rasos
leitos de estiagem, desenvolveram-se
ecossistemas vegetais subaquaticos, a
moda dos igapds de beira-rio do Alto Rio
Branco (Roraima) ou dos rios acreanos.
Apenas na area sudoeste em varzeas
desenvolvidas em terras firmes apare-
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cem buritizais. E os grandes pantanais,
que possuem baixo nivel de formacao de
verdadeiros brejos — dadas as condigdes
arenosas de seu substrato —, incluiram
diferentes tipos de floras subaqualicas
extensivas, conforme o grau de umidade
e o tempo de permanéncia da inundacéo,
ao longo de seus vastos espagos; sob o
controle ou ndo de sistema de canaletes
anastomosados dos corixos. Pelo lado
oposto, bosques chaquenhos marcada-
mente mistos, relacionados com a vege-
tagcdo do Chaco Ocidental, entraram até
aos patamares de pedimentacdo colino-
sos dos sopés do planalto e serranias da
Bodoquena; a sudoeste do grande Pan-
tanal, quando o rio Paraguai transita pela
area do Fecho dos Morros-Porto Murti-
nho, na diregdo do Paraguai e Argentina,
através de tragado meandrico em arabes-
co, muito proximo do sistema de mean-
dracdo que caracteriza seus formadores,
ao embocar na regido dos grandes pan-
tanais.

O SIGNIFICADO DO PANTANAL
MATO-GROSSENSE PARA A
TEORIA DOS REFUGIOS

Temos insistido em que um dos mais
importantes corpos de idéias referentes
a0s mecanismos padrdes de distribuigcdo
de floras e faunas na América Tropical
foi a chamada teoria dos refugios. Nao é
exagerado dizer que essa teoria, nascida
de consideragdes sobre a flutuagdes cli-
maticas do Quaternario na América do
Sul e Central, constituiu-se numa das
mais sérias tentativas de integracdo das
ciéncias fisiograficas com as ciéncias bio-
lbgicas, ocorridas depois do Darwinismo.
Em sua esséncia, a teoria dos refligios
cuida das repercussdes das mudangas
climaticas quaterndrias sobre o quadro
distributivo de floras e faunas, em tempos
determinados, ao longo de espacgos fisio-
gréaficos, paisagistica e ecologicamente
mutantes. Tal como ela foi elaborada no
Brasil, pela contribuicdo de diferentes
pesquisadores, a teoria dos refugios diz
respeito, sobretudo, a identificagdo dos
momentos de maior retracido das florestas
tropicais, por ocasido da desintegragéo
de uma tropicalidade relativa preexisten-
te. Nessa contingéncia, massas de vege-
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tagdo outrora continuas, ou mais ou me-
nos continuas, ficaram reduzidas a man-
chas regionais de florestas, em sitios
privilegiados, 8 moda dos atuais “brejos"
que pontitham o dominio das caatingas,
nos sertdes do Nordeste. Os refugios flo-
restais pleistocénicos seriam os setores
de mais demorada permanéncia da vege-
tacéo tropical e de seus acompanhantes
faunisticos — em forte competitividade
— durante os principais periodos de re-
tragdo das condigbes tropicais Gmidas.
Esta proposi¢do basica foi muito amplia-
da pela colaboragédo de botéanicos, zod6lo-
gos e geneticistas.

Téo importante quanto o entendimento
das condicées de acentuagdo da secura,
é o esclarecimento das situagbes paleo-
climaticas que antecederam a progressao
da semi-aridez, e, por fim, o tema maxi-
mo, que diz respeito as formas da recom-
posicdo da tropicalidade, ao longo dos
espacos anteriormente dominados por
climas muito secos. Para atingir tais obje-
tivos, a teoria dos refugios envolveu
consideragbes sobre os atuais espagos
geoecoldgicos inter e subtropicais e co-
nhecimentos sobre a estrutura superficial
de suas paisagens, com vistas ao esclare-
cimento dos cenarios e processos que
ocorreram no Quaternario Antigo, quando
existiam outros arranjos e dinadmicas de
distribuicdo de floras e faunas. Essa
forma de conhecimento, marcadamente
multidisciplinaria, é particularmente fértil
para uma sondagem dos efeitos e conse-
giiéncias das flutuagdes paleoclimaticas
quaternarias, que determinaram interfe-
réncias morfolégicas, pedogénicas e fito-
geograficas, muito sensiveis nos espagos
amazonicos e tropicais atlanticos do Bra-
sil, com repercussdes sensiveis no domi-
nio dos cerrados e notaveis modificagbes
no quadro fisico, geoecoldgico e bidtico
do Pantanal Mato-Grossense. Quando o
Nordeste seco esteve ampliado ao ma-
Ximo nos territérios inter e subtropicais
do Brasil, entre 13.000 e 23.000 A.P. (an-
tes do presente), padroes de caatinga
arbérea e arbustiva chegaram, respecti-
vamente, nos bordos e no centro de um
grande bolsone, dominado por leques
aluviais gigantescos, na area onde hoje
se situam os ‘‘pantanais’” da grande de-
pressido regional. Foram necessarios 12
a 13.000 anos para recompor a tropicali-
dade na depressdo pantaneira: a histéria
dessa recomposicao paisagistica, através
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de uma retomada da exploragéo bioldgica
dos espagos herdados dos climas secos,
sendo um dos grandes episédios da dina-
mica das floras e faunas, a partir de refu-
gios situados em diferentes sitios das
terras altas circunvizinhas.

Na area nuclear das caatingas os atuais
sitios de “brejos” — amarrados a ilhas
locais de umidade — constituem-se em
um modelo vivo de redutos ou reflugios
florestais (Birot, Ab’Saber, Vanzolini, An-
drade Lima). No caso do Pantanal — um
territério deprimido situado entre os do-
minios dos cetrados, do Chaco e da Pré-
-Amazénia —, apés a Ultima crise de se-
cura do Pleistoceno Terminal, houve uma
reconquista do antigo espago seco por
diferentes stocks de vegetagdo tropical,
a partir de refagios acantonados nas cha-
padas, serranias e terras firmes adjacen-
tes. A invasdo dos cerrados em expansao
comportou uma colonizagdo descendente
pelo corpo geral do grande leque do Ta-
quari, envolvendo ainda os trechos rema-
nescentes das colinas pedimentadas do
leste, sudeste e sul da depressdo panta-
neira. Pelo lado norte, entraram massas
de vegetacéo periamazonica, comportan-
do padrdes de florestas tropicais deci-
duas e semideciduas, além de grandes
palmares adaptados a conviver com as
condi¢cbes climaticas e hidrogeomorfolo-
gicas atuais dos setores setentrionais do
Pantanal Mato-Grossense. Pelo extremo
sudoeste e sul, a depressdo pantaneira
sofreu a penetragdo de componentes flo-
risticos do Chaco Oriental, ela propria
transicional quando comparada com a
area nuclear chaquenha (dominio do Cha-
co Central). Nessa area do extremo sul-
-sudoeste, ocorre um complexo quadro
distributivo de padrbes de paisagens fi-
liados ao dominio chaquenho, onde apa-
recem associacbes de palmaceas, forma-
¢bes savanoides arbustivas, pontilhadas
por componentes arbéreos baixos da flo-
ra chaquenha, mosaicos de relictos de
caatinga arborea e componentes floristi-
cos do Chaco, e eventuais manchas de
cerraddes entremeados com floras cha-
quenhas. A situagdo de contato entre
ecossistemas diferenciados é uma cons-
tante desde os arredores de Corumba até
a planicie meandrica do rio Paraguai (Fe-
cho dos Morros-Porto Murtinho), Panta-
nais do Nabileque e encostas ocidentais
da serra da Bodoquena. Morros e serra-
nias fronteiricas — Urucum-Santa Cruz e
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Fecho dos Morros — possuem cobertura
florestal, a partir de certo nivel topogréa-
fico, com predominio de matas densas,
de altura limitada, sujeitas a uma condi-
¢do semidecidua.

Na regido de Corumba, espremidas en-
tre as encostas dos altos morros floresta-
dos e os primeiros carandazais e parques
chaquenhos, ocorrem cactos e bromélias,
ao lado de barrigudas e outras espécies
remanescentes, herdadas de antigas ex-
pansdes de caatingas arbéreas, que atin-
giram a borda dos pantanais e ali perma-
neceram localmente, formando relictos
ou minirrefugios de uma flora que pdde
resistir, localmente, ao aumento da umi-
dade e das precipitacbes. Nos setores
colineanos que circundam as morrarias
existem climas tropicais subumidos —
em que as precipitagbes decaem de
1.000 para 850 mm ou menos —, criando
condicdes para a sobrevivéncia de um
estoque residual de vegetacdo vinculada
a padrdes dos agrestes nordestinos. Nao
fora o desenvolvimento da teoria dos re-
fugios e as consideragdes sobre os an-
tigos espacos ocupados pelos climas
secos do Quaternéario Antigo, dificilmen-
te poderiamos compreender a presenga
desses pequenos refugios de flora do
dominio das caatingas, abandonados no
sudoeste da depressdo pantaneira, quan-
do da retragdo dos climas secos e amplia-
¢éo diferenciada dos climas tropicais
umidos e subumidos. Trata-se de uma
espécie de quarto estoque de vegetagéo,
que ali chegou no passado, através de
amplos corredores de expansdo, e que
restou semi-isolado pela recomposigido
da tropicalidade em vastos trechos da
depressdo pantaneira.

Uma referéncia de particular significa-
do diz respeito as relacdes dos grupos
pré-histéricos com o quadro da regido
pantaneira e suas adjacéncias. Existem
razdes para se supor que o roteiro dos
grupos humanos, de cagadores coletores,
que atingiram o sul do Maranhao, o no-
roeste da bacia do S&do Francisco e, pos-
sivelmente, as terras baixas da Bolivia,
Paraguai e centro-oeste de Mato Grosso,
tenha aqui chegado através do arco das
terras cisandinas. A certa altura de seu
longo deslocamento para o sul, alguns
grupos devem ter se internado para leste,
aproveitando-se de uma série de corredo-
res de colinas e vales, de posi¢ao marca-
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damente interplandltica. As areas prefe-
ridas para exercer a caga e a coleta, e
assim garantir sua sobrevivéncia, eram
provavelmente as margens de depressdes
periféricas e compartimentos similares.
Tudo leva a acreditar que se dava prefe-
réncia por pequenas areas dotadas de
maior diversificaglo geoecologica e bio-
tica, situadas nos sopés e arredores de
escarpas areniticas; sobretudo os locais
onde matas orogréficas, em situacdo de
refugios, eram envolvidas por outros
ecossistemas, mais extensivos. Enfim, lo-
cais onde a diversidade biolégica — nu-
ma situagdo geral de grande predominan-
cia de climas secos — era maior, devido
a multiplicidade de habitats e as poten-
cialidades de oferendas da natureza.

Acreditamos que a area central panta-
neira, onde predominavam imensas mas-
sas de areias em acumulagdo nos leques
aluviais, e sob condicbes de um clima
muito rustico e variavel, eram setores par-
ticularmente repulsivos, durante o Pleis-
toceno Superior. Mais repulsiva para o
homem do que, nem tanto, para a mega-
fauna de mamiferos.

O corredor de terras baixas do Guapo-
ré, que dava boa conexido com a regiac
do Alto Paraguai, em area pré-pantaneira,
pode ter sido a faixa de penetragdo de
paleoindios e/ou paleoindios tardios. Em-
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bora a rcta principal de migragdes fosse
oeste-leste, a partir dos bordos do Pla-
nalto Central brasileiro, é possivel que
alguns pequenos grupos tenham feito vo-
lutas na diregdo das bordas do Pantanal
e terras firmes bolivianas e paraguaias,
quando vigoravam climas secos, por
imensos espa¢os da América Tropical.
Na época, a area correspondente aos
“pantanais” de hoje era particularmente
ristica, do ponto de vista climatico e hi-
drolégico, possuindo ambiente subdesér-
tico, forte atuagdo dos processos morfo-
génicos de acumulagdo em cones de
dejecao, hidrologia intermitente, e vege-
tacao rala de caatingas arbustivas, mal
consolidadas. Os grupos de cacgadores
coletores devem ter preferido os sopés
de escarpas, serranias e abrigos sobre
rocha. Muito mais tarde, quando houve
uma progressiva retomada da tropicaliza-
¢do, perenizando rios, criando pantanais
e enriquecendo a ictiofauna fluvial, a de-
pressdo pantaneira tornou-se mais atra-
tiva: grupos tupis-guaranis, aos poucos,
se assenhorearam de vastas areas do
Pantanal Mato-Grossense, iniciando sua
diaspora por imensas areas do Brasil.

- G Preberts)on

AZIZ NACIB AB’SABER.
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