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urante a realizacdo da IV Jornada Cientifica do curso de Geografia da Universidade Fede-

ral de Alfenas (http://www.unifal-mg.edu.br/4jornadageo/), abordou-se o debate acerca

dos 10 anos do curso de Geografia em Alfenas, bem como uma andlise e perspectiva
para a proxima década.

Diversos(as) docentes prestigiaram o evento, por meio de debates, mesas redondas e mini-
cursos. Um destes docentes, Prof. Jorge Xavier da Silva, nos abrilhantou com uma palestra sobre
a tematica Geoprocessamento e Educacédo e, a0 mesmo tempo, nos instigou a realizacédo da pre-
sente entrevista que foi coordenada pelos professores Marcelo de Oliveira Latuf, Rodrigo José
Pisani, Daniel Hideki Bando e Sandra de Castro de Azevedo.

Ressalta-se e, merece todo destaque, que deve-se ao Prof. Jorge Xavier da Silva contribui-
céo expressiva para a Geografia brasileira - pois foi o pioneiro no Brasil - na estruturagéo concei-
tual e computacional para a analise espacial via sistemas geograficos de informacéo, subsidiando
sistemas de suporte a decisdo a diversas vertentes de aplicagdes.

O grupo de entrevistadores encara esta entrevista como uma singela e justa homenagem a
historia de atuagéo e trajetéria académica do Prof. Xavier na Geografia brasileira, bem como es-
pera que sirva de inspiracdo para os demais leitores, estudantes, professores e amantes da Geo-
grafia.

Bom dia Prof. Xavier, em nome das areas de Geotecnologias e Ensino de Geografia do cur-
so de Geografia da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), agradecemos a sua dis-
ponibilidade em nos atender para esta entrevista. Pois bem, dando inicio as perguntas:

Entrevistadores: Prof. Xavier, como foi sua trajetéria profissional? Incluindo a Gradu-
acdo e cursos de Pds-Graduacao que o Sr. realizou.



Prof. Xavier: Quisera eu poder acreditar ser possivel responder satisfatoriamente a tantas
questoes relevantes. O Oraculo de Delfos hesitaria. Eu, ainda por cima, tenho que responder inte-
ligentemente e em curto prazo. Porém (sempre ha um porém), esta é uma ocasido que enfrento
com alegria pelo contato com jovens, o que sempre me motivou a tentar, sem conseguir, realizar
facanhas. Sigo imitando o velho Quixote, sendo uma caricatura consciente. Sou um animal bas-
tante titulado, pelo que possa valer:

- B.Sc. e Licenciado pela FNFi/UB, onde fui aluno de Darcy Ribeiro e Hilgard Sternberg e ti-
ve aulas de Pedagogia com Anisio Teixeira e Raul Bittencourt (1956-59). Formei em 1959, na pri-
meira turma de Gedgrafos graduados pela UFRJ e creio, no pais (0s cursos eram, creio que em
geral, de Geografia e Historia).

Tornei-me aluno da gloriosa Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil em margo
de 1956, ano de realizagdo do unico Congresso Internacional de Geografia da Unido Geografica
Internacional no Brasil. Um dos organizadores deste congresso, sen&o o principal foi o Prof. Hil-
gard O’Reilly Sternberg, que lecionava na Geografia da, entdo, Faculdade Nacional de Filosofia.
O congresso foi um grande sucesso, cujo valor eu ndo podia aquilatar. Estava preocupado com o
servico militar (CPOR/RJ) e, como resquicio de varios anos de paixdo, como jogar basquetebol no
Vasco da Gama. Do congresso da UGI, lembro dos nomes de senhores que ouvi ou Vi passar
junto a mim: Richard Joel Russell, Carl Troll, Erwin Raisz, Orlando Ribeiro, Pierre Deffontaines,
André Calilleux, Pierre Birot e Pierre Monbeig, entre muitos outros. Toda uma geracéo de geodgra-
fos brasileiros se beneficiou com a realizagdo deste congresso no Brasil. Recomendo a consulta,
pela inefavel Internet, do endereco http://www.feth.ggf.br/Congresso1956.htm, onde consta o vali-
0so trabalho de registro sobre o XVIII Congresso Internacional da Unido Geogréfica Internacional
— UGI (Rio de Janeiro, 1956, feito pelo operoso Gedgrafo Hélio de Araujo Evangelista).

Fiz parte da primeira turma de Geografos da Universidade do Brasil. Colamos grau no Theatro
Municipal em 1959. No periodo entre o inicio de 1956 e o fim de 1959 éramos felizes e ndo sabi-
amos. A Faculdade Nacional de Filosofia era um caldeir§o de esperancas formadoras de vonta-
des. Entrei um praticante de basquetebol e sai um cidaddo. Alguns contemporéneos ainda estao
conosco, como o Presidente da Academia Brasileira de Letras, Domicio Proencga e o Fisico e Pro-
fessor Emérito da UFRJ Nicim Zagury, entre outros.

- M.Sc. (1961-63) e Ph.D. (1969-71 e 72-73) na Louisiana State University (LSU), onde tive
aulas com Richard Joel Russell, ex-presidente da Associacdo de Gedgrafos Americanos e da Ge-
ological Society of America, o tnico Gedgrafo que, no meu conhecimento, teve esta dupla honra.

- Ph.D. Ainda na LSU tive como orientador do Doutorado o diretor do Coastal Studies Institu-
te, William G. Mcintire; fui aluno de Robert C. West, cartégrafo dedicado e meticuloso; estudei
com John H. Vann, geomorfélogo e tive contatos com H. J. Walker, especialista em regibes frias,
entre outros bons professores.

- Post Doc. na UCLA, com Werner Terjung, onde tomei contato com modelagem micro-
climatica em ambientes urbanos e uso de técnicas ndo paramétricas de apoio a decisédo, em parti-
cular Multi Criteria Evaluations (1977).

- Ainda em 1977 realizei viagem de contato com universidades e instituicbes de ensino nos
Estados Unidos e na Austria.
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- Em termos de vida académica tornei-me Professor Titular por Concurso Publico de Titulos
e Provas em 1986, tendo exercido a Chefia do Departamento por seis anos (1996-2002, aproxi-
madamente).

- Por obra e graca de meus colegas de departamento, tornei-me Professor Emérito da U-
FRJ, com titulacdo concedida em Sessdo Solene do Conselho Universitario da UFRJ e entregue
pelo Reitor Aluisio Teixeira, em 2006.

Entrevistadores: O senhor teve que sair do Brasil para se aprofundar na area de Geo-
processamento, indo para LSU e UCLA. Em sua visdo, como os cursos de pés-graduacao
em Geografia existentes no Brasil abordam tal linha de pesquisa? E complementando, hoje
ainda é necessario sair do pais para buscar aperfeicoamento nesta area?

Prof. Xavier: Respondendo as suas perguntas, ndo necessariamente na ordem em que fo-
ram feitas: os conhecimentos técnicos associados ao Geoprocessamento, ou seja, as Geotecno-
logias, sédo desenvolvidas em grande velocidade, como funcdo das notdrias oportunidades de
mercado de suas inumeras aplicagbes, muitas vezes estritamente técnicas. Este é um forte esti-
mulo profissional, gerando uma certa pressa em ganhar conhecimentos técnicos e torna-los fonte
de renda. S&o formados profissionais que, as vezes, ndo sabem se situar quanto as atividades
cientificas, correndo o risco de restringir sua atividade profissional ao dominio de técnicas defini-
doras de registros de ocorréncias simples ou conjugadas (mapeamentos), ou seja, geradoras de
mais dados. O direcionamento de investigacbes realmente cientificas, ao contrario, se dirige ao
ganho de conhecimento gerador ou definidor de conceitos e métodos aplicaveis que gerem novas
informacgdes (e ndo apenas mais dados) quanto aos arranjos de dados investigados. E preciso
lembrar, infelizmente, que informagdes socialmente uteis, propiciadoras do entendimento sobre
complexos problemas ambientais abordados, correm o risco de serem despercebidas, esqueci-
das, ou pior, eventualmente substituidas pela politica e financeiramente rendosa criagdo de exten-
sas classificacbes especializadas e espacializadas em mapas de fino acabamento. Por exemplo,
mapear a ocorréncia de favelas é tarefa necessaria, porém néo suficiente para fazer o levanta-
mento geografico dos processos socioeconémicos do narcotrafico, bem mais abrangentes e que
exigem a percepg¢do e a analise de relacionamentos funcionais cuja espacialidade abrange, prati-
camente, todo o planeta. Esta percepcdo da abrangéncia e insercdo dos problemas ambientais,
que demandam a percepg¢do da Geoinclus&o ordenada, orgénica e crono-espacial, é dificil de ser
obtida por profissionais que se estiolem na busca da quimera do dominio das sempre renovadas
técnicas mais recentes.

Infelizmente, no Brasil, o0 panorama do Geoprocessamento, quanto a graduacdo e a pos-
graduacéo (Geografia, Engenharia, Cartografia, Agrimensura, Arquitetura, entre outros campos), é
altamente influenciado pela presenca e encanto de novas técnicas de levantamento de dados.
Esforcos meritérios sdo dirigidos ao uso da tecnologia GIS. Alguns destes envolvimentos propici-
am, sem custos e com livre acesso a seus cadigos, a oportunidade de relacionar técnicas a méto-
dos e conceitos. O problema com estes esfor¢os é que s&o dirigidos, muitas vezes a quem ja tem
certo dominio de técnicas e/ou tempo e disposicao para enfrentar quilométricas instru¢des de uso.
Acontece que um geografo, um biélogo, um engenheiro tem que dominar seu especifico campo
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cientifico, tarefa primordial e de execucdo que chega a ser penosa. Tornar-se também dominador
das técnicas de Geoprocessamento para poder exercer em plenitude suas potencialidades, pelo
menos em principio, pode exceder a capacidade de apreensdo do estudante, principalmente de
graduacdo. Resultado: apenas uma minoria bem pequena se habilita ao uso das Geotecnologias.
E tornam-se professores repetidores da geracdo de sistemas que requerem esse esforgo lateral e
envolvente com as sempre renovadas técnicas associadas as Geotecnologias.

Felizmente as percepcbes positivas aqui desenvolvidas (infelizmente as negativas também),
podem ser constatadas na nossa literatura de Geoprocessamento. Mediante cuidadosa selegcédo
de textos que tenham os méritos acima salientados podem ser evitadas grandes perdas de tempo.
Obviamente devem ser procurados os produtos de estudos realmente de nivel superior, executa-
dos nas principais universidades brasileiras, assim como no exterior, nas quais sdo cultivadas,
através do uso judicioso de técnicas apropriadas, as condicbes relativas ao reconhecimento do
adequado uso e, se possivel, ao nascimento e florescimento de novos conceitos e métodos cienti-
ficos.

Uma alternativa ao quadro penoso acima esbocado, gerador de autoimagens enganosas e
narizes empinados de muitos pesquisadores jovens e menos jovens, pode ser a geragdo de estru-
turas de analise por Geoprocessamento baseadas em conhecimentos associados as facilidades
que 0s recursos de comunicag8o estdo propiciando. Isto significa seguir a tendéncia hoje mani-
festa de ndo requerer mais que bom senso para se comunicar com alta eficiéncia, armazenar da-
dos e produzir resultados diretamente uteis. Esta tendéncia, flagrante no caso dos telefones celu-
lares, deve ser posta em prética. Um exemplo de aplicacdo desta perspectiva € o SAGA/UFRJ.
Este sistema néo exige, analogamente aos telefones celulares, qualquer preparo em processa-
mento de dados e usa o0s indispensaveis conhecimentos especializados do consultante, seja ele
geografo, engenheiro, arquiteto, ou de qualquer outra formagdo. Através de seus dois sistemas,
VISTA/SAGA (criado ha mais de vinte anos) e VICON/SAGA (criado ha mais de dez anos), é pos-
sivel executar mapeamentos, monitorias, avaliagbes ambientais, geracdo de bancos de dados,
procedimentos de comunicacgdo e, principalmente, a utilizacdo destes dados e informacbes em
vigiléancia, controle, diagnoses, planejamento e gestdo de ambientes, repita-se, sem exigir qual-
quer preparo do interessado em processamento de dados.

Entrevistadores: O senhor trabalhou em projetos nacionais como o RADAMBRASIL,
bem como na institucionalizacdo de centros de pesquisa ligados a tematica geotecnol6gi-
ca. Conte-nos um pouco como foi esta participacao.

Prof. Xavier: Em 1978 fui convidado pela direcdo do Projeto Radambrasil para criar e dirigir
uma Diviséo de Informatica. Este projeto foi um esfor¢o altamente meritorio de conhecimento da
realidade ambiental do Brasil. Nele trabalhei por cerca de trés anos e nele criei o primeiro sistema
geogréfico de informagéo do Brasil, salvo engano. Dados obtidos pelo Projeto RADAMBRASIL
para as folhas Javari/Contamana e Fortaleza foram trazidos para o Sistema de Informacdo Geo
Ambiental (SIGA/RADAM). Desde esta ocasido, muitas vezes expliquei e demonstrei que o Sis-
tema SIGA n&o era um simples repositorio de mapas do tipo almanaque - encontradicos até hoje -
mas sim um sistema que ja permitia a selegcéo, avaliagdo e analise combinada dos dados georre-
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ferenciados nele injetados (“A Geocodificacdo de Informagbes Ambientais do Projeto Radambra-
sil”).

Fui cedido ao Ministério de Minas e Energia pela UFRJ, fiz palestras em muitas ocasioes e,
com toda franqueza, pouca gente entendia o alcance de tal sistema. Sua utilizag&do seria a garan-
tia da guarda digital dos resultados do esforco extraordinario de geracdo de dados feito pelo Proje-
to Radambrasil. A vers&o digital em execucdo na Divisdo de Informatica garantiria, pioneiramente,
a conservacao dos levantamentos em campo, os quais foram feijtos na escala 1:250.000, um corte
cartografico dezesseis vezes maior que o corte adotado para publicagdo na escala 1:1.000.000.
Além disso e, principalmente, permitiria, facilmente, a extracdo da informacdo contida nesses da-
dos, em fungéo da objetividade que, até hoje, é caracteristica do neto do SIGA/RADAMBRASIL,
que é o sistema SAGA/UFRJ. Esquecendo outros detalhes, o que ndo consigo esquecer é que oS
dados gerados pelo projeto custaram muitas vidas perdidas — inclusive de colegas minhas ex-
alunas e gedgrafas, entre outros varios tipos de profissionais. As baixas (mortes e desapareci-
mentos, se me recordo bem), foram de 63 profissionais, para um contingente maximo, ao longo do
projeto, de 715 técnicos contratados.

Os anos entre 1965 e 1968 foram marcados por relacionamentos com a UFPR, com Jo&o
José Bigarella, com quem aprendi muito sobre o Quaternario e seus depdositos sedimentares como
indicadores de paleoclimas.

Especificamente com Geotecnologias meus contatos se iniciaram cerca de 1972, junto ao
Nucleo de Computacéo Eletrénica da UFRJ, onde pontificaram meus relacionamentos com a no-
breza, o profundo conhecimento e a disposicdo para discutir de Antonio José dos Santos Borges,
assim como o entusiasmo e o fino trato de Manoel Pedro da Frota Moreira e Antonio Couceiro,
que em certa medida, me iniciaram no processamento de dados.

Entre 1975 e 1978 fui consultor do INPE, participando no esfor¢co de difusdo do sensoria-
mento remoto, dando aulas e orientando trés mestrandas: Celina Foresti, Magdalena Niero e E-
vlyn Novo, esta ultima uma atual referéncia em sensoriamento remoto.

Entre 1978 e 1981 participei do Projeto Radambrasil, onde criei e dirigi a Divisdo de Informa-
tica e também criei o primeiro sistema territorial de informagé&o do pais (vide meu curriculum vitae -
http://lattes.cnpq.br/0442490812326139).

Na década de 80 participei das atividades do Clube de Engenharia do Rio Janeiro. Junta-
mente com outros membros do clube, particularmente a Eng. Ligia Vianna Mendes, entdo uma
operosa jovem engenheira, conseguimos realizar o primeiro Congresso Brasileiro de Defesa do
Meio Ambiente, atualmente em sua 122 edic&o.

N&o descuidei de meus contatos universitarios e também exerci varias atividades ligadas a
Capes e ao CNPq, tais como a Chefia, por trés anos seguidos, por eleicdo dos pares, do Comité
de Geologia e Geografia Fisica; avaliador da CAPES para diversos programas de pos graduagdo
em Geografia, membro da Comisséo de Sele¢cdo de Candidatos ao Prémio Alvaro Alberto, se ndo
me engano, a mais alta honraria que pode ser dada pelo CNPq, na qual foi escolhido, com todo
merecimento, o Geodgrafo Aziz Nacib Ab’Saber.

Fiz alguns amigos em outras universidades e entidades, entre os quais posso contar John
Milne Albuquerque Forman, de participacdo ativa na administracdo publica nacional, Jodo José
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Bigarella, na UFPR; José Alberto Quintanilha e Marcos Rodrigues, nha USP; Sebastido Menezes,
Antonio Carlos Abboud, Maria Hilde de Barros Goes e Tiago Badre Marino, na UFRRJ; Silvana
Calheiros e Miran Cavalcanti, na UFAL; Ricardo Zaidan e Cezar Barra, na UFJF. Certamente es-
tou esquecendo amigos, aos quais pego solenes e sentidas desculpas.

Em algumas das universidades acima citadas fundei ou patrocinei a fundacéo de Laborato-
rios de Geoprocessamento, em emulagdo ao Laboratério de Geoprocessamento fundado na U-
FRJ. Séao elas: LGA/UFRRJ — Laboratério de Geoprocessamentos Aplicado;, LGA/UFAL e
LGA/UFJF. Ainda relacionado a Juiz de Fora, trabalho resultante de nossos contatos com a Se-
cretaria de Defesa Civil daquela cidade foi distinguido com mengdo em encontro internacional pa-
trocinado pela entidade HABITAT, da Organizagdo das Nag¢des Unidas em Dubai, no ano de 2010.

Entrevistadores: O Sr. trouxe o Geoprocessamento para o Brasil em termos conceitu-
ais e operacionais. Na parte operacional do Geoprocessamento ha uma etapa anterior que é
a montagem da base cartogréafica, na qual se dedica um bom tempo para sua elaboracao.
Qual a importancia Professor, de uma base cartografica, para a analise espacial por geo-
processamento?

Prof. Xavier: Antigamente havia escassez de dados. Hoje ha uma pletora de dados que até
dificulta a busca dos dados de uma pesquisa, causando perda de tempo, desconcentracdo e
mesmo produtos, digamos, bizarros, afastados quanto a objetivagdo das pesquisas (por exemplo,
bibliografias quilométricas e ndo analisadas ou mesmo nao consultadas).

O Geoprocessamento néo é, obrigatoriamente, responsavel por criagdo de dados. Pode co-
ligir e usar dados mapeados que, sendo georreferenciados, cabem na definicdo como registros de
ocorréncia de fenébmenos - que séo alteracbes perceptiveis ou imaginadas da realidade investiga-
da - no referencial superficie terrestre e, como tal, podem ser examinados pelo Geoprocessamen-
to, para a extragdo da informacg&o neles implicitamente contida. O objetivo ndo é gerar mapas bo-
nitos. Mapas digitais néo sdo feitos apenas para serem vistos e sim para serem analisados exaus-
tivamente, preferencialmente por Geoprocessamento, isto é, buscando a informag&o neles conti-
da. Esta analise instrumentada permite ganhar, ordenada e seguramente, conhecimentos docu-
mentados sobre a realidade ambiental, segundo suas dimensdes taxonémica, espacial e temporal,
ou seja, conhecimentos dteis e mesmo indispensaveis para o apoio a decis&o.

O corporativismo, praga cartorial que assedia todo profissional, sendo praticamente inevita-
vel, deveria conduzir a atitudes defensivas dos gedgrafos, praticantes de uma ciéncia antiga, ma-
triz de outros campos hoje florescentes, como a Geologia (Geografia Fisica, matéria lecionada por
Immanuel Kant, se ndo me falha a memdria), a Ecologia (Biogeografia, que constituia setor do
extinto Conselho Nacional de Geografia do IBGE). Confiando no que fazemos, lutemos pelo nosso
lugar no campo profissional com apoio em nossos conceitos. Geodiversidade, por exemplo, foi
objeto de texto meu publicado pela Editora Vozes em 2001 (“Indices de Geodiversidade: aplica-
c¢bes de SGI em estudos de Biodiversidade”). Em uma acdo de certo modo meritdria, por seu po-
der de divulgacéo e capacidade de despertar vocagles, a Geodiversidade hoje esta sendo difun-
dida, segundo acepcdo abrangente e pouco definida, por pesquisadores em Geologia. Sem pro-
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vocar arengas dispensaveis, € necessario que os gedgrafos se manifestem sobre estas discor-
dancias, o que demanda cotejos e defesas documentadas. E desnecessdrio dizer que tais pro-
blemas exigem fineza de trato e respeito ao valor associado a desenvolvimentos paralelos de co-
nhecimentos ambientais e de outras naturezas. Entretanto, discordar respeitando opinibes diver-
sas ndo é tarefa facil.

Entrevistadores: Ha a utilizacao, digamos um pouco indiscriminada, de termos com
significados conceituais diferentes representando acdes similares. Estes termos sao Car-
tografia Digital, Geotechologias e Geoprocessamento. Em sua visao quais seriam estas
diferencas? Podemos dizer que estd havendo uma perda de significado do termo Geopro-
cessamento?

Prof. Xavier: Salvo melhor juizo, creio que uma tentativa de contribuicdo que fiz teve algu-
ma capacidade de esclarecimento quanto ao perguntado: “O que é Geoprocessamento?” publica-
do no Boletim do CREA/RJ. Nesta referéncia defini as Geotecnologias entéo facilmente identifi-
caveis: GPS, SR, Cartografia Digital e Geoprocessamento. Hoje incluem técnicas outras, como o
uso de drones e imagens de satélite com alta resolucdo em levantamentos cartograficos de deta-
lhe. O Gedgrafo é particularmente habilitado, por sua preparacdo abrangente quanto a aspectos
ambientais (disciplinas obrigatérias como as Geografias Fisica, Humana, Econbmica, Regional)
para pesquisar no campo da Inteligéncia Espacial. Em minhas andangas com engenheiros (lecio-
no no Mestrado em Engenharia Urbana da Escola de Engenharia da UFRJ), tenho percebido
quanto é valioso o conhecimento formal das convergéncias fisicas, bidticas e socioeconémicas da
realidade ambiental, mesmo que tal conhecimento tenha sido precariamente lecionado e/ou a-
prendido na Graduagdo em Geografia. Isto permite uma visdo do teor de integragdo com que esta
realidade necessita ser tratada. Os engenheiros percebem isto na Pds-Graduacdo, enquanto esta
percepcdo, na Geografia, é gerada (ou deveria ser) durante a Graduacgé&o.

Um outro esclarecimento que pode ser util para o entendimento do papel do Geoprocessa-
mento deriva do uso de planilhas de apresentacdo e de computos de dado. Estas planilhas ofere-
cem uma gama enorme de possibilidades de correlacbes entre variaveis (dimenséo taxonémica),
em compasso com inspegdes dos comportamentos conjuntos nas dimensbdes temporais e espaci-
ais, através de gréficos e caracterizacdo de fun¢des que representem estas relacées. E preciso
lembrar, entretanto, que as formas segundo as quais os fenbmenos ambientais se revelam no
referencial geografico ndo séo diretamente reveladas por equacdes de ajuste, diagramas de corre-
lagbes, definicdo de eixos de orientagdo dos dados e outros tratamentos estritamente numéricos.
Séao, no entanto, diretamente reveladas por mapeamentos definidores da espacialidade inerente
aos dados ambientais. E saber se um agregado de variaveis se apresenta espacialmente disper-
so, ou distribuido por nucleos, ou seguindo alinhamentos de outras variaveis, é informacgéo rele-
vante e condutora, muitas vezes, a formulag@o de adicionais fungbes de dependéncia entre varia-
veis.

Entrevistadores: Em suas aulas e palestras o senhor destaca a nhecessidade de distin-
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c¢ao entre dados e informacao. O senhor poderia nos expor e exemplificar a concepcao
conceitual destes termos?

Prof. Xavier: Definindo seca e cabalmente:

DEFINICOES, em ciéncia, sdo assercbes propostas para andlise, debate e eventual aceita-
¢do, uma vez consideradas, a principio, incontestaveis.

DADOS séo registros de ocorréncia de FENOMENOS, os quais sdo alteracbes perceptiveis
da realidade constatavel ou imaginada. INFORMACAO é um ganho de conhecimento sobre esta
mesma realidade. Estéa o leitor gentilmente convidado a criar um dado que ndo seja um registro
de ocorréncia ou um registro de ocorréncia que ndo seja um dado. Analogamente, esta também
convidado a criar uma informacéo que ndo seja um ganho de conhecimento ou um ganho de co-
nhecimento que ndo seja uma informag¢do. Caso consiga, muito agradecerei ao privilégio de ser
informado.

Entrevistadores: A expressiva e diferencial contribuicado do Geoprocessamento pode
ser avaliada, dentre outras, quanto a elaboracdo e subsidio aos Sistemas de Suporte a De-
cisdo. Gostaria que o senhor comentasse esta visdo, bem como evidenciasse aplicabilida-
des.

Prof. Xavier: O apoio a decis&o constitui 0 elemento pragmatico de qualquer pesquisa. E
relativamente dificil imaginar uma investigacdo totalmente dissociada de qualquer interesse da
coletividade. Com muita razédo, a explosédo da disponibilidade de dados ambientais, exigindo a
explicitac@o de suas espacialidades, conduz ao uso do Geoprocessamento, quando menos para a
simples inspec¢do visual de mapas. A pletora de métodos e técnicas de extracdo desta informacéo
espacial, indispensavel a utilizacdo de recursos ambientais de interesse, tem conduzido a utiliza-
¢do do Geoprocessamento, no Brasil como em toda parte, nas mais diferentes atividades de re-
presentacdo de fenbmenos ambientais, tais como a Engenharia Urbana, a Medicina Social, ao
lado das classicas utilizagbes em Geociéncias.

Entrevistadores: Atualmente ha uma “enxurrada” tecnolégica acerca de equipamen-
tos e produtos dos mais variados tipos no mercado geotecnoldgico. Alguns eventos e fei-
ras sdo especificos para a demonstracdo tecnholdgica na area. Neste sentido, o que pode-se
esperar para o futuro do Geoprocessamento?

Prof. Xavier: Inicialmente temos que distinguir a geracdo de dados da analise de dados ge-
rados; em seguida, deve ser notado que o Geoprocessamento opera sobre dados georreferencia-
dos, em busca da Informacdo Espacial, a qual pode ser associado, se houver dados seqlienciais
sobre a area de estudo, o conhecimento de alteragbes relevantes ocorridas no tempo. A geracdo
de dados é, obviamente, essencial. A qualidade dos dados e a amplitude espacial e temporal das
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aplicacdes ndo devem ser negligenciadas. Esta fase inicial de gerac&o de registros de ocorréncia
é altamente consumidora de conhecimentos técnicos especificos e a garantia de sua qualidade,
em consequéncia, requer demandante envolvimento com a geracdo dos dados. Em certa medida,
sera razoavel exigir que um habil gerador de dados — especializado em sensoriamento remoto, ou
em posicionamentos de precis@o, ou profundo conhecedor dos meandros da cartografia basica -
venha a se responsabilizar pela integracdo de dados contida em um modelo ambiental, ou seja,
conduza adequadamente a identificacdo de convergéncias espaco-temporais de dados que, por
definicdo, estardo contidas nos arranjos especificos e integrados das diversificadas facetas rele-
vantes de uma realidade ambiental?  Fique claro que ndo deve haver proibicdo alguma quanto
ao envolvimento voluntario dos profissionais acima identificados com o Geoprocessamento. E um
campo de pesquisa atraente e remunerador que, no entanto, requer mais que conhecimentos pro-
fundos especializados. Com relagéo a formagéo correta de um gedgrafo, é claro que deve incluir,
indiscutivelmente, os conhecimentos de ciéncias afins necessarios para uma visdo integrada da
realidade ambiental. Qualquer curriculo de formag¢do de gedgrafos, mesmo 0s mais simples ou
menos evoluidos (Geografia Fisica, Geografia Humana, Geografia Regional...), evidenciam esta
tendéncia de preparar um profissional capaz de integrar, para qualquer por¢do da superficie ter-
restre, os dados representativos dos fatores fisicos, bidticos e socioeconbmicos que compbem,
em convergéncias espago-temporais, o ambiente ali encontrado.

O termo Inteligéncia Espacial, talvez seja adequado para a caracterizacdo da pesquisa am-
biental conduzida segundo a perspectiva acima esbogada, principalmente se esta for considerada
como possivel geradora de modelos ambientais quantitativos que permitam simulacbes e assim
embasem o planejamento e a gestdo de ambientes (vide tese de Melo Filho defendida em 2003).

Entrevistadores: Atualmente muitos pesquisadores estao voltando suas pesquisas a
temas relacionados a tematica de Geodiversidade e Geoconservacao. Gostaria que o se-
nhor conceituasse tais termos, bem como enfatizasse suas relacoes.

Prof. Xavier: O conceito de Geodiversidade representa uma aplicagdo em Geociéncias do
conceito de variancia, tipico da analise de sequéncias numéricas, isoladas ou conjugadas sob a
forma de matrizes, por exemplo. Geodiversidade é a variabilidade ambiental, a qual pode ser re-
presentada e analisada através do levantamento de frequéncias das variaveis envolvidas e repre-
sentadas e contidas em mapeamentos. Vale lembrar que planilhas numéricas, que costumam
usar identificadores toponimicos para as unidades territoriais de integracdo (setores censitarios,
por exemplo), ndo permitem a identificagdo direta da espacialidade dos dados nela registrados,
requerendo mapeamentos adicionais de resultados oriundos dos tratamentos numéricos aplica-
dos.

O termo Geoconservagéo é, de certa forma, ambiguo quanto a sua caracterizacdo e, mais
ainda, quanto a tentativas de sua aplicacdo. E notdrio que o uso dos recursos ambientais dispo-
niveis em qualquer lugar tende a conduzir as respectivas deple¢cbes. Uma defesa rapida de um
conservacionismo é sinal, no minimo, de atitudes emocionais incompativeis com a pesquisa cien-
tifica, quando néo de diretos interesses financeiros. Uma Vvis8o conservacionista, consequente-
mente, deve considerar a utilizag&o racional e duravel dos recursos ambientais disponiveis, o que
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pressupdbe, quanto as variaveis envolvidas, levantamentos, analises, planejamentos e gestdo ade-
quados.

Entrevistadores: Ainda no tema da pergunta anterior, em sua palestra o senhor disse
que desde o inicio da década passada (anos 2000), o senhor desenvolveu trabalhos nesta
tematica. Quais foram, professor? Como trabalhar este tema de pesquisa apoiado por Geo-
processamento?

Prof. Xavier: O tratamento espaco-temporal é usado por décadas, talvez em alguns casos
mais de um século, por geografos, aos quais falta um certo aguerrimento na defesa de seu campo
de trabalho. Exemplos da criac@o e do uso de novos conceitos, métodos e técnicas apropriados a
pesquisa geogréafica estdo presentes na literatura ambiental. Eu mesmo, ja tentei contribuir com
inovacbes, por obra e graca de meu atrevimento em sulcar diversos caminhos. Posso citar traba-
lhos sobre SIG, Educac&o Proativa (Libertaria), Geoinclusdo, Geodiversidade, entre outros, de
acesso disponivel em meu Curriculo Lattes (http:/lattes.cnpq.br/0442490812326139). Se forem
constatadas usurpacgdes, que sejam denunciadas. A nossa lei, de 1969, nos concede explicita-
mente direito a reivindicacbes profissionais. Quantos gedgrafos ja leram nossa lei? Quantos se
dedicam apenas ao exercicio altamente fragmentario de consultar e aprender somente sobre um
ramo da Geografia?

Entrevistadores: Como o senhor enxerga a interdisciplinaridade entre as diferentes
ciéncias que abordam analise espacial? A exemplo da Geografia e Epidemiologia, Geogra-
fia e Ciéncias da Computacdo (modelos de processamento digital de imagens). O que espe-
rar para o futuro?

Prof. Xavier: As pesquisas ambientais exigem trabalho interdisciplinar. O que dificulta a in-
tegracdo de profissionais de diferentes preparacbes em trabalhos conjuntos é o corporativismo
defensivo, excludente por temor de agregacdes inesperadas de conhecimentos de outras areas.
Felizmente, o uso crescente de sistemas territoriais de informacéo, que podem ser chamados ge-
ogréficos, por revelarem a espacialidade dos seus dados, esta conduzindo a uma integragdo de
conceitos, métodos e técnicas de diferentes origens, e propiciando o almejado trabalho interdisci-
plinar.

Entrevistadores: Quais sdo os desafios para o Geoprocessamento em uma sociedade
de inclusao digital?

Prof. Xavier: Noés, gedgrafos, temos que promover a correta insercdo de pretensas solu-
¢bes na realidade ambiental. Precisamos investigar as condi¢cées em que se verificam as Geoin-
clusbes, examinar as alteracbes ambientais ocorrentes. Para obter eficiéncia nestas tarefas é
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preciso criar um modelo digital do ambiente a ser gerado segundo as corretas profundidades e
amplitudes dos efeitos fisicos, bioticos econbmicos e sociais esperados. Isto ndo significa apenas
criar um elenco de aspectos ambientais a serem apresentados em projetos como separados com-
promissos futuros criados por especialistas. As interagbes entre aspectos ambientais devem ser
modeladas dentro de um quadro territorial abrangente e capaz de permitir simulacées no qual sdo
definidas localizagbes e extensbes no espago e no tempo de entidades e eventos ambientais.
Sao exemplos a definicdo dos riscos (possiveis ocorréncias de efeitos danosos existentes e/ou
que possam ser ocasionados pelo projeto) e o levantamento de potenciais modificagcbes benéficas
a serem realizadas. Usando técnicas de avaliacdo multi-critério existem muitos exemplos (“GIS
based  multi-criteria analysis for  industrial  site selection”, disponivel  em
www.elsevier.com/locate/procedia). Nesta referéncia constam mais de uma duzia de outras refe-
réncias relativas a MCE (Multi-Criteria Evaluation). O sistema SAGA/UFRJ utiliza esta metodologia
de investigacdo ambiental desde sua criacdo, em 1982 - vide tese de mestrado do PPGG/UFRJ
de Claudia Andrea Lafayette Pinto: “A Aplicagc&o de Sistema Geografico de Informacdo Na Anélise
de Localizacdo Industrial Intramunicipal com Base em Fatores Socioecondmicos - Estudo de Ca-
so: Os Municipios de Resende e Itatiaia - RJ".

Analogamente, usando outra terminologia podem ser definidas as ocorréncias e respectivas
extensbes de areas onde possam ocorrer oportunidades e ameagas ambientais. Grandes possibi-
lidades de utilizacdo podem ser cogitadas em associacdo com a incluséo digital. Em particular o
uso adequado da rede (atualmente uma imensa geléia vibrante e em estado de elevada entropia),
da comunicacéo por telefonia moével, permitindo geracéo e atualizagbes de dados “in loco”, estru-
turas de busca automatizada em grandes bases de dados, instrumentos automaticos de selegéo e
validacéo de quantidades macicas de informacé&o (“sourcing” — vide tese de doutorado defendida
este ano no NCE/UFRJ por nosso colega, Dr. Tiago Badre Marino) sdo alguns desenvolvimentos
de interesse.

E preciso enfatizar, entretanto, que certos conceitos cientifico/operacionais precisam ser
corretamente assimilados. Por exemplo, ndo deve haver confuséo entre vigilancia, que é a consta-
tacdo de ocorréncias, e o controle, que a capacidade de interven¢do na situagdo ambiental cons-
tatada. O Corpo de Bombeiros do Rio de Janeiro utiliza uma estrutura de controle para evitar pé-
nico por ocasido das festividades de passagem de ano em Copacabana. Usa o sistema VI-
CON/SAGA para informar, imediatamente, as disponibilidades hidricas (hidrantes, piscinas, cis-
ternas), de pessoal e de viaturas e apoios para qualquer local (enderego ou indicagdo em mapa
digital) de Copacabana. N&o se trata, portanto, de um aparelhamento apenas constatador de um
incéndio causado por um foguete desviado (vigilancia), mas sim de uma capacidade de mobiliza-
cdo de recursos que facilitem a evacuacdo de locais e evitem ou minimizem as conseqliéncias
possiveis, entre as quais esta o panico generalizado.

Entrevistadores: Nesse mesmo sentido, quais exemplos de éxitos podem ser citados
com os Sistemas de Suporte a Decisdo, SAGA/UFRJ e VICONSAGA?

Prof. Xavier: Alguns ja foram citados anteriormente. Podem ser consultados curriculos pro-
fissionais e, também, o extenso curriculo do SAGA/UFRJ, que comporta dois sistemas:

a) VICON/SAGA, embora néo exclusivamente voltado para vigil&ncia e controle, suas princi-
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pais fungbes também podem fazer o acompanhamento de execucdes;
b) VISTA/SAGA, para andlises, planejamento e gest&o.

Consulte diretamente as bases de dados pertencentes a projetos no VICONSAGA
(http://www.viconsaga.com.br/site/index.php?s=home). Alguns podem estar descontinuados e
outros ndo permitem acesso (caso do Corpo de Bombeiros e da Secretaria de Meio Ambiente de
Curitiba, entre outros). Neste ultimo caso ha um cadeado indicando apenas acesso credenciado.
Todos projetos que tiverem um olho no lugar do cadeado séo de livre consulta.

Entrevistadores: Do ponto de vista da modelagem de sistemas ambientais qual é o es-
tado da arte da aplicabilidade social dos modelos probabilisticos e dos modelos bayesia-
nos? E a geoestatistica, onde se encaixa nisso tudo? O que esperar para o futuro?

Prof. Xavier: Tomei contato com as técnicas paramétricas de tratamento de dados ambien-
tais quando elaborei minha tese de doutorado na LSU. Um nome ambicioso para uma varredura
das ocorréncias conjuntas de: a) manifestacdes de energia (ondas e marés); b) de circunstancias
ambientais associaveis as citadas manifestagdes (niveis de energia, &ngulos de incidéncia, con-
troles geoldgico-estruturais, a ocorréncia de praias e outros fatores). O levantamento foi feito para
toda a costa sul-americana, usando mapas da escala de 1:1.000.000. A ideia era documentar uma
eventual associacao da ocorréncia de praias em funcdo mdltipla da energia marinha e das condi-
¢Oes geogréaficas associadas a sua dispersdo e progressdo em direcdo ao litoral. Foi criada uma
equacao linear multipla, usando ajustes por minimos quadrados, que obteve um nivel maximo de
aceitacdo de 78%, a partir das inimeras combinagOes de variaveis tentadas. N&o fiquei satisfeito.
Tinha que voltar para o Brasil. Retornei a LSU, dei um acabamento minimamente aceitavel a tese
cerca de dois anos depois, e recebi o Ph.D em 1973. Foi minha primeira tentativa de reproduzir a
convergéncia de fatores julgados causadores de fenbmenos ambientais, convergéncia esta que,
se ndo explica cabalmente uma situagdo ambiental, pelo menos consegue jogar um pouco de luz
sobre o problema. Cerca de dois anos apos, preocupado com a necessidade de trazer para o tra-
tamento espacializado tipico da Geografia a capacidade de apoiar decisbes, as quais passei a
perceber como dependentes de incidéncias espaciais e cronoldgicas de mdltiplos fatores, tive a
atencdo despertada para tratamentos estatisticos ndo paramétrios e, principalmente, para as ava-
liacbes por critérios multiplos, com as quais passei a trabalhar.

Anos antes e em prosseguimento desde esta ocasiéo, as técnicas de Geoestatistica se de-
senvolviam, principalmente executando o tratamento singular de variaveis relevantes para a mine-
ragdo de ouro e diamantes. Brilhante aplicagdo do conceito de levantamento retroativo, baseado
em registros espaciais da variabilidade das amostras, dos efeitos de dispersdo associados a fe-
némenos ambientais, sistematizados em inimeras contribuicbes especificas (André Journel, Ge-
orges Matheron — q.v.) e generalizados no Centro de Morfologia Matematica, em Fontainebleau,
Franca, sob a lideranga do ultimo citado. Foi criada a Teoria das Variaveis Regionalizadas.

No periodo entre 1973 e 1977 cuidei da formacdo de quadros titulados no Programa de POs-
Graduacdo em Geografia da UFRJ, do qual sou um dos fundadores. Muitos colegas fizeram seu
Mestrado comigo. Preocupacdo sempre tive com o nivel de explicacdo obtido com o uso de técni-
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cas paramétricas de analise de dados espaciais. Porém, com a melhor das intencdes, pratiquei,
lecionei e orientei, no PPGG/UFRJ e em outros programas de pos-graduacédo, analises de varian-
cia, identificacdo de regressbes mudltiplas, criacdo de superficies de tendéncia, analise de fatores,
entre outros procedimentos analiticos paramétricos.

Em 1977 tirei meu Post Doctor na UCLA e tomei contato com técnicas de apoio a decis&o.
Foi um encontro definitivo. Livres de injuncdes relativas a: normalidade das distribuicbes da fre-
qliéncia, tratamento individualizado de variaveis, pertinéncia a distribuicbes inferidas (estacionari-
dade), comprovaveis mediante confrontos imediatos com a realidade ambiental, operando sobre
dados e resultados reais ou simulados, oriundos de convergéncias espaco-temporais, as técnicas
de apoio a decisdo respondiam satisfatoriamente (80%, aproximadamente, ou seja, de forma se-
melhante as conseguidas com tratamentos paramétricos) a questdes prementes e de alta comple-
xidade, algumas néo suscetiveis a definicbes de fungbes matematicas que as exprimissem. Esta
liberdade de tratamento era e sdo aplicaveis a situagcbes ambientais, normalmente registradas em
combinagbes multiplas, nas escalas de dados nominal, ordinal, intervalo ou raz8o, e tendo suas
incidéncias espaciais e temporais, assim como suas caracteristicas morfolégicas e funcionais,
postuladas como resultantes das citadas combinagbes. O Geoprocessamento, transformando da-
dos georreferenciados (registros de ocorréncia de fenbmenos localizaveis) em informacgéo (ga-
nhos de conhecimento sobre a realidade georreferenciada), embasado em técnicas de apoio a
deciséo e usando Sistemas Geogréaficos de Informacédo, e assim permitindo o exercicio do que
pode ser chamado Inteligéncia Espacial, capturou minhas atencbes e atuacdes profissionaris.
Creio que para o tratamento individualizado de dispersées de fenbmenos a Geoestatistica segue
sendo recomendavel. E o caso das prospecgdes geolégicas, em particular, havendo a possibili-
dade de uso deste tratamento para dados nas escalas de raz8o e intervalo, como é o caso de
fenébmenos de interesse climatico/meteoroldgico, de progressdo de poluentes em solos, entre ou-
tras aplicacbes. Em relagdo a analises geoestatisticas, as quais ndo me dediquei anteriormente,
com franqueza, meu contato recente tem sido restrito. Contento-me em acreditar ser possivel ain-
da estar habilitado a apropriar-me de técnicas geoestatisticas consagradas, se necessario.

Entrevistadores: Pesquisas na area de ensino tem demonstrado que o ato de escre-
ver utilizando lapis e ler na folha impressa é mais eficiente do que digitar o texto no teclado
e ler no monitor do computador, tanto para memorizacao quanto para compreensao. O de-
senvolvimento das geotecnologias nas ultimas décadas ocorreu de forma exponencial. Ho-
je as criangcas acessam o Googlemaps e smartphones sem dificuldades. O contato com
esses instrumentos é maior do que os livros, cadernos, mapas impressos. Nas universida-
des poucos alunos frequentam a biblioteca, muitos livros nunca sairam das estantes. Gos-
taria de saber quais cuidados os professores devem ter ao introduzir a geografia, a carto-
grafia e a geotecnologia aos alunos, tanto no ensino basico quanto no ensino superior. E
também a projecdo desse tema no futuro.

Prof. Xavier: Ver texto sobre Educacdo Proativa, disponivel mediante solicitacdo e a ser
publicado em breve. Bem diretamente, a consulta a qualquer dos projetos acessiveis no endereco
www.viconsaga.com.br e 0 apoio que pode ser obtido pela Ajuda disponivel no rodapé das ima-
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gens do VICONSAGA, séo elementos de suporte a aprendizagem.

Entrevistadores: Como os cursos de Graduacdo em Geografia Licenciatura podem se
adequar para preparar futuros professores para que sejam capazes de utilizar a geotecno-
logia no ensino em busca de uma transformacao social?

Prof. Xavier: Considerando meu envolvimento com o Geoprocessamento e com a Educa-
¢do Superior, creio que seria razoavel (e documentavel, como se vé) afirmar: DIFUNDINDO O
USO ADEQUADO DO GEOPROCESSAMENTO nos Cursos de Geografia. Posso dizer que dedi-
quei bastante atenc¢o profissional a este objetivo. O grifo em “adequado” salienta o fato que, pos-
sivelmente, existam gedgrafos crendo que estéo fazendo Geoprocessamento aplicavel ao apoio a
decis8o quando, na verdade, estédo se aprofundando no manejo de técnicas de distingdo e classi-
ficacdo associadas a usos especificos de registros de ocorréncia de fenbmenos de reduzida ex-
pressdo espacial. Alguns podem até terminar conhecendo muito sobre muito pouco ou quase
nada, em termos de contribuicdo ao uso adequado dos recursos ambientais disponiveis;

Entrevistadores: O senhor poderia fazer uma reflexdo entre cartografia, poder e edu-
cacao libertadora (na 6tica de Paulo Freire).

Prof. Xavier: Salvo engano, sou o Unico remanescente do grupo criador da Cartografia A-
cadémica no Brasil. Ainda assim, nhdo me julgo capacitado para discorrer com total propriedade
sobre certos assuntos. No presente caso, n§0 me arrogo o direito de divagar solenemente sobre
as relacbes entre a cartografia, o poder, e a educacéo libertadora de Paulo Freire. Talvez a refle-
x80 desejada deva ser feita, entéo, por cada um de nds. Como informacgé&o direta, indico consulta
aos seus livros, em particular “Educacdo como pratica da liberdade”. Nas paginas 116, 117 e 118
deste livro é apresentada a “Ficha da Descoberta” e citada sua criadora, Aurenice Cardoso, que
ao falecer em 2013, se chamava Aurenice Costa Xavier da Silva, o que lhe permitiu uma dose de
invisibilidade social em outros idos tempos de inseguranga nacional.

Os analfabetos que fizeram parte dos chamados Circulos de Cultura, em 1964 descobriam a
natureza fonética das construcdes silabicas de nossa lingua, a eles apresentadas como familias
de “a e i 0 u s” associadas a uma consoante (PA, PE, PI, PO, PU; LA, LE, LI, LO, LU). Constru-
¢bes de palavras como PULO, LAPA, PELE lhes eram demonstradas, juntamente com a apresen-
tacdo de outras familias de vogais. O aluno descobria, entdo, sua capacidade de criar nomes
escritos a partir dos sons, que nada mais s§o que os fonemas representativos da linguagem fala-
da, que ele dominava, embora precariamente. E explodia na construcédo de palavras e, a partir
dai comecava a construir sentengcas. Comparativamente, o Geoprocessamento, ao permitir a lo-
calizacdo de entidades e acontecimentos e coletando a classificacdo e a opinido documentada
dos alunos geradores de dados (um evento ou entidade julgada danosa ou benéfica acompanha-
da da justificativa da opini&o), permite a construcdo paulatina de uma memodaria de situacbes ambi-
entais positivas e negativas. Um grupo de individuos, cada um gerando dados (que podem ser
respostas a questionarios, fotos, gravacoes, videos, textos escolhidos) a serem armazenados em
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conjunto, permite que opinibes coletivas sejam definidas, pela frequéncia de ocorréncia das enti-
dades e eventos registrados nos dados coligidos. Ou seja, o “analfabeto” ambiental tera a seu
dispor os dados e as conclusbées de sua coletividade (ou de uma parcela operosa e consciente
dela) sobre inumeros problemas ambientais, estara “alfabetizado” para aprender sobre o ambien-
te, de maneira altamente pragmatica e da qual ele participou ou podera participar.

Tente imaginar e perceber que se alunos comuns de escola ou pessoas analfabetas, passa-
rem a gerar e analisar e representar nomes de entidades e eventos por conta propria, usando os
dados que conheciam ou passaram a conhecer, usando sistemas gratuitos, intuitivos e de facil
dominio, estardo no caminho certo e a um passo da construcéo independente de conclusbes do-
cumentadas. Estas conclusbes nada mais s&o que, no caso dos analfabetos, a criagdo autbnoma
de um vocabulario dindmico, proativo por ilustrar o caminho a ser seguido na aprendizagem, e a
ser posteriormente dominado com uso da escrita. No caso dos pesquisadores ambientais, se esta-
ra dominando metodologia geradora de dados, confiaveis segundo suas frequéncias de ocorréncia
registradas, com base em Geoprocessamento e uso de sistemas de informag¢do. O resultado é
uma massa atualizavel de dados, em constante crescimento, constituida pelas conclusbes docu-
mentadas coligidas como uma memodria dindmica local, ou seja, conhecimento espaco-temporal
confiavel, que é o objetivo cientifico por exceléncia.

Devo advertir que as relagbes ambientais podem apresentar grande complexidade. S&o re-
lagcbes quase atavicas em alguns casos, e relacionadas com o conhecimento territorial, o qual
gera poder e direitos de soberania e posse de recursos ambientais situados em territorios defini-
dos pela legislacdo, altamente rentaveis, muitas vezes (mineracdo, geracéo de energia, entre ou-
tras atividades). Essas investigagOes, é claro, terdo que ser diagnosticadas por uso mais comple-
xos do Geoprocessamento, embora 0s dados gerados pela Educacéo Proativa possam ser anali-
sados em profundidade, com o uso das citadas técnicas mais sofisticadas.

Entrevistadores: Prof. Xavier, em nome do curso de Geografia da Universidade Fede-
ral de Alfenas, gostariamos de agradecer-lhe a disponibilidade para esta entrevista; muito
obrigado!

Prof. Xavier: Eu que agradeco, muito obrigado pela oportunidade.
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