EVQLUQAO GEOAMBIENTAL DA
REGIAO METROPOLITANA DE PORTO
ALEGRE (RIO GRANDE DO SuUL)*

Celeste Rodrigues Maio ™ *

INTRODUGCAO

O objetivo do presente capitulo é o de
despertar a atengdo para as diversas formas
de desequilibrio, em que se encontram os
recursos naturais, capazes de influir nos
problemas da poluig&o.

A situacdo ecolégica na Regido Metropo-
litana de Porto Alegre (RMPA) tem acompa-
nhado os processos inerentes as fases de
ocupacdo humana.

A anélise das condi¢bes da natureza e o
desenvolvimento tecnolégico brasileiro,
mais expressivamente observados em ou-
tros estudos realizados por nés, dentro da
programacdo sobre o meio ambiente, no
Departamento de Recursos Naturais e Estu-
dos Ambientais (IBGE), tém procurado res-
saltar as proporgdes desses problemas. Eles
afiguram-se vinculados a percepgao do es-
tado em que se encontram as condicdes es-
pecificas do relevo, do clima, do solo e da

* Recebido em 14 de abril de 1986.

vegetacdo que, de forma integrada, defi-
nem-o estado atual do ambiente.

A RMPA destaca-se das demais regides
metropolitanas brasileiras estudadas, por
nés, sob o0 mesmo enfoque, por apresentar
problemas de polui¢do posicionados sob os
efeitos de sistemas geomérficos peculiares
as regides subtropicais.

Quanto & situagdo da RMPA, no plgno
econdmico do Pais, ndo se apresenta, ain-
da, equiparéavel aquelas regiGes metropolita-
nas situadas no Brasil tropical, isto é, Séo
Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

A posicdo geografica e a projecao
econdmico-industrial colocam, por conse-
guinte, a regido metropolitana em questdo,
em outro grupo (Mapa 1).

A RMPA acha-se compreendida entre as
coordenadas de 29° 30’ e 30° 30’ de lati-
tude sul e 50° 20’ e 51° 45’ de longitude
oeste de Greenwich, com a superficie total
de 5.806 km? ocupada por um total de
2.232.370 habitantes’.

** Analista Especializada em Geografia da Fundacédo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
1 sinopse Preliminar do Censo Demogréfico de 80. Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, IBGE, v.1, 1.1, n.21, 1881, 102 p.

R. bras. Geogr., Rio de Janeiro, 50 (2): 49-74, abr./jun. 1988
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Excegdo feita a Guaiba, os municipios
bordejam a margem esquerda do estuério
do Guaiba e do rio Jacui.

Do total de 14 municipios, 13 estendem-
-se, assim, por 4.435 km? de superficie. Es-
se fato confere 8 RMPA a singular dissime-
tria quanto aos problemas espaciais equa-
cionados, segundo os desequilibrios
ecolégicos e suas conec¢des com a laguna
dos Patos?.
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A RMPA,, inclui-se na Microrregido de Por-
to Alegre (308), a mais importante do Esta-
do, quer pelo total populacional, quer pela
vida econdmica.

Os municipios assumem, pelas suas posi-
cdes no quadro paisagistico atual, valores
relativos aos recursos naturais remontan-
tes, inclusive, aos primérdios de sua ocu-
pacdo humana.

2 e Complementar n® 14, de 8 de junho de 1973. Estabelece as RegiGes Metropolitanas de S0 Paulo, Rio de Ja-
neiro, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife, Salvador, Curitiba, Belém e Fortaleza.

§3° — A Regido Metropolitana de Porto Alegre constitui-se dos municipios de: Porto Alegre, Alvorada, Cachoeiri-
nha, Campo Bom, Canoas, Esténcia Velha, Esteio, Gravatal, Guaiba, Novo Hamburgo, Sdo Leopoldo, Sapiranga,

Sapucaia do Sul e Viaméo.



Dos processos de urbanizacdo, que atin-
giram os municipios, destacam-se Novo
Hamburgo, Sdo Leopoldo, Esteio, Canoas,
Gravatai, Cachoeirinha, Sapiranga, Alvora-
da e Sapucaia do Sul com crescimento de-
mogréfico relativo, superior ao do Municipio
de Porto Alegre, como se depreende da ob-
servacao no Mapa 2. Trata-se da projecéo
da area industrial mais importante do Esta-
do, mas com efeitos poluidores sobre as
aguas.

O condicionante principal das desigualda-

z

des paisagisticas regionais é o complexo

constituido pelo vale do Jacui — estuério do
Guaiba.

Registram-se, entdo, problemas de drena-
gem, associados a topografia e as caracte-
risticas litologicas, diferentes, ainda, quan-

do ligados as extensdes ocupadas pelos
municipios.

A Tabela 1 mostra como se distribuem os
municipios, quanto & sua extensdo, na
RMPA.

Conforme a tabela acima, a extensdo dos
municipios em relacdo & topografia enseja
um reagrupamento, pois que, além dos ni-

MAPA 2
REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE (RS)

Limite intermunicipal

CAPITAL | o
Cidades ®

10 0 10 20 30 40 km
Lasssanassl 1 L Il o |

), R
Ivor: da(|,-‘|.l" Y
-~ w -

SN ALt NS
- A\l d I \~| -
SN AT

2=y
s AVENS s

(Y2 It XL =
(7 A AL \
‘o Vi s "t
va VIOmOO\\\,\~‘_ MPA AN

LAy =V 07,00 )
PAAY MBI PR o N A AT .,
ey A s S A
A O I NS
=SSN e e SRS R T
AR ARSI I P PR g A LN |
=} AN - AN Fpidal
S NSNS N AN
TSI LI TS AN J
\I_‘,r\, i_/,\~_\\-\:\, Al
e IS AT, s 7.
AR AT DTS AP IEY
\,_~I§1: NN~ ol /\ -
LTSN A
Al N A
- Al
NG NGy
SN
N7y,
=
</
A
\3
LAGOA DOS
PATOS

DENSIDADE DA POPULACAO
1980-por Municipio
hab/km?2
FZJoe 2501 o 50,00
De 500! a 100,00
I} pe wO,0I a 1000,00
Fo3 Acima  de 100000
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TABELA 1

DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS,
SEGUNDGC A AREA OCUPADA (1)

MUNICiPIOS AREA (km?)
Alvorada.............coeuee 71
Cachoeirinha 67
CampoBom ................ 48
Canoas....ccovviriieinaninns 313
Estancia Velha............. 122
Esteio...ccovvviieiiiiinnnnn. 40
Gravatal ......coveveenanne 771
Guaiba ...cceeevviinenennanns 1.371
Novo Hamburgo........... 223
Porto Alegre................ 497
S&o Leopoldo .............. 60
Sapiranga .........c.ceeuuens 178
Sapucaiado Sul ........... 53
Viamao ......c.cceceeeieinnnns 1.992

TOTAL.....cneneennen 5.806

TABELA 2

COMPARACAO ENTRE AS AREAS E A

TOPOGRAFIA, NOS MUNICIPIOS DA

REGIAO METROPOLITANA DE PORTO
ALEGRE (RS)

~ GRUPOS

CARACTERIZACAO
MORFOLOGICA

veis topograficos, a rede hidrografica apre-
senta densidade variavel.

A Tabela 2, comparativa entre os munici-
pios grupados e a topografia, nos munici-
pios da RMPA, permite avaliar os problemas
morfoldgicos regionais.

Da comparacédo efetuada permite-se con-
cluir que o relevo da RMPA tem ampla su-
perficie em terrenos de baixadas fluviola-
" custres, com sistemas de drenagem onde
os cursos fluviais principais provém de
areas diversas e através das quais se faz no-

tar grande coalescéncia de sedimentos que
retém os poluentes.

Embora existam algumas caracteristicas
fisicas homogéneas entre os municipios, os
poderes publicos os identificam sob
critérios especificos quanto & implantacao
na RMPA.

O fator de desenvolvimento econdmico
dessa regido metropolitana prende-se, logo,
aos processos de industrializacdo e urbani-
zacdo em torno da capital gatcha, que é,
sem duvida, o maior centro urbano de di-
fusdo das atividades, inclusive comerciais e
de servicos na regido em estudo. Uma de-
monstracado dessas afirmativas esté nas ta-
xas de crescimento populacional verificadas
entre os anos de 1970 e 1980°.

3 Lei Complementar n? 14, citada.

1. Viam&o-Guaiba-Gra-
vatai-Porto Alegre e
Canoas

2. Novo Hamburgo-Sa-

piranga e Estancia
Velha

3. Alvorada-Cachoei-
rinha-Sdo Leopoldo
e Sapucaia do Sul

4. Campo Bom e Es-

teio

Topografia dominan-
temente plana e baixa
— municipios de
maiores extensées. O
Municipio de Viamao,
conforme a Tabela 1,
€ 0 mais extenso de
todos e quase plena-
mente limitado aos ni-
veis entre zero ¢ 100
metros, enquanto
Guaiba, de extensdo
inferior imediata, tem
areas de até, aproxi-
madamente, 400 me-
tros de altitude.

Q primeiro é domina-
do por altitudes entre
zero e 100 metros e
os demais atingem
até 300 metros de al-
titude, nos sopés do
rebordo meridional do
planalto.

Os trés primeiros
estdo entre zero e
100 metros de altitu-
de, enquanto o Ultimo
se instala entre
100-200 e 200-300
metros de altitude,
nos seus limites
orientais.

Sdo os de menor ex-
tensdo, dominados
pelos niveis de zero a
100 metros de altitu-
de.

Conforme o Mapa 3, Porto Alegre
apresenta-se com um crescimento popula-
cional aquém dos demais, isto é, com 2,43,
enquanto outros como Estancia Velha, No-
vo Hamburgo, Sdo Leopoldo, Esteio e Ca-
noas apresentam-se entre 3,01 e 5,00, com
maior numero de indlstrias.

Referindo-se, ainda, ao Mapa 2, observa-
-se que o agrupamento segundo a densidade
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de populacdo permite concluir que a ocu-
pacdo humana é heterogénea entre os mu-
nicipios, situando-se alguns como: Porto
Alegre, Sdo Leopoldo, Sapucaia do Sul, Es-
teio e Alvorada com populac¢édo relativa su-
perior a 1.000.000 de habitantes; Estancia
Velha, Novo Hamburgo, Sapiranga, Grava-
tai, Cachoeirinha, Canoas e Campo Bom,
entre 10.001 e 1.000.000 habitantes por
km? Viamao, o mais extenso de todos, com
50,01 a 100,00 habitantes por km?; e, fi-
nalmente, Guaiba, com 25,01 a 50,00 habi-
tantes por km?.

A todas as observacées morfolégicas
préprias a cada municipio, acrescidas da ex-
tensdo ocupada, insere-se, inclusive, o fa-
tor posicéo geografica.

A origem pétria dos seus habitantes, os
fluxos migratérios de elementos ja acultura-
dos, através das fases do povoamento re-
gional com implantacdo de processos de
adaptacéo diversificados, ddo 3 RMPA um
panorama econdmico.complexo e antagodni-
co.

A luta pela sobrevivéncia, no meio hostil
das baixadas e das encostas, emanada de
épocas longinquas, fdz-se refletir através de
varias formas predatérias que motivaram al-
teracGes ambientais, nos dias presentes.

Embora as formas de relevo, a litologia, a
estrutura, a vegetacao, os solos e o clima se
apresentem com multiplos elos de intera-
¢cGes, de drea para drea, um fator mais rele-
vante se sobrepde a eles, ressaltando-se a



RMPA, através da mais significativa e abran- -

gente das caracteristicas fisicas a centripeti-
cidade da rede de ‘‘drenagem’’ que, conver-
gente para o estuario do Guaiba, escoando
suas aguas, carreia sedimentos e poluentes,
desde asfontes poiuidoras até o seudesagua-
douronalagunadosPatos.

UNIDADES MORFOLOGICAS

O equacionamento das formas de relevo
do Estado do Rio Grande do Sul tem sido ob-
jeto de atencéo por parte de vérios pesqui-

sadores, que as tém compartimentado sob
critérios diferentes (Mapa 4).

Tratando-se de um estudo regional,
estabelece-se, aqui, uma divisdo sintética
através da qual se podem distinguir as for-
mas de interacGes dos diversos parametros
integrantes do quadro fisico, alterado desde
épocas remotas de sua ocupacdo humana.

Limitada, morfologicamente, entre os
contrafortes meridionais da serra Geral, ao
norte, e os baixos niveis cristalinos, ao sul,

a RMPA compreende as unidades seguin-
tes:

— rebordo estrutural inferior da serra Geral,
com testemunhos associados;
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— depresséo Periférica;

— Vertentes norte-orientais das ‘‘serras’’
de sudeste;

— estudrio do Guaiba e areas circunjacen-
tes.

Rebordo estrutural inferior da Serra
Geral, com testemunhos associados

O planalto Meridional culmina sobre o Es-
tado do Rio Grande do Sul, no setor seten-
trional, por meio de encostas cujos perfis se
apresentam seccionados por rebordos es-
truturais, dos quais interessam ao presente
trabalho, apenas, os seus niveis inferiores.
Dos 600 metros de altitude maxima, a en-
costa cbéncava decai até a depressédo Cen-
tral muito acidentada pela presenca de ro-
chas resistentes alternadas com estratos de
rochas friaveis.

A disposicdo estratigrafica e uma asso-
ciacdo com os angulos de inclinacdo, obti-
dos ao longo das vertentes, comparativa-
mente aqueles do planaito, permitem identi-
ficar essa unidade, do ponto de vista geo-
morfoldgico, como um tipico exemplo de re-
levo de cuestas. Enquanto a jusante ocor-
rem alguns butte-témoins, a montante os
declives, voltados em direcdo ao norte,
completam a identificacdo daquela forma
dissimétrica.

Os patamares inferiores da Serra Geral
sdo seccdes do extenso planalto Meridional
que registram a geocronologia das emis-
s6es vulcanicas bésicas do Brasil — for-
macdo Serra Geral. Esses derrames lavicos
capearam 0s arenitos quartzosos edlicos
com estratificacdo cruzada — Formacéo
Botucatu, ambas pertencentes ao Grupo
Sao Bento, do Juracretaceo.

Atividades tectbénicas motivaram bascu-
lamentos na crosta, predispondo o relevo a
uma evolucdo comandada pelo sistema de
drenagem especifico e pela alternancia de
estratos resistentes e fridveis.

Processos de dissecacdo ativaram, sub-
seqluentemente, o recuo das vertentes meri-
-dionais dessa unidade morfoldgica, identifi-
cados através de seus perfis crenulados
desde a escarpa superior até os contatos
com a depresséo periférica, de direcdo geral
oeste-leste.

As diversificacGes locais, constatadas ao
longo dos perfis longitudinais e transversais

da frente da Serra Geral, verificam-se,

.também, no tocante ao tipos de ocupacao

humana, quer no aproveitamento dos recur-
s0s naturais quer na sua valorizacdo
econdmica.

O trabalho desenvolvido pela rede de dre-
nagem, alterando as condicGes ambientais,
deve-se aos cursos das bacias fluviais do
Taquari e do Cai, sobre o rio Jacuf, e aos
cursos das bacias dos rios dos Sinos e do
Gravataf que, mais diretamente, influem so-
bre o sistema fluviolagunar do estuario do
Guaiba.

O curso do rio Taquari, apesar de ndo dre-
nar as terras enquadradas administrativa-
mente na RMPA, exerce, contudo, grande
influéncia sobre os indices fluviométricos
gerais da bacia do Jacui, porgue sdo supe-
riores aos demais afluentes. Esse curso §,
por conseguinte, o maior vertedor de dguas
e sedimentos que alimentam a bacia do rio
Jacui.

O rio nasce no alto do planalto e esculpe
um perfil longitudinal irregular, em 4areas
desmatadas por efeito de tradicional ocu-
pacdo humana que, ao derrubar a vege-
tacdo das encostas, de forma assistemati-
ca, predispde os terrenos a desequilibrio (Fi-
gura 1). Observa-se, assim, que os sedi-
mentos grosseiros sdo carreados e deposi-
tados nos talvegues de jusante. Com o as-
soreamento dos leitos, surgem, nos locais
mais acidentados, os focos constituidos
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dos efluentes, oriundos das fabricas locali-
zadas a montante. O problema hidrogréafico
atinge a navegabilidade, ao longo do rio Ja-
cui, que é caracterizado, como os demais
rios, pelo regime de tipo torrencial. Os cur-
sos dos rios Taquari, Caf e Sinos sdo dota-
dos de forte poder de erosdo regressiva,
confirmado pelo estagio.de evolucdo geo-
morfolégica em que se encontra a frente da
cuesta. Os testemunhos situados a sua ju-

RBG

sante e o festonamento das encostas de-
monstram o nivel de dissecac¢éo sobre a uni-
dade morfolégica. Intenso paralelismo de
ravinas longitudinais s encostas é eviden-
te, através da observacdo das imagens de
satélites, como se pode constatar da andlise

dos exemplares constantes do presente tra-
balho (imagens 1, 2, 3 e 4). Os cursos flu-
viais, integrantes dos processos que fize-
ram evoluir os limites sulinos do planalto
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Meridional para a morfogénese das cuestas,
adaptam-se linhas estruturais de direcédo
NE-SO a montante e de direcdo SO-NE, a ju-
sante, ja nas cercanias do rio Jacui.
Andlises pormenorizadas do relevo, dis-
posto entre o planalto e a depressdo Cen-
tral, mostram que a frente da cuestaapre-
senta irregularidades no seu tracado geral,
motivando a compartimentagdo em subuni-
dade. Ha trechos, como os da margem direi-

ta do rio dos Sinos, onde se constata a acdo
mais extensa e mais profunda dos agentes
erosivos vinculados as caracteristicas hi-
drogréficas e a densidade hidrografica ele-
vada. Nesses locais, os cursos remontam
os altos do planalto aos niveis de 500 a 600
metros de altitude, dissecando mais forte-
mente a frente, mascarando os indicios da
sua cuestiformizacéo e atingindo as superfi-
cies aplainadas de montante. Em outros tre-

IMAGEM 2
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chos, porém, a continuidade dos niveis é
mais evidente. Os formadores setentrionais
da bacia do rio dos Sinos descem dos niveis
de 500 metros de altitude, através de vaérios
planos de dissecacao ao longo da encosta,
a 400 metros de altitude, e atingem a de-
pressio Periférica entre zero a 100 metros
de altitude, onde se dispdem em padrdes
convergentes nas cercanias de Trés Co-
roas. Um grande anfiteatro abre-se, ai, ex-
pondo o eixo fluvial obseqgiiente, coman-

dando as caracteristicas morfolégicas em
direcdo ao Sul, reentalhando, fortemente,
as vertentes. A bacia do rio dos Sinos é
mais oriental e apresenta a particularidade
de se formar, nos altos cursos, por canais e
afluentes que, centripetamente, drenam a
encosta em duas subunidades anflteatncas
pela margem direita.

Formas alveolares estreitam-se a montan-
te e ampliam-se a jusante, como, por exem-
plo, a partir das imedia¢cGes de Igrejinha.

IMAGEM 3




Mais ao sul, entretanto, a partir de Taquaral
e Entrepelada, a drenagem e toda a morfolo-
gia se integram nas caracteristicas da.der
pressédo Central.

As subunidades morfolégicas da bacia do
rio dos Sinos, reentalhadoras do relevo da
encosta, sdo dissimétricas quanto a
freqliéncia dos rios e quanto a maior densi-
dade hidrografica, expressando-se mais sig-
nificantemente a sua margem direita.

Todos os cursos desempenham, porém,

sérios papéis de dissecadores da encosta,
fazendo-o através dos patamares, que, as-
sociados as ombreiras de pedimentos, per-
mitem indicar para a reconstituicao paleo-
morfoldgica regional. Eles constituem, as-
sim, valiosos registros das paradas e reto-

madas de erosdo, ocorridas no passado
geoldgico.

De comportamento idéntico ao da bacia
do rio dos Sinos, a bacia do Cai volta-se pa-
ra oeste, apds penetrar na encosta, mas di-

IMAGEM 4




fere da primeira por apresentar rios de pa-
drées de drenagem retificados.

Duas grandes areas anfiteatricas deixam
a perceber, na encosta, o mais vigoroso re-
cuo dos seus cursos sobre o planalto.

Tais registros geomorfolégicos caracteri-
zam muito bem a encosta, através da qual
se dd4 o escoamento fluvial para a de-
pressdo, mormente em dire¢cdo ao Munici-
pio de Canoas, onde os afluentes e suba-
fluentes da bacia do Cai se expandem em
drenagem convergente.

As feicGes principais, que estabelecem as
diferengas geomorfolégicas na unidade in-
terposta entre o planalto e a depressido Cen-
tral, sdo inerentes, portanto, aos aspectos
morfométricos das bacias e sub-bacias flu-
viais. Isto explica, inclusive, o nimero e a
intensidade das indentag¢des registradas ao
longo dos perfis das cuestas.

Na é4rea da encosta, entretanto,
notabiliza-se um significado que extravasa
os limites de sua importancia essencialmen-
te geomorfolégica e penetra em outros
campos de estudo retentores da sua carac-
terizacéo regional.

A disposicdo da encosta, aproximada-
mente linear, motiva um obstaculo & pene-
tracdo dos ventos litordneos e da Massa Po-
lar Antartica (MPA), fazendo com que eles
gerem a pluviosidade média, em torno de
2.000 milimetros anuais. Os totais se ele-
vam quando a massa de ar referida associa-
-se 4 Massa Tropical Atlantica (MTA) ou a
Massa Equatorial Continental (MEC). Esses
impulsos meteorolégicos acarretam o
carater torrencial dos rios sobre a encosta,
provocando inundagdes nas baixadas. Ha
indices pluviométricos inferiores, como em
Porto Alegre, onde se registram 1.400 mili-
metros anuais, e Viamao, 1.192 milimetros
anuais. As diferencas sdo consegqiientes do
grau da exposicdo das encostas, em funcéao
da direcdo das massas de ar e da distancia
em relacdo ao oceano, notando-se desigual-
dades quanto & altura anual das precipita-

¢Oes entre as unidades morfologicas em es-

tudo. Os trechos mais ingremes e mais
préximos ao litoral sdo, também, os mais
umidos e mais frios, onde mesmo no veréo
os dias sao frescos.

As condigbes intempéricas atuam sobre
os agentes bioquimicos gerando ambientes

para a evolugdo pedogenética de solos
férteis, como os da ‘‘terra roxa’’ ou, ao
contrério, de solos mais claros derivados
dos arenitos.

Sobre as encostas, o intemperismo é faci-
litado pela presenca das linhas estruturais,
onde se adaptam vales profundos ocupados
pela mata. As chuvas de relevo nesses lo-
cais facilitam o escoamento das aguas, em
detrimento de maior armazenamento sub-
terrdneo e possante espessura dos solos.
Esses fatores condicionam o desenvolvi-
mento da vegetacdo original de florestas,
hoje devastadas e, em grande parte, alter-
nadas com culturas associadas.

Ai predominam os latossolos vermelho-
-amarelo podzdlicos, cuja caréncia de arma-
zenamento referida é crescente de montan-
te para jusante.

Os solos dos municipios que se estendem
pelos rebordos sdo cultivaveis, regularmen-
te, por culturas anuais, embora em alguns
trechos, como, por exemplo, ao longo do
vale principal da bacia do rio dos Sinos, te-
nham maiores vocacdes para o pasto nati-
Vo.

De modo geral, os solos dos rebordos das
cuestas carecem, atualmente, de novas
praticas de conservacéo. Isto porque, além
da sua utilizacéo irracional, acresce-se o fa-
to de a topografia ser muito acidentada, on-
de se cultivam espécies fruticolas e silvico-
las de carater permanente.

Nos locais onde a morfologia expée litos-
solos, a sua valorizagdo agricola requer
grandes reparos, embora utilizdveis para
pastagens. Na encosta surgem as
Arauciérias, entre 300 e 400 metros de alti-
tude, como no trecho compreendido entre
0s Municipios de Caxias do Sul, Sapiranga,
Campo Bom e Estancia Velha. Relacionam-
-se, adiante, os elementos da encosta, con-
forme Enciclopédia dos Municipios Brasilei-
ros (1964, péaginas 265/266): umbu
{Phytolacea), ipé (Tecoma), taruma (Vitex),
paineira (Bombax), cedro (Cedreia), canjera-
na {Cabralea), couro {Cordia hypoleuca), an-
gico (Piptadenia rigida), mimosea, timbatva
(Enterolobium timbouva). Essas reliquias de
mata estendem-se pelos trechos dos pata-
mares inferiores da encosta, alternando-se
com capoeiras e culturas, onde se da a
maior concentracdo da populagdo, no que



se opdem a encosta Superior e ao planaito.
Em alguns trechos deflorestados tem se
praticado os florestamentos. Isto porque a
encosta Inferior sempre proporcionou me-
ihores condigGes ambientais do que os ni-
veis mais zlevados, dos quais ela recebe
grande influéncia, em virtude, principalmen-
te, dos entalhamentos fluviais nos arenitos
basélticos. As escarpas foram galgadas pe-
los imigrantes alemédes, provenientes de
Sao Leopoldo, onde se destaca a ‘‘Faixa da
Lenha’’?, e que atingiram os trechos ocupa-
dos, atualmente, pelos Municipios de Novo
Hamburgo e, mais tarde, o de Porto Alegre.

As formas de ocupacéao da terra, paralelas
a valorizagdo dos solos, tenderam a impingir
modalidades de transformacdo dos domi-
nios naturais em zonas de industrias que,
além de constituirem, por si s4, permanen-
tes fontes de emissdo de poluentes, con-
centram areas enormes afetadas pela de-
predacdo demandada de atividades correla-
tas.

A importancia que a ocupacdo humana
vem exercendo sobre as alteragSes ambien-
tais recua, por conseguinte, a época inicial
da valorizagdo das terras em torno da sub-
-bacia do rio dos Sinos, em terras florestais.
Dos nucleos alemaes ai instalados, no inicio
do Século XX, apenas, Sdo Leopoldo
(1824) desenvoiveu-se, gracas ao privilégiq
de sua posicdo geografica, beneficiada pela
maior proximidade com o mercado consu-
midor, localizado & margem do estuério do
Guaiba.

A colonizacdo nucleada, inicialmente em
torno de S&o Leopoldo, impuisionou o po-
voamento dos patamares inferiores, seguin-
do a encosta em demanda do planalto. A
valorizagdo das terras de matas recrudes-
ceu na segunda metade daquele século,
verificando-se, dessa fase em diante, o
adensamento populacional motivado pela
multiplicidade de novas coldnias. _

Desde o comeco da ocupacdo da encosta
pelos colonos alemaes ou pelos seus des-
cendentes, até os dias atuais, houve valori-
zacdo das terras pelas lavouras, dando-se,
em oposicdo, um grande desequilibrio
ecolégico, registrado pelo desmatamento
que, aliado as fases posteriores de indus-

* Orlando Valverde, v. Bibliografia.

trializagdo, gerou condicdes para os dias
atuais dos grandes fluxos de poluentes em
demanda das baixadas gauchas.

De tal modo, S&o Leopoldo se desenvol-
veu que chegou a ser a mais rica coldnia do
império, situada & margem esquerda do rio
dos Sinos. A margem direita, entretanto,
Esténcia Velha passou com a primeira a in-
tegrar a antiga Fazenda Imperial do Linho
Canhamo, grande fornecedora dos produ-
tos. Tal transformacé&o implicou na abertura
de vias cujos tracados ficaram a mercé da
influéncia geolégica, pois que os basaltos
oferecem facilidades de acesso através dos
amplos vales fundos patamares e terragos
fluviais.

A encosta Inferior da Serra Geral e seus
patamares caracteristicos sdo ocupados,
hoje, por areas circunscritas aos Municipios
de Esténcia Velha, Sapucaia do Sul, Sapi-
ranga, Campo Bom, Sdo Leopoldo, enquan-
to os municipios, situados a niveis inferiores
aos dessa unidade, participam mais da vida
da depressdo Central. Fica constatada,
aqui, mais uma vez, a dificuldade em se en-
quadrarem os fatos da natureza por meio de
linhas rigidas, projetadas sob o ponto de
vista administrativo.

Nisto se ressalva que as unidades natu-
rais, estabelecidas para o presente estudo,
discordam, pelas suas propriedades, dos li-
mites municipais estabelecidos por leis.

. Depressdo Periférica

Dispde-se entre os cones aluviais e os pe-
dimentos da Serra Geral, os butte-témoins
das cuestas, ao norte, e 0os patamares infe-
riores das ‘‘serras’’ de sudeste, ao sul. As
paisagens apresentam-se com aspectos
transicionais entre as duas unidades prece-
dentes. O fato se ap6ia em que a depresséo
Periférica deve sua génese a uma evolucéo
intimamente ligada a rede hidrografica de
uma extensa bacia fluvial: a do Jacui, que,
na RMPA, se apresenta como rio ortoclinal
{subseqliente) no grande quadro de estrutu-
ras sedimentares dissimétricas.

A morfologia é muito mais suave, consi-
derada como um baixo platd dissecado (Ro-



chefort, 1958)°. Ela tem como eixo uma ex-
tensa planicie fluvial inundavel de maior am-
plitude a jusante da confluéncia do rio Vaca-
cai, no rio Jacui, trecho dotado de grande
alimentacéo das dguas de afluentes cujo es-
coamento é um problema para a RMPA, re-
percutindo sobre o Guaiba e a laguna dos
Patos.

Essa unidade deprimida em relacéo as ele-
vadas (sedimentares-vulcénicas, ao norte, e
cristalina, ao sul) ndo se apresenta, contu-
do, com a mesma direcdo. Ela é intercepta-
da pelos alinhamentos de relevos cristali-
nos, de direcdo geral NE-SO {(direcdo brasi-
leira), nos municipios de sudeste da regido
em estudo. Viaméao, principalmente, Grava-
tai, Alvorada, Canoas constituem as unida-
des municipais onde se verificam os mais
baixos niveis topograficos, dominio das pla-
nicies inconsolidadas. Todos devem estar,
entretanto, associados aos sistemas gerais
de falhamentos que causaram o desloca-
mento dos blocos para o quadrante leste,
deixando outros setores mais deprimidos,
ainda, do que estes, como sejam: os corres-
pondentes as lagunas.

O rio Jacui é o eixo natural da depresséo
Periférica e a ele se aglutinam, ao norte da
cidade de Porto Alegre, os caudais dos bai-
X0s cursos dos rios Cai, Sinos e Gravatal.
Os dois primeiros lancando-se sobre o se-
tor setentrional do estudrio, e o uitimo,
exercendo menos influéncia sobre o Guai-
ba, desemboca mais ao sul, com débitos in-
feriores aos primeiros.

O relevo da depress@o periférica é suave-
mente ondulado {entre 5 e 150 metros de
altitude), marcado por sedimentos gon-
duénicos, representados por siltitos areno-
sos e areno-silticos, conglomerados intra-
formacionais e lamitos vermelhos da For-
mac¢do Santa Maria e da Formacao Rosério
do Sul (Subgrupo Rio do Rastro-Tridssico).
A estratigrafia dessa unidade mostra-se,
portanto, discordante daquela do Grupo
Sao Bento.

Entre as colinas e os relevos tabuliformes
interpenetram-se secdes de planicies, onde

a drenagem é anastomosada ou mesmo de-
sorganizada.

Nesses trechos limitrofes aos leitos flu-
viais, quer no curso do Jacui, quer nos bai-
xos cursos dos afluentes ou dos rios meno-
res, dominam os depdsitos do Pleistoceno,
em continua colmatagem. S&o planos bai-
X0s, suscetiveis 3 inundacdo, como nos
Campos de Viamao, expressos pelos seto-
res de turfeiras e banhados, limitados em al-
guns lugares pelos arenitos. Como exem-
plos ha que se citar os “’banhados’’ de Capi-
vari, Luz, Gravatai dos Touros, dos Pache-
cos, Grande e outros, alguns ja com trechos
canalizados, mas dominando as planuras,
situadas entre os alinhamentos cristalinos
das ““lombas’’.

Tentando caracterizar as condicdes am-
bientais dos Campos de Viamio, "Saint-
-Hilaire (1820-1821 na péagina 85°), assim
se expressa:

‘“Boa Vista, 30 de julho. — Passamos o
dia aqui. Fiz um longo passeio, porém infru-
tifero, devido ao dissecamento dos cam-
pos, completamente despidos de flores. Os
arredores de Boa Vista apresentaqm uma
imensa planicie e alguns outeiros {lombas).
No meio das pastagens existentes véem-se
pequenos tufos de matos cujas arvores sdo
inteiramente cobertas de Tillandsia usneio-
des e uma outra espécie. Os sitios baixos
acham-se, atualmente alagados. Nesses
charcos ha dominédncia de um grande
Eryngium, cujas folhas espinhosas as-
semelharam-se as das Bromelidceas, e um
Eriocaulon de folhas largas.

Esquecia-me de dizer ter encontrado, ndo
s6 nas ruas de Porto Alegre, como em seus
arredores e mesmo, aqui, perto das habita-
¢6es, uma grande quantidade de plantas eu-
ropéias. Embora, atualmente, desprovidas
de floracdo, acredito ter reconhecido, com
certeza, as seguintes: Conium maculatium,
Rumex pulcher, Urtica dioica, Geranium ro-
bertianum, um Linum e a Alsine média’’.

E completando a explicacdo, continua as
paginas 44/45:

’Quando alcancamos uma colina pedre-
gosa, de onde se avista vasto panorama, o
Sr. Gavet despediu-se. Tao insignificante é
a altitude da colina em apreco que, antes de
atingi-la, ndo nos chama a atencdo. Mas,
sendo julgada pelo contraste com as plani-
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cies, tomou o nome de Morro Grande... Ela
é coroada por alguns pés de uma éarvore,
que venho presenciando desde Boa Vista,
devendo ser citada por seu porte pitoresco.
Chamam-na, nesta regido, aruéra. Suas fo-
fhas, como as das arueiras das Minas, res-
cendem, quando trituradas, um forte cheiro
de terebintina e sua cinzas sd0 muito apre-
ciadas para o fabrico de sabdo. A arvore é
muito copada, porém de pequena altura; é
tortuosa e seus galhos, que nascem a pe-
quena distadncia da base do tronco,
subdividem-se em grande nimero de ramos
menores e carregados de folhas'’.

’Depois de Morro Grande o solo torna-se
arenoso, as pastagens séo raquiticas e re-
duzidas quase a um simples gramado. Aqui
e ali aparecem tufos de matas, dotados de
arvores pouco crescidas, carregadas de li-
quenes e divididas, desde a base, em nume-
rosos galhos, assemelhando-se aos maci-
¢os dos nossos jardins de estilo inglés’’.

Em determinados pontos vi costas baixas
e arredondadas muito pouco elevadas, as
quais ddo o nome de lomba. Como em geral
sd0 mais secas que as baixadas (vargem), a
erva, ai, tem menor vigor e as vacas que
tém o costume de pastar nas lombas ndo
ddo cria sendo de dois em dois anos, en-
guanto gue nas vargens o fazem de ano em
ano.

Durante os dias anteriores ndo vi nenhum
regato. Informaram-me da existéncia de
varios na regido por mim percorrida, desa-
parecidos pela seca sem precedentes des-
te ano. Todavia atravessei, hoje, o que tem
o nome de Arroio das Aguas Claras, nome a
calhar, pois, realmente, suas dguas sdo de
invulgar limpidez.

Chegamos quase & noite a uma estancia,
onde poisamos, pertencente ao Comandan-
te da Freguesia de Capela de Viamao, situa-
da, como as demais desta regido, em uma

pequena elevacdo’’’.

Referindo, ainda, 4 pagina 46, na mesma
obra, completa o viajante:

““Aos arredores de Viamao vinham ter,
outrora, os mineiros e os paulistas para ad-
quirir éguas. Entretanto, dado o baixo preco
desses animais, os estancieiros abandona-
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ram a criagdo. Além disso, como a popu-
lacdo da Capitania era mais densa no litoral
que no interior, os muladeiros ndo tinham
necessidade de ai penetrar para negociar.
Deixaram assim de vir até Viamao mas, pelo
habito, conservam o nome de Sertdo-de
Viama&o para o deserto que se estende entre
Lapa e Lages, denominando, em geral,
Campos de Viam&o os campos desta Capi-
tania.

Viamao demora-se em uma colina de on-
de se descortina vasta extensdo de campos
ligeiramente ondulados, no meio dos quais
véem-se grupos de matas.

Apesar de agradavel posicdo do arraial ele
apresenta-se quase em completo abandono
desde a fundacdo de Porto Alegre, melhor
situada sob o ponto de vista comercial’’.

Dominam por todos esses trechos, referi-
dos pelo séabio viajante, os sedimentos qua-
ternarios, constituidos por areias silticas,
argilas, seixos, cascalhos do Quaternéario
Recente (Grupo Patos).

z

A planicie é, entretanto, mais ampla, a
margem esquerda do rio Jacui e a de-
pressdo Periférica é dissimétrica, quanto a
densidade hidrogréfica e & densidade de
drenagem. Enquanto os afluentes da mar-
gem esquerda encontram-se em estégio
mais avancado de dissecacdo sobre a en-
costa, indentando-a com nitidez, os afluen-
tes da margem direita apresentam padrdes
retilineos, como, por exemplo, o arroio dos
Ratos que, apesar de extenso, tem direcéo
sul-norte até a cidade homdnima, onde in-
flete, ligeiramente, para nordeste até desem-
bocar no rio Jacui. Outro cursos menores
vertem &guas diretamente para o estuério
do Guaiba, sem contribuicéo, significativa-
mente, na planicie da depresséao Periférica;
quanto aos solos e seu revestimento floristi-
co, observa-se, nos terrenos ondulados, o
horizonte vermelho argiloso, revestido de
campo subarbustivo ou campo sujo.

Ao longo dos vales, como no Jacui,
desenvolvem-se os planossolos, com textu-
ra franco-arenosa, no horizonte A; o hori-
zonte A ¢ lixiviado; B2 é impermeavel, argi-
losos e endurecidos; B2 e C1 — gleizado im-
permeavel.



No baixo Jacui domina a mata paludosa,
com taboas, epifetas, tais como: brome-
lidceas e orquideas.

As planicies brejosas sd3o dominadas por
campos de Erianthus, Andropogum, Paspa-
lium, gravatas (Bromelia fastuosa, Lind) e a
corticeira {Corallodendron cristagalli}, nos
locais umidos.

Onde ha maiores retencoes de agua domi-:
nam, ainda, Sapitaria montevidensis e Poly-
gonum hydropiperoides.

Ao longo dos rios ha floresta galeria co-
mo, por exemplo, ao longo do rio dos Sinos,
abrangendo os Municipios de Gravatai, Es-
teio, Sapucaia do Sul, Sao Leopoldo, Cam-
po Bom, Sapiranga, Novo Hamburgo e
Estancia Velha. Sd0 trechos que se alter-
nam com culturas diversificadas e culturas
de terraceamento. Desenvolve-se, ai, a rizi-
cultura, dominando os banhados dos baixos
rios do Jacui, Sinos, Caf, Gravatal, especial-
mente nos Municipios de Viamao, Porto
Alegre, Gravatai, Canoas, Sapucaia do Sul e
quase toda a orla lagunar do Guaiba.

Comparando as areas de ocorréncias da
vegetacao primitiva com as de cultura atual
observam-se grandes modificagGes causa-
das pela ocupacdo humana que encontrou,
desde o Século XVIil, condicdes topografi-
cas excelentes para expandir as proprieda-
des, identificadas hoje, em estancias. A par
das condicbes naturais estio, pois, aquelas
de origem predatéria. £ acompanhando o
dominio irracional dos solos e suas infesta-
¢6es pelos efluentes emanados de um ciclo
industrial, é que se encontra a chave que
abre a atengdo para os problemas, oriun-
dos, muitas vezes, das unidades morfolégi-
cas mais elevadas — encosta Inferior e
““serras’’ de sudeste — e que coalescem an-
tes os planos inconsistentes das baixadas.

Um preparo ancestral para a degradacéo
dos solos é alertado pelo grande observador
do Século XIX Saint-Hilaire (1820-1821), ja
se referia a pagina 47:

“*Ao sair da Viamao cruzei com um gran-
de nimero de homens muito parecidos en-
tre si; sem que pudesse atinar com o motivo
disso. Todos eram brancos, corpulentos e
bem conformados, na maior parte dotados
de cabelos castanhos.

Chamou-me a atengdo, desde minha en-
trada nesta Capitania, o ar de liberdade de

todos que tenho encontrado e a destreza de
seus gestos, livres de languidez que carac-
teriza os habitantes do interior. Seus movi-
mentos tém mais vivacidade e hd menos
afabilidade em suas maneiras. Em uma pala-
vra — s&do mais homens.

Hoje percorri regido um pouco ondulada e
mais povoada de casas, sempre colocadas
sobre pequenas elevagdes. As pastagens
ndo passam de escasso e rasteiro gramado.
Quero crer que outrora o pasto era mais es-
pesso, estando nas atuais condi¢cdes devido
a constantes queimadas e a for¢a de serem
tosados pelas mandibulas dos animais af
apascentados. O gado é por isso de peque-
no porte, o mesmo acontecendo as mulas,
as quais, embora oferecidas a 5 patacas, no
maximo, ndo encontram compradores.

Jé& havia anoitecido quando aqui chega-
mos. O fogo foi feito fora, préximo da carro-
¢a, segundo o costume da regido. Como so-
prasse um vento frigido, pedi a um morador
permissao para passar a noite em casa dele,
no que nao fui muito feliz pois instalou-me
em sua ‘‘casa de farinha’'’, simples cobertu-
ra sem paredes, desabrigada por todos os
lados’’.

Comeo se vem constatando, é notavel a in-
fluéncia dos aspectos geomorfolégicos so-
bre a acentuacdo dos focos de poluicéo, so-
bretudo, ao se tratar de suas interacdes
com as redes de drenagem regionais.

O rio Jacui, como se deduz da andlise do
seu perfil fongitudinal (Figura 2}, desenvol-

FIGURA 2

PERFIL ESQUEMATICO DO RIO JACUI
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ve o curso sobre relevo pouco acidentado
num amplo vale. Seu afluente pela margem
esquerda, o Taquari, apesar da irregularida-
de de seu curso, ao atingir os niveis inferio-
res passa a ter caracteristicas semelhantes
ao primeiro.

Os dois cursos fluviais exemplificam rios
violentos no Brasil Meridional, por apresen-
tarem débitos que se identificam com uma
regidé de transicdo entre verdes quentes e
umidos (Brasil Sudeste) e inverno nitido
subtropical, enfatizando as propriedades hi-
drolégicas do Brasil subtropical. Rochefort
{1958) estuda-as, comparando aos paréme-
tros pluviosidade e escoamento fluvial e,
conseqlientemente, quanto os dois rios se
diferenciam, entre os cursos superiores e
médio®.

Tal discrepéncia assinalada pelo autor é
fundamentada no fator de os cursos provi-
rem de altitudes e terrenos geoidgicos di-
versos. O primeiro, Taquari, assume a maior
parte de seu curso sobre as terras altas do
planalto, sendo, assim, um rio cataclinal,
em relagdo & Serra Geral. A bacia
desenvolve-se centripeta até as imedia¢Ges
da cidade de Arroio do Meio. Sua maior ex-
tensdo percorre terrenos que apresentam
de zero a 50 milimetros de deficiéncia de
agua, ndo necessitando, por conseguinte,
de irrigacdo. Desde aquela cidade até a
montante da cidade de Taquari, o rio passa
a drenar dreas com agrupamentos de solos
de 50 a 100 milimetros de deficiéncia de
agua, sendo conveniente a sua irrigacao.

Da ultima cidade a sua embocadura no rio
Jagui, ele se integra as caracteristicas deste
ultimo, que percorre muito menor extensao
de areas dominadas por solos deficientes de
umidade superior a 10 milimetros, sendo in-
dispensével a sua irrigacéo.

Explica-se este fato pela grande asso-
ciacdo entre as altitudes, estratigrafia e
constituicdo geoldgica, através das quais os
cursos se impuseram antagonicamente — o
Taquari, cataclinal, no alto do planalto e o
Jacui na depressao Periférica.

Para jusante, o rio Jacuf desenvolve-se na
ampla area sedimentar recente, margeado

por terracos e planos de inundacéo que coa-
lescem como os sedimentos e aguas dos
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rios Cai, Sinos e Gravatai, constituindo, as-
sim, uma embocadura de morfologia com-
plexa, a qual se atribui a denominacédo de
Estuario do Guaiba.

O perfil longitudinal do rio Jacui, na de-
pressdo Periférica, é, em linhas gerais, uma
grande concavidade, mas nos trechos de
rédpidos e quedas-d'dgua embute-se em um
leito menor, entre vertentes elevadas.

Tais condicdes hidrolégicas fazem com
que o rio Jacui aumente, consideravelmen-
te, o seu nivel durante as cheias, reflexos da
pluviosidade caida na encosta. Os proble-
mas atingem os planos baixos da depresséo
Periférica, fazendo com que strjam bacias
de recepcéo colmatadas pelos sedimentos e
poluentes, carreados dos centros indus-
triais pelos cursos-d’agua. Séo os focos de
poluicdo mais graves na RMPA.

Esses rios sdo dotados de diferentes ni-
veis de capacidade, quanto ao escoamento,
infiltragdo e evaporacdo; importam a eles
ndo sé a quantidade de chuvas caidas, mas,
também, o seu ritmo em direcdo aos locais
onde 0s rios possam se capacitar, quanto a
retencdo ou carreamento de poluentes.

O comportamento dos rios depende, em
parte, das caracteristicas climaticas. As
massas de ar que afetam a depressédo Pe-
riférica sdo: MTA, a MEC, MPA e a MTC.

E no verdo, entretanto, que se da o en-
contro da MTC com a MTA, provecando
fortes chuvas. Nessa ocasido, a MPA fica
estacionada nas &guas subantarticas do
Atlantico e, somente no fim dessa estacac,
sobe ao longo dos rios Paranaguai e Uruguai
e do bordo Atlantico do Planalto; a MPA, a
MTC ou a MEC provocam chuvas frontais,
com maior frequiéncia no fim do outono.
Nessa estacao e na primavera, os contratos
séo freqlientes.

Agindo, portanto, sobre as bacias flu-
viais, as dguas tornam-se turvas, amarela-
das, com grande quantidade de lamas,
oriundas da decomposi¢do das rochas lo-
cais e longinquas. O grau de saturacdo dos
solos no momento das cheias supera a plu-
viosidade e o escoamento, tendo-se oca-
sido de observar que as maiores cheias dos
rios ndo se interam com os mais elevados
indices pluviométricos. Tudo fica na de-



pendéncia do estado de saturagdo em que
se encontram os solos, no momento das
quedas de chuvas fortes.

De certa maneira, os solos da depressao
Periférica parecem ter alguma similaridade
com os dos rios tropicais do Brasil Sudeste,
onde o caréter violento das cheias atinge o
nivel das catastrofes, grandemente influen-
ciado pela permeabilidade dos solos que
retém a unidade.

Rochefort® diz que ‘‘quando muitas que-
das de chuva se sucedem, em intervalos
curtos, as sucessivas ondas que elas provo-
cam no rio tém coeficiente de escoamento
cada vez mais forte, podendo ultrapassar de
10-15% a 85-90% de amplitude de va-
riagdo’’. Logo, chuvas relativamente violen-
tas provocam fortes cheias, sobretudo em
locais onde os solos sdo pouco espessos.
Conseqlientemente, as rela¢gGes entre plu-
viosidade e escoamento, na zona subtropi-
cal brasileira, mostram que as variagGes
térmicas podem exercer um papel consi-
deravel sobre cada estacéo.

Tais consideracoes apresentadas fazem
da principal cidade da RMPA o mais notavel
foco de poluicdo, cujos efiuentes aglutina-
dos séo carreados pelos rios das proximida-
des, ao longo dos quais se instalaram os
parques industriais.

A modificacd@o paisagistica iniciou-se so-
bre as dreas de relevo suavemente ondula-
do ou plano, revestido de formagdes cam-
pestres, dominando os campos, dos quais
os mais notavelmente conhecidos eram os
de Viamdo. Neles efetivaram-se as primei-
ras sesmarias do Século Xlll. O adensamen-
to se fez mais evidente no ano de 1733 e
desses campos partiu a ocupacgdo para ou-
tros nas cercanias das bacias dos rios do
Gravatai e dos Sinos e, no ano de 1740, a
margem esquerda da bacia do rio Cai.

Pode-se avaliar, pela existéncia de nume-
rosos campos de criacdo na atualidade, co-
mo a regido de Viamao representou um im-
portante centro de expansdo do povoamen-
to nas épocas. Viamao ia dominando os ca-
minhos que ligavam varios campos aos
’campos de cima da serra’’ localizados em
Vacaria. Essas vias viram florescer algumas
cidades localizadas na encosta.

® Michael Rochefort, v. Bibliografia.

Da penetragcdo dos casais acoreanos na
regido resultou um desdobramento maior
das estancias que chegaram a atingir as
proximidades do estudrio do Guaiba, onde
se instalou o porto de Viaméo, posterior-
mente, a Capela de S3o Francisco do Porto
dos Casais e, finalmente, no ano de 1772,
Porto Alegre.

De tal modo a &area oriental se expandiu
que Saint-Hilaire (1820-1821) se refere da
maneira seguinte, conforme obra citada':

’Os negociantes adquirem quase todas
as mercadorias no Rio de Janeiro e as distri-
buem nos arredores da cidade. Em troca ex-
portam, principalmente, couros, trigos e
carne-seca; é, também, de Porto Alegre que
saem todas as conservas expedidas da pro-
vincia.

O rapido aumento da populagido fez com
que os terrenos se tornassem mais valoriza-
dos aqui, que nas cidades do interior. Pou-
cas casas possuem jardim e muitas ndo tém
mesmo patio, redundando isso no grave in-
conveniente de serem atiradas a rua todas
as imundicies, tornando-as de uma extrema
sujeira. As encruzilhadas, os terrenos bal-
dios e principalmente as margens do lago
sdo entulhados de lixo. Apesar de ser o lago
o Gnico manancial de dgua potével, utilizado
pela populagdo, consentem que nele se faca
o despejo das residéncias’’.

Como se deduz das informacdes do via-
jante, os problemas ambientais na RMPA re-
montam a uma época longinqua, quando ja
se fazia sentir a poluicdo das Aguas em tor-
no do Guaiba.

Confirmando a depredacdo dos recursos
naturais, o0 mesmo autor refere-se a pagina
83, com palavras que testemunham um de-
sagravo a situac@o ja evidente nos cursos
seguintes:

““Todo o trecho percorrido j& me era co-
nhecido e descrevi-o ja dizendo-o ondulado,
coberto de pastagens ralas e semeadas de
tufos. de matos. De longe em longe véem-
-se, nas eminéncias, pequenas casas cerca-
das das culturas, defendidas do gado por
valas profundas guarnecidas de cactos em
um dos bordos.

Ultimamente via-se de Porto Alegre a fu-
maca da queima das pastagens do outro la-

__ August de Saint-Hilaire, v. Bibliografia.



do do lago. E nesta estacdo que se faz tal
operacgéo, todos os anos’’"".

A margem esquerda do Jacui,
acompanhou-se até os dias presentes a di-
visdo dos campos em esténcias situadas
entre as sub-bacias do Taquari e Cai.

Vertentes norte-orientais das
"“serras’’ de sudeste

E uma unidade morfolégica disposta ao
sul da anterior, que mantém feicGes total-
mente diversas daquelas definidas pelas
formas estruturais sedimentares. Na RMPA,
essas vertentes correspondem aos prolon-
gamentos periféricos de uma unidade domi-
ca projetada, com maior evidéncia, fora da
regido em estudo. As “‘serras’’ de sudeste
participam, por conseguinte, de um dos nu-
merosos nucleos do embasamento cristali-
no brasileiro, denominado ai Escudo Rio-
-Grandense. Seus limites setentrionais bor-
dejam a morfologia sedimentar dissecada
pelos afluentes da margem direita do rio Ja-
cui.

Uma drenagem radial, peculiar a esses
batélitos, adapta-se ao relevo semicircular.
O arroio dos Ratos, na direcado sul-norte, é a
divisa natural entre os Municipios de Guai-
ba, na RMPA, e o de Arroio dos Ratos, fora
dessa regido.

Paralelos aos cursos-afluentes, pela mar-
gem direita do rio Jacui, alinham-se nume-
rosas cristas que, como os rios, tém direcdo
NE-SO (direcdo brasileira).

Apesar desses alinhamentos terem em-
prestado a essa unidade a denominacéao de
‘“serras’’, pelo seccionamento por que se
caracteriza o relevo, indubitavelmente sua
area de ocorréncia ndo se restringe ao muni-
cipio de Guaiba. Uma visdo analitica nas
imagens e cartas topograficas e geolégicas
induz & sua identificagdo, nos terrenos si-
tuados na outra margem do estuédrio do
Gualba, a leste, nos Municipios de Porto
Alegre, Alvorada, Canoas e Viamao.

As formas de relevo compéem paisagens
integrantes de um sistema de evolucéo geo-
morfoldgica prépria do embasamento cris-
talino, mas que nesse trecho da Dorsal

" August de Saint-Hilaire, v. Bibliografia.

Encruzilhada-Tapes se apresenta com pre-
disposicdo menor aos processos fisico-
-quimicos, peculiares aos regimes tropical
quente e Umido.

Os rebordos norte-orientais das ‘‘serras’”
de sudeste afeicoam-se a patamares disse-
cados; trata-se de um modelado de formas
suaves, alternado em alguns locais por
ntcleos de mais forte mineralizagéo.

Sd0 rochas pertencentes ao Pré-
-Cambriano, onde dominam os migmati-
tos homogéneos, quartzitos, anfibolitos,
metabasitos, no Subgrupo Cambai, notados
nos Municipios de Guaiba e de Viamao.

Corpos granitos intrusivos, pertencentes
ao Grupo Pedras Grandes (Pré-Cambriano
Inferior), interrompem a continuidade da-
quelas rochas do Pré-Cambriano Superior,
identificadas em torno da cidade de Porto
Alegre, e em outros locais sdo responséaveis
pelos pontGes que represam as areias das
restingas ao longo do Guaiba, como, por
exemplo, Itapoa e Barba Negra.

Ao longo das encostas dos morros.
percebem-se planos dissecados, limitrofes
a topos aplainados, e um solo vermelho-
-amarelado podzélico domina-as, mostrando
estégio de evolucdo adiantado para uma de-
gradacdo posterior.

A vertente meridional das ‘‘serras’’ de su-
deste é sulcada pelos afluentes da margem
esquerda da bacia do Camaquéd e outros
cursos menores, independentes e proce-
dentes das vertentes nordeste, leste e su-
deste da elevacao, que carreiam abundan-
tes sedimentos em direcdo ao litoral e cola-
boram, também, na colmatagem da laguna
dos Patos.

Os efeitos da dissecacdo afetam grande
extensdo de areas circunscritas aos niveis
de zero a 50 metros de altitude, a 100 me-
tros de altitude.

Esses trechos correspondem a maior in-
cidéncia dos problemas afetos a ocupacéo
humana, opondo-se as areas rurais e ao lito-
ral lagunar.

As condigOes climéticas das ‘‘serras’’ de
sudeste estdo inerentes a0 mecanismo ge-
ral das massas de ar dominantes segundo a
estacdo do ano, mas variando conforme a
altitude e exposicéo dos relevos. Registram-



-se, portanto, geadas, embora a temperatu-
ra, no verdo, des¢a até aproximadamente a
21°C,

Nas encostas das colinas, os solos
vermelho-amarelados, podzdélicos, re-
vestem-se de vegetacdo arbdrea e arbus-
tos. Se hé pequenas manchas de floresta,
estas sdo sobrepujadas pelas areas de ca-
pdes e matas ciliares. Nos locais de maior
compacidade, os solos cobrem-se de cam-
pos constituidos de gramineas e ciperaceas,
notandc-se mais comuns: Andropogon
Cencastachys e o Paspalum {(gramineas) e
Fimbristylis (cipericea).

Nos trechos mais elevados das ‘‘serras’’,
onde estdo os nucleos dispersores da dre-
nagem radia!, os solos tornam-se mais apro-
priados para as pastagens e fruticuitura.
Estdo sempre interrompidos pelas encostas

ingremes e matacdes, onde dominam ar-
bustos.

A jusante desses locais, os solos t&m
condigdes para se adaptaram a cuituras
anuais com préticas conservacionistas, al-
ternados por matas e capoeiras. Os solos
mantém-se mais Umidos nesses espigdes.

Estuédrio do Gualba e areas
circunjacentes

O estuério do Guafba é uma unidade de
coalescéncia morfo-hidrolégica para onde
fluem os baixos cursos fluviais do Jacui,
Cai, Sinos e Gravatal.

E oportuno lembrar-se, mais uma vez, a
designacdo que lhe é indevidamente atribui-
da comorio.

Rochefort (1957) e mais tarde Herz
(1977) tém confirmado a sua designagéo
como estudrio. As ponderacdes a respeito
da histéria tecténica e a morfologia apre-
sentada do setor setentrional da laguna dos

Patos parecem suficientes para as afirma-

c¢Oes até o momento apresentadas.

Observando o sistema hidrolégico da drea -

constatam-se certas diferencas nos volu-
mes de dgua e divagagdes a que esses cur-
sos ficam suscetiveis na sua variabilidade,
no decurso do ano, conforme sejam as in-
fluéncias sazonérias.

12 August de Saint-Hilaire, v. Bibliografia.

Esses fatos explicam a maneira de expor
do viajante Saint-Hilaire?:

‘’Relatei, no ‘ano passado, as razdes que
me autorizavam a considerar as aguas que
se estendem de Portc Alegre a itapua como
sendo a continuacdo do Guaiba, mas a vista
percebida do alto dessas colinas fez-me mu-
dar inteiramente de opinido. Com efeito, dai
se v&, evidentemente, que os rios Cal, Sinos
e Gravatai ndo se lancam no Guaiba, mas
retinem-se a este Ultimo em um reservatério
comum, e esse reservatorio, infinitamente
rais largo que o Guaiba, ndo tem outra con-
tinuacdo além da dos quatro outros rios, pa-
recendo mesmo prolonga-ios mais que o
proprio Guaiba, visto estender-se na mesma
dire¢do daquele, enquanto o Guaiba aflue
lateralmente. Os donos dos iates que nave-
gam entre Rio Grande e Porto Alegre ndo
consideram essas dguas como continuacao
do Guaiba e distinguem perfeitamente o pon-
to onde termina esse rio e ddo-lhe impro-
priamente o nome de Barra do Rio Pardo,
chamando Rio Porto Alegre ao curso d’&gua
de que tratamos. Como disse, ja algumas
pessoas ddo-lhe o0 nome de Lagoa de
Viamé&o ou de Porto Alegre; mas, em geral,
quando os porto-alegrenses a ela se refe-
rem, déo, apenas, o nome do rio. De tudo is-
so, resulta dever-se indicar o Guaiba como
terminando em frente a Porto Alegre.

Ancorado junto ao Morro do Coco, mar-
gem esquerda do rio Porto Alegre, 4 léguas,
19 de junho. — Conforme relatei no anc
passado, no artigo referente as embarca-
c¢bes que navegam entre Porto Alegre e Rio
Grande, elas s@o obrigadas, por causa dos
escolhos, a seguir uma certa via, chamada
canal, entre Porto Alegre e itapua. Esse ca-
nal forma uma série de zig-zags; tem, geral-
mente, quatro bracas, mas, em vaérios luga-
res, € menos profundo, v.g. nas vizinhancas
das Pedras Brancas.

De junto dessas ilhas, ainda se avista Por-
to Alegre, mas logo ela desaparece. Até
aqui, temos visto, sempre, as duas margens
do lago; a oriental, da qual ¢ canal se aproxi-
ma com mais freqiiéncia, é mais acidenta-
da, mas, depois que deixamos de enxergar
a capital, ndo vimos nada digno de mencéo.
Cerca de duas léguas das Pedras Brancas,



deixamos do lado leste a Ponta Grossa;
duas léguas mais adiante, passamos diante
de uma ilhota, coberta de mata, chamada
ilha de Francisco Manuel, muito préxima da
margem oriental; enfim, faltando-nos ven-
to, langamos ferro junto dessa margem, ao
pé de um monte denominado Morrc do Co-
co, muito pedregoso e coberto de matas.

Até aqui, nunhum rio se langa no lago pe-
lo lado de este, mas a oeste contam-se qua-
tro, embora pequenos: o Arroio do Conde
da Cunha, cuja embocadura fica a duas
léguas de Porto Alegre; o Arroio Petim, a
cinco léguas da mesma cidade; enfim, o Ar-
roio de Manoel Alves e o do Padre Salgado,
que se langam em um mesmo sitio, a oito
léguas de Porto Alegre.

No momento, o lago ndo apresenta cor-
rente sensivel mas, na ocasido das enchen-
tes, suas aguas adquirem grande velocida-
de”’.

Segundo Herz'®, o ritmo hidrolégico influi
muito sobre os regimes fluviais, asso-
cidveis, ainda, & capacidade especifica de
seu armazenamento. Assim, o Taquari apre-
senta altos valores que influem sobre ¢ Ja-
cui, como ja se referem em outras unidades,
grandes éreas de relevo menos acidentado.
Mesmo assim ele, juntamente com os rios
Sinos e Cai, apresenta méximas no inverno.
Nos periodos segcos, entretanto, a infil-
tracdo se da ao ponto de ndo saturar o solo,
observando-se diferencas de valores de
&gua, a saber, segundo os dados oferecidos
pelo Departamento Municipal de Aguas e
Esgotos (DMAE) (1979, pagina 20):

1 — Jacui — Taquari — responsdaveis por
84,6% do volume total das aguas do Guai-
ba;

2 — Sinos, Cai e Gravatai — 15,4% dos
quais correspondem, respectivamente, a
7,5, 5,2 e 2,7% do total'.

As observagées de Saint-Hilaire, transpa-
recendo as mudancas possiveis dos cursos
baixos segundo a vazdo durante o ano,
acham-se, entretanto, aproximadas daque-
las confirmadas pelos técnicos na atualida-
de. A alusdo feita pelo viajante aos cursos
referidos é a seguinte (paginas 73/74):

““Porto Alegre, 21 de julho — Porto Ale-
gre, capital da Capitania do Rio Grande do

Sul, residéncia do General e do Cuvidor, fica
situada em agradavel posicgo sobre uma
pequena peninsula formada por uma colina
que se projeta de norte a sudoeste sobre a
lagoa dos Patos. Este lago, medindo 60
léguas de comprimento, tem, em suas ori-
gens, os nomes de lagoa de Viamao ou la-
goa de Porto Alegre. Ele se estende na di-
re¢éo norte-sul da costa, suas dguas tém
uma correnteza sensivel e sdo geralmente
doces em uma extensdo de 30 léguas. £ for-
mado por quatro rios navegdveis que
redinem suas aguas em frente a Porto Alegre
e que divididos em sua embocadura em um
grande nimero de bracos formam um labi-
rinto de ilhas. Trés desses rios, o Gravatai,
que é o mais oriental, o rio dos Sinos e o rio
Cai, vém do norte, nascendo da Serra Geral,
e tém pequeno curso. O quarto rio, que se
chama Jacui ou Guafba, é mais importante
que os outros. Vindo do oeste recebe em
seu curso diversos afluentes’’.

Essas constatagbes demonstram que 0
estuario do Guaiba est4 embutido num tre-
cho deprimido, ocupando os extremos se-
tentrionais do sistema fluviolagunar de Pa-
tos. A sua diregdo é de montante para ju-
sante, N-S, inicialmente, voltando-se para
NO-SE, a partir da ponta do Salgado e até os
limites com a laguna dos Patos.

Ele se apdia, geneticamente, nas linhas
de fraqueza que abateram a crosta
movimentando-a e, ulteriormente,
afogando-a..

O Guaiba se identifica ao norte com os
baixos cursos fluviais, em meio a um tipo de
embocadura digitada, envoita por ilhas.

A Carta Nautica, contida no presente tra-
balho (Mapa 5), mostra a batimetria regular
até as imediacdes do morro da Policia, para
dai em diante se apresentar mais acentua-
damente profunda a partir da ponta do Sal-
gado e apés ailha do Junco.

A é&rea do Guaiba recebe muita influéncia
da depresséo Periférica. Ja se constaram os
diversos tipos de drenagem tipicos desta
unidade e seu comportamento hidrolégico.
O rio Jacui, o mais importante, regional-
mente, ai desemboca bifurcado em dois niti-
dos canais, dos quais 0 mais importante,
quanto as descargas, é o localizado ac sul.

'3 Renato Herz, v. Bibliografia. e Departamento Municipal de Aguas e Esgotos — DMAE, v. Bibliografia.
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Os demais rios desembocam muito embara-

cosos; dai em diante, nem sempre esté niti-
da, aos olhos do observador, a distingdo en-
tre eles para se categorizar a 4rea como re-
sultante da coalescéncia dos quatro cursos
finais ja mencionados.

As aguas do Guaiba passam, entéo, a fluir
ap6s o estudrio propriamente dito, para su-
deste, ndo como um curso fluvial, mas sim
como uma unidade fluviolagunar com-
plexa, diante da topografia acidentada, nem
sempre facilmente perceptivel, e dos sedi-
mentos e poluentes que carreia.

O corpo de a4gua move-se entre as mar-
gens através de uma seqiéncia de canais,
como: Cristdo, Leitdo, Belém, Junco e Ita-
pui, este Gltimo no limite meridional do
Guaiba, entre os pontais de Itapud e da For-
miga. E o trecho afetado pela estrutural de

Itapua (NE-SO), paralela a falha de laguna

dos Patos, ao sul.

Do ponto de vista geomorfoldgico, as
duas margens do Guaiba apresentam oposi-
¢oes vinculadas a presenca dos morros cris-
talinos, praias da largura e da extenséo da
faixa costeira baixa. .

A margem direita pode ser considerada
como o dominio dos arenitos, siltes e areias,
alternados por trechos em brejados, sujei-
tos a inundacdes.

Lagoas dispostas numa s6 direcdo e os
feixos de areias, a elas interpostas, consti-
tuem fatos referenciais para se estabelece-
rém os processos antigos de colmatagem.

Essa margem é dotada de largura e cres-
cente sedimentacéo incomparaveis a outra.
Os brejos e os corddes se sucedem em di-
recdo as dguas do Guaiba.

Gomes e Ab’Saber, ° ao estudarem os as-
pectos geomorfoldgicos entre as duas mar-
gens do Guaiba, relatam, na pagina 5:

..."’entre as vertentes dos morros e ‘as

aguas do rio, estendem-se, quase sempre,
tratos de planicies de inundacdo, diques
marginais da fase de sedimentacéao recente
e algumas velhas praias soerguidas, atual-
mente sujeitas a uma espécie de trabalho
de “‘abrasdo fluvial’’. Praias arenosas, sus-
pensas de 3 a 4 metros de altura, em re-
lacéo do nivel das aguas atuais, constituem

os melhores exemplos de terracos fluviais
do tipo fill terracena beirada do Guaiba’’.

Quanto a morfologia da margem direita,
lembram os autores, as planuras arenosas
dominam a area de ocorréncia dos morros e
colinas cristalinos.

Ao sul do Guaiba, entretanto, as eleva-
¢Oes sdo os pontos de apoio para a evo-
lucdo de tdmbolos que, em amplos arcos,
caracterizam muito bem os aspectos mor-
foldgicos da margem direita do Guaiba.

O registro de praias suspensas nessa
margem €& argumento para se sustentar a
hipétese do avanco gradativo das restingas
para leste, contra as 4guas do Guaiba.

Quanto a urbanizagcdo das areas margi-
nais do Gualba, da-se um verdadeiro con-
traste: enquanto a margem direita do Guai-
ba conta, apenas, com o pequeno centro ur-
bano homénimo, na regido em estudo, a
margem esquerda se destaca pela expanséo
da cidade de Porto Alegre. J4 se constatou,
na introducéo do presente capitulo, o quan-
to diferem os dois municipios, em area ocu-
pada, em nimero de habitantes, em cresci-
mento populacional e nfvel sécio-
-econdmico.

Analisando-se as imagens de Landsat,
contidas no presente trabalho {Imagens 1,
2, 3 e 4), observa-se que o corpo aqtiifero
do Guaiba é mais escuro & margem direita
do que a esquerda. Isto porque, conforme
se refere Herz'®, as aguas sdo deslocadas
para esses locais, transportando grande
quantidade de sedimentos, até as proximi-
dades das pontas do Jacaré e Arado, onde a
reflectancia é menor.

Normalmente, pelos fatores fisicos que
influem sobre o mecanismo geral das cor-
rentes internas do Guaiba, a quantidade de
sedimentos e poluentes deveria diminuir pa-
ra jusante. Isto, porém, ndo se da, em virtu-
de da existéncia da industria de papel, no
Municipio de Guaiba, que despeja muito
sélido de origem organica.

Os rios Velhaco, Guaiba e Camaqua lan-
cam aguas e sedimentos sobre os espordes
transversais nessa margem, ocasionando
diferencas de tonalidades ao sul de Itaba-
pua.
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A diferenca de descarga entre o Guaiba e
o Camaqui estd na ordem de 1.000 m%/s,
no primeiro, e 100 m%/s, no segundo.

A margem esquerda do Guaiba destaca-
-se pelo nimero maior dos pontdes rochosos
cristalinos, integrantes dos alinhamentos da
Serra Geral, que tem continuidade no inte-
rior de alguns municipios orientais da
RMPA.

A maior freqiéncia dos morros ribeirinhos
diminui as areas de praias e, no conjunto,
distingue-se, de montante a jusante, irregu-
laridade grande no perfil da margem esquer-
da. A seqliéncia de pequenos arcos de res-
tingas interrompe-se, apenas, nas imedia-
¢Oes do morro do Coco, onde o Guaiba as-
sume maior simetria, isto €, em ambas as
margens, ampliam-se as costas sob a desig-
nacdo de ‘‘Sacos’’, que se estreitam fron-
talmente, a sudeste, nos limites com as
aguas da laguna dos Patos.

A margem esquerda do Guaiba é banhada
pelas 4guas dos rios Cali, Sinos e Gravataf
que se debrugam no estudrio, desdobrando-
-se entre canais labirinticos, interditados por
sedimentos recentes. Esses focos coales-
cem e sdo procedentes dos trechos onde se
desenvolvem os maiores centros urbanos
regionais, isto é, nas imediagbes dos en-
troncamentos rodoviarios das vias BR-116,
BR-290 e BR-386 e vias estaduais.

De uma andlise feita as distribuices es-
paciais das indlstrias potencialmente polui-
doras, pode-se compreender bem tal proble-
ma de concentracdo dos poluentes a mar-
gem esquerda do Guaftba. A mesma re-
feréncia mostra a peculiaridade de ocorre-
rem as concentracoes industriais de géne-
ros variados, especialmente de couro e pe-
les, material de transporte, produtos ali-
mentares, gquimica, material elétrico e de
comunicacio

Além dessas fontes poluidoras, outras
sao representadas pelos dejetos sanitarios,
conduzidos por arroios, que geram focos de
poluicdo, transparecidos pelas manchas
muito escuras, ao longo das margens, nas
imagens referidas. :

O regime fluviométrico, varidvel durante
o ano, é influenciado pela incidéncia e com-
portamentc de massas de ar de naturezas
diversas que podem ocorrer, periodicamen-
te, agravando os problemas verificados ndo

s6 nas unidades morfol6gicas, dispostas a
margem esquerda do vale do Jacui, como,
também, sobre o Guaiba.

Sintetizando as caracteristicas morfolégi-
cas da unidade do estuério do Guaiba, sédo
mais uma vez oportunas as observacgdes de
Saint-Hilaire (1819-20), que pouco diferem
das constatadas, superficialmente, hoje em
dia, no local: -

‘‘Para além da rua da !greja, do Palacio,
dos edificios vizinhos dessa praca e das ca-
sas existentes mais abaixo, avista-se o lago,
que aparenta ter a mesma largura do Loire
em Orléans, circundado de ilhas baixas e
cobertas de vegetacdo pouco crescida. En-
tre essas ilhas véem-se serpentear os bra-
¢os dos quatro rios citados, sendo impossi-
vel determinar com exatiddo a que rio per-
tencem, porque antes de chegar ao lago se
cruzam e se confundem. As aguas que se
véem na direcéo do rio Gravatai, na extremi-
dade mais oriental do lago, ai chegam des-
crevendo uma grande curva, apresentando-
-se como se fossem um belo rio distinto dos
demais. Um pouco ao norte, outras aguas
formam uma larga bacia, compreendida en-
tre duas faixas de terra, que ambas se cur-
vam em semicirculo deixando em sua exire-
midade apenas uma estreita abertura. Al-
guns trechos dos rios mostram-se por tras
das ilhas, resultando num conjunto
agraddvel essa mistura de aguas e tefras.
Para completar este quadro acrescentarei
que o horizonte é limitado pelos cumes da
Serra Geral, a qual tendo sua dire¢do no
quadrarite de este para norte some-se a per-
der de vista.

Querendo gozar uma vista de aspecto di-
ferente, mas também cheia de encantos,
basta, logo que se chega ao alto da cidade,
na rua da Igreja, voltar-se para o lado oposto
aquele que acabo de descrever. A-parte do
lago que banha a peninsula do lado sudoes-
te forma uma grande enseada de contorno
semi-eliptico, de dguas ordinariamente tran-
quilas. Um vale, largo e pouco profundo,
confina a parte longinqua da enseada. Nas
margens 0 conde de Figueira mandou plan-
tar, recentemente, uma grande aléia de fi-
gueiras selvagens, que futuramente consti-
tuird aprazivel ponto para passeios. Além, o
terreno acha-se coberto de arvores e mor-
mente de arbustos. Véem-se, aqui e ali, ca-
sas de campo. Mais além, enfim, estendem-



-se vastos gramados semeados de espinhei-
ros, grupos de arvores e fileiras de arbustos
copados que desenham os contornos irre-
gulares de um grande numero de sebes. O
lago estende-se obliguamente para o sul, or-
lado de colinas pouco elevadas. No horizon-
te ele confunde-se com as nuvens e ao lon-
ge avista-se um rochedo esbranquigado,
surgindo do meio de suas dguas. A paisa-
gem do lado noroeste é mais alegre e mais
animada do que esta, cuja calma parece
convidar ao sonho’’"’.

De modo geral, a morfologia dessa unida-
de notabiliza-se pela dualidade morfolégica,
isto é, os espordes transversais e as restin-
gas intercaladas. Essas seqléncias sdo as-
sociadas & batimetria sdo sé do Guaiba,
mas, também, de toda a laguna dos Patos.
A profundidade e a disposi¢do desses aci-
dentes influem na concentracdo ou dis-
persdo dos sedimentos e afluentes, condi-
cionados as dire¢gGes das correntes.

Baseado nas caracteristicas topogréficas
e batimétricas regionais, Herz'® estabeleceu
para a laguna dos Patos um sistema de
“’células’’, em numero de quatro, com pro-
priedades especificas. A primeira das divi-
sbes limitrofes ao Guaiba é a célula 1, que
alertou o autor, por possuir maior extensao
da superficie isobatimétrica em torno de 6
metros em sua extremidade nordeste.

A noroeste da célula 1, o estudrio do
Guaiba, como se vé na Carta Batimétrica,
atinge a laguna por profundidades inferiores
a 4 metros. Entre o Banco dos Desertos do
pontal das Formigas, as formacdes areno-
sas dispéem-se na direcdo NE-SO, mas é
em frente ao pontal de ltapud, a menos de
2,5 metros de profundidade, que o canal de
ligacdo do Guaiba com a célula 1 se desvia
para nordeste, nas profundidades do morro
da Grota.

A leste, a lagoa do Casamento tem, apro-
ximadamente, 3 metros de profundidade
média, conectando-se suavemente com a
célula 1, através das pontas do Abreu e do
Anastécio. Os cursos que ai chegam, nos
trechos do Municipio de Viamao, sé@o inte-
grantes de um sistema hidrografico comple-
xo, inerentes as baixadas fluviolagunares.
Lagoas ligadas a canais interrompidos defi-

nem a drenagem desorganizada, em meio a
grandes extensoes de aguas represadas: —
é o municipio de maior area de banhados.

O aproveitamento das dreas marginais do
Guaiba estd em fungdo de culturas tem-
porérias, devido as inundagdes periddicas,
embora se verifiguem, também, culturas
permanentes. De modo geral, h& desenvol-
vimento da cultura do arroz por toda a area
do Guaiba.

CONCLUSOES

Do estudo efetuado, sobre o quadro fisico
da RMPA e suas alteracbes ambientais,
pode-se concluir o seguinte: Cada vez mais
— torna-se indispensdvel o estudo das
condicbes ambientais, tende¢ como apoio
cientifico o estudo da geomorfologia
dindmica, porque esta possui a propriedade
de interagir varidveis de ordem fisica e cui-
tural.

— Essa breve apreciacdo sobre as leis da
natureza, que regem as alteracbes ambien-
tais, demonstra que as diferencas espaciais
entre as fontes e os focos de poluicdo re-
querem estudo pormenorizado, calcado em
base cientifica.

— A comparacédo feita entre as analises
realizadas pela autora, associada aos estu-
dos j& publicados, de diversos autores, e em
épocas diferentes, mostrou que 0s proces-
sos de aceleragdo predatéria se constatam
de longa data, mas que se avolumam nos
dias atuais preparados, ulteriormente, pela
ocupacio humana.

— O estudo da unidade do estuario do
Guatba e 4reas circunjacentes € mais uma
oportunidade para se caracterizar a morfolo-
gia regional, afastando a idéia de que, por
vezes, alguns tém em torno de outras desig-
nacoes dadas ao Guaiba.

— As técnicas empregadas para o levan-
tamento das condigGes ambientais e suas
implicacbes nos estudos de poluicdo sdo as
mesmas daquelas referentes aos projetos
sobre recursos naturais.

— Dentre as técnicas mais modernas, ¢
sensoriamento remoto requer um procedi-
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mento cuidadoso, para se articularem as di-
ferencas tonais das imagens e os possiveis
focos de poluigdo.

— Um exemplo desse tipo de trabalho

rir ao problema, diz: ‘‘essas propriedades,
as de poluicdo, sdo, portanto, a causa e o
efeito do registro multiespectral dessa infor-
magao, nas diferentes faixas espectrais da

regido das radiagées visiveis’''°.

esta no executado por Herz que, ao se refe-
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RESUMO

No presente estudo sobressai a anélise geomorfolégica, como essencial, no sentido de se processar
um diagnéstico ambiental sobre as regiGes metropolitanas brasileiras.

As condigbes do meio ambiente, os desequilibrios ecol6gicos e as alteragdes dos ecossistemas
apresentam, nesse trabalho, raizes situadas em fases diversas da ocupagéo humana, na Regiéio Metro-
politana de Porto Alegre (RS).

O trabalho objetiva, ademais, destacar as condigdes principais de alterag3es ambientais, que, embo-
ra se manifestem sob forma de impactos atuais, evoluiram de fontes remotas.

As preocupacdes com as depredacdes ao meio fisico sdo antigas, como registram os analistas do
Século XIX, em sébias referéncias que entram em acordo com as mais modernas técnicas de sensoria-
mento remoto.

0 estudo constitui o capitulo inicial do relatério sobre ‘’Poluigéo das 4guas na Regiéo Metropolitana
de Porto Alegre’’ (RS), constante da série de projetos programada pelo IBGE, como os das RegiGes Me-
tropolitanas de Belo Horizonte (MG), do Rio de Janeiro (RJ) e de Sdo Paulo (SP).
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