COMENTARIOS

BLOCOS DIAGRAMAS

O I.B.G.E. acaba de editar em pequeno folheto, o artigo que se segue, da
autoria do prof. DELcaDO DE CarvaLHO e intitulado Blocos-Diagramas.

Trata-se de uma nota explicativa sdbre o modo de interpretar os principais
tipos de bloco-diagrama empregados no ensino da fisiografia nas escolas se-
cundarias.

O artigo do professor DELGADO tem muita oportunidade e marcado valor, ndo
obstante tratar-se tio somente duma explanacio singela, com estilo de infor-
macio verbal e sem a menor pretensio a trabalho de folego.

Sua leitura denuncia logo as finalidades: sugestées aos professores, para
aplicar o método nas suas aulas de geografia e ao mesmo tempo, num carater
ruito discreto, uma licdo abreviada, aos que nao estio bem a par do assunto.

O emprégo de modelos ou desenhos para elucidar as modificacoes das formas
do terreno, tem sido desenvolvido no ensino de geografia, nos tempos mais mo-
dernos. Nos Estados Unidos ja ha muito WiLLiam Morris Davis preconiza e utiliza
ésse procedimento; seu classico livrinho Physical Geography esta repleto de casos.

Por meio do modélo, representando a superficie do terreno em suas relagoes
com g estrutura do solo e com as agoes superficiais ou fendmenos geologlcos
internos, tem o estudante uma explicacio clara dos fatos concernentes & fisio-
grafia e pode, mediante o conhecimento dos exemplos tipicos, dar uma expli-
cacdo para qualquer caso que se lhe apresente na natureza.

A tais modelos ou sua representacio a trés dimensées, em perspectiva, deu~se
o nome de blocos-diagramas. Sua origem esti ligada, sem duvida, ao estudo da
geologia; foram certamente os trabalhos sébre estrutura geolégica e geomor-
fologia que conduziram ao bloco diagrama com a finalidade pedagégica.

Nio é calinia dizer que antigamente o professor de geografia nio dispunha
de conhecimentos suficientes para fazer interpretacdes das formas do terreno,
para fazer reconstitui¢Ges retrospectivas de paisagens ja parcialmente destruidas,
¢ duma maneira geral para compreender as modificacdes de superficie da terra.

Sobrepondo a essas _deficiéncias culturais, havia a acrescentar a falta
completa de recursos graflgos para re_pre.sentagao de fendmenos em suas diversas
fases, de jeito a dar a nocido de continuidade através do tempo.

Nas universidades norte-americanas, a influéncia da geologia nos estudos da
geografia foi um fenémeno muito acentuado, de modo que o bloco diagrama
desenvolveu-se rapidamente e encontrou um cllma propicio & sua aceitacio geral.

Nos trabalhos de geologia do Brasil de autoria de norte-americanos a geo-
grafia fisica esta sempre muito bem apresentada e € justamente o manancial
precioso que fornece gravuras para os nossos melhores compéndios de geografia.

Os desenhos esquematicos das nossas principais serras, dos pontos caracte-
risticos do nosso litoral, ou dos vales mais importantes, estdo em primeira m&o
representados nos trabalhos de HArTT, 0 incomparavel autor da Geologia e Geo-
grafia Fisica do Brasil (Boston, 1870), de DErBY nos seus intimeros artigos cien-
tificos, de BRANNER, na Geologia do Braszl e nos varios trabalhos s6bre o Nordeste
de CRANDAL SMALL SOPER, ¢ do nosso patr1c1o LUCIANO JAQUES DE MORAIS, nas
publicagbes da I.F.0.C.S.

86 recentemente, ja sob influéncia dos nossos cursos de geografia, e como
reflexo das visitas de professores americanos e franceses, é que comecam a
aparecer, propriamente no campo do magistério, essas boas normas, ja correntes
nos meios mais cultos. .

S&o os fundamentos culturais, caracterizados por um conhecimento de fisica,
geologia, geometria, desenho, pela capacidade de interpretacdo, pela facilidade de
transmissdo de idéias, que fazem bons professores de geografia, do tipo dos
ALBERT0 BETIM, BACKEUSER, DE MARTONNE, RUELLAN, e outros.

DeLcapo DE CarvALHO, hi anos bate-se pela introducio désses “modernis-
mos” que encontram obstinada resisténcia naquela classe mais numerosa, que
por passadismo, por inércia as adaptacbes, ou mesmo por incapacidade, nio
adotam os novos métodos.
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580 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Cumpre fazer justica a muitos, pondo em evidéncia que essas normas acon-
selhaveis ndo tém a divulgacic necesgdria no interior do pais, de modo que
muitos professores ndo dispdem de boas fontes para melhorar seus conheci-
mentos. As obras padrao sdo raras e nao se encontram senféic nas bibliotecas de
duas ou trés capitais no Brasil; os ensinamentos modernos sido ministrados em
meia duzia de escolas, se tanto.

O folhetinho do prof. Dergapo DE CARVALHO Sera, por isso, muito apreciado
nos meios pedagégicos e vale também como uma sugestio ao proprio I.B.G.E.
para conseguir de outros autores pequenos trabalhos désse género, que de certo
terdo grande influéncia na elevacdo do nivel de ensino da geografia do Brasil.

S. FrOIS ABREU.

NOTA PRELIMINAR

QObjetivos de estudo O bloco-diagrama tem por fim tornar pratico e concreto

o estudo dos diferentes casos apresentados pela geo-
grafia fisica. As formas do terreno merecem tanto mais a nossa observacado quanto
maiores sao os ensinamentos que delas podemos tirar.

A representagdo grafica pode ser ilustrada por estereogramas faceis de
manusear, com o auxilio de instrucoes elementares.

Mode de usar Estudada em compéndio adequado a dquestdo de geografia

fisica, a turma é dividida em grupos de dois, trés ou quatro
alunos. A cada um déstes grupos é apresentado um bloco-diagrama para obser-
vacao e estudo.

O grupo de alunos escreve coletivamente o seu relatério sébre o bloco-dia-
grama que lhe foi submetido, fornecendo nele:
1.6 — uma descricdo minuciosa das formas cbservadas pelos diferentes alunos;

2.0 — uma explicacdo sb6bre as origens e as circunstancias em que se pro-
duziram os fenOmenos;

3.9 — um esbbgo cartogrdfico reproduzindo os fendmenos explicados, cortes,
diagramas, etc..

Feito éste trabalho, cada grupo é interpelado pelo professor que faz perguntas,
salienta feicdes peculiares e, finalmente, analisa os casos de acérdo com as ins-
trucbes anexas e referéncias ao que foi estudado no compéndio.

BLOCO-DIAGRAMA 1

Evolucio do literal Os modelos 1 e 2 representam duas fases caracteristicas
na histéria de um litoral. Trés fatores devem ser levados
em consideracio: ‘

a) a acdo de desnudacdo dos agentes atmosiéricos sObre o reléve que vem
desgastando as suas’ formas mais salientes;

b) a agcdo dupla da erosGo e da deposicdo das aguas correntes neste trecho
do litoral;

¢) a acdo de abrasdo do mar qgue ataca as costas no referido trecho.

840, pois, estas trés acbes que, as vézes combinadas, as vézes opostas, deter-
minam as modificacOes principais na evolucido do litoral.

MODELO I
Na fase inicial, temos um litoral na “juventude” de suas formas. O estereo-

grama representa duas baias entre peninsulas montanhosas cujos prolongamentos
naturais sdo ilhas situadas a certa distancia do litoral.
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O caso se apresenta como sendo o de um relévo mergulhado no mar, em con-
sequéncia de um movimento positivo déste elemento. As formas sinuosas da linha

litordnea evidenciam um contacto recente entre as terras e o mar. & o estdgio
inicial da evolugdo do litoral.

EVOLUCAO DO LITORAL — I JUVENTUDE

De seu lado, as aguas correntes d?saguam nas respectivas baias por meio
de estuarios; os seus rios s80 encachoeirados até a vizinhanca do mar.

MODELO II

Decorrido um certo perigdo nos tempos geolégicos, encontramos o mesmo
litoral em outra fase de seu ciclo vital, isto é, de sua evolugéo.

Nio houve, por hipotese, altera¢do do nivel do mar, mas as fércas de erosdo
atuaram sébre o continente:

a) os picos primitivos do relévo, atacados pelas chuvas, ventos, temperaturas
e outros agentes, desgastados e decompostos, apresentam formas arredondadas e
menores alturas. As rochas -em decomposicio deram terra vegetal invadida pelas
matas. :

EVOLUCAO DO LITORAL — II MADUREZA

b) os rios passaram por 1;ransf.ormagc')es~ caracteristicas. Carregando sedi-
mentos dos pontos interiores do continente, ndo tém mais estuarios e passaram a
constituir seus respectivos deltas.

¢) as planicies de aluv@éo vae, aos poucos, invadindo as baias outrora pro-
fundas e recortadas. As areias acumpladas atenuam as anfratuosidades e tendem
a substituir as linhas sinuosas por linhas mais retas ou em curvas suaves.

d) as correntes marilimas que representam agqui a acio do mar, se opdem,
& livre passagem, para 0 largo das areias trazidas pelos rios. Os. pontos em
que as correntes fluviais e as correntes marinhas se encontram, sdo pontos mortos
em que as aguas nio podendo mais carregar detritos e sedimentos em suspensao,
sdo forcadas a deposita-los. Estes pontos sio marcados por longos pontais are-
nosos e baixos que fecham as baias. Na ilhota continental também areias deposi-
tadas em ponto morto, formaram um tombolo que liga a ilha ao continente.

e) O mar, de seu lado, tem acdo direta no litoral. As falejas ou barreiras
abruptas que o enfrentam em linha reta para o sul sdo vestigios de sua acéo
destruidora.
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O segundo modélo contém em si todos os elementos necessirios para a des-
cricio de uma terceira fase da evolucdo do litoral. Transcorridos mais alguns
séculos nos tempos geoldgicos, encontrar-se-4 éste trecho como uma planicie
desnudada, ligeiramente ondulada, uma peneplanicie apresentando no mar uma
faleja abrupta mas recuada. Estario entdo entulhadas as baias e as lagoas
fechadas pelas restingas, passando a planicies aliviais, com rios serpeando em
meandros até o mar.

EVOLUGCAQO DO LITORAL — III SENILIDADE

Assim sucedem-se nos litorais os fenémenos geograficos que sdo episodios de
sua histéria: juventude, madureza e velhice das formas, isto é, o ciclo vital
marinho.

A principal conclusdo que dai resulta é a seguinte: A4s fércas em acdo, conti-
nentais e marinhas, as vézes combinadas, as vézes opostas, trabalham, entretanto,
para um mesmo fim: a formacdo de uma linha costeira de compensagdo, entu-
lhando enseadas e baias, cortando cabos e pontas, ligando ilhas. A tendencla
é para substituir as 11nhas sinuosas por linhas retas.

S6 com novo movimento do nivel do mar reaparecem anfratuosmades e
recomeca novo ciclo vital.

Exercicios 1, Qual 2 origém»‘dé pontal que fecha a enseada, no modélo 2 ?
— 2. Citar exemplos de tombolos — 3. Como se formaram os
deltas, no modélo 2 ?

BLOCO-DIAGRAMA II

Evoluciao de um vale Os modelos 1 € 2 tém por objetivo representar duas

fases diferentes na evolucdo de um vale. Este vale, por
hipétese ndo é sinclinal nem anticlinal; ao contrario, é cavado pelas aguas cor-
rentes perpendicularmente as du'etrlzes dos dobramentos. As camadas do corte
geolégico figuram apenas a formacio progressiva de uma peneplanicie.

Em ambos os modelos, a d1regao geral dos cursos dagua é a mesma.. Trata-se
de examinar o seu trabalho de erosdo e de deposicdo.

A figuracdo das camadas geologicas permite avaliar a obra de desgasta-
mento realizada sem entretanto revelar o nivel de base do sistema fluvial
representado.

MODELO I

Trata-se ai de um vale na fase inicial de seu ciclo vital. Ja4 nfo é mais
apenas uma torrente. Um conjunto de fatores atuou sdbre a formagao do vale
principal e dos vales laterais: a natureza do solo, o clitha, a vegetacio modelaram
a topografia da regido.

As encostas mais suaves sio ocupadas por matas. Nos barrancos e precipicios,
a rocha nua se mostra mais frequentemente; o fundo do vale é de campos e
inatas. Também existem terrenos sem revestimento.

O rio representado no vale central néo é mais uma simples calha, embora
ainda em fase de juventude. Ja nao se da isso nos vales laterais, cujos sulcos sao
relativamente mais recentes, onde o declive é maior, multinlicando saltos e ca-
choeiras, rapidos e quedas.
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O trabalho realizado pelo rio principal estd um tanto adiantado como
provam, a planicie em que corre e as encostas ingremes, com taludes e barrancos
de um vale em U, que é talvez de origem glacial. Estes paredGes, ao norte e ao
sul, isto é, em ambas as margens revelam o trabalho do rio em tempos geolo-

- gicos anteriores.

EVOLUGCAO DE UM VALE — I

Ao seu lado, os rios fributarios indicam que o vale central se alongando,
recuaram os seus respectivos trechos encachoeirados para as cabeceiras.

E caracteristico também, neste modélo, a auséncia de lagos, brejos e dguas
represadas. Os vales em V, de erosdo, estdio em fase inicial.

MODELO II

O segundo modélo revela uma fase muito posterior do sistema em seu con-
junto: nao é ainda o Gltimo estagio da velhice do rio. mas de adiantada madureza.
De fato, ndao se formaram ainda os meandros e as planicies alagadas, com lagos
laterais; mas o relévo estd profundamente erodido e em caminho para a pene-
planicie, forma em que os dobramentos aparecem, no perfil geologico, como
camadas desgastadas.

_ Verifica-se, neste modélo, que as saliéncias do primeiro sdo repetidas em
formas muito atenuadas, persistindo apenas as maiores altitudes nos setores
centrais, tanto no sul como no norte, que as aguas parecem ter respeitado mais.

EVOLUCAO DE UM VALE — II

Nestes dois macicos centrais, o trabalho de erosdo estd, aos poucos, isolando
como promontérios ou morros testemunhas, as pontas das respectivas encostas
mais vizinhas da calha central em que corre o rio.

Este rio, de seu lado, ja comeca a delinear as suas curvas da fase de velhice.
Ainda néo sio meandros, mas os declives de seus afluentes =80 suaves, as aguas
sdo0 mais lentas e, os transportes de sedimentos ja constituem planicies.
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A idade de um rio ndo se mede em anos. nem mesmo em séculos ou milénios;
é antes um estdgio de seu desenvolvimento normal ou cicle vital, que alias pode
ser interrompido. £ mais facil considerar a idade relativa (juventude, madureza,
velhice) das formas que apresenta nos seus diferentes trechos do gue a do rio
em seu conjunto. Um mesmo rio pode ter seccdes em estigios diferentes. Os -
rios dos modelos figurados sdo exemplos.

Exercicios 1. Em que pontos poderia figurar um lago no modélo 2 ? Onde e
porque ? — 2. Descrever a histéria do rio do suleste, baseando-se
nos dois modelos — 3. Estudar os aspectos das diferentes confluéncias — 4.

Planejar um acude no modélo 2.

BLOCO-DIAGRAMA III

Fendmenes vuleanicos O modélo representa dois estagios diferentes na his-
téria de um vulcdo. No primeiro acha-se em atividade;
no segundo ¢é vuledo extinto.

Temos indicio da existéncia de uma matéria mais pesada, de maior densi-
dade, em alta temperatura no interior da Terra, por. meio da progressiva elevacio
da temperatura (grau geotérmico) a medida que se vai penetrando mais pro-
fundamente na crosta terrestre. Pouco se sabe ainda sObre o estado liquido, em
fusdo, viscoso ou solido desta matéria a grandes profundidades. Foi dado a esta
regiao interna o nome de pirosfera ou “esfera de fogo”.

O vulcdo é o dispositive natural que pde em relacdo a matéria ignea do
interior da Terra com a sua superficie.

Vulcdo ativo Na parte do modélo representadoc em corte, apresenta-se o

vulcdo numa elevagido montanhosa em forma de cone. Observam-
-se as camadas rochosas, primitivamente horizontais. fortemente levantadas pela
pressao interna.

Um canal de subida ou chaminé do vulcao rompeu as camadas sedimentares
e quando se manifestaram os fendmenos de atividade vulcinieca, por ai passaram
gases diversos e matérias incandescentes: escorias, bombas, cinzas e lavas. Estas
matérias foram expelidas pela cratera ou abertura exterior do vulcdo, que, a cada
explosdo, é remodelada em suas proporcgdes, dimensGes e formas.

£.de & 1042

FENOMENCS VULCANICOS — I

Entre os predutos gasosos emitidos pela cratera figuram vapor ddgua, arras-
tando- gds carbénico, dcido cloridrico, gases sulfurosos, .azofo, hidrogénio e
outras substéncias gasosas. Entre os produtos viscosos destacam-se as lavas
deidas quando nelas predominam os elementos silicosos, bdsicas e mais fluidas
guando ricas em ferro.

A forga explosiva do vulcdo resulta da lenta acumulacio, nas camadas in-
ternas da Terra, de gases a alta temperatura sob fortes pressdoes. Um Dpapel
decisivo cabe as dguas de infiltragdo que, aquecidas ao contacto das matérias
igneas se transformam em vapores. Por isso, na vizinhanca da crosta, nos pontos
mais fracos, numa falha ou numa linha de fratura, opera-se a explosio com
derrame das matérias mencionadas.
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Nem todos os vulcées sdo explosivos, existem também de tipo efusivo, com
derrames de lavas em lengdis, como os vuledes havaianos. As fumarolas, emana-
¢bes de vapor dagua; as sulfafaras, desprendimento dos gases sulfurosos; os
geisers, repuchos intermitentes, as salgas, ete, sGo formas incompletas de ati-
vidade vulcénica.

* O modélo representa um vuledo de tipo explosivo. O corte geoldgico revela
a existéncia de camadas sedimentares primitivas subjacentes capeadas por der-
rames vulcdnicos sucessivos; mostra também os neques ou chaminés antigas, os
diques e os lacolitos ou bolsdes de lavas armazenadas nos flancos do aparelho.

A parte superficial apresenta os declives formados pelas lavas de diversas
erupgdes, formando corddes mais escuros ou vermelhos, as mais recentes. Os
derrames se deram em varias direcdes, estendendo-se alguns a varios quilémetros
da cratera. Um deles alcancou o sopé de um relévo preexistente na parte N.E.
do modélo, represando aguas correntes.

Lago As aguas correntes represadas constituiram um lago de barragem —
nio um “lago vulcinico”, p01s néo ocupa o fundo de uma cratera,
como € frequentemente o caso nos vulces extintos.

D.de & 1942

FENOMENOS VULCANICOS — II

Vulcdo extinto Na parte N.O. do modélo, destaca-se um outro vulecdo que

nio esta em atividade. Subsiste o cone, onde ja cessou a
acumulacdo do material. Tornou-se ceniro de dispersdo das dguas correntes,
com drenagem radial. Ja cortes profundocs estdo sendo cavados pelos rios e a
vegetac@o invade aos poucos o seu relévo basdliico e suas encostas. No Brasil
existem vulcbes extintos que ja perderam a sua fisionomia vulcanica tipica
(Macico de Pocos de Caldas, Tingud).

Exercicios 1. Explicar a formacio do lage — 2. Indicar um planalto ba-
) saltico — 3. Descrever o trajeto das aguas correntes — 4. Des-
crever a garganta — 5. Hipoteses de outra barragem.

£
BLOCO-DIAGRAMA 1V

Geleiras e nevados Em certas regiGes da Terra em que as Dprecipitacdes

atmosféricas caem sob forma de neve, a temperatura
do soloc e do meio ambiente nao determinam o seu derretimento. Em zonas
elevadas e em altas latitudes, existem pois neves perenes: em outras, menos
frias, a estacio estival traz a fus@o das neves.

A agua em estado solido forma, nestas regides, rios em estado sélido ou
geleiras. Mas a temperatura néo € o unico elemento: a umidade do ar também
constitue fator na formacdo das geleiras e, por fim, a orlentagao determina o
nivel até o qual descem as geleiras. A altura anual das chuvas varia, em média,
de menos de um metro a dois, trés ou mais metros; a neve, nos Alpes, por exemplo,
constitue uma camada anual de 16 a 15 metros.

Quando principia o derretimento das neves ou degélo da primavera, as aguas
de infiltracio abaixo da camada de gélo, escorrem pela vertente, destacando esta
camada que, solta e pelo seu péso, muitas vézes escorrega aceleradamente sob
forma de avalanche.
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Nas regidoes das neves perenes, as acumulacdes sucessivas de camadas, com
degélo e congelacido alternativamente, constituem os nevados. O nevado é mais
consistente do que o neve, porém menos compacto do que o gélo. Nas geleiras, o
gélo constitue acumulacgdes consideraveis, é bolhoso, isto é, encerra bolhas de ar.

As geleiras O tipo de geleiras representado pelo modélo indica como nas
regidoes mais elevadas do relévo, (na parte oeste do bloco-dia-
grama) acumularam-se os nevados e campos de neve em largos circos de onde
a massa de neve, sempre mais espéssa foi, pelo seu proprio péso, deslizando pelas
encostas. Verdadeiros rios sélidos ocupam largas arzas nos trés vales principais.
Como um rio, e muito mais do que um rio, uma geleira desgasta o seu leito,
cava-lhe profundamente a calha, abaixo mesmo da curva normal de seu perfil
— é a exaragdo.

Nas latitudes mais altas, as vézes, ao encontrar uma regifo plana, as geleiras
se aprestam sob forma de campos de gélo. Em to6das as latitudes, porém, os gelos
progridem, descem lentamente, correm como largos rios, oferecem tributarios e
confluéncias. A velocidade, calculada em 100 mil vézes menor do que a da agua
liquida, em igual declive, varia de fato de uma geleira para outra.

Dentro de uma mesma geleira, o rio soélido “corre” mais lentamente na
vizinhanga das paredes rochosas de suas “margens” e mais rapidamente na
parte média. A velocidade é também maior na superficie do que no fundo. O
verio acelera ligeiramente a “marcha” das geleiras.

O trabalho de erosido ou de exarag¢do € considerivel: sdo arrancados blocos
de pedra; lascas, areias e outros materiais, sio triturados, rolados em seiros e
reduzidos a lama.

Estes sedimentos carregados na descidas das geleiras se acumulam nas orlas,
formando as morainas laterais, ao longo dos paredoes de onde foram arrancadas.
Quando duas geleiras confluem, a geleira resultante passa a apresentar uma
moraina central. Ha também morainas de fundo. Por fim, na orla que forma a
lingua terminal da geleira, acumula-se a moraina frontal.

GELEIRAS

N — Nevados campos de neve e circos
G — Geleiras
F — Fendas (erevasses)
M — Morainas laterais, medianas, frontais ¢ de fundo
ﬁ — Lago glacial ao pé da Moraina frontal
- Rio’

Os altos e baixos da topografia percorrida pela massa dos gelos determinam
a ruptura desta massa pouco plastica quando compacta: sdo as fendas ou ‘“cre-
vasses” transversais na lingua de gélo.

O modélo apresenta uma moraina frontal ja em recuo, pois ha vestigios topo-
graficos de outra mais avancada. Varios cursos dagua escorrem da moraina e
se unem a, outras adguas correntes provenientes de um relévo ja isento de geleiras
perenes. A parte S.0. do bloco indica, pois,*uma paisagem glacial, monticulos
arredondados, drumlins, eskers, planicies argilosas, blocos errdticos, boulders,
lagos temporarios, etc..

Além dos vales em U, caracteristicos do relévo glacial, muitas outras feicdes
se impdem a observagdo da topografia deixada pelas grandes geleiras.

Exerecicios 1. Reproduzir, aproximadamente,. em curvas de nivel o relévo

do bloco-diagrama — 2. Denominando N, G, F, as principais
feicGes, descrever uma das geleiras — 3. Indicar onde se pode localizar um
lago L.

Delgado de Carvalho.
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