Quadro provisério de superficies de eroséo
e aplainamento no Brasil
( Inferéncias paleoclimdticas e econbmicas)

OTAVIO BARBOSA

Fazem 25 anos gue o autor coleciona dados para preparar o quadro aqui
apresentado, Por circunstancias felizes do acaso, tem éle viajado o pais por
toda a parte, exceto no Acre e no Amapi. E sempre levou consigo wmn altimetro.

O quadro mesmo comec¢ou a ser esbocado em 18959. Entaoe uma copia do
primeiro ensaio foi oferecida ao Prof. Aziz Av’Saper, gue inadvertidamente pu-
blicou-a nas “Noticias Geomorfolégicas” de Campinas. Era inoportuno, é ébvio.
Mesmo a atual apresentacio padece de duvidas, pelo que todos os interessados
sho conclamados a colaborar,

Nio apelidamos as superficies de aplainamento, porque julgamos que, com
o tempo e o progresso dos conhecimentos, alcunhas mais apropriadas surgirao.
Preferimos numera-las, como andam fazendo BIGARELLA ¢ GILBERTO OSORIO.

Destinam-se a Dprincipiantes e aos alunos de geologia e de geomorfologia
algumas explicacOes sébre o conteudo das diversas colunas,

A evolugao tectonica relacionada com a fase erosiva foi deduzida dos conhe-
cimentos geoldgicos. Nesse particular, é importante declarar gue parece nao
padecer duvida que no Cretaceo o Brasil era um nais de muito suave topografia
— varias bacias, as mesmas que ja conhecemos hoje, eram separadas por lom-
badas divisoras de pouca monta. Tanto assim é, que por todo o pais se formaram
pequenas, médias e grandes conchas sedimentares, correlatas, do mesmo tipo,
dentro do craton cristalino. Dessa época em diante, comecaram os importantes
arqueamentos que, escalonadamente, condicionaram o modelamento do atual
relévo. Conseqiiéncia disso, por exemplo, foi a acentuacdo dos grandes divisores
de bacias. Outra consegiiéncia: o sébre-alcamento dos blocos Mantiqueira, Borbo-
rema, Capara6, etc. N&ao analisaremos porque isso comecou no Cretéceo, € conse-
qiiéncia da evolucéo da din&mica interna crosta-manto, e assunto ainda especula-
tivo.

Para provar que o Escudo Brasileiro elevou-se muito, desde o Cretdceo,
basta um exemplo: o nivel de eqguindides marinhos da formacio Santana
(aptiano-albiano) estd hoje a 750 m de altitude na regiio de Araripina, oeste
de Pernambuco.

Ag idades relativas provaveis (ou certas) dos acontecimentos tecténicos
relacionam-se com as idades dos eventos propulsores dos sedimentos correla-
tivos. As idades das sedimentacdes vinculam-se as determinaces, quase todas
muito modernas, de macro — e microféssels, ou entdo geocronoldgicas. Assim,
os estudos de polen e ostracoides permitiram & Petrobras e outros institutos
estabelecerem seguramente os eventos do Jurassico-Cretaceo; e a datacio do
vulcanismo basaltico da bacia Parans no Cretaceo inferior, e vulcanismo alealino
da Mata do Corda no Cretaceo superior, se devem ao Laboratorio de Geecronologia
da U.S.P. Entretanto, a idade provavel de sedimentacdo “Serra dos Martins”,
por exemplo, subjetivamente discutida por varios autores, foi inferida da sua
interrelacdo com as superficies de aplainamento — ela se realizou entre as
pediplanacdes VI e VIII (regpectivamente “pos-Gondwana” e “sul-americana” de
King) ; logo, teria idade entre o Tercidrio inferior e o Tercidrio médio. A precisio
das idades das superficies do Terciario e do Quartenario vai depender muito das
determinacoes polinicas. Isso ndo vai ser facil no Brasil — pdlen utilizavel
geralmente se encontra a mais de 10 metros de profundidade, sendo necessario
peis recorrer a pocos ou eventuais cortes profundos.
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A idade do ‘“Barreiras” e homologos fica por enquanto na fronteira Mioceno-
Plicceno, porque cinco dos géneros da flora fossil de Ouricanguinhas, na Bahia,

foram abundantes no Mioceno. E como havia carvalho, é claro que o clima nio
era tropical.

Sendo o Brasil territorialmente muito vasto e dotado de nada menos de
doze importantes regides de modelamento geomorfolégico (Amazonas, Paraguai,
Parana, Jacui, Itajai, Paraiba, Doce, Jequitinhonha, S&o Francisco, Tocantins,
Jaguaribe, e Parnaiba), é obvio que as altitudes das pediplanacgdes da mesma
época nem sempre se harmonizam. Dai algumas variacoes apresentadas no quadro.
A precisa classificacdo ordenada dessas superficies vai depender, — e claro, do
seu mapeamento sistemdatico. Experimente alguém fazer um perfil do Planalto
Central ao Atlantico e vai ver como é dificil ordenar essas superficies.

Uma palavrinha sobre as variagdes climaticas do quadro, do Mesozéico ao
Plioceno. No limiar do Cretaceo, as vastas bacias Parana, Meio-Norte e Tucano
gozavam de clima desértico (dunas de Botucatu, Sambaiba e Sao Sebastido).
E de se supor que nas areas entremeadas prevalecia clima desértico a semi-arido.
Dai comeccu a modificacdo, no rumo da savana. As sucessivas pediplanagbes do
Cretaceo superior ao Plioceno indicam clima de savana, necessario ao desenvol-
vimento désse processo (cf. King, South African Scenery, 1964). Como sabemos,
hé savanas e savanas. O processo pediplanador exige um clima tropical conti-
nental com um curto pericdo de aguaceiros arrasadores, coisa que nac acontece
hoje em dia mo Brasil. E de permeio com essas pediplanaces? Aconteceram
mcdificacdes mais Gmidas? E provavel, mas dificil de provar. Em alguns casos
o polen vai dar cartas, Noutros, técnicas sedimentolégicas dardo uma maozinha,.

Quanto as variacbes dos climas “pleistocénicos”, o grupo BIGARELLA anda
fornecendo muita informacdo, mas as suas freqiientes mudancas climaticas de
curto periodo parecem inaceitiveis. Verdade é que FriNnT (Bol. G.S.A., 1959, 3,
pp. 343-374) e alguns pesquisadores sul-africanos andaram batendo especula-
tivamente na mesma tecla. Nao se pode deduzir, parece-me, que um didstema
de “linha de pedra” num coluvido indique mudanca climatica, pois uma 56
enxurrada torrencial anual pode carregar muito material de um veio de quartzo
desagregado, numa area que n#o sofre variacdes climaticas durante milénios.
Também 3 presenca de feldspato numa areia nem sempre indica clima semi-
-arido, pois as areias dos riachos de Petropolis estdo cheias déle! Isso é conse-
gliéncia da preponderincia da energia do relévo e ndo do clima (em Petropolis
chove o ano todo, totalizando 3 000 mm/ano). Por outro lado, ndo nos parece,
por questdes paleogeograficas, que a formacdo Pariquera-Acu e similares sul-
-brasileiras sejam pleistocénias, mas sim terciarias. Assim sendo, as correlacdes
de BIGARELLA devem ser encaradas com muita reserva.

Uma observacido final sébre o escalonamento de terracos, cobertos ou nao
por cascalheiros, ao longo dos vales. Desde que RicH chamou a atencido do autor,
em 1951, para a influéncia predominante dos niveis de base locais, em numerosas
regides do pais, perto da costa ou mno interior, éle tem reparado que é devido
a ésses acidentes ésse escalonamento. Dificil seria explicar-se o fenémeno por
alternancias de variacdes climaticas ou simplesmente por soerguimentos tecto-
nicos sacadés, como era de habito antigamente. O mais forte desnivel que o
autor conhece, na regiao de Pitangui, MG, orca por 120 m e o cascalheiro- alto

parece corresponder & pediplanacio IX (“Soledade” de Meunier) .

Diversos calculos feitos sobre a taxa de erosio na regido do Escudo Brasi-
leiro forneceram um valor médio de 10 milimetros por milénio. E a taxa de
elevacdo mo Nordeste também da ésse valor. Isso quer dizer que o Escudo Bra-
sileiro estd em geral isostaticamente compensado desde longa data geolégica.
De certo modo, ésse valor médio de 10 mm/ano serve para avaliar a idade de
umasa, superficie qualquer ocorrendo em determinada bacia — basta medir o des-
nivel dessa superficie em relacdo ao seu nivel de base, dividir por 10 e comparar
com a tabela-padrio da geocronologia.

Pag. 106 — Outubro-Dezembro de 1965



QUADRO EXPERIMENTAL DAS SUPERFICIES DE EROSAO E APLAINAMENTO NO BRASIL (OCTAVIO BARBOSA, 1965).

- .
IDADE TECTONICA PROMOTORA CARACTERIZAC;«O DA SUPERF]CIE CLIM(A SEDIMENTACAO CORRELATI'VA DEPOSITOS MINERAIS
PROVAVEL PRESUMIVEL (BACIA OU FORMAGCAO GEOLOGICA) CORRESPONDENTES
.
, RECEM-EXUMADA JUNTO A& HOGBACKS E CUESTAS DE
PRE-CAM?RIANA ARQUEAMENTO NEGATIVO LENTO FORMADOR OF ARENITO QUARTZITICO, LARGURA ATE ALGUMAS CEN- TROPICAL "KAIETEUR", TRB, "GOROTIRE" E "KUBENKRANKEN" 10°-7°8/5/°-58° WG,
1 ATE AMPLAS BACIAS |NTERIORES ’ N TENAS DE METROS, EXTENSAO ATE POUCGS QUILOME- | (ARENITGS T_ASSIFICA~ [ “TAMANDUA", ESPINHAGO MG; "PARAGUAGU" E "TOMBADOR" ESPI- CONGLOMERADOS OIAMANTIFERQS, KAIETEUR, TR.
TROS. SEZ € BES PRE- RI12 - : i
ORDOVICIANA ROS. SECIONA  FORMAGOES PRE-CAMBRIANAS. PLA- | DOS,CIMNTC CAOLINICO) | NHAGO, BA DIAMANTINA, MG.
TAFCRMA DE ABRASAQ MARINHA (ELEOPLANO)
RECEM - EXUMADA JUNTO A CUESTAS DE ARENITOS,LAR-
SILURIANA GURA DE MUITAS CENTENAS DE METROS, EXTENSAO O "FURNAS", BACIA PARANA ; “SERRA GRANDE", BACIA MEIO - NORTE
il INFERIOR~ SUBSIDENCIA MLITOS QUiLOMETROS, SEC'ONA  FORMAGGES PRE-CAM- IDEM ‘,TU ARATIU" ACIaS INT Im RES NORDE " 54 ARCUPE -PARAGUA‘
- 1
BRIANAS PLATAFORMA DE ABRASAO MARINHA (PALEQ- Ac -8 {NTERIORE STE; "CAACUPE,
SUPERIOR (PALEO:
PLANO)
. RECEM-EXUMADA JUNTO A SEDIMENTOS GLACIARIOS
IFERA .
CARBONIFE DA BACIA PARANA. INCLINA-SE DE 20 25m/Km. LAR-
n INFERIOR EM SP AUSENTE GURA DE 10/20 Km E EXTENSAQ DE 100 Km EM SP, GLACIAL “TUBARAQ”, BACIA PARANA ORIENTAL;"AQUIDAUANA" BACIA PARA- CaRv
CARBONIFERA (COMPENSACAO 1SOSTATICA) SECCIONA FORMAGOES PRE-CAMBRIANAS E DEVONIANAS. NA OCIDENTAL e
EROSAD GLACIARIA ( ANG EM SP, I[RREGULAR
SUPERIOR EM SC. M SC E RGS)
JURASSICA o . DISCORDANCIA NO TAPO DO CARBONIFERO DAS  BACIAS . "ALIANGAYSERG!", BACIAS RECONCAVO,TUCANOG, JATOBA, SERGIPE-ALA- . ,
1V-A ARQUEAMENTO POSITIVO MUITO LENTO ) SEMI-ARIDO . . CONGLOMERADOS DIAMANTIFERQS {GILBUES, Pi )
SUPERIOR MEIO - NCRTE E SERGIPE ~ALAGOAS GOAS E ARARIPE;"MOTUCA", BACIA ME(O- NORTE. '
CONTINUA ARQUEAMENTO LENTO,ALIVIADL NO FiM
. DO PERIODO POR CLASES COM VULCANISMO TO-| AGRADACAG DESERTICA LOCALMENTE PEDIPLANO. DU- . " N - . " P
CRETACEA . GEOCLASES o . SEMI-ARIDO BOTUCATU", BACIA PARANA;"MISSIONES", PARAGUAI; " SAMBAIBA] BA-
LEITICO NAS BACIAS PARANA E ME(O NORTE.TEC-| EDS FOSSEIS COM VENTIFATOS. . . " N , - .
iv-8 TONICA GERMANICA DE FOSSAS: RECONCAVO, TUCA- | DISCORDANCIA NO TOPO DO PERMIAND DA BACIA DO ATE CIA MEIO NORTE; AREADO, OESTE MG ILHAS 'y 530 SEBASTIACTCAN- RETROLED. BA
[ N v - C . " Py H “ “
INFERIOR P ; ARIDO DEIAS", BACIAS RECONCAVO, TUCANO, JATOBA E SE-AL;"CORDA", MA
NO, JATOBA, RIO DO PEIXE,ARARIPE,MIRANDIBA E{ PARANA
COSTA LESTE (ES ATE PE.).
AGRADAGEO GERAL. DISCORDANCIA MO TOGPO DOS BASAL
CONTINUA ARQUEAMENTO MUITO LENTO NO ES- | TOS PARANA E DOS ARENITOS "sA0 SEBASTIAO."AS MAIS
CUDO BRASILEIRO ALTAS SUPERFICIES DOS DIVISORES DE AGUAS DAS BA- . . . P
, A MARIZAL", BACIAS TUCANO E JATOBA;"SANTANA"E"EXU", BACIAS JA-
CRETACEA CIAS AMAZONICO-PLATINA, PLATINO~SANFRANCISCANA, P o PR N M
SANFRANCISCANO < ATLANTICA (SUPERFICIE GONDUANA SAVANA TOBA,E ARARIPE;"CODO", BACIA DO MARANHAO;"RIACHUELQ (CONTI- | SESSO (MARANHAO € ARARIPE) . BAUXITQ E CANGA NO
3 . AREETS R SRS NTROPICAL CONTINENTAL A SE-A RUCUIA", DIVISOR BA- 'A MARA- | QUADRILATERO - FERRO. BAUXITO NO PLANALTO FPOGOS
v INFTR'OR 0E. - BURERFICIE DOS CAMPOS, DE MARTONE, A NE?TAL"B‘?'CI "’SE N :p:cu ' pATeo £ BAe EE CALLDAS AP;RKTOS El:ET:() é)o SLE AL ° ¢
MEDIA NO COMPLEXO MANTIQUEIRAL ALTITUDES ATUAIS D [COM AGUACEIRODEVERAQ) NHAO SUL, ‘AGU, BACIA o - EVAPORITOS OLEQ, SE- AL
SUBSIDENCIA COM AMPLAS BACIAS +1300m RESIDUOS SALIENTES DESSAS SUPERFICIES
: sS40 0S MAIS ANTIGOS INSELBERGUES DO BRASIL. DIS-
CORDANCIA NA BASE “SANTANA-CODO-RIACHUELO"
. i INICIC DOS ARQUEAMENTOS QUE CONDICIONARAM
CRETACEA NO CENOZOICO © ATUAL RELEVO DO BRAS(L.| AGRADACAOG GERAL.(MDDELADO REMOVIDG POSTERIORMENTE) R ACHUELG" (MARINKO! E “5AP ann & SE UANOATRA". A
£ 2 L APUCARI - LARANJEIRA o DA{RA -
M [A- SUBSIDENCIA NA COSTA N P “ " ’ '
vi ED SAVANA PODI, RGN ;"Al 6ANGES- ALMADA", BA ; "ITAMARACA", PE.- PB.
SUPERIOR - n - . .
PEDIPLANAGAO GERAL. SUPERFICIE CULMINANTE EOS BAURU E VULCANISMO ALCALINO", PLANALTO CENTRAL.
GONDUANA DE KING), CHAPADAS E CHAPADOES. MaG- TR = e
4 K < QUADRILATERO-FERRO E NO PLANAL -
NiFICAS MESAS E PSEUDO-MESAS NO PLANALTO CEN- " - L SE- - - 2 " pe- Al ;
I CRETACEA ESTABILIDADE RELATIVA AL BRASILEIRO. 13p05 NIELADSS EM mMACICOS GHA CALUMBI - MOSQUEIRO", SE-AL ; "GRAMAME -MARIA FARINHAT, PE=PB; | rpp| _RasiLEIRO PLATOS OIAMANTIFERQS NO ESPINHAGO
(RO VELADS 1COS GRA- " “ e P . P
v SUPERIOR A T A e mg o SAVANA BARRE(RINHA] MA ; "ITABORAI", Ry; "SERRA DOS MARTINS", BORBO{ (Boa VISTA,GUINDA ETC } GARNIERITC EM GOIAS.
c . £S5 ATUAIS :000-13G0m
PALEOCENA REMA FOSFORITO, PE.-PB.
EMERSAO DA FAIXA SEDIMENTARIA MARINHA COS- | __ .
. PEDIPLANO (SUPEREICIE SUL-AMERICANA DE KING): OM-
TEIRA NORDESTE. O ARQUEAMENTO DO ESCUDD | oo o o0 o o s o 25 P
2 a S V DIVISO AMAZONICO ~SANFRAN- «
€ PARCIALMENTE ALIVIADO POR TECTONICA RU- | 200 P 0 0 e MAIS ALTAS NO BLOCO A VULCANISMO BASALTICO, NORDESTE, VULCANISMO TRA- | CANGA NO PLANALTO CENTRAL, NO ESPINHAGO E NA BOR-
PALEOCENA TURAL GERMANICA. ORIGEM DA MANTIQUEIRA E | ANTICO, 1200 'A—S?—:OO A NO: NO POLIGONG  DAS QUITICO-RIOLITICO, PE , "TREMEMBE,, ¢ ; PEBAS, BACIA AMAZO- | BOREMA  BAUXITO EM SERRD, MG ANTIMONID EM BELO
- L \ R i LI N " " " 'n -
Vil A DO BLOCC BORBOREMA, SEPARAGAD DAS BAciAs | - 0 oo o0 P PLANAI:TO CENTRAL 800 SAVANA NICA,” PIRABAS”, PA , "PREGUIGA", RECONCAVO, FORMAGBES DE SUB- | HORIZONTE, MG OURQ NA SERRA DE JACOBINA,BA JA-
DOS RIOS GRANDE £ SAQ FRANCISCO {SERRA DAS ' R R . SUPERFICIE Ta T AMPOS A ALAGOA CUTINGAS__AURIFERAS NO QUADRILATERC FERRIFER
MIOCENA A A 1000. INSELBERGUES GRANITICOS E MIG- NA COSTA LESTE DE CAMPOS s ERO
VERTENTES), GRABEN DO PARATSA DO SUL. GRA- . P
MATITICOS, INICIO DO DELINEAMENTO DA DRENAGEM MO-
BEN DO ALTO RIO DOCE. AFUNDAMENTO OE BLO-| o 7 o 0 A IORMENTE CONSEQUENTE
COS COSTEIROS ENTRE 22° E 10° § Ly MAIGRMENTE B
FiXAGAO DEFINITIVA DAS ATUAIS BACIAS DE ORENA-
GEM NO BRASIL, PREDOMINIO DA EROSAO DIFERENCK
MioCENS A SUSEQUENTE. “CURITIBA", PR ,"SAO PAULO" E"TAUBATE", SP ;"REZENDE" RJ , "GANDARE
SUPERIOR €PIROGENESE DIFERENCIAL DOS BLOCOS DE FA- | CARSTE PRE-"BARREIRAS', NORDESTE. PEDIPLANAGAO: LCA”E”FONVSéC’A”:IG ,P;ARREI::S,, o YSS'EAEZSE AL PE PB RGN
. , 4 . A
IX A LHA. ACENTUAGAC E/0U APARECIMENTO DAS ES- SURERFICIE SOLEDADE DE MEUNIER {COTAS ATUAIS 800 SAVANA € plMA PR A;w ”E'OA Ta T R 'RA M‘;E,‘;AM_ 'Pé,, 'MG o BAUXITQ NAS GUIANAS, CASSITERITA EM RONQRONIA
PLIOCENA CARPAS GIGANTES (SERRAS DO MAR,MANTIQUEIRA,ETC). | NAS BACIAS DO ALTO RIO DOCE € DO ALTO SAO FRAN- CE. 'MR' ’NA N vis W ORAI n ! . .
M | £
INFERIOR CISCC; 500-550 NO NORDESTE), INSELBERGUES REMO- EULIERES BASE DO 'BARREIRAST (NORDESTE)
DELADOS. O CONTINENTE BRASILICO ESTENDIA-SE MU
TC ALEM DA ATUAL LINHA DE COSTA
DISSECAGAO DA SUP SOLEDADE: BOQUEIRBES, NORDESTE
PEDIPLANAGRO GENERALIZADA—O0S MAIS EXTENSOS APLAI-
FALHAMENTOS MUITO ATENUADOS NO CENTRO-NOR-| e 105 Do BRASIL & DA AMERICA DO SUL { SUPERFL T R R A g 50 FRANCISCO
. " N A - !
PLIOCENA DESTE DO PAIS, VERIFICADOS NO “BARREIRAS" EM - i — ABOLEIROS ARENOSOS ( VASTA AREA NO MEDIO SAO ! .
X S50 PAULO. TAUBATE . ALAGOAS, ETC CIES_VELMAS DE KING; COTAS ATUAIS. B50- 800 NO BLO- SAVANA CASCALHEIROS NAS VIZINHANGAS DE INSELBERGUES, CUESTAS E | CANGA NO PLANALTO CENTRAL € NO NORDESTE . MANGANES
P . ’ : . €O ATLANTICO, 700-600 NG PLANALTO CENTRAL;450 -100 ESCARPAS. NO AMAPA E NO SUCUNDURI. CALCARED DA CAATINGA, BA
MEDIO-SUPERIOR])| SUBSIDENCIA LENTA DA FAIXA SEDIMENTARIA COS- | [0\ (onrore) CareRizacko GENERALIZADA (LAT e '
TEIRA DO NURDESTE, NO FIM DO PERIODO INSELBERGUES REMODELADOS ¢ ¢ 0s0L0) . —0_,
i EM . QURO NA REGIAO DE PIANCO
PEDIMENTOS
REATIVAGAO OE FALHAS COM REFLEXOS NA PA-
DRONAGEM E NO REGIME DA DRENAGEM. ACENTU- | DISSECACAO DOS PEDIPLANOS PLIOCEN!COS. ACENTUA- A No INicio. TEN
4050 DA FOSSA JACARE|- LORENA COM SEPARA- | GAU DA EROSEO DIFERENCIAL CRIADORA 0E RELEVO a [AVANA NOINICio, | DUNAS SOBREPOSTAS A0S TABOLEIROS DO MEDIO SAO FRANCISCO
GRO DA PARTE DA BACIA RESENDE EM ENGENHE | PALACHIANO £ PSEUDO-APALACHIANG. ORIGEM DA CACHO- DENDOPA?“EQUATORML "VAZANTES" { ALUVIDES MAICRMENTE SECOS) .
RO PASSOS. FALHA EM PARAIBUNA - BARUERI COM | EIRA DE PAULO AFONSO, CONSEQUENTE A FALHAMENTD |NA AMAZONIA, TROPICAL coLyviDES NO BLOCO ATLANTICO. BAUXITO NA GUIANA BRITANICA BAUXITO EM POGOS
X1 PLEISTOCENA CAPTURA, PELO PARATBA DO SUL, DOS BRACOS P- | MESOZOICO DE JUSANTE COM FLORESTA NO CEN-| pLANICIES COSTE!RAS DE CALDAS. OURD, DIAMANTE E CASSITERITA NAS
RATINGA E PARAIBUNA DO ANTIGO ALTO TIETE, | FHEQUENTES DESMORONAMENTOS ( LAND SLIDES OF [TRO-SUL DO PAIS.ESE{ “CACIMBAS" £ ESPELEC-DEPOSITOS NO FIM DO PERIODO { HOMEMDA VASANTES
CAPTURA PELO RIO BRANCO, DOS RIS MUCAJAL U- | TERREMOTDS Mi-ARIDO NO NORDESTE LAGOA SANTA - 10000 ANDS }.
RARICOERA E TACUTU, EX-TRIBUTARIOS DO ESSE- | ESTABELECIMENTG DA FLORESTA TROPICAL NO FiM LATERIZAGAO GENERALIZADA (LATOSOLO}
QuUIBO Do PERIODO
EUSTATISMO
ALUVIBES DO CANAL DOS GRANDES RIOS
CICLO ATUAL (PARAGUAGU DE_KING), FREDOMINIO DO RAS ATUAL NAS SUAS CONTINUA & LATERIZAGAO
L L RAGUACY DE_KING). - . N 5 3
X1l HOLOCENA AUSENTE - e N VARIAS PODZOLIZAGAO DOS LATOSOLOS OURO E DIAMANTE NOS ALUVIOES E COLUVIOES
TEJO (CREEP) NA EROSAC ELEMENTAR DAS ENCOSTAS FLORES- -
TnDas MODALIDADES CONTINUA A BAUXITIZAGAG NOS MACIGOS ALCALINOS.
samBAGUlS (2000 ANOS AC)

NOTA: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS FORAM OMITIDAS POR FALTA DE ESPAGO CORRESPONDENTE, PECE-SE ZRITICA PARA CAIXA POSTAL 294 - PETROPOLIS, Ru.



JAICOS

om

Reh B0 Esperance

PIAUI

PERNAMBUCO

CHAFPADA DO ARARIPE

Vi

Vi

Reh. da Brigide

EXU

CEARA

JARDIM

Reh. do Jardim

JATI

PERNAMBUCO

PERNAMBUCO | ALAGOAS

. GARANHUNS
CAETES

TRIUNFO Reh de Custddia

Reh. Cachosira

SITIO DOS NUNES
LUANDA

cUSTODIA
Reh do Cristovio

1 Fio Pojei Reh. do Mal
Vi

Reh coxs Ret. Iponama

Reh. Mundo Mirim

LAGOA DO NORTE

. |MACEIS
Reh. Mundoi £

ESCALA HORIZONTAL 111000000

ESCALA VERTICAL 1:50000

—iISOO

1000

o

BAHIA|PIAUT

1500

1000 §. LOURENGO

5. RAIMUNDO NONATD

ix 1X

500 2

Rio S. Fraoncisco
REMANSQ

S. DA BATATE/RA
$. 00 BOQUEIRAD D& ONgA

J BREJINHO
1X

S§. DO ESCURIAL
1 5. 00 cAMBAD

Rio Pacui 1

1X X

Rio Satitre

\\GRA BEN ALAGOAS

FALHA DO RIO LARGO

BAHIA [SERGIPE

MONTE SANTO EUCLIDES DA CUNHA

CICERO DANTAS

MARUIM

ITABAIANA
SENHOR DO BONFIM

[

RIACHUELO
S. DA FRANCA

Rio itapicvry

|

5. DO RABO DE AREIA
Rio Ribeira do Pombar
iy $8R-13 vin l

‘ 5. |04 vuRUBEBA
vH Rch do Monr
ontairo e

PARIPIRANGA

BR -12|

S. 04 CABEpA
vl l

Vil

5| po RELAMPAGO
1X X

X

. MIA
s l &4 BR -27

GRABEN TUCANO
ESCALA HORIZONTAL

Jom oceano aTLiNTICO

[—— 500

—t500

—ico0

x X 1
\\' / 1 Om OCEAND ATLANTICO
t:1000 000 ESCALA VERTICAL 1:50000 GRABEN l\\ssnmpz F
. \\ ‘\\ [-s00
PICO DA BANDEIRA
2890m
. , ,
GOIAS |DISTRITO FEDERAL DISTRITO FEDERAL|GOIAS GO1AS|MINAS GERAIS
S. 00 ESPINHAGO ’
. SERRA | DO CAPA/?AG’
CHAPADA VARGEM GRANDE LuzZIANIA
'5°°J l CHAPADA ANOREQUICE' CORINT SERRA TRINDADE Flo cararimon
§. DOURADA 1€ INTO CONCEIGAD ving 1500
; . CHAPADA DOS GERAIS P ? e
5. POUSO ALEGRE Rio Oliveira Costa l Rio S Bartotomeu Rio S. Morcos S. DA ALDEIA Rio do Séno MG-1 DO MATODENTRO ‘““?' i ANHUMIRIN ’
ITAPACH Vi Vi 3 MG - 51 X Rio das Velhos v IRI
Rio dos Altmas MG-27 S.ANTONIO EF.C.B Rio Cind Vit m BOM JESUS DO GALHO
1000 —| vin Rio Paracats Rie Cotinga Rio S. Froncisco Vi 7o Cipo Vi _ BRAGO NORTE 000
BOCAINA Corr. do Caclprorro Vi Ria Piracrcodba SAPUCAlA
1X #ro 08 CACHOEIRO
1x X fo Doce
1X 1% X DO ITAPEMIRIM
500 — x W X - l Rio Itapemirim 8R -5 ITAPEMIRIM v
X
om - om
A ;
\& GRABEN DO RIO DOCE //‘ HORST DO CAPARAO \
ESCALA HORIZONTAL 1:1000 000 ESCALA VERTICAL 1:50000 FALHA
FALHA FALHA
PIRACICABA
'
MINAS GERAIS|RIO DE JANEIRO
GOIASiMINAS GERAIS .
5. 0A MANTIQUEIRA
S. DAS VERTENTES
. AIURUOCA Rio Grande
. , RISTAIS - LUMINARIAS
1500 —CATALAO MONTE CARMELO ARAXA PLUM PIMENTA ¢ CAMPO BELO NEPOMUCENO —j'see
OUVIDOR . Rio Quabro Anzol Rio 5. Froncisco e vi? vig BARRA MANSA S. DEITAGUAGCY ]
Rio Paranaibe Rio Grande : ; BAIA DE SEPETIBA ]
Rio dos Perdizes vi Vi vi viip v Rio Turvo | B72 Poraibe Jiooo
Vil Vil * Areo Inundods pela Barrogem de Furnos HORST VOLTA REDONDA  Rib. dos Lages Rio Guandu TINGA
iX 1X X 1X % i $X // MANTIQUEIRA l RESTINGA DE MARAMBAIA
FALHA 1X ou X X2 1x? | TAGUAI ILHA RASA
e AIURUOCA l\\‘ ,
‘ ‘ . GRABEN PARAIBA '//l
FALHA g Om OCEANO ATLANTICO
om RIO PRETO : M —— ]
. PARAIBA \
ESCALA HORIZONTAL 11000000 ESCALA VERTICAL [:50 000 L
FALHA | [~ 500
ITAGUAGU




