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Resumo

Este trabatho objetivou avaliar quais sdo os indicado-
dvel (IDS) possiveis de serem
construfdos para pequenas bacias hidrogrdficas, mesmo com
adaptagbes, utilizando-se como 4rea teste a Bacia do Jurumirim
(B]), uma pequena bacia (70 km?) localizada no municipio de
Angra dos Reis (R]), Estado do Rio de Janeiro. Os IDS serviram
para avaliar a situagio da B] no dmbito de outras unidades po-
litico-administrativas (municipio, estado, pafs, outras nagbes)
tomadas como referéncia. Eles também poderdo servir como
apoio para a elaboragio de projetos de desenvolvimento local
integrado ¢ sustentdvel (DLIS).
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Abstract

The objective of this work was to evaluate which sustai-
nable development indicators (SDI) are possible to construct
in small hydrographic basin, even with adaptation, using as a
test area the Jurumirim Hydrographic Basin (JHB), a watershed
70 km? large, located in Angra dos Reis country, state of Rio
de Janeiro. The SDI made possible to evaluare the position of
the JHB in relation to other political and administrative units
(country, state, country and other nations), used as a reference.
They can be used to prepare local integrated sustainable deve-
lopment projects.
Key words: sustainable development, indicators, small hydro-
graphic basin.
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Introducao

Os indicadores de desenvolvimento sus-
tentdvel (IDS) vém sendo propostos desde fins da
década de 1980, e sobretudo a partir da 22 Con-
feréncia da ONU sobre Meio Ambiente ¢ Desen-
volvimento (Rio-92), que reconheceu sua impor-
tincia e sugeriu no capftulo 40 da Agenda 21 que
os pafses os desenvolvessem para planejar e guiar
as agoes, decidir quais as prioridades, direcionar
investimentos, definir metas, monitorar o avango
para o desenvolvimento sustentdvel e adquirir ba-
ses s6lidas para a tomada de decisbes.

A demanda por IDS € grande, inclusive no
dmbito das empresas, contudo, ainda é um desafio
construir indicadores que nos permitam avaliar o
progresso em diregdo ao desenvolvimento sustentd-
vel, que ¢ um processo em construgio e complexo
(mulridimensional).

Em todo o mundo existem instituicdes
(governamentais e nd3o-governamentais, empre-
sas, universidades) refletindo e sugerindo IDS, tais
como: Banco Mundial (WORLD BANK, 1997),
Organizagio para a Cooperagio Econdmica e De-
senvolvimento (OECD, 1997), Alianca para a Pre-
vengio da Poluigio (PPA, 1999), ONU (United Na-
tions, 2001), Agéncia de Protecio Ambiental Sueca
(Statistics Sweden & Swedish Environmental Protec-
tion Agency, 2001), Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2002), dentre outras.

A despeito dos desafios para tornar vidvel o
desenvolvimento sustentdvel (DS) (CARVALHO &
KRONEMBERGER, 2000; KRONEMBERGER
& CARVALHO, 2000; CARVALHO etal., 2001a¢
b), as tentativas para implements-lo ficam facilitadas
quando se trabalha na escala local, pois ela melho-
ra a percepgio dos problemas pela comunidade e o
seu engajamento em projetos de sustentabilidade. A
bacia hidrogréfica possui caracteristicas favordveis a
esta abordagem e tem sido considerada como a uni-
dade natural de trabalho em planejamento e gestdo
integrada dos recursos naturais. Enquanto a maioria
dos processos fisicos completa seu ciclo na bacia, a
visualizagao de seus limites e a compreensio de gran-
de parte dos impactos origindrios dos diferentes usos
dos recursos facilitam a integracdo polftico-institu-
cional e permitem reunir e integrar grande nimero
de varidveis envolvidas nos processos fisicos e sociais
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(DIXON, 1994; MARTIN, 1996). Entretanto, a
gestao integrada pode extrapolar os limites rigidos
da bacia porque considera questBes sociais, culturais,
politicas, institucionais e econdmicas que, na maioria
dos casos, acontecem também para além do divisor

de 4guas (GANZELI, 1994).

Este trabalho objetivou avaliar quais os IDS
possiveis de serem construfdos para pequenas ba-
cias hidrogrdficas, servindo como apoio para tra-
balhos sobre desenvolvimento local integrado e
sustentdvel (DLIS), bem como avaliar a situagio
da Bacia do Jurumirim no 4mbito de outras uni-
dades politico-administrativas (municfpio, estado,
pals, outras nagbes) tomadas como referéncia. Os
indicadores da Bacia do Jurumirim serviram para
subsidiar a elaboragio de um Plano de Acdo Inte-
grada (PAI) para o Desenvolvimento Sustentével
desta bacia, que tem como objetivos a geragio de
novas fontes de renda, a melhoria da qualidade de
vida ¢ a qualidade ambiental, a serem alcangados
através do desenvolvimento de projetos locais inte-
grados (KRONEMBERGER, 2003).

Revisao bibliografica

Indicador ¢ um agregado de dados brutos e/
ou processados; ¢ informagio que procura caracteri-
zar um sistema ou tenta realcar o que est4 acontecen-
do nele (MEADOWS, 1998; IISD, 2000). Ele repre-
senta fendmenos complexos, de forma simplificada e
geralmente quantitativa, auxiliando a transmitir in-
formages para o piblico, seja ele leigo ou técnico.

Os indicadores de desenvolvimento susten-
tével (IDS) procuram avaliar a sustentabilidade ao
longo do tempo (médio e longo prazos) de um pa-
drio de vida, dos modos de exploragio dos recursos
naturais ¢ de relacionamento sociedade-natureza.

Os IDS tentam mensurar avangos e retro-
cessos relativos 2 eficiéncia econbmica, 2 eqilidade
social, 3 qualidade de vida, 4 conservagdo ambiental
e 20 desenvolvimento institucional e participativo.
Idealmente, eles deveriam ir além de simples medidas
instantineas das condigGes ambientais ou do estoque
de recursos. Precisariam informar sobre a capacidade
do ambiente de sustentar as atividades humanas ou
absorver impactos (capacidade de suporie dos ecos-
sistemas), acrescentando a varidvel tempo, em um ho-
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rizonte de longo prazo (25-50 anos), para estabelecer
limites ou metas de uso, bem como integrar socieda-
de, economia e ambiente (MEADOWS, 1998; Hart
ENVIRONMENT Data, 1998). A construgio deste
tipo de indicador permanece, portanto, como um de-
safio aos pesquisadores, porque ndo conhecemos ou
entendemos pouco sobre o complexo funcionamento
dos ecossisternas, bem como suas relagbes diretas e in-
diretas com a economia e a sociedade.

Numa tentativa de melhor explicar o con-
ceito, Meadows (1998) e Bossel (1999) compara-
ram os IDS com os indicadores necessdrios em um
avido: alarmes de adverténcia para assinalar peri-
gos; indicadores de conforto e seguranca dos pas-
sageiros; de eficiéncia operacional e de posigdo em
relagdo ao destino escolhido. Eles tém importéncia
diferenciada para a operagdo do avido: enquanto
alguns necessitam de contfnua atengdo, outros sio
revisados ocasionalmente,

O indicador nos permite descrever as con-
digdes socioecondmicas efou ambientais (indica-
dor descritivo) e avaliar o progresso em diregio a
uma meta previamente estabelecida ou a um valor
padrio considerado como referéncia (indicador de
desempenho) (OECD, 1997; PPA, 1999). Nio se
deve esquecer que ele é um retrato instantineo de
uma situagio acumulada até a data da coleta da
informagio, e que, portanto, os dados devem ser
continuamente levantados para que a série histéri-
ca enriquega a realizagio dos diagnésticos.

Existem diversos critérios que podem auxiliar
na selegdo de indicadores, tais como: comparabilida-
de espacial e temporal, levantamento e interpretagio
vidveis segundo os recursos humanos e financeiros
disponiveis, validade, simplicidade, reprodutibili-
dade, suficiéncia, independéncia, precisio, quanti-
ficagdo, relevincia, praticidade (WORLD BANK,
1997; HERWEG, STEINER & SLAATS, 1999 a ¢
b; BOSSEL, 1999; IISD, 2000).

Os indicadores geralmente refletem parcial-
mente a realidade, s@o incertos e podem basear-se
em modelos imperfeitos. As incertezas podem estar
também no instrumento e/ou no método de me-
digao, na coleta dos dados e nas variagdes das con-
digbes ambientais (TAKASHINA, 1999). Espirito
critico, para identificar as fraquezas do indicador,
e consciéncia cidadi, para evitar sua manipulagio
com fins esptirios, s3o as principais armas na ma-
nutengio de sua credibilidade e poder intrinseco.

Dentre as dificuldades na escolha e uso dos
indicadores, Meadows (1998) cita a agregagio dema-
siada, a medicio do que é mensurdvel em vez do que
¢ importante, a representagio de modelo falso (indi-
cador retratando de forma desvirtuada o fendmeno
que o modelo procura explicar), o desvio de atengio
da experiéncia direta (um indicador pode desviar a
atenggo do analista daquilo que explicaria melhor
uma dada situagio), e a superconfianga, que conduz
o técnico a pensar que o indicador € correto, quando
ele pode ser falso, ou ser apenas um rufdé, ou ainda
fazé-lo apontar para uma situagio anormal.

Podemos mencionar, ainda, outras dificulda-
des préticas na elaboragdo de indicadores de sustenta-
bilidade para um sistema geograficamente bem deli-
mitado. Entre elas destacam-se: caréncia de estatfsticas
sobre os mais variados aspectos, sobretudo ambientais;
obstéculos a0 consenso sobre o que seria um enfoque
adequado das trocas com os sistemas geogréficos exter-
nos; limitagBes cientfficas 4 busca por valores que refli-
tam a importéincia das fungbes sociais e ecolégicas dos
seus ecossistemas; tratamento individualizado das
diversas dimenses do desenvolvimento sustentdvel,
ndo havendo integracdo de varidveis ambientais, so-
ciais e econdmicas. .

Materiais e métodos

Aspectos gerais da
area de estudo

A Bacia do Jurumirim (B]) foi escolhida
porque retine aspectos peculiares: tem cerca de
70 km? (6.810 ha), totalmente inseridos em um
dnico municipio, Angra dos Reis (Figural); possui
70% da drea coberta por Floresta Pluvial Tropical;
contém a maior planicie de Angra dos Reis, o que
pode facilitar a expansio urbana em um municfpio
que possui apenas 6% de 4rea urbanizével, e as Ro-
dovias BR-101 (Rio-Santos) e RJ-155 (Saturnino
Braga), as mais importantes do municipio, que fa-
cilitam o acesso ao local e poderio se tornar vetores
de expansio urbana; e é um local frégil do ponto de
vista ambiental, devido 3s fortes declividades (65%
da bacia com declividades superiores a 25%), aos
solos erodiveis (Argissolos Vermelho-Amarelos,
Cambissolos Héplicos, Neossolos Litélicos) e 2
pluviosidade média anual de 2.000 mm.
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Figura 1 - Localizagio da drea de estudo

Fonte dos mapas: IBGE/DGC/CCAR, Malha Municipal 1997.
Fonte da imagem: INPE (Landsat5, RGB745).
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‘Metodologia

Inicialmente, foi feita uma pesquisa biblio-
gréfica para levantar quais os IDS existentes na lite-
ratura técnica (OECD, 1997; MEADOWS, 1998;
MULLER, 1996, Apud HERWEG, STEINER &
SLAATS, 1999 a e b; PNUD et al., 1998; PNUD,
2000; United Nations, 2001; IBGE, 2002), ¢ sele-
cionados aqueles que poderiam ser construfdos para
pequenas bacias hidrogréficas (Quadros 1, 2 ¢ 3).
Os indicadores selecionados foram organizados se-
gundo as dimensdes ambiental, social ¢ econ6mica
do desenvolvimento sustentivel, e, estas, de acordo

com temas (ex.: educagio, saide, habitagio).

Os dados sociais ¢ econémicos foram ob-
tidos no IBGE, Prefeitura Municipal de Angra
dos Reis/Secretarias de Educagao e Saide, EMA-
TER, Funda¢io DER-R] e Posto de Satide da Ser-
ra d’Agua, este localizado na Bacia do Jurumirim.
Os dados de rendimento familiar foram obtidos
por aplicagdo de questionérios na comunidade. O
custo da cesta bésica foi calculado para a Vila da
Serra d’Agua e centro de Angra dos Reis, em esta-
belecimentos utilizados pelos moradores para suas
compras, no perfodo de dezembro de 2000 a abril
de 2001, com base em metodologia adaptada do
DIEESE (1993; 2001).

Todos os dados, ap6s inspegdo e cruzamen-
tos, foram gerenciados em banco de dados Access e
no programa Excel, nos quais foram feitas, respecti-
vamente, as consultas e os cdlculos para construgio
dos indicadores das dimensdes social e econdmica

do desenvolvimento sustentdvel.

Os indicadores ambientais foram obtidos
a partir da aplicagdo de técnicas de Geoprocessa-
mento (soffware IDRISI32) nos mapas temdticos
de uso do solo/cobertura vegetal, 4reas de preserva-
¢do permanente, tipos de solos e aptidio agricola,
bem como dos dados de pluviosidade da Estagio
Climatolégica de Angra dos Reis, de vazio do rio
da Guarda (SILVA, 2003) e de qualidade das 4guas
do rio da Guarda, junto 1 Vila da Serra d’Agua
(OLIVEIRA, 2002).

Resultados e discussao

A taxa de crescimento da populagio da Ba-
cia do Jurumirim foi elevada entre 1996 e 2000,
porém semelhante 3 de Angra dos Reis e maior do
que a do Estado do Rio de Janeiro e do Brasil (Ta-
bela 1). Devido 2 incerteza sobre o niimero total
de habitantes, esta taxa pode estar variando entre
4,7% (se pop. = 873 hab. em 2000) e 8,3% (se
pop. = 1000 hab. em 2000). De qualquer modo,
o valor ¢ alto e pode estar relacionado ao pequeno
grau de instrugdo e A baixa renda da maioria da po-
pulagio, bem como a fatores culturais, sobretudo
religiosos, que colaboram para que as familias sejam
numerosas. Se o crescimento continuar nesta taxa,
¢ provével que contribua para afetar a sustentabili-
dade a médio prazo, causando maior pressio sobre
os recursos, sobretudo porque se trata de uma 4rea
vulnerével do ponto de vista geoecolégico.

A densidade demogréfica ainda ¢ baixa (14
hab./km?), se comparada & do municfpio como um

todo, 2 do Estado do Rio de Janeiro ou 4 do Brasil

(Tabela 1), embora venha crescendo nos tltimos
anos. Em apenas quatro. anos a populagio cresceu
40%, contudo, ¢ preciso ressaltar que os dados fo-
ram obtidos de fontes diferentes e sdo incertos. A
Contagem da Populagio do IBGE abrange, além
da Bacia do Jurumirim (B]), a Bacia do Arird;
os dados de 1997, 1998 e 1999 foram obridos
por projegbes feitas pela Secretaria de Saidde
da Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, a par-
tir da declaragio de nascidos vivos (DNV) e de
taxas de crescimento demogréfico divulgadas pelo
IBGE; e os dados de 2000 siao do Posto de Saide

da Serra d’Agua.

O niimero de jovens € elevado: o grupo de
idade com maior populagio é o de 15 2 19 anos
(12%), enquanto 45% da populagio tem menos
de 19 anos. As criangas de até 9 anos sio 22% dos
moradores (Tabela 1). A populagio predominante-
mente jovem representa um potencial para o desen-
volvimento sustentdvel (DS), na medida em que é
um contingente a ser capacitado para o mercado de
trabalho e para adquirir uma conscientizagio am-
biental que conduza ao uso sustentdvel dos recursos
naturais. Diversas criangas e jovens colaboraram no

levantamento de dados para a construgio de indica-
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Temas

Populagio

Educagio

Satide

Habitagio

104

Quadro 1 - Indicadores sociais de desenvolvimento sustentdvel para a Bacia do Jurumirim

Indicadores
Taxa de crescimento da
_ populacio (%)
Densidade demogréfica
(hab./km?)

Populagio com
idade < 9 anos (%)

Populagio com
idade > 65 anos (%)

Taxa de Escolarizagio
de 7 - 14 anos (%)

Criangas fora da escola (%)

Descrigao
E calculada através da expressio:
(¥ Paooo / Pioge) - 1, onde n=4 e p = populagio
E o nimero quc pessoas que
habita a bacia por quilémetro quadrado de drea
Proporgio da populagio com menos de 9 anos de idade
em relagdo 2 populagdo total da bacia
Proporgio da populagio commais de 65 anos
de idade em relagio 2 populagio total da bacia
Proporgao de pessoas de 7 a 14 anos de idade
fregiientando a escola (ensino fundamental) em
relagdo ao total da populagio do mesmo grupo erdrio
Proporgio de pessoas de 7 a 14 anos de idade nio
freqiicntando a escola (ensino fundamental) em
relagdio ao total da populagio do mesmo grupo ctdrio

Fonte do indicador

United Nations
(2001)

United Nations (2001);
Herweg etal,, 1999

Este trabalho

United Nations
(2001)

United Nations
(2001)

PNUD et al. (1998)

Taxa de evasio Percentagem de alunos que abandonaram a escola United Nations
escolar (%) durante um ano letivo em relagio 3 matricula total (2001)
b i, i Nimero de alunos reprovados x 100/total de alunos Este trabalho
escolar (%)
Taxa de alfaberizagio Proporgio das pessoas de 15 anos ou mais de idade
de adultos (total e por sexo) (%) que sabem ler e escrever pelo menos um bilhete simples
Taxa de analfabetismo Proporgio das pessoas de 15 anos ou mais de idade que United Nations
(15 anos ou mais de idade) (%) nio sabem ler ¢ escrever pelo menos um bilhete simples (2001)
Criangas com peso . Proporgio de criangas que nasceram com peso abajxo
insuficiente ao nascer (%) -dc'Z,ﬁ k& em relagio ao total de nascidos vivos
Relagio peso-idade inaceitdvel, ou seja, inferior ao valor -
Prevaléncia de correspondente 2 2 desvios tipicos abaixo da média das United Nations (2001);
desnutrigio total (%) distribuigdes respectivas de freqiiéncia correspondentes IBGE (2002)
| ascriangas sis (United Nations, 2001)
. Indica o risco de morte infantil através da freqiiéncia Unired Nations
Tmﬂi:ﬂ?:;ﬁ:;hde de ébitos de menores de um ano de idade na (2001); Meadows
! populagio de nascidos vives. (IBGE, 2002, p. 34) (1998); OECD (1997)
Partos de mies menores Proporgio de partos de mies com menos de 20 anos QECD (1997);
de 20 anos de idade deidzd,eemrelmgiommmldcpam: UNDP (2001)
Grau de instrugio | Grau de instrugio inadequado = sem nenhum grau de
| indadequado das mis (%) | inatteto + Bndansene) incmpless Esce trabalho |
Percentual de Proporgio de recém-nascidos prematuro s (menos de 9 ball
prematuros (%) | meses de gestagio) em relagio ao ncﬂdc partos Yo 2
Assisténcia pré-natal Proporgdo de partos cujas mées fizeram mais de 6 Este trabalh
adequada (%) consultas durante a gestagio em relagio a0 total de partos ¥ >
L . Proporgio de domicflios construidos com material Adaptado de PNUD
Bt ditect (8 durdvel (tjolo/adobe) em relagdo a0 toral de domictlios ctal. (1998)
Domicilios com densidade Densidade inadequada = mais de 3 moradores por
inadequada de moradores dormitério potencial; dormitério potencial = n.° total IBGE (2002)
por dormitério potencial (%) de cdbmodos - 2 (cozinha e banheiro)
Domicflios com sistema P:f:r::u dct:l;ﬂf;im: :‘;ﬁﬂﬂie igtull-ou Adaprado do
de abastecimento de dgua (%) a0 toral de domicilios IBGE (2002}
Domicilios com esgotamento Proporgio de domicflios com rede geral de esgoto ou fossa ¢ Adap?do o
i e R N ~ ) United Nations (2001);
sanfario adequado prica 70 20 fota’ de domicTios adaptado do IBGE (2002)
Domicllios com Proporgio de domicilios com Adaptado do
coleta de lixo (%) coleta de lixo em relagdo a0 total de domicflios IBGE (2002)
Domicflios com Proporgio de domicilios com
eletricidade (%) energia elétrica em relagio ao total de domicflios CRCO0

R bras. Geogr, Rio de Janeiro, v. 59, n. 2, p. 99-117, julldez. 2005



Quadro 2 - Indicadores econémicos de desenvolvimento sustentdvel para a Bacia do Jurumirim

Temas | Indicadores Descrigio | Fonte do indicador
Resulta da razio entre o ndmero de desempregados ¢ a PEA - ; ;
Taxa de desemprego (%) Populagio Economicamente Ativa -, multiplicado por 100 Vnived Niony (2001)
Trabalho &
Niimero de mulheres/ 100 Nimero de mulheres que trabalha United Nations (2001)
homens na mao-de-obra por cada 100 trabalhadores homens s
i et O indicador Hpeserit distribuigdo de fa.m[ha.s Adaid i
S i ik em niimeros absoluto ¢ relativo por classes de rendimentomensal IBGE (2002)
| e os mfnimos | " st : | |
S _ ) ' Valor médio da cesta bdsica no periodo : Adaptado de :
_ | Caauinilip dyrcos i (RY) | de dezembro de 2000 a abril de 2001 | OECD (1997) :
Consamio ‘Horas médias de trabalho | O indicador resulta do custo da cesta ! |
necessdrias para bésica/saldrio mfnimo x 220 h (jornada de DIEESE (1993)
'  comprar a cesta bdsica ; trabalho mensal) . ;
! I c farniliar médi J O indicador resulta do custo da cesta bisica ! l
A R multiplicado por trés (famflia com 4 pessoas, 2 adultos DIEESE (1993)
com alimentagio i
¢ 2 criangas, que consomem como um adulto)
Indice de Gini da Estrutura Exprcssa B e ds e e dlsmk’ml;ao o ; s -
T oy terras; o {ndice € expresso por um valor que varia de 0 (perfeita United Nations (2001)
igualdade) a 1 (desigualdade méxima) | |
Agropecuiria Area cultivada (%) Proporgio da drea da bacia utilizada para sgricultura | UNDP (2001) |
Area com cultivo Proporgio .da 4rea da bacia utilizada para UNDP (2001)
} . permanente % o plantio de culturas permanentes
| | Telcfones piblicos/1.000 pessoas | Nitmero toral de telefones piiblicos por mil habitantes UNDP (2001)
| I Densidade rodovidria | Quilbmerros de rodovias pavimentadas por 100 habitantes Ria wabilha |
Infra-estrutura (1,100 hab. e km/100km?) | habicantes'e quildmetros de rodovias pavimentadas por 100 km? |
Flixo de tréfego (n%/tempo) i . Numero de velculos que passam OECD (1997)

| por tempo pela rodovia Saturnino Braga (R]-155)

Quadro 3 - Indicadores ambientais de desenvolvimento sustentével para a Bacia do Jurumirim

L_ Temas Indicadores (unidades) Descrigio Fonte do indicador
Qutucecla dgyoudinpoliivkl pate Vazio didria menos vazio ecolégica Este trabalho
consumo (m*/dia)
Aguas s i Quantidade didria de dgua consumida per uso
Supeficiids Eonsms de dgus (il seiiilincinl, Tadvascial # cosiesdal Ewrtmele
Concentragio de coliformes fecais | Nimero mais provével de bactérias do grupo dos coliformes ” .
st doce PR VIR | focais (Bacherichincoll) presenies nasipuns docoiipaictia | ' ed-hiatans (2001)
Proporgao da 4rea da bacia com floresta Pieri et al., 1996;
! Area com vegetagio nativa (%) primdria e secunddria em avangado estigio Muller, 1996 apud
l de regeneragio em relagio 2 drea total Herweg, K. et al., 1999
Uso do Selo/ Proporgio da drea da bacia destinada 4 preservagio A de
Cobertura Superficie protegida (%) permanente ¢ com cobertura vegetal de Mara Adédnrica United NI ; 2001
Vegeal | em relagio 3 drea total e
I Superficie com . : s |
‘ el sppesniinl | Quantidade de terras, medida m.hecnrcs, com potencial para | Adaprado de
| | habitante ( ) ! uso agricola ¢ pecudrio por habitante United Nations (2001)
' . L. 1 | Quanrtidade média de chuva precipitada Adaprado de
Pliesionidads svidia s mensalmente em determinada drea United Nations (2001)
| I
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dores, mostrando que, se mobilizados e incentivados,
eles respondem positivamente s propostas sugeridas.
Por outro lado, a elevada proporgio de jovens repre-
senta também um desafio para o DS, pois implica
grandes investimentos em educagio e geragio de em-
pregos.

Apenas 5% dos moradores tém mais de 65

anos de idade, mas representam cerca de 45 pesso-
as que também podem colaborar de alguma forma
para o DS, seja transmitindo seus conhecimentos
a0s mais jovens ou fornecendo mio-de-obra volun-
téria para projetos que contribuam para o aumento
de renda, como, por exemplo, o plantio de ervas
medicinais.

A taxa de escolarizagio de 7 a 14 anos, faixa
etdria correspondente 20 ensino fundamental, in-
dica que a maioria das criangas est4 estudando (Ta-
bela 2). Apenas 4% delas estavam fora da escola no
ano de 2000, percentual satisfatério quando com-
parado com o do Brasil, por exemplo. Contudo,
ainda est4 longe do ideal, pois, em uma situagio
de DS, todas as criangas deveriam estar na escola.
Por outro lado, certamente elas estario mais bem
preparadas para o mercado de trabalho do que seus
pais, podendo melhor contribuir para o desenvol-

vimento local.

Como indicador de eficiéncia na educa-
¢do, foram utilizados dados de evasio para todas
as séries, no ano de 1993 a 2000. A taxa de evasdo
tem sido mais elevada na 62 série, com valor médio
de 18%, ou seja, as criangas desistem de estu-
dar em maior proporgio na B] com cerca de 11

anos de idade.

No perfodo de oito anos estudado, a 18 e a
5% séries tém apresentado as maiores taxas de repro-
vagdo na Escola Municipal D. Pedro I (EMDPI),
provavelmente porque nestas séries h4 maior difi-
culdade de adaptagio 4s mudangas curriculares em
relagio is séries anteriores. Na 5* série, por exem-
plo, as criangas tém maior quantidade de matérias
e um mimero maior de professores do que nos anos

anteriores.

A taxa de analfabetismo é tio elevada como
a da comunidade da Rocinha, no Rio de Janeiro
(Tabela 2). Isso indica a necessidade de um progra-
ma de educagio de adultos, que tenha como meta
ndo sé erradicar o analfabetismo, como também
incentivé-los a continuar os estudos. Isso contri-
buiria para aumentar a capacitagio dos moradores
da Bacia, suas possibilidades de obter emprego e

possivelmente sua renda.

Tabela 1 - Indicadores sociais de desenvolvimento sustentdvel -
Tema populagio - Bacia do Jurumirim (BJ) ¢ outros locais

Indicadores BJ Fonte dos dados Outros Locais Fonte dos dados
Angra dos Reis 6,5
Taxa de crescimento da IBGE (1996); OS _
- 50 (1996-2000) (%) 7 Serra d'Agua (2000) Estado do Rio 1,7 IBGE (1996; 2001)
P Brasil 1,9
_ IBGE (1996); PMAR Angra dos Reis 146
Densidade 14 (1997-1999); EsudodoRio | 328 | IBGE (2001)
demogrifica (hab./knt) PS Serra d’Agua (2000) - 4
. | AngradosRes | 20
'opulagio com \ | : |
D 22 PS Serra d’Agua (2000) | Estado do Rio i 17 CIDE (2000)
Brasil 19
Angra dos Reis 4
Populagio com 5 PS Serra d’Agua (2000) Estado do Rio 7 PNUD (2000)
idade > 65 anos (%)
Brasil 5
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Tabela 2 - Indicadores sociais de desenvolvimento sustentdvel -
Tema educagdo - Bacia do Jurumirim (B]) e outros locais

Indicadores . B} Fonte dos dados Outros Locais Fonte dos dados
Taxa de escolarizagio de | 9& ' EsudodoRio 968
7 - 14 anos (%) Brasil | 957
: - ; ; . IBGE (2001)
Estado do Rio 3,2
Criangas fora da escola i l I
(7-14 anos) (%) 4 M- 43
| | Municfpio do Rio 2,5 PNUD etal. (2001)
it di alabasmageio: e Estado do Rio 94 CIDE (2000)
adultos (15 anos ou mais de idade, I 82 Brasil F 84,9
: ) (%) | Polénia 99,7
; PS Serra d’Agua (2000) ” g
Taxa de alfabetizagio de Brasi 84,8
addiibioa ssuasenl i (96 — | i = UNDP (2001)
| | | i
il i | T = T 1
Taxa de alfabetizagdo de 81 Brasil | 849
adultos femininos (%6) Polania | 99.7
 Rocinha(Rio) 18 PNUD et al. (2001)
Taxa de analfabetismo | Estado do Rio .6
18 ; : ; IBGE (2001
(15 anos ou mais de idade) (%) g - Sl
Guiana 1,6 UNDP (2001)
Secretaria de.
Secretaria de Angra dos Reis 7 Educacio/PMAR
Taxa de evasio escolar % 8 _ Educagio/PMAR } i " . (2000)
(2000) Estado do Rio 4 MEC (2000)
| Brasil | s MEC (2000)
| : Secretaria de
Secriciiade Angra dos Reis 12 Educagio/PMAR
Taxa de reprovagio escolar (%) 12 | - Educagio/PMAR (2000)
(2000} Estado do Rio 24 MEC (2000)
| Brasil | 2 MEC (2000)

Notas: PS Serra d’Agua = Posto de Satide da Serra d'ﬂgua; PMAR = Prefeitura Municipal de Angra dos Reis.

Segundo dados da Secretaria Municipal de
Satde, foram registrados 94 nascimentos na BJ en-
tre 1997 e 2000, sendo a maioria de parto normal,
com excegio de 1998, quando as cesarianas pre-
dominaram. Destas criangas, a maior parte nasceu
com peso suficiente, ou seja, igual ou superior a
2,5 kg, evidenciando as boas condigbes de nutrigio
intra-uterina. Em 1998, o percentual de criangas

com peso insuficiente ao nascer foi igual ao de pa-

_ises desenvolvidos, como Canad4 e Austrélia. Por

Construgio de indicad,

outro lado, em 1999 passou a ser compardvel ao de

"} Foisi Feral ™
-v* mr
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pafses subdesenvolvidos, como a Nam(bia e Etiépia
(Tabela 3). Porém, ¢ preciso avaliar esse dado com
cautela, porque, em populagdes de tamanho redu-
zido, qualquer pequena mudanga nos dados ab-
solutos provoca alteragio significativa nos valores
relativos. Em 1999, por exemplo, foram registradas

apenas trés criangas com peso insuficiente.

Em 1999 também foi maior o percentual
de prematuros, fato que provavelmente est4 liga-
do & maior quantidade de maes com menos de 20
anos de idade (Tabela 3), que podem ter feito um
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pré-natal incorreto ou ingerido alimentagdo insufi-
ciente, ou ainda consumido tabaco, que sio as cau-
sas mais comuns de partos prematuros. O maior
nimero de prematuros, no ano de 1999, também
pode ter contribuido para o clevado percentual
de criangas com peso insuficiente ao nascer obser-

vado neste ano.

Em 1999 e 2000 a incidéncia de recém-
nascidos de baixo peso nio esteve de acordo com
os padrdes da Organizagio Mundial de Sad-
de (OMS), que estabeleceu um patamar de até
10% de criangas com peso insuficiente (UNITED
NATIONS, 2001).

A situagdo dos indicadores de saide da BJ,
referidos a apenas quatro anos de observaggo, sio um
bom exemplo das restrigbes que se deve considerar na
transposi¢ao de escalas, quando se comparam dados
locais, referentes a pequenas populagbes, com indica-
dores em escala regional e até globais, que se referem
a grandes populagdes, da ordem de dezenas de milha-
res, ou mais. Para auxiliar a melhorar a interpretagio
desses poucos dados disponiveis, apresenta-se tam-

bém, na Tabela 3, a média de cada indicador referida

ao perfodo total observado.

A anflise da distribuicdo etdria das mies
no perfodo de 1997 a 2000 revela que a maior in-
cidéncia de partos ocorre entre 20 e 34 anos de
idade. A proporgio de partos de mies menores de
20 anos de idade tem sido menor do que em Angra
dos Reis, porém estd muito elevada, se comparada
a de pafses desenvolvidos (Tabela 3). Quanto ao
grau de instrugio no ano de 2000, grande parte
(44%) das maes ndo possufa nenhum ou tinha ape-
nas o curso fundamental incompleto, situagio que

vem melhorando, pois em 1997 eram 87%.

O niimero de partos cujas mies fizeram mais
de seis consultas de pré-natal vem aumentando, fato
que pode ser considerado positivo para o DS da BJ,
j4 que uma assisténcia pré-natal adequada assegura
boas condigbes de satide i gestante, ao parto ¢ ao
recém-nascido. Geralmente a gestagdo tem duragio
normal na BJ (em média 95%). Fato positivo na BJ
¢ a presenga de um Posto de Satide Familiar, que per-
mite dar uma boa assisténcia s gestantes.
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Em 2000 havia cerca de 18 criancas des-
nutridas, representando 19% do total dos me-
nores de 5 anos de idade (Tabela 3), sendo que a
maioria tinha entre 2 ¢ 5 anos. Um dos programas
prioritdrios do Posto de Satde da Serra d’Agua ¢
o de intervengdo nutricional, no qual as Agentes
Comunitdrias de Satide fazem visitas quinzenais
as criangas, doando leite e monitorando seu peso
para acompanhar seu desenvolvimento. Os casos
de desnutrigio na B] estdo relacionados as precd-
rias condigbes socioecondmicas das famflias. Elas
vivem em casas construfdas com materiais nio-du-
rdveis e com saneamento precdrio, Esta é uma drea
que merece atengdo especial por parte da sociedade,
porque a desnutri¢io impede o pleno crescimento
e desenvolvimento da crianga, reduz sua capacida-
de de resistir as doengas e diminui suas chances de
sobrevivéncia. Por outro lado, esse fato reflete as
condigdes de vida da comunidade, porque boas
condigdes nutricionais pressupdem boa satide e

nutri¢io das gestantes, dietas adequadas e auséncia

-de doengas infecciosas, o que requer o atendimento

das necessidades bdsicas (UNICEF, 1998).

Nio houve ocorréncia de mortes de criangas
menores de 1 ano de idade entre 1997 e 2000 na BJ.

Cerca de 97% das habitagbes da BJ sio feitas
com material durdvel (tijolo/adobe), a mesma pro-
porgio de Brasflia, sendo que em Szo Paulo e Rio de
Janeiro ¢ de 99%. A mesma proporgao de domicflios
possui eletricidade. Aproximadamente 6% dos domi-
cilios possuem densidade excessiva, ou seja, acima de
trés moradores/dormitério (FJB 2001).

Cerca de 17% das casas da BJ tém sistema
de abastecimento de dgua por rede geral, sendo que
na Vila da Serra I’Agua todos os domicflios estio
ligados & rede geral. O percentual da BJ ¢ baixo
porque a maioria das casas sio abastecidas com
dgua de nascentes ou pogos (83%).

Quanto 3s instalagdes sanitdrias, os moradores
relataram ter fossa em 91% das moradias no ano de
2000. Entretanto, h4 incerteza neste dado, porque as
andlises microbioldgicas feitas no rio da Guarda indi-
caram m4 qualidade da 4gua no trecho junto 2 Vilada
Serra ’Agua (OLIVEIRA, 2002) e h4 sinais claros de
langamento de esgoto i natura no rio da Guarda.
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Tabela 3 — Indicadores sociais de desenvolvimento sustentdvel -

Tema saiide - Bacia do Jurumirim (B]) e outros locais

1

f

] BJ | Média  Fontedos = Outros Anos ' Fonte dos
Indicadores - S - . . |
| 1997 1998 1999 [ 2000 | geral  dados | Locais 1997 1998 1999 2000  dados
T T T T | T
Secretaria
dos Rei 8 9 8 8 de Satde/
s PMAR
1 | ].
f = t
E’S‘:: 9 89 88 -  CIDE(2000)
Criangas com ) | |
peso insuficiente 10 6 16 11 7 | Brasi I ] g 1 UNDP (2001)
ao nascer (%) o ! ! I_
Canadd/ 6
Austrdlia . )
PNUD (2000)
Namibia/ ) 16
| B | |
! T T T
Secretaria
d‘;“"Rf 23 24 23 24 de Satde/
Lo PMAR
Secretaria Estado
Pasice de tises de Satdde/ do Rio 21 21 - - | CIDE (2000)
* menores de 20 anos 19 18 21 14 18 PMAR.
de idade (% dc partos) Brasil ! 19 - -
Hoboda/ 1 gm b | - UNDP (2001)
, Sul¢a
i
‘ Venczuela - - 20 -
‘ K Secretaria
- Soma 70 70 61 62 d; Saide/
inadequado das 87 76 42 44 64
i (6 deparen Estado 52 CIDE (2000
do Rio . ; ) ( )
Percentual Angra
de prematuros " 0 = 4 3 dos Reis 6 ¥ g & Secretaria
Assisténcia pré- d Saies
cia
Angra PMAR
natal adequada 0 35 47 59 33 ; 46 48 48 58
dos Reis
(% de parros)
Brasil - - - 7 IBGE (2000)
Prevaléncia de PS Serra
desnutrigdo total - - - 19 - d'Ag Tailindia - - - 19
(%) o UNDP (2001)
Bangladsh - - - 56
Secretaria
Angra
) s o dos Reis 25 23 24 18 de Satide/
Taxa de mortalidade PMAR
: % 0 0 0 0 0 de Saide/
infantdl (%o) .
Estado 23 2% IBGE (2000;
do Rio i ) 2001)

Notas: valor nio determinado; média geral: somatério do niimero de ocorréncias no perfodo/somatério das observagdes no perfodo (n= 94);

PS Serra d’Agua = Posto de Saiide da Serra d’Agua; PMAR = Prefeitura Municipal de Angra dos Reis.

Construgdo de indicad:

J’J

sustentdvel em pequenas bacias hidrogrdficas: o exemplo da Bacia do Jurumirim (Angra dos Reis, Rf)

109



O lixo ¢ coletado em grande parte das re-
sidéncias (Tabela 4) e segue para o aterro sanitd-
rio do Ariré. Em 20% dos domicilios os resfduos
sdo queimados e em 4% sdo langados em terrenos
baldios. Um programa mais eficiente de coleta e
disposi¢do do lixo seria uma solugdo para a questio
dos resfduos, em conformidade com os principios
do desenvolvimento sustentdvel. Outra alternativa,
em conformidade com o DS, ¢ a implantagio da
coleta seletiva, com a reciclagem dos materiais re-

aproveitdveis.

A participagio das mulheres no mercado de
trabalho é pequena, sobretudo se comparada com
outros locais (Tabela 5), o que é um indicio da de-
sigualdade de oportunidades entre os sexos. Cerca
de 41% das mulheres sao donas de casa. Esta situ-
agio, aliada is informagdes sobre satide materno-
infantil, aponta para a importincia de se construir

uma creche comunitdria e investir no aumento da

capacitagio profissional das mulheres, para inseri- -

las no mercado de trabalho. Serd uma maneira de
ampliar suas oportunidades e contribuir para que

elas desenvolvam seus potenciais.

A taxa de desemprego foi elevada em 2000
(10%) (Tabela 5), sendo o niimero de desemprega-
dos maior que o de trabalhadores na agropecudria.
Esse fato pode estar relacionado 4 pequena escola-
ridade dos adultos, o que dificulta a obtengio de
emprego em um mercado de trabalho muito com-
petitivo. Isso conduz 2 pobreza. Porém, este dado
¢ incerto, na medida em que se refere 20 niimero
de desempregados em trés meses de coleta do dado
(junho, julho e agosto) de 2000, e a taxa de de-
semprego é muito varidvel. O IBGE, por exemplo,
gera mensalmente o indicador taxa de desemprego
aberto para as regides metropolitanas, através da
PME - Pesquisa Mensal de Emprego. A Tabela 5
apresenta os valores minimo e m4ximo da raxa do
Brasil no ano de 2000 (IBGE, 2001).

Tabela 4 » Indicadores sociais de desenvolvimento sustentdvel -
Tema habitagfio - Bacia do Jurumirim (B]) e outros locais

Fonte dos Fonte dos
Indi B Qutros Locais
ndicadores ] bt utros |
Brasilia 97
PNUD etal
Domicli .
alelion s 90} 7 Mauniclpiosdo o (2001)
Rio/Sio Paulo
Domicilios com densidade
inadequada de moradores por 6 Brasil 9 IBGE (2002)
dormitério potencial (%)
. Estado do Rio 3.4
Bl e autiations 4 = IBGE (2001)
em domicflio PS Serra Brasil 3,7
Domicilios com sistema 100 d'Agua (2000)
de abastecimento de 4gua (%) } ) )
Domicflios com
esgotamento sanitério 91 Brasil 92 IBGE (2002)
" adequado™* (%) | o .
Domicilios com .
e e 06 76 ‘ Brasil 80  IBGE (2000)
Domicllios com 97 Brsl | 95 | IBGE(2000)
eletricidade (%) | |

Notas: PS Serra d’Agua = Posto de Satide da Serra d’Agus; *** Informagio considerada dibia, por desinformago da
da populagio sobre diferenca entre o que seja fossa ¢ sumidouro.
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Tabela 5 - Indicadores econémicos -
Tema trabalho - Bacia do Jurumirim (B]) e outros loca.is

| " Thdleadod | BJ F":’Mtfo‘:“ | Outros Locais J FT:::”

! ~ ' Riode Janeiro 9 " PNUD etal.
| (municipio) | (2001)
i g 056} 10 ' Roménia 10 PNUD (2000)
PSSera | Nomuega | 3 IBGE(2001)
. dAgm Brmil 48282  IBGE(2001)
T — 37 : R‘:" d°.J“",°‘;° | 71| IBGEQo0)
na mio-de-obra (no ) I T

Busl 71 IBGE (2000)

Notas: PS Serra d’Agua = Posto de Satide Serra d’Agua; ** valores mfnimo e méximo da taxa de desemprego aberto no

ano de 2000.

O rendimento familiar médio mensal na B
era de cerca de 700 reais em 2002, sendo que a
moda é de 400 reais. Cerca de 26% das familias
recebem entre um e dois saldrios mfnimos (SM)
mensais; 11% delas recebem menos do que um SM
por més (Tabela 6). A baixa remuneragdo pode ser

explicada pelo pequeno grau de escolaridade dos .

adultos da BJ, que faz com que eles exercam ativi-
dades econémicas pouco valorizadas.

Se considerarmos o custo com alimentagio
(Tabela 7), calculado a pattir do valor da cesta bdsi-
ca, como um indicador de custo de vida, podemos
afirmar que o gasto com alimentos apresenta uma
grande participagio no orgamento das famflias com
menor rendimento. Cerca de 23% das familias da
BJ recebem até um saldrio minimo e nio podem
comprar a cesta bdsica. Quem recebe dois saldrios
gasta cerca de 74% para comprar somente a cesta

Tabela 6 - Rendimento familiar mensal em
saldrios minimos na Bacia do Jurumirim - 2002

Tabela 7 - Indicadores parciais do custo de vida na Bacia do
Jurumirim (BJ), centro de Angra dos Reis ¢ Municipio do Rio
de Janeiro - dezembro de 2000 - abril de 2001

Centro de
Vi Serra
Indicadores i Angrados | Rio de Janciro
d'Agua (B)) Reis
Custo médio do
91 92 116

cesta bésica (R$)
Horas médias mensais
de trabalho necessdrias 111h 112h 164h

para comprar a cesta 25min 13 min 39 min
bésica

Custo familiar médio
com alimentagio (R$) #7a %78 s

Fonte dos dados do Rio de Janeiro: DIEESE (2001).

Construgio de indicadores de d

Famiflias Entrevistadas
Classes de Rendimento
ne %
até 1/2 10 11
entre Y2 e 1 11 12
entre [ e2 . 23 26
entre 2.3 18 20
entre3e5 C19 21
mais de 5 9 10
Total 90 100
Fome Bsernabalhs:

Nota: valor do saldrio minimo em 2002 = R$200,00.

para sua familia, e aquelas com trés saldrios gastam
a metade. Se ainda fossem somados os custos com
transporte, moradia e vestudrio, a renda ndo seria

suficiente para a2 maioria da populaggo.

A estrutura fundidria é desigual (Tabela 8),
evidenciando que nesse aspecto ndo h4 eqiiidade so-
cial na BJ, fator negativo para o alcance do DS, pelas
implicagBes sociais e econdémicas que acarreta. Os pe-
quenos proprietdrios tém mais dificuldade em obter
crédito agricola, que tem um custo elevado, a sua pro-
dugio ¢é baixa e, consegiientemente, a renda também.
O Indice de Gini calculado para a B] apresentou o va-
lor de 0,82 em 1991 € 0,77 em 2000, apontando para
uma concentragio de terras muito forte nos dois anos,
porém maior em 1991. Esta concentragio é menor
do que a do Brasil, que possui um Indice de Gini de
0,85 (mlcﬁ]adooombascnosdadmdo&nsoAgm»
pecudrio de 1995-1996 (IBGE, 1997).
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Apenas 3% da drea da bacia sdo cultivados
(170 ha) nas 28 propriedades onde hd produgio
agricola, sendo que em 2,5% da BJ h4 culturas per-
manentes. O principal produto em 4rea e produgio
¢ a banana, plantando-se também mandioca, milho,
laranja, cana e feijdo, entre outros. Por outro lado,
cerca de 30% (2.045 ha) da 4rea da BJ sdo ocupadas
por pastagem, com criagio de gado ou nio, pois dos
37 estabelecimentos rurais da bacia, 16 praticam pe-
cudria de corte ¢ leiteira, possuindo cerca de 1.600
cabegas de gado, a maioria(76%) na Fazenda Pedra
Branca, a maior propriedade do local.

Tabela 8 - Estrutura fundidria da Bacia do
Jurumirim - 1991 ¢ 2000

Intervalo de Classes 1991— 0
. Ne  Area(ha) | Ne  Area(ha)

<2 33 12 2 3
2a5 8 26 3 9
5al10 8 63 10 66
10220 11 156 8 102
20a50 19 558 9 276
50a 100 4 292 2 138
100 a 200 3 440 1 179
200 a 500 2 658 1 494
> 500 B 2.575 1 850
Total 92 4.780 37 2.117

Fonte: UFR] & PMAR (1993); Emater (2000)

A B] possui cerca de 17 km de rodovias pa-
vimentadas, 31 km de caminhos sem pavimentagio
e 10 km de ferrovia. As principais vias de acesso sio
a Rodovia Rio-Santos (BR-101), a Rodovia Satur-
nino Braga (RJ-155), que liga a BR-101 2 Rodovia
Rio-Sdo Paulo (BR-116), a Estrada do Cantagalo,
que liga a Vila da Serra d’Agua ao Zungu, ¢ a Fer-
rovia Centro-Atlintica, que transporta carga entre
Angra dos Reis e Volta Redonda.

A BJ possui maior densidade rodovidria do
que Angra dos Reis, Estado do Rio de Janeiro e Bra-
sil (Tabela 9), fator que, ao facilitar o acesso, poderd
funcionar como vetor de expansio populacional para
a drea, bem como para a implantagio de novas alter-
nativas econdmicas. Por outro lado, poderd também
favorecer a ocupagio desordenada da bacia.

O caso da densidade rodovidria ilustra bem
o bindmio oportunidade x desafio, representado
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por este e outros IDS da BJ. A alta densidade rodo-
vidria ¢ uma oportunidade para o desenvolvimento
econdmico da bacia, mas também impée o desafio

de controlar e disciplinar sua ocupagio.

Quanto ao fluxo de vefculos na Rodovia Sa-
turnino Braga (R]-155), na Vila da Serra d'Agua, en-
tre os dias 20 e 26 de margo de 2001, passaram cerca
de 13 mil vefculos em ambos os sentidos (Angra-L{-
dice e L{dice-Angra}. O maior fluxo ocorreu na sexta,
sébado e domingo, com 6.420 veiculos (49% do to-
tal), sendo que o hordrio de maior movimento foi en-
tre 8 e 20 horas (68% dos vefculos). Este movimento
maior nos fins de semana ¢ explicado porque Angra
dos Reis é um centro turistico. Como a B] é uma das
“portas” de entrada do municipio, esta vantagem po-
derd, conjuntamente com suas belezas naturais, ser
aproveitada para o incremento do turismo, tendo em
vista o desenvolvimento sustentdvel do local.

A contagem realizada pelo DER, a pedido
da Universidade Federal Fluminense (UFF), na Se-
mana Santa de 2002 (28 de marco a 2 de abril),
confirma com mais expressividade as caracterfsticas
de Angra dos Reis: aproximadamente 21 mil vefcu-
los passaram na RJ-155 neste perfodo, com maior
fluxo na quinta-feira e no domingo (13.700), so-
bretudo entre 8 e 20 horas (60% do total). Para
efeito de comparagio, nesta mesma semana entra-
ram em Angra dos Reis, através da Rodovia Rio-
Santos (BR-101), cerca de 29 mil vefculos, com
maior movimento na quifta-feira e sexta-feira (14
mil), das 8 s 22 horas (85% dos vefculos). Em um
final de uma semana comum de margo de 2001
(23 a 25/03/01), a contagem na RJ-155 indicou
cerca de 3.800 vefculos no perfodo das 17 h s
20 h na sexta-feira e das 8 h s 20 h no sdbado e
no domingo (possfvel perfodo de funcionamento
de um Centro Comunitdrio a ser construfdo na
Vila da Serra d’Agua, onde seriam comercializados
produtos locais).

Tabela 9 - Densidade rodovidria
na Bacia do Jurumirim

Localidades km/100 hab  km/100 km?
Bacia do Jurumirim 17 24,3
Angra dos Reis 0,08 11,2
Estado do Rio 0,04 12,5
Brasil 0.1 1,9

Fonte: Baseado em DNER (1999, apud GEIPOT, 2001); DER.
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Em 2000 a BJ possufa apenas um telefone
ptiblico, localizado na Vila da Serra ’Agua. As de-
mais localidades da bacia ficavam incomunicéveis
com o restante do municfpio. Em 2002, gragas a
um abaixo-assinado feito por uma moradora com
maior poder polftico no local, reforgando uma rei-
vindicagdo antiga dos moradores, a comunidade
recebeu mais seis telefones. A caréncia de telefones
¢ um obstéculo 2 integragio da comunidade 2 rede
mundial de computadores (e, portanto, aos bancos

de informagtes globais).
Cerca de 69% da Bacia do Jurumirim (B])

sdo cobertas por vegetagio primdria e secunddria
em avangado estdgio de regeneragdo de Floresta
Ombréfila Densa (Floresta Pluvial Tropical), con-
dicionada pela elevada precipitagio do local. Da
drea da BJ, 74% deveriam ser destinadas 2 preser-
vacio ambiental, sendo que 15% correspondem a
Areas de Preservagio Permanente (APP) e 59% 2
Marta Adintica. As APPs correspondem as faixas
marginais de protegdo dos rios, com largura de 30
metros (8% da 4rea total da bacia), 2 faixa ao redor
dos agudes (0,04%), aos topos dos morros (0,5%),
is encostas com declividades superiores a 100%
(5%) e ao manguezal (1,2%).

A pluviosidade ¢ elevada, com média anu-
al de 2.000 mm e totais mensais superiores a2 100
mm entre setembro e maio, impondo restrigdes ao
desenvolvimento sustentdvel (DS) da BJ, porque
contribui para o elevado potencial natural de ero-
sdo laminar e para a ocorréncia de movimentos de
massa, sobretudo nos meses de verio. O perfodo
chuvoso € entre dezembro e margo, com chuvas
acima de 200 mm ao més, e o mais seco ocorre
entre junho e agosto, contudo, sempre com totais
superiores a 60 mm. Por outro lado, o clima quente
¢ timido representa um potencial para o DS, por-
que favorece o cultivo de diversas hortaligas (abo-
brinha, alface, berinjela, cenoura, chuchu e outras)
e da pupunheira, que podem ser introduzidas na
bacia para gerar renda ou abastecer uma creche co-
munitéria.

A vazio minima do rio da Guarda ¢ cerca de
14 mil m*/dia e a vazio mediana é de 30 mil m®/dia.
O consumo de 4gua (residencial, comercial e indus-
trial) na microbacia do rio da Guarda era de aproxi-
madamente 250 m?/dia em 2002 (SILVA, op. cit.).
Considerando que a oferta de 4gua na microbacia da
Guarda ¢ duas ordens de grandeza maior do que a
demanda, e que a Bacia do Jurumirim possui diver-
sos outros rios de porte semelhante a este, podemos

Construgdo de indicadores

de de lvimento fvel em

pequenas bacias hidrogrdficas: o exemplo da Bacia do Jurumirim (Angra dos Reis, R])

afirmar que existe 4gua em abundincia para atender
as necessidades atuais da comunidade e para promo-
ver atividades econdmicas que possam viabilizar o DS
local, tais como irrigagdo de uma horta organica, pe-
quenas inddstrias caseiras (ex.: compotas de frutas),
piscicultura, entre outras.

O rio do Tombo, um dos afluentes do rio
da Guarda, tem capacidade médxima atual de 1 mil
m?®/dia, segundo Silva (2003), podendo abastecer
uma populagio quase cinco vezes maior do que
a awual da Vila da Serra d’Agua, supondo-se um
consumo médio de 200 1/hab. dia, com dgua de
excelente qualidade microbiolégica (OLIVEIRA,
2002). Considerando-se um cendrio pessimista,
com uma taxa de crescimento demogrifico eleva-
da, como a ocorrida em Mambucaba na década de
1970 (14,4% a0 ano), o consumo de 4gua na mi-
crobacia da Guarda seria de 2.700 m?/dia em 2020,
ndo chegando a consumir 20% da disponibilidade
hfdrica minima atual, caso nio exista restrigio do
uso para a vazio ecoldgica. Nesse mesmo cendrio,
caso sejam reservados 80% da vazio minima para
usos nio-consuntivos ¢ preservagio ambiental, o
consumo passard a 90%, ocorrendo entdo uma
situagdo limite, que poderd restringir o uso dos re-
cursos hidricos na bacia (SILVA, 2003).

Entretanto, a existéncia de 4gua em abun-
dincia na B] nio pode justificar uma expansio
urbana sem controle, pois existem diversos outros
fatores restritivos 2 ocupagdo, tais como declivida-
des acentuadas, susceptibilidade a movimentos de
massa, €ntre outros.

Quanto i qualidade bacteriolégica, as 4guas
do rio da Guarda a montante da Vila da Serra d’Agua
podem ser consideradas de excelente qualidade,
porque apresentam valores médios de coliformes
fecais de 1,7x10*> NMP/100ml, que estio de acor-
do com os parimetros estabelecidos na Resolucio
CONAMA/86 para as 4guas de classe 1 (OLIVEIRA,
2002). Portanto, elas tém potencial para diversos usos,
podendo contribuir para o desenvolvimento local
sustentdvel. Poderfio ser destinadas ao abastecimento
doméstico apés simples desinfecgio com cloro, 4 pro-
tegiio das comunidades aqudticas, 4 aqiiicultura, A re-
creagio da comunidade e de turistas. Por outro lado,
a qualidade das dguas a jusante da vila nio obedece
aos padrGes permitidos pela legislacdo, apresentan-
do valores médios de coliformes fecais iguais a 1,2 x
104 NMP/100ml, enquadrando as 4guas somente na
classe 4 (harmonia paisagfstica) (OLIVEIRA, 2002).
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Esses dados mostram a necessidade de um projeto de
esgotamento sanitério para a Vila da Serra d’Agua, j4
que o trecho do rio a jusante da Vila é de grande im-
portincia para o lazer da comunidade local, e pode ser
fonte de atividades econ6micas significativas, como o
ecoturismo, o cultivo de hortaligas e a piscicultura.

Aproximadamente 26% da superficie total
da BJ tém potencial para uso agropecudrio, corres-
pondendo a uma 4rea de 1.750 hectares, existindo,
portanto, dois hectares de terra por habitante, se
considerarmos eqiiidade na distribuigdo. Existe,
por exemplo, um potencial para o cultivo da pupu-
nheira e hortalicas (ex.: abébora, alface, berinjela,
brécolis, cebola, cenoura, chicéria, chuchu), que
encontrariam condigdes ambientais favordveis na
BJ, tais como um clima quente e timido (tempera-
turas médias acima de 22°C e pluviosidade média
anual de 2000 mm, bem distribufdas ao longo do
ano) e d4gua em abundincia. Faltaria, por exemplo,
uma maior organizagio dos produtores e a aquisi-
o de crédito agricola para investir na produggo.

Conclusoes

Os IDS geralmente estio disponfveis para
as escalas mundial, nacional, estadual e municipal,
e ndo para pequenas bacias hidrogrificas (PBHs).
A expectativa de vida, a taxa de fecundidade, a
renda per capita e o produto interno bruto (PIB)
sio apenas alguns exemplos. Acreditamos que
para a maioria das PBHss estatfsticas nio estejam
disponfveis para a construgio dos indicadores de
desenvolvimento sustentdvel. Elas poderdo ser pro-
duzidas a partir da aplicagio de questiondrios. Na
BJ, a existéncia de um posto de saide e de uma
escola facilitou a aquisigdo de diversos dados atua-
lizados, que foram complementados pela aplicagio
de questiondrios.

Indicadores tradicionalmente expressos em
percentual (%) ou niimero de casos em cada 100 ou
1.000 ocorréncias (%0) nio s3o facilmente apliciveis
a populagbes de pequeno amanho, pois pequenas
variagbes dos valores absolutos causam grandes alte-
ragbes dos dados relativos. Estes indicadores foram
pensados, originalmente, para serem aplicados a po-
pulagdes grandes (da ordem de centenas a milhares de
ocorréncias ou mais). Nesses casos, é melhor observar
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um conjunto maior de anos, artificio utilizado para

aumentar o tamanho da populagio total.

Entre os indicadores produzidos neste tra-
balho, alguns podem ser considerados fundamen-
tais para monitorar o DS e sdo factiveis de serem
obtidos também em outras PBHs: concentragio de
coliformes fecais nas dguas doces superficiais, 4rea
com vegetagio primdria, taxa de alfabetizagio, taxa
de analfabetismo, taxa de escolarizagio de 7 — 14
anos, percentual de criangas fora da escola, domi-
cflios durdveis, domicflios com sistema de abaste-
cimento de 4gua, domicilios com instalagoes ade-
quadas de esgoto e domicflios com coleta de lixo,

taxa de desemprego, rendimento familiar.

Ainda ¢ dificil construir IDS ndo tradi-
cionais, que déem conta de questdes complexas e
dinimicas do DS, como a capacidade de um ecos-
sistema adaptar-se ou responder as alteragbes a ele
impostas, ¢ a taxa de crescimento demogréfico sus-
tentdvel. E preciso também criar indicadores que
representem a dimensio institucional do DS em
pequenas bacias hidrogréficas, tais como os que
possam apontar o grau de organizacio da popula-
¢do e o nivel de participagio da comunidade (ex.:
n.° de pessoas que comparecem 4s reunies das as-
sociagdes de moradores; existéncia de associagdes
comunitérias) ou o nivel de interago institucional

(ex.: existéncia de parcerias).

Em pequenas bacias hidrogrificas os nfveis
de incerteza dos indicadores de sustentabilidade
nio impedem que eles sejam utilizados, pois eles
nos auxiliam a elaborar diagnésticos, identificando
os problemas e as potencialidades do local, porém
¢ preciso realizar uma andlise mais cuidadosa para
detectar tais incertezas. Na BJ os indicadores com
os maiores niveis de incerteza sdo “taxa de cresci-
mento demogréfico”, “domicflios com instalagdes

adequadas de esgoto” ¢ “taxa de desemprego”.

Apesar de todas as dificuldades, os indica-
dores nos auxiliam a realizar diagnésticos, tomar
decisdes, e permitem indicar prioridades e direcio-
nar a aplicagdo de recursos. Assim, € preciso tra-
balhar para obté-los, porque, como diz Meadows
(1998), “sem eles nés voamos em véo cego”.
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