A Margem da Primeira Observacao Astronbémica
em Terra do Brasil

(Este trabalho constitui o anexo IV do livro do autor,
Notas de Astronomia de Campo, a ser impresso.)

Coronel JoaQuim Francisco DuartE
Engenheiro Militar

Ao distinto gedgrafo biasileiro, coronel RENaTo Barsosa Ropricues Permrra

e ligeirto estudo compreende duas paites Nva primeiia apieciar a servacdio de
Este 1 tud de d part N apreciamos a observagio d
latitude feita pelo bachairel mestie Joio, fisico e chwmgido da fiota de CaBraL; na segunda,
procwamos conhecer os métodos de determinagio da altma do pélo, em uso na época
do descobiimento do Biasil
Tratatemos a seguit de tais assuntos, desenvolvendo-os adequadamente
>

A caita do bachaie! mestie Jodo, fisico ¢ ciimgifo da fiota de Cabial, a0 1ei D Manuel
e a primeita observacio astiondmica em tena do Brasil

“ castelhano mestie Jodo, gue ia por ciimigido da aimada e tinha presungdes de
astidnomo” (Visconde de Pbérro SEGURO)

1

Este interessantissimo documento foi descoberto no arquivo da Téne do Tombo, em
Lisboa, pelo eminente historiador brasileiio visconde de Pério-Securo e estd publicade
no pibmeito volume, paginas 423 e 424, de sua Histdria Geral do Biasil, 1?2 edicdo im-
pressa em Madii em 1854

E’ cla datada da suposta ilha de Vera-Ciuz, em 1 de Maio de 1500, e foi levada
a Poitugal juntamente com a carta de CamiNHA

2

Esaiita em castelhano antigo, ousamos tiaduzi-la e pontuar como se segue, no tiecho
1eferente 3 obseivacio de que tratamos:

“ Senhar, ontem, segunda-feina, 27 de Abiil, descemos a tena eu e o pildto do capi-
tio-mo1 e o pildto de SancHo pE TOVAR, ¢ tomamos a altma do Sol ao meio dia e achamos
56 graus, e a sombia era setentrional; pelo que, segundo as iregias do astiolibio, julgamos
estar afastados da equinocial 17 giaus e, por conseguinte, ter o pélo antaitico 17 graus
de altwa 7 ‘

Assin, tinha o valor de 17 giaus austiais a latitude encontiada por mestie Joio

3

Foi em Péito-Seguro ou, segundo certos autores, em Baia Cahidlia, onde a fhota
de CaBran fundeaa desde 24 de Abil, e provavelmente no ilhéu da Cooa-Veimelha que
se 18z a observacio de latitude

4

O inshumento niutico utilizado na obsetvacio, o astioldbio, como diz mestie Joao,
paiece da espécie do assim descrito sob o nome de astroldbio de mar: “Na Idade-Média e
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mais tarde os navegantes empregavam com éste nome um ciiculo de bronze, dividido, e
munido de uma alidade seivindo para vism Eia, diz P FOURNIER em sua Hidrografia,
de grande tamanho e pesando de 10 a 12 libias, propositalmente pesado paia que “melhot
resista a0 vento e ao jogo do mnavio e se ponha 1dpidamente de nivel e ail se mantenha
com facilidade As extiemidades da alidade sio em ponta e as pinulas distam do centro
apenas uma polegada  E toinando desnecessirios livios foinecendo a declinagio do
Sol, o astoldbio tinha gravados sdbie o seu contéino e pamalelamente 3 divisio em giaus
os valores da 1eferida coordenada paa as diveisas épocas do ano ” (G. Brcourpan
L’Astronomie  Evolution des idées et des méthodes)

5

A observagio constituiu, como diz mestte JoZo, em medir a altwa do Sol ao meio-dia
Para isto é evidente que o obselvadm, pxoculando manter (sem o conseguh, estd clalo)
horizontal o difmetio em cujo centio ghava a alidade e vertical o plano do circulo giaduads,
visava atiavés das pinulas o centro do disco do Sol na fugaz parada, em altwia, do astio
quando de sua culminacéo

Pontaria penosa e giosseita, dados o 1udimentar do insttumento e a claridade ofuscante

do astro
6

Notemos que num ponto de seu 1elato se engana mestie Joio, e é quando diz que
a sombia meridiana produzida pelo Sol era setentiional Néo era nem podia ser setentiional
a sombia mezidiana do gnomo improvisado por niestie JoZo e seus dois auxiliares, e sim
meridional, isto &, do gnomo paia o sul, pois naquele lugar e época o Sol culmina ao
noite e bem afastado do zenite do obseivador

Mas em que fase de sua tarefa — observacdo e céleulo — errou mestie Joio, se é que
nio sc trata de simples lapso na iedacio de sua cata ao 1ei? Foi o que procuramos
¢ conseguimos verificar, 1espondendo na segunda paite déste tiabalho 4 pergunta que a nds
mesmo fizemos, inserta mais adiante (ver o n® 8)

7

Mestre joio, paitindo da altwia meridiana do Sol e de sua declinagdo, caleulou, segundo
as 1¢egras do astioldbio (palavias textuais) a latitude do lugar Vé-se assim que tal célculo
obedeceu ao que hoje chamamos método das distdncias zenitais meridianas (§§ 50 e 53)

8

Sendo interessante conhecer os eiros incidindo tanto s6bie a medigio feita por mestie
Jo&o como sbbie o valor da declinagio do Sol, elementos de que se serviu éle paia calcula
a latitude, procmemos conhecer os dados por éle utilizados em seu célculo, que s6 podiam ser
grosseitamente e116neos, ¢ também os mesmos dados suficientemente exatos, cuja compaia-
cdo indicmd os erros a aptecim A nossa tmefa prévia é entdo obter valoies conetos paia
a latitude de Coioa-Vermelha e paa a declinacio do Sol na data da obseivaciio, limitando-
nos poiém a exptimi-los em giaus e minutos, em haimonia com a giosseita aproximagio
dos meios ao alcance do obseivador de 1500

Mas como calculaiam a altwa do poélo os cosmégiafos e navegadores dos séculos
XV e XVI, mestte JoAo inclusive, em cada caso concieto, conforme a época do ano
e a posicao do observador 1elativamente ao equador?

Procwiamos e obtivemos infoimagdes a 1espeito por fonte fidedigna, mas paia nio
intertompeimos o curso do presente assunto, 1eservamo-las pata a segunda paite déste
t1abalho, enquanto agola, paia o exame do calculo de mestre Joio, nos sewvimos da
formula 70 (§§ 50 e 53), com as atuais convengdes que lhe sdo prdpiias (ver a nota inserta
no pé da pégina 137)
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9

Quanto 2 latitude de Coroa-Veimelha, 3 falta de fonte mais piecisa, extiaimo-la da carta
da Bahia, do 1ecente atlas geografico do padie GEraLpo PAuwzLs, tendo-a encontiado igual a

16° 21 = 16°4 austiais

alids praticamente a mesma de Poito-Segwo, segundo o citado mapa

Provavelmente existem levantamentos iecentes da 1egido 1eferida, feitos pelo Seivigo
Hidiogiafico da Marinha ou talvez pelo Servico Geografico do Exéicito, que peimitiéo
obter com mais 1igor a latitude de que se tiata

A &ste 1espeito, parecer-nos-ia interessante gue poir iniciativa de um désses Servicos
fosse 1eproduzida a observagdo no pidpiio local e, se possivel, na mesma data do ano (ver
o nameio seguinte ), utilizando-se o sextante, atual herdeiro, 1equintado em precisio, do tdsco
astroldbio de 1500

Seiia uma merecida homenagem aos esforcados operadores da primeira obseivacio astio-
némica em nossa terta e, ao mesmo tempo, pela compaiagio dos resultados distantes entie
si de ¢uase quinhentos anos, uma demonstiagio a mais do primarismo dos elementos conhe-
cidos pelos pilotos da época para a piatica de seu 1ude e importante oficio

Aqui fica a sugestio
10

Relativamente ao modo de obtermos o valor da declinacio do Sol ao meio-dia de 27
de Abiil de 1500 em Coioa-Vermelha, hd que fazer, preliminmimente, esta obseivagio:
vigoiava na época o calenddiio juliano; e o atiasc do ano civil sébie o ano tidpico, que
em 1582, quando da 1eforma giegoriana, eia de 10 dias, orgava aproximadamente por 9
dias em 1500 (ver o § 19) Em conseqiiéncia, a declina¢io do Sol a procurar deve sei, ndo
a de 27 de Abiil mas a de 6 de Maio de 1500

11

Mas o plano do equador celeste se desloca no espago, atiavés do tempo, em virtude
dos movimentos de precessio e da nutagio do eixo tenrestrie; e como a eclitica pode ser
considerada praticamente fixa no espago, ésses movimentos do eixo do mundo fazem que o
ponto veinal se desloque no plano déste tltimo grande ciiculo em sentido 1etidgrado, isto
é, de leste paia oeste, a0 mesmo tempo que alteram a sua obliqiiidade s6bre o equador

Em conseqliéncia, a ascensfio 1eta, a longitude e a declinagfio dos astios 1ém valores
vailidveis, segundo a época a que se 1cferem

Abstiaindo do movimento de nutacio, paia sé consideraimos o de piecessio, podere-
mos indagar qual a posi¢io do equindcio médio e o valor da obligilidade da eclitica no ano
de 1500, pois assim teremos elementos paia conhecer a ascensiio 1eta e a declinagio do
Sol na data da obseivacfio que nos ocupa

Reconendo aos astiénomos, éles nos oferecem a solugdo que procuramos E’ assim que,
estudando os fatos a que nos vimos de 1eferir, conclufiam que em vittude do movimento
de precessio o ponto veinal 1etiograda de 507, 26 por ano sobie a eclitica, e a obliqiiidade
desta sobre o equador diminui anualmente de 07,47 De modo que, conhecendo-se em
ceita época o valor da ascensio 1eta ou da longitude de um astio, podemos calculd-los
paa qualquer outra época, posterior ou anterion a4 primeita O mesmo ocone quando se
tiata de obligiiidade da eclitica Além das 1egias que viemos de citar, férmulas hi que
propoicionam 1esultados mais precisos, como as que figutam no capitulo do Anudiio do
Observatbrio Nuacional epigiafado “Constantes astiondmicas”, féimulas essas a que nos
1eferitemos adiante Examinando a féoimula relativa & piecessiio anua, verifica-se que 507,26
1epresenta nela o que os astidnomos chamam a constante da precessdo
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12

Apreciando agoia o caso em estudo, procwmaremos conhecei, partindo de 1949, qual
o valor da ascensio 1eta do Sol ao meio-dia de Coroa-Vermelha, em 6 de Maio de 1500,
bem como a obligiiidade da eclitica paa o mesmo ano, pois a posse déstes elementos nos
pemitiid calcular a declinagiio cue buscamos

Quanto & primeita incdgnita, adotando 2" 37" W Gieenwich como longitude apio-
simada de Cor0a-Vermelha, a “Connaissance des Temps™ pama 1949 nos foinece o seguinte
valot paia a ascensdo do Sol i mesma hora, dia, més e lugar, mas 449 anos depois da
observaciio de mestie Jodo:

oh ggm 15’ 8

Conhecendo éste elemento e atendendo ao sentido de contagem das ascensOes 1etas e ao
deslocamento anual do piimeito ponto de #iies, concluimos que pata o momento da observacfio
a ascensdo 1eta do Sol eia igual a

449 X 507,26

9% 53m 156 —
15
ou
o 97" 57°, 9 = 36° 59 18”

Quanto & obliquidade da eclitica paia cada ano, lembremo-nos que ¢é igual a declina-
¢io méxima do Sol, que ocone nas épocas dos solsticios Podeiemos, pois, obté-la sem
céleulo e com aproximagdo suficiente extraindo das Efeméiides do Sol pwa 1949 a decli-
nagfio méxima do ano, que é a coirespondente ao solsticio do verdo austial

Entietanto, pieferimos conhecé-la
com mais piecisio calculando-a pela
f&rmula  foinecida pelo  Anudiio, que
peimite obter para qualquer época a
obligiiidade média da eclitica, isto é,
sua obliqiiidade sébte o equador médio

Apliquemo-la, pois, ao caso veiten-
te, que dispensa os 3° e 4° téimos
de seu segundo membio, em que o fa-
tor tempo figma em poténcias superio-
tes a primeira

Teremos entdio:

obligiiidade em 1049 = 23° 27" 87,26 —
— 4687 44 x 0,049 = 23°26 457,30

Tal 1esultado confere com o con-
signado mo Anudiio paa 1949, péi-
gina 13

Se agora quisermos calcular a obli-
giidade média paia 1500, a férmula
F16. 23 nos levard & seguinte expiessdo, aten-
dendo a que se trata duma época an-
tetiol a 1900, sendo, portanto, negativo o fator tempo:

Obliqiiidade em 1500 = 23° 277 8726 4 468”44 x 04 = 23° 30" 1570
13

Obtidos os dois dados precedentes, poderemos conhecel, como vamos moshai, a
declinagiio do Sol para o momento da observagio

Paia isto consideremos a figma 23, na qual 1epresentam: P Q P’ um giande cficulo
da esfera celeste e plano da figuia, sendo C o seu centio e o da Tena; Q v Q' o equador
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celeste; E y E’ a eclitica; P e P’ e p e p’, 1espectivamente, os pélos do equador e da eclitica,
sendo P o pélo noite; v a posigio do equindcio médio em 1500; e S a do Sol ao meio-dia
de 6 de Maio do 1eferido ano em Coroa-Veimelha, indicando a flecha o sentido do movi-
mento pibépiio apaiente do astio, que é de oeste paia leste

Isto posto, e considerando os elementos do tiidngulo esféiico y S A, 1etingulo em A,
conclui-se que o angulo em v ¢é a obligiidade da eclitica em 1500 e os lados vy A e S A
sflo, 1espectivamente, a ascensio 1eta e a declinagio do Sol no momento indicado

Assim sendo, facilmente se podeid obter a incognita procurada que chamaremos x,
em funcdo dos dois dados ja4 conhecidos, mediante a seguinte féimula de tigonometiia
estféiica, aplicada ao caso veitente:

tg x = tg 23° 30" 1577 X sen 36° 59" 18"

Calculada esta po1 logaritimos a 5 decimais vir4:
¥ = 14° 39" 48”

= 14,66

= 14,7

14

Procuremos agora conhecer o valon da declinagio utilizada por mestie Joio em
sen cdleulo de latitude, o que nos pemmitiid compard-lo com o que viemos de acha
Para isto 1econamos & férmula 70, nela substituindo seus elementos pelos foinecides pelo
obseivador de 1500 ¢ por y a declinagiio procmada’,

Teremos assim, 1espeiladas as convencées attais sdbie os mesmos elementos:

latitude = — 17°
distdncia zenital meridiana = (90° — 56°) = 34°
declinacfio procmada = 4 y

Fazendo as substituicbes vird:

—17° = 4.y — 84°
donde:
y = + 17°

valor da declinagio boieal do Sol que nos piopusemos conhecer

15

Podemos agoia apieciar os enos dos dados que setviiam a mestie JoAo paia o chlesie
da incégnita que buscava

Encaremos primeiramente o éuo da distincia zenital 1esultante da altwia medida, éno
a que chegaiemos por intermédio da seguinte expressio, que nos foinece o valol exato
da mesma (férmula 70):

distincia zenital = — 16°4 — 14°7 = —- 31°,1

0O éno que queiemos conhecer é entdo de 34° — 31°1 = 2°9

1A féimula 70 (ver 3 paite do livio do autor Notas de Astionomia de Camps), pode ser
assim traduzida:

Iatitude igual A declinacdo do astro observado mais sua distincia zenital meridiana

Convengdes a respeitar:

a) latitude e declinagiio positivas ou negativas, confoime o respectivo hemisfério f6r o boreal ou o
austral;

b) distincia zenital meridiana positiva ou negativa cegundo o astro culminar ac sul cu ac norte
do zenite do observador
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e 1esulta evidentemente, ndo s6 da fabricacio tosca do instiumento como dos defeitos da
pontaiia, causas ante as quais setia véo aludit aos poucos minutos e segundos das modeinas
conregdes de semi-didmetio, 1efiagio e paralaxe.

Quanto ao éuo incidindo sébie a declinagio do Sol, resultaid da comparagio dos seus
dois valotes: 0 adotado por mestie Jodo e o calculado por nés Assim, seid igual a

17° — 14°77 = 2°3

Néo esquecamos que o atiaso de 9 dias do ano civil juliano sébie o ano tiépico, na
época da observagio, toinou ainda maior o presente é110

Para dax mais 1ealce aos enos que acabamos de apreciar, vamos destacad-los na féimula
(70), fazendo-os figmar como paicela & paite eni cada um de seus téimos

Viid ssim a seguinte expiessio:

— (16°4 4+ 0°6) = (14°7 4 2°3) — (31°1 4 2°09)
16

Como 1emate a éste ligeiro estudo acentuemos que, a despeito dos erios enoimes eivando
tanto a declinagfio do Sol como sua distdncia zenital, a latitude se apiresenta enrdnea sdmente
de céica de meio grau

E’ que, tendo o mesmo sentido (no caso, positivos ou por excesso) e afetando ambos os
téimos da diferenca aritmética que foinece o valor da latitude, uma vez efetuada a subtiagio
1emanesceu apenas a diferenga entie éles influindo sébie a incognita buscada

E assim, calculando a mesma féimula que ainda hoje, meicé dos atuais recursos téenicos,
foinece as latitudes mais precisas (§ 53), mestie Joao, apesar da giosseria dos elementos
a seu alcance, encontiou um valor satisfatéiio, na época, pata a coordenada Gue procuiava

o

Ao encenaimos estas linhas, aqui deixamos a expiessio de nossa homenagem as memd-
uias dos esforcados operadores da primeia observagfio asttondmica feita em terra brasileita

Foiam éles, como ja sabemos, o castelhano bachaiel mestie Jomanes Emexevavs, fisico
e chwgido da fiota de CaBraL, auxiliado por dois pilotos da mesma fiota, o do capitio-mor
e o de Sancuo pe Tovar, provavelmente poituguéses mas sdbie cujos nomes e nacionali-
dades nio temos informacoes

Recorrendo ao céu, definitam éles o paialelo austial cortando a tena que pisavam, teria
que 0s séculos ttansmudaram da itha conjectwial de Veia-Ciuz no gigantesco continente que
é o Biasil de hoje, atiavés do qual o paalelo locado se dilata por mais de 2 000 quilo-
metr0s, desde o Atlantico até a divisa ocidental Bolivia-Mato Grosso

1I

Os métodos de detexminagio da altura do pélo, em uso na época do descobrimento
do Brasil

a) Cuiioso de sabeimos como mestie JoAo tinha feito seu cileulo de latitude, fomos
levado a piocuiar fontes merecedoras de ciédito que nos informassem a 1espeito

Encontiamo-las em duas obias existentes na biblioteca do Gabinete Portugués de Lei-
tma Uma delas, de que j&4 tinhamos noticia, ¢ do ilustie esciitor portugués Sy JoaQuint
BeNsAUDE, autor de valiosos livios 1elacionando-se com a astionomia niutica em Portugal
na época dos giandes descobiimentos Tiata-se da obia intitulada “Regimento do astiola-
bio e do quadiante Tiatado da esfera do mundo™, e que tem paia texto, precedido de
uma desenvolvida inttodugio de BENsAUDE, o fac-simile de wm {inico exemplar do livio com
o mesmo titulo, enconttado na antiga Real Biblioteca de Munique, bem como a 1espectiva
tadugiio em portugués.
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Verificamos, porém, que, tanto o documento em fac-simile, publicado em principios
do século XVI, como sua traducfio, sdo escritos em caracteres géticos dificilmente legiveis,
reproduzindo fielmente a tradugfio a linguagem da época, nem sempre bem compreensivel.

b) Felizmente, o préprio Sr. BENSAODE, no curso de seu atraente preficio refere-se
a um trabalho do Sr. Luciano Corperro datado de 1883, em que éste fecundo e conceituado
publicista portugués comenta e traslada tanto quanto possivel para a linguagem de hoje
o conteddo de um pequeno e raro volume da biblioteca da cidade de Evora, saido a lume
também nos primérdios do século XVI com o titulo principal de Tratado da Esfera do
Mundo mas incluindo também outros documentos correlatos, um dos quais fornece as
informacdes que buscivamos. Foi isto que verificamos quando, pondo-nos na pista do
referido escrito, o achamos inserto no primeiro dos trés grossos volumes publicados em 1936,
em que o govérno portugués féz reunir a valiosa obra dispersa do aludido escritor.

E’, com efeito, nesse primeiro volume que se depara ao leitor a matéria que nos inte-
ressa, constituindo a sua quarta parte e intitulada “De como navegavam os portuguéses
no comé¢o do século XVI”, tendo ainda o subtitulo: “Notas e documentos para a histéria
da nossa marinharia’ .

Confirmando sua leitura atenta a nossa primeira opiniio, passaremos a extrair déle os
dados necesséarios & resposta a nossa curiosidade, com os esclarecimentos adequados colhidos

no mesmo autor.

¢) O preciocso volume da biblioteca de Evora divide-se em trés partes, formadas por
trabalhos perfeitamente distintos.

A

O primeiro déles compbe-se do tratado da esfera do mundo, que serve de titulo a obra, e
ainda inclui a famosa carta enderecada a D. Joio II pelo doutor alemio [ErONIMO MUNZER,
datada de 1493 e cujo assunto, assaz interessante, escapa ao nosso objetivo.

Quanto ao tratado, afirma Luciano Corpemo ser a traducgdo literal da obra do
célebre cosmoégrafo inglés Joio peE Harrrax, também chamado Sacrobosto.

A terceira parte do volume de Evora consistc num calendario e tabelas referentes a
navegagio, documentos, sem duvida, dignos de atencdio mas também alheios ao mnosso fim.

Sua segunda parte, porém, encerra os dados que buscdvamos. Trata-se dos regimentos
da declinacao do Sol e da estréla do norte, que reproduziremos adiante nos trechos que
interessam a nossa pesquisa.

Antes, porém, reproduziremos as opinides de Luciano Corpeiro sdbre a autoria de
tais documentos e as datas provdveis de sua impressio. Segundo éle, o autor da
tradugio do Tratado da Esfera de Joio Harrrax foi o matematico portugués Gaspar
NicoLavu, que viveu no século XVI. Parece igualmente a Luciano Corpeiro ser o referido
matemdtico de Guimardes o autor nio sé dos regimentos que acabamos de citar, como ainda
do calendério e tabelas que formam, respectivamente, as segunda e terceira partes do pre-
cioso volume em causa.

Entretanto, no que concerne aos 1'egimentos, hi um lapso evidente na redagﬁo de
Luciano CorpElro, pois é &le proprio que péaginas antes mostra por intermédio do Reper-
tério dos Tempos etc. de VaLeNTiM FERNANDES, que Gaspar Nicorau, o famoso autor de
um tratado de aritmética, se limitou a extrai-los da obra de ABramam Zacuro, astrénomo
conselheiro do rei D. ManNuEeL, “que forneceu naturalmente as instrugbes astronOmicas a
expedi¢iio da India” diz Luciano textualmente. £ ainda acrescenta noutros pontos de seus
comentarios: “Muito provavelmente, pois, nos regimentos que adiante transcrevo, pondo-os,
apenas, sempre que nenhuma duavida se pode suscitar, na ortografia de hoje encontramo-nos
com grande parte das instrugdes nduticas que Vasco pa Gama levou & descoberta da India.
E também referindo-se a Pepro Nuxes: “Eram (os regimentos) por assim dizer os dire-
térios oficiais da marinharia portuguésa, antes ou até as inovacdes déste cosmégrafo”.

d) Do que vimos de expor se conclui, sem sombra de dtvida, que os regimentos
que formam a segunda parte do volume de Evora, muito embora publicados no coméco
do século XVI, como opina Luctano ComDEIRO, sdo os mesmos vigentes na época da desco-
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berta do Brasil, quer dizer, os aplicados pelos operadores da primeira observacdo astro-
némica em terra brasileira. Tal conclusio resulta, entre outras razdes, do simples confronto
das datas do descobrimento do caminho maritimo para a India (1948) e do aparecimento
do Tratado da esfera de Pepro Nunes (1537), datas abrangendo o dltimo ano do século
XV, que foi o do achamento do Brasil, como agora se diz.

Quanto & data de impressio da preciosa obra de Evora, pensa o publicista portugués
que é anterior a 1521, quando foi publicado o Repertdrio dos tempos, achando provavel
ter sido impressa entre 1519 e 1520.

e) Isto posto, passemos a transcrever da obra de LucraNno ConpeiRO o titulo e as
partes do texto do regimento da declinagdo do Sol referentes a declinacio boreal do astro,
que sdo as que incluem o caso da observa¢io de mestre JoZo, que em seguida calcularemos
aplicando-lhes as regras.

Relativamente ao regimento da estréla do norte, a éle nos referiremos posteriormente.

f) E’ a seguinte a transcri¢do, com a unica alteracio da ortografia, pois usaremos
a hoje vigente no Brasil:

“Segue-se o regimento da declinagio do Sol para por ela saber o mareante em qual
parte estd, se aguém ou dalém da linha equinocial.

Com o regimento da estréla do norte”.

“Primeiramente saberds que dos 11 dias de Marco até os 14 de Setembro anda o
sol da banda do norte da linha equinocial. E dos 14 de Setembro até os 10 dias de Margo
anda o Sol da banda do sul da linha equinocial .

E quando o Sol fér da banda do norte da linha equinocial ¢ fizer a sombra ao norte da
altura que tomares, verds quantos graus faltam para 90. E com éstes que faltarem para 90
ajuntards a declinacdo daquele dia, tudo junto. Tanto estards arredado da linha para a
parte do nerte.

E se neste tempo que o Sol andar da banda do norte da linha equinocial e tomares a
altura do sol e as sombras forem para o sul: equi ajuntards a declinacdo com a altura
que tomaies. E se passares de 90, aquéles que pussarem estards da banda do norte da
equinocial. E se ndo chegarem a 90, aquéles que menos forem de 90 aquéles estards arredado
para a banda do sul. E se porventura a alture e declinacio que ajuntares juntamente carrar
90 graus, estards na linha equinocial. ..” .

Este documento, em sua linguagem tipicamente da época, retrata a cultura astronémica
de entio.

Fala por si mesmo. Sdbre éle apenas dois esclarecimento. Um se refere ao emprégo
da palavra carrar, que, diz CAnpo pe Ficurrevo, significa acarretar, conduzir, e por
extensao, dizemos noés, perfazer, somar.

O outro é que apesar de no seu texto integral ndo haver nenhuma referéncia a hora da
ebservacilo, esta ¢ o meio-dia verdadeiro local, como hoje dirfamos. Alids ¢ isto que declara
mestre ]OAO em sua carta e o que ressalta do seguinte trecho do texto, que ¢ a continuagio
do j& transcrito:

“Avisa-te que cada vez que tomares o Sol em 90 graus e ndo achares sombra a ae-
nhuma parte, quer o Sol ande da banda do norte, quer du banda do sul, agulles graus
que achares de declinacdo aquéles estards arredado para a parte donde o Sol andar, a
seber:...”

Pela redagfio do acima reproduzido parece que a expressio tomares o Sol em 90 graus
equivale & que hoje seria tomares a altura meridiana do Sol, o que ¢ confirmado pela
admissio de casos em que, tomada tal altura, nfo haja absolutamente sombra, o que s
¢ possivel ocorrer quando o Sol estd no zenite do observador e, portanto, no meridiano.

Em resumo: apesar da omissio notada, nio ha davida de que em todos os casos
supostos se trata de medicdes de alturas meridianas do Sol.
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g) Focalizando agora a observacfio de mestre JoZo, facamos o seu célculo aplicands
as regras de regimento acima transcritas, que sio as referentes & declinaciio boreal do Sol,
e considerando sucessivamente os dois casos possiveis quanto & sombra meridiana.

De actrdo com ¢ dados nor éle utilizados {ver o n.° 14), vira:
1) Sombra meridiana setentrional:

(90° — B56°) 4 17° = 51° de latitude norte

2) Sombra meridiana meridional:

90° — (56° 4+ 17°) = 17° de latitude sul

O que se conclui do confronto déstes dois resultados, o primeiro disparatado e o
segundo idéntico ao obtido por mestre JoAo, ¢ que éle observou e calculou certo, segundo
as regras e meios da época, nfio cometendo érro algum, mas wm simples lapso ao redigir
sua carta ao rei, escrevendo setentrional em vez de meridional, quando se veferia & sombra
meridiana no momento da observacio.

h) O outro meio de medir a altura do pélo na época em questio é o descrito no
regimento da estréla do norie, estréla que & a polar de nossos dias e, como se sabe, a
Alpha da constelacio da Pequena Ursa.

E’ o seguinte o titulo integral do documento:

“Regimento da estréla do norte com os sinais das guardas para a quando quer que
tomares «a altura da estréla do norte, para saberes quanto estds arredado da linha equi-
nocial para a parte do norte” .

No texto respectivo, que nio reproduzimos para ndo nos ulongarmos em demasia,
encontram-se regras empiricas que regulam as tomadas de altura da estréla do norte,
tanto acima como abaixo do eixo, como diz o regimento, ou, como diriamos agora, quer
esteja ela entre o polo e o zenite ou entre aguéle e o nadir do observador. Tais regras,
que marcam as oportunidades de medir as alturas do aludido astro, consistem na mitda
especificacdo de certas posi¢bes das guardas relativamente as linhas norte-sul e leste-oeste
e também quanto & polar, isto é, definem os sinais das guardas, no dizer do titulo trans-
crito, sabendo-se que, na época, as estrélas Alpha e Beta da constela¢io do Carro ou Grande
Ursa, como também as Beta e Gama da Pequena Usa se denominavam guardas das respectivas
constelacdes,

Dentro das restrigbes estabelecidas por essas regras e nas duas situagbes possiveis da
estréla do norte quanto ao pdélo, media-se-lhe a altura. E nisto consistia a observaciio.

Relativamente ao céleulo, reproduzimos o que diz o regimento para os dois casos
citados:

“FE quando as guardas forem em cada wma (sic} dos sobreditos quatro rumos. E da
altura que tomares tirares os graus que a estréla estd acima do eixo. E os outros que
ficarem estards arredado da linha equinocial para a parte do norte...”

“E quando quer que as guardas forem acima escritos em cada um daqueles quairo
rumos com d altura que tomares da estréla ajuntards os graus que a dita estréla estd abaixo
do eixo. E tudo junto: tanto estards arredado da linha equinocial para a parte do norte”.

Se agora apreciarmos o exposto, verifica-se cue, como nas observacSes solares j4 ftrata-
das, estamos em presenca de uma forma primitiva de determinar a latitude por observacoes
¢ P ¢
meridianas, mas, no caso vertente, eivada de erros insaniveis, tanto na medida das alturas,
que eram extra-meridianas, como no céleulo, em que se dava a distincia polar da esiréla
do norte, nio um tnico valor, mas vérios, todos puramente arbitrdrios.

A situagfio era esta quando em 1537 foi publicado o Tratado da Esfera de Pepro Nungs,
notivel cosmégrafo e matematico portugués, livio em que féz conhecer o seu processo
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novo de alturas, como diz Luciano CORDEIRO, a0 mesmo tempo em que aponta e corrige
os e110s que acabamos de citar, constantes do regimento da estréla do norte

Com efeito, num tiecho de sua obia, citado por Luciano Corpziro, o célebre inventor
do nénio ou veiniex condena como endneas as iegias emphicas a que jai nos 1eferimos,
bem como os valoies ficticios atribuidos & distAncia polax do astto E em seguida, nas
palavias textuais que adiante 1eproduzimos, aponta as conegbes necessdiias, que permitiiam
a paitih dai a piatica counreta da operaciio astiondmica em questdo:

“Nio tenho isto por certo e o melhor é tomar a altura da estiéla quando estd mais
alta ou mais baira: porque entdo estd no meridiano e aciescentar ou tirar os 4 graus
e 16 minutos que hd dela ao pdlo”

Tal e1a paia Pepro Nunes o valor da distdncia polar da est1éla do noite, que, atiavés de
sua vaiiagio como o tempo (n° 11), mede presentemente cérca de um grau

i) Chega assim a seu téimo éste 1dpido estudo, em que mostiamos quais os métodos
em uso paia determinar a altwma do pdlo na época do achamento do Biasil, um dos quais
praticado por mestie JoZo, ja agoia absolvido do éro que lhe suspeitamos, 1eduzido, como
vimos, a simples lapso de meméiia quando escievia sua famosa epistola

j) Mas antes de enceniaimos estas linhas devemos acentuar que ds dois métodos entdo
usados, um comum aos dois hemisféiios, o outio 1estiito ao hemisféiio noite, sdo na 1ealidade
formas primitivas de um tnico método ensinado pela astionomia de hoje — o das distdncias
zenitais ou alturas meridianas, tiaduzido pela formula 70 (§§ 50 e 53) E’ de fato, o que
1essalta de sua aplicacdo ao Sol e a estiélas citcumpolaies boieais, a polar inclusive, neste
caso, porém, convenientemente transformada sempie que se mediiem as passagens inferiores
de tais astios
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