Navegabilidade e outros aproveitamentos do rio Doce

Relatorio elaborado em 1960 por

LUz ANTONIO DE SouzA LEeio

O Senhor presidente do IBGE, professor JURANDIR PIRES FERREIRA, € 0 senhor
secretario-geral, professor SperipIA0 FAlssor, deram-nos a honrosa e grata
incumbéncia de desenvolver estudos sobre a navegabilidade e demais aprovei-
+tamentos do rio Doce, visando principalmente o transporte de minérios de ferro
e de carvio, e também a producfio de energia e outras utilizagoes.

O professor JURANDIR PIRES FERREIRA j& anteriormente havia iniciado estu-
dos neste sentido, tendo percorrido o curso désse rio de canoa e avido, e rea-
lizado investigacOes sbbre o aproveitamento do pérto de Regéncia na respectiva
foz ou a construcéo de outros portos a serem ligados com canais laterais,

Julgou entretanto o ilustre mestre que era preferivel a utilizacdo da pro-
pria foz, a fim de aproveitar o fluxo natural e, especialmente, as enchentes, para
a manutencdo do canal de acesso ao porto.

Achou entretanto, que para que essa acio desobstrucionista fésse perma-
nente, seria necessario conjugi-la & supressao da descarga solida que é a fonte
principal dos sedimentos que entulham a barra, por meio de um ou mais reser-
vatérios no rio Doce.

E ficil compreender a influéncia dominante da descarga so6lida do rio Doce
ng formacio da planicie aluvionar que margina o litoral desde a foz do S&o
Mateus até a Barra do Riacho, e também dos bancos submarinos em toérno,
pelo vértice obtuso de cérca de 150° que apresentava a costa na embocadura da-
quele rio.

Essa forma em ponta de lanca achatada é evidentemente a resultante do
avanco dos depositos trazidos pelo rio no seu embate com as ondas formadas
pelos ventos dominantes e com as correntes maritimas.

De modo gue a supressio désses sedimentos fluviais tendera rapidamente a
fazer cessar a formacao da barra, quando os quebra-mares forem construidos
4 entrada do porto.

Pois déste modo serda suprimida a causa do avanco das areias que tenderéo
a regredir lentamente sob a acdo dos ventos dominantes e das respectivas ondas,
que procurario achatar o litoral para um &ngulo maior que o atual de 150°.

A acdo erosiva que porventura possa ocorrer na embocadura serd de facil
protecio, pois ai néo existem localidades praianas.

O aprofundamento da barra e do curso inferior, em conseqiiéncia das obras
de contracdo, das dragagens supletivas e da acho erosiva das aguas decantadas,
daré ensejo a uma pehetracio das marés muito mais a montante que atualmente.

Disso resultard no refluxo das marés, novo refdorco da aclo erosiva para
ainda maior aprofundamento automatico da barra e do leito do rio em suas
proximidades.

SONDAGENS MARITIMAS DO DHN

A Diretoria de Hidrografia e Navegacio procedeu em outubro de 1960 a
sondagens maritimas ao longo do litoral na regido da barra do rio Doce,

De acordo com essas sondagens a curva isobatica de 14 metros situa-se a
5000 metros do pontal da Barra. .

Interpolando-se, acharemos para a profundidade, 12 metros em baixa-mar
de sizglia, um comprimento de 4 200 metros para o quebra-mar oeste e 4 600 para
o quebra-mar leste.
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Para a profundidade de 10 metros, precisamos respectivamente de 3500
e 3900 metros de comprimento para os quebra-mares. .

A distancia de 8 metros ja as profundidades gerais sdo superiores a 20 me-
tros o que demonstra a facilidade de navegacio.

O professor JURANDIR procura também aproveitar, tanto quanto possivel, a
navegacio em corrente livre nos trechos cuja declividade e condi¢bes fluviais
o permitam por meio da contracdo do leito, e estabelecer uma profundidade
minima inicial da. ordem de 3,00 metros, para chatas de 2,50 metros de calado.

Nos trechos que nao sao adequados & navegacdo em corrente livre serio
executadas barragens fixas, ou méveis e canais laterais com eclusas.

No percurso do mar até Baixo Guandu e Aimorés, as obras serao realizadas
de maneira que permitam, no futuro, ampliacdo e aprofundamentos até 4,50 me-
tros, de modo a se poder levar até aquelas localidades, navios carvoeiros costeiros,
e embarcacdes fluviais maiores.

Eventualmente barcos maiores que os de 2,50 metros de calado poderdo trafe-
gar fora dos periodos de aguas baixas logo no 1.0 estagio, sujeitando-se a um
regime intermitente.

Alids nos Grandes Lagos Americanos e no rio Séo Lourenco no Canadi,
assim como na Russia, verificam-se interrupgbes de 4 a 6 meses por ano na
navegacao fluvial. )

Entretanto o aumento da profundidade minima acima de 3 metros devera
ser progressivo e demorara provavelmente um numero razoavel de anos para
se fixarem as novas condi¢des do leito.

As sondagens batimétricas que efetuamos no percurso Colatina—Regéncia
mostram que o leito aluvionar nos trechos naturalmente estreitos entre 300 e
400 metros, costuma ter profundidades continuas de 3 a 4 metros e mais.

De modo que se pode prever que a contracdo geral a 300 metros de largura
devera assegurar a profundidade de 3 metros no prazo de um ano.

REPRESA NO BAIXO CURSO

Verificamos que & jusante de Linhares nao é conveniente a criacio de um
reservatério de acumulacio, devido a serem as margens e os terrenos e mangues
vizinhos muito baixos, havendo perigo de rompimento do leito do rio e tam-
bém pela falta de boas fundacdes para barragem.

Em Linhares, onde o rio se despede na margem esquerda do contacto com
o terreno terciario, uma barragem de altura moderada poderia ser erguida.

Mas o respectivo comprimento seria muifo grande e a tdnica ombreira
conveniente ao sangradouro teria que ser escavada na propria cidade.

Muitos melhores condicdes existem em Pestana, 7 quildometros a montante
de Linhares, onde com uma barragem de 900 metros no leito do rio e um dique
de cérca de 8 000 metros, com menos de 11 metros de altura, poder-se-4 efetuar
uma elevacdo de 14 metros.

A ombreira esquerda téda em terreno terciario fem em céreca de 400 metros
uma altura entre 20 e 25 metros acima do nivel do rio (NA 15,601 metros) o
que favorece a escavacdo para o sangradouro e o canal de usina.

Assim ge poderd criar uma reserva Util entre as cotas 29,60 e 25,60 de malis
de 1 bilhdo de metros clbicos capaz de refter a descarga solida por talvez mais
de um século, e cuja capacidade de retencio permitira regularizar, a jusante, o
regime até cérca de 75% acima da descarga minima de estiagem.

fisse reservatorio facultari as seguintes vantagens:

19) Retencio praticamente total da descarga soélida.

20) Regularizacio da descarga de estiagem.

30) TPermitira a realizacio de chasses periédicas, sobretudo quando even-
tuais temporais iniciam a obstrucio da barra.

40) Instalacio de uma usina hidrelétrica para 100000 kW.

50) Abaixamento do nivel de jusante bem abaixo do nivel de estiagem
durante a execucdo das obras de contracio do rio, ou para reparo

respectivo.

Outra vantagem eventual do reservatério de Pestana, serd a possibilidade
de desviar uma parcela das grandes enchentes para a lagoa do Aguiar e dai
para a Barra do Riacho, controlando velocidades excessivas para a navegacio
do baixo rio Doce e em sua barra, que nessas ocasides possam ocorrer,

Podera facultar uma ligacdo com Barra do Riacho, ou talvez com o porto
de Santa Cruz por meio de um canal através da lagoa do Aguiar.
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E também estabelecer um canal afastado das margens do rio Doce direta-
mente até Regéncia, que poderd ser interessante em fase posterior para condu-
zir navios até a représa de Pestana e dai até a E.F. Vitoria a Minas proximo de
Gigante.

Com essa reserva, serd possivel produzir chasses capazes de romper a barra
entre quebra-mares espacados de 400 metros com pouco ou nenhum auxilio de
dragagem, a exemplo enire os outros do rio Panuco no Meéxico, cuja barra foi
aberta somente com uma enchente.

Os quebra-mares, assim como outros elementos do.projeto serdo estabele-
cidos com estudos em modélo reduzido.

Além disso, a regré_sa proposta permitira, logo depois de pronta, reduzir nos
periodos de aguas médias e baixas, em algumas ou muitas semanas, a descarga
a um nivel inferior ao da minima natural, a fim de facilitar e baratear a cons-
trucdo de espigbes e diques para contracio do leito e defesa das margens, a
jusante da mesma.

Depois de prontas as obras de defesa das margens, a regularizacio do regi-
me por meio déste reservatdrio acima de 75% da estiagem minima (277 metros
cubicos em Colatina) ajudard a melhorar a navegabilidade do rio e a evitar
formacdo de novos bancos.

Praticamente tdéda a descarga solida que atualmente alimenta o litoral e
a respectiva barra seréd eliminada.

E finalmente sera criada uma fonte de energia elétrica de 100000 kKW
capaz de abastecer o futuro pdrto de Regéncia a 40 quilémetros e o mercado
de Vitdoria que dista menos de 110 quilometros da usina proposta.

CONDICAO PECULIAR

A situacdo especial de permitir a construcio de uma grande représa de
chasse é devida a baixa densidade de habitacio da regido entre Maria Oriiz e
Linhares.

Essa situacio ocorre muito raramente, porque gquase sempre os grandes
portos séo construidos em regibes povoadas, cujo represamento € proibitivo.

No caso de Pestana, nenhum povoado sera atingido; apenas 10 ou 12 fazen-
das, quase tédas & beira do caminho carrogavel que vai de Linhares a Bela Vista.

Conseqilentemente, pode-se aproveitar a représa de chasse para a insta-
lacio de uma usina hidrelétrica muito maior que qualquer outra existente no
estado do Espirito Santo.

E como depois de rasgada a barra e retificado o leito do rip Doce a jusante
da représa, o que devera acontecer em poucos anos, naoc havera gquase necessi-
dade de novas chasses, o volume armazenado poderid ser quase integralmente
destinado a regularizacdo do rio e ao aumento da producao de energia.

VANTAGENS DO PORTO DE REGENCIA

Além de abrir saida para o transporte fluvial que é o mais econdmico e
mais geralmente utilizado para os minérios, o poérto de Regéncia permite um
desenvolvimento muito mais amplo que o de Vitoria.

Com efeito éste ultimo porto pela sua estreiteza e acidentada topografia
entremeada de morros pedregosos e escolhos apresenta limitacbes a capacidade
da Estrada de Ferro Vitéria a Minas, que por causa dessas limitacbes nio pode
ser completamente utilizada.

A cidade de Vitéria que bordeja ésse porto também dificulta a construcio
de novos cais para o embarque de minérios,

E os escolhos que se encontram na entrada constituem obstaculos & admis-
sao de navios de mais de 9,50 metros de calado.

No caso de Regéncia, sendo um fundo todo arenoso, que pode ser escavado
pelas chasses, sob a protecdo de quebra-mares, nao ha limitacdo alguma para o
calado das embarcacdes, do que deriva a faculdade de grandes economias tam-
bém no frete maritimo.

Dai prevermos a 12 fase de navegacio, como sehdo constituida pelo pérto
de Regéncia, pela contracdo do leito do rio Doce entre Itapina e Maria Ortiz e
entre Linhares e Regéncia, e ainda pelas représas de Itapina e Linhares.

Assim serd estabelecido o poérto de Aimorés fronteiro a Baixo Guandu, no
qgual poderdo ser preparados 3500 metros de cais a cota 55.
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Assim, cérca de 150 quildmetros de percuso fluvial substituirdo 175 quilome-
tros de ferrovia o que reforca a economia a ser obtida por aquéle sistema, mesmo
com baldeacio ferro-fluvial em Aimorés.

Embarcacdes fluviais de até 2,50 metros de calado poderdo ser utilizadas em
prazo relativamente curto, pois o leito do rio sera facilmente aprofundado a
3 metros na estiagem forte,

Progressivamente poderd essa profundidade ser aumentada até 4,50 metros,
com auxilio de dragagem.

Désse modo, os Ppequenos cargueiros maritimos que trazem o carvdo do Sul,
poderdo atingir os municipios de Aimorés e Baixo Guandu e dai levarem a
minérig para os poritos do Sul do pais, principalmente para o Rio de Janeiro
e Sao Paulo.

Grandiosas possibilidades sidertirgicas poderdo daf decorrer, principalmente
nessa regido, cuja topografia é favoravel o que dispde de agua abundantissima,
a0 lado da usina hidrelétrica a ser construida em Aimorés de 175000 kW a cérca
de 5 quilometros e a 20 quilometros da de- Itapina de 120000 kW.

As escarpas marginais do porto de Minas Gerais defronte a Baixo Guandu
favorecem a construcdo de silos para 0 embarque de minérios semelhantes aos
de Vitéria, sendo facil a construcdo de um ramal férreo que poderia atravessar
o rio Doce um pouco acima ou abaixo de Baixo Guandu, numa ponte relati-
vamente pequena semelhante & atual ponte rodovidria ai existente.

A largura do leito do rio na séca regula entre 40 e 60 metros.

EXTENSAO DA NAVEGACAO RIO ACIMA

Progressivamente também a navegacido poderd ser levada para montante
inicialmente até Resplendor e, posteriormente, até Ipatinga, possivelmente na
confluéncia do Piracicaba, no antigo km 475 da E.F. Vitéria a Minas.

Mas ai o nivel d’agua deve estar a cérea de 210 (205,79 em Ipaba) e as
despesas tendem a se tornar quase quatro vézes maiores, que as necessarias
para elevar a cota 55 em Aimorés.

Sem contar que no trecho inferior haveri pouca interferéncia sobre as
linhas da E.F. Vitoria a Minas o que dificilmente podera ocorrer no superior.

Nesse trecho superior de qualquer modo serd conveniente limifar o calado
a 2,50, ou pouco mais.

Mas como o éxito do empreendimento depende do desenvolvimento do mer-
cado internacional do minério de ferro, é aconselhavel expandir paulatinamente
a réde navegavel.

A mnavegacio do baixo curso, desde Regéncia até Pestana na extensdo de
45 quilometros sera 2 corrente livre. Al na barragem de 14 metros de elevagho
eclusas serio instaladas e uma outra eclusa na cauda da représa proximo a
Bela Vista permitird as oscilacbes de 4 meiros previstas para a respectiva
représa.

Desde Maria Ortiz até préoximo de Ifapina outro trecho de cérca de 45 qui-
1dmetros serd também a corrente livre.

E na barragem da Ilha 2,5 quildmetros a montante de Itapina com 17 me-
tros de elevacio serdo instaladas novas eclusas para atender ao 1.0 estagio.

Conseqilentemente apenas nessa fase serdo galgados 31 metros em eclusas
e 24 metros em curso livre.

O trecho de Maria Ortiz e Itapina exigird a dinamitizacdo de numerosos
escolhos ou ilhas para regulariza¢io do canal navegavel. .

Mas no trecho de jusante Regéncia—Pestana nenhuma pedra tera que ser
removida pois todo o leito é aluvionar.

A declividade média do conjunto Baixo Guandu (représa) — Regéncia € de
0,367 metro por quildmetro, 55 metros em 150 quilémetros, semelhante & do
médio Reno.

A declividade média do trecho Itapina—Regéncia é 0,293 metro por quild-
metro ou 38 metros em 130 quilémetros.

J4 a declividade média do trecho de montante isto é, Ipatinga—Baixo
Guandu é 0,560, correspondendo a 155 metros em 277 quilémetros.

fisses indices demonstram a inferioridade econdmica do trecho superior que
deve ser deixado para estagios posteriores.

Defronte a Baixo Guandu, e em seguimento ao podrto, um canal lateral de-
verd conduzir no 2.0 estigioc de navegacdo as embarcacdes até a ombreira da
barragem de Aimorés, onde elas retornardo ao curso do rio até Resplendor.
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Serao nesse canal lateral elevadas de 25 metros por meio de eclusas.

A montante de Resplendor as eclusas serfio sucessivas de pequena altura,
ou de um salto de 32 metros caso seja construida a usina hidrelétrica de Res-
plendor.

E dai para montante também o modo de executar as obras dependera das
variacbes das necessidades de energia e do mercado de mineracéo.

O nossp estudo preliminar refere-se principalmente aos estdgios iniciais.

RITMO DE 1.2 ETAPA
BARRAGEM DE PESTANA

Na execucdo da 1.2 fase deve ser executada com prioridade a construcio
da barragem de Pestana a montante de Linhares, cujas fundacles exigirdo pelo
menos dois estagios de estiagem dentro do leito do rio, para o preparo das
ensecadeiras,

Simultaneamente serdo rasgados os sangradouros a céu aberto para a ins-
talacdo das comportas e a saida para as tubulacdes e fundacOes para a casa
de forca.

Assim a représa e respectivas comportas exigirdao 3 anos em ritmo rapido.

O leito do rio Doce na zona entre Regéncia e Itapina permite a passagem
de gaiolas com 1,20 metro de calado maximo em Aaguas médias, conforme o
exemplo da que se encontra em Colatina fora de servico.

Essa gaiola tem 5,70 metros de largura e cérca de 20 metros de comprimento.

Cada chata em condicdes semelhantes a essa gaiola poderad transportar
cérca de 100 toneladas de pedras a serem extraidas nas proximidades de Bela
Vista, ou na lagoa de Juparana ao norte de Linhares,

. Quer dizer que mesmo sem melhorar a navegacio, j4 se poderido iniciar as
obras da barragem de Linhares e do podrto.

REGIME HIDROLOGICO DO RIO DOCE

De acordo com 0s Anudrios n.*® 3, 7 e 10 da Divisao de Aguas no periodo
de 7 anos: 1938-1944, a descarga média em Colatina foi da ordem de 1000 me-~
tros cubicos e a minima ocorrida em 1944 foi de 277 metros cubicos. A maxima
extrapolada foi de 6716 metros cibicos em 1943.

PORTO ESPIRITO-SANTENSE DE GIGANTE

Uma outra baldeacdo ferro-fluvial pode ser feita na Fazenda do Gigante
entre as estacoes de Maria Ortiz e Tabuti, onde se poderd estabelecer um pdrto
que no 2.9 estagio, também seja acessivel as embarcacOes maritimas de 4 me-
tros de calado ou mesmo mais.

Servira também para o trafego de cabotagem dos carvoeiros do Sul que po-
derdo retornar com minérios para o Rio e Sao Paulo.

A Dbarragem eclusa de cauda de représa de Pestana assegurard o mnivel
aproximado de 29,5 que darad acesso a entrada do pdrto do Gigante.

Podera ainda ser um centro siderurgico, com facilidades de abasteci-
mento e de circulacdo no lago de Pestana.

Nessa regifo, a propria topografia favorece o estabelecimento de silos para

o embarque de minérios.
APROVEITAMENTO HIDRELETRICO DO RIO DOCE

Talvez mais importante do que o estudo da mavegacdo do rio Doce seja o
dos seus aproveitamentos hidrelétricos, que com aquela se entrosam nos degraus
de variag représas.

E para desejar que a conjugacdo dos dois estudos néo prejudiguem exces-
sivamente uma parte em beneficio de outra.

E claro que ndo sabendo de antemio a demanda préxima provavel de ener-
gia hidrelétrica na regido, falta-nos certa base para um critério seletivo.

Mas de qualquer maneira temos de fazer a primeira aproximacio do assunto.

A importancia désse estudo deve ser particularmente encarecida tendo em
vista o grande surto siderurgico em evolucdo na bacia do rio Doce, especial-
mente a eletro-siderurgia.
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E também para a eletrificacdo da E.F. Vitéria a Minas que segue o respec-
tivo vale em 340 quilémetros de seu percurso.

De modo que procuramos pela planta e perfis ferrovidrios e pela andlise
das fotografias, assim como com o auxilio de alguns nivelamentos que efetua-
mos e ainda com reconhecimentos aéreos e terrestres, estender o exame de
grande parte do vale do rio Doce.

E também analisamos os desenvolvidos estudcs hidrologicos efetuados desde
1938 pela Divisio de Aguas, do Ministério da Agricultura.

Assim podemos fazer uma primeira aproximacido do assunto que depende
ainda de minuciosos e longos estudos topograficos, geologicos e de escritério.

USINA AIMORES-BAIXO GUANDU

No plano hidreléirico, salienta-se a cachoeira dos Aimorés-Baixo Guandu,
parte da qual com o nome de cachoeira do Raio, como o aproveitamento mais
exeqiiivel.

Isto porque a respectiva topografia e geologia favorecem a derivagio do rio
com obras relativamente faceis, que permitem a sua construcio em fases muito
inferiores & sua poténcia total instaldvel que estimamos em 175000 kW.

Numa primeira fase um canal esireito de 3300 metros de comprimento
sera suficiente e podera ser duplicado posteriormente para aducido de agua e
usina.

Um 3.° canal na extrema esquerda ligeiramente mais elevado que os de
forca atendera & mavegacio ligando o pérto previsto em frente a Baixo Guandu
com o patamar navegavel a montante de Aimcrés.

Prevemos a utilizacdo de um desnivel de 25 metros a fim de permitir a for-
macio a jusante, da représa de Itapina que estabelecera o mencionado porto.

Assim a usina de Aimorés podera ser iniciada em pequena escala sem in-
versdo excessiva de capital.

Como tal ela se candidata para fornecer energia a Vitéria que se situa a
120 quilémetros de distdncia, a elefrificacdo da E.F. Vitéria a Minas e a ind-
meras utilizacées da industria siderurgica.

Sendo a barragem de pequena altura, pois varia de 7 a 15 metros de ele-
vacdo, com um comprimento de 400 metros tendo um dique de 3 200 metros de
comprimento com uma elevacio méixima de 9 metros, com boas encostas para
desenvolvimento do canal, o custo de instalacdo serd moderado e competidor
com outras usinas menores e mais distantes que possam abastecer a regifo.

FASES FINAIS DA USINA AIMORES

Para aproveitar a poténcia final prevista de 175000 kW seri necessiria a
criacio de uma représa de pontas que obrigard a elevacio de cérca de 3 qui-
l6metros da E.F. Vitéria a Minas em altura inferior a 2 metros.

Seria também necessaria uma regularizacio parcial do regime do rio Doce
de modo a duplicar a descarga de estiagem de cérca de 260, para 520 metros
cubicos.

Para ésse fim, prevemos uma représa superior no rio Doce, a montante da
confluéncia do Piracicaba, com 40 ou 45 metros de altura, de que trataremos
adiante.

REPRESA SUPERIOR DO RIO DOCE

Nessa regifdo, denominada Parque Florestal, o rio corre com muito pequena
declividade desde proximo de Sem Peixe (folha D. Silvério do Departamento
Geografico de Minas Gerais) & cota 250 até a confluéncia do Piracicaba e cota
210, numa, distancia reta de 69 quilometros.

BARRAGEM DE JACUTINGA
Cérca de 1 quildmetro a montante da ponte rodoviaria e 27 quilémetros
em re*a a montante da confluéncia do Piracicaba, poderi ter uma elevaciao de
mais de 42 metros, com um comprimento de crista de 520 metros no trecho que
corta o rio Doce,
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Mas serdo necessarias obturacoes em pelo menos 4 gargantas de escarpa,
que exigirdo barragens para os referidos 42 metros de respectivamente:

a) 20 metros de elevacdo com 320 metros de crista.
b) 20 metros de elevagdo com 320 metros de crista.
¢) 20 metros de elevacado com 280 metros de crista.
d) 15 metros de elevacdo com 130 metros de crista.

podendo ainda haver mais distantes do rio Doce, outras pequenas gargantas
suplementares, cuja altura de obturacfo tende a diminuir & medida que se
afastam do rio.

ARMAZENAGEM

Com 25 metros de elevacao ja o represamento devera atingir uma extensao
de 46 metros em linha reta, cérca de 18 metros ao sul de Goiabal, de acérdo com
a carta em 1:100000 de Minas Gerais (f6lha de D. Silvério).

Pelas curvas de nivel da referida félha de 250 a 300 e pela inspecdo das
fotografias aéreas pode-se prever uma largura média do represamento de
cérca de 5 quilémetros que se expande em pelo menos 3 grandes bracos a 40
metros de elevacdo em cérca dt 53 quildmetros de extensfio reta, o que corres-
ponde a uma armazenagem de cérca de 3,5 bilhSes de metros clibicos,

Outras alternativas de barragem apresentam-se como na cachoeira do In-
ferno, onde com uma elevacic de 35 metros se podera alcancar um represamento
de cérca de 58 quildometros em linha reta, com provavel capacidade pouco menor
de acumulacao. .

E ainda em varios trechos intermediarios que merecem um levantamento
topografico minucioso, para comparacao.

O represamento da regifo deserta de habitacio do Parque Florestal néo
exigirad desapropriacdes de vulto.

Devendo ser da ordem de 3 milhdes de metros cibicos o volume de terra da
barragem de Jacutinga e sendo facil a construcdo de sangradouros e da usina
respectiva, sers econdmica a sua execucao.

E assim ficard =ssegurada uma regularizacio moderada do regime do rio
Doce que servird a esta usina e as demais do curso inferior e que poderid me-
lhorar consideravelmente a navegagao.

Interligada com as usinas inferiores, esta usina poderé, no periodo critico
da estiagem, quando soltari malils intensamente as aguas represadas, frabalhar
sob fator de carga igual ou quase igual & unidade.

Com uma reserva util de 2,5 bilhdes de metros cubicos entre g elevacio
total de 42 metros e a de 27 para a operacdo da usina do alto rio Doce, na gual
se poderao instalar 90000 kW sob o fator de carga de 0,6, e mais de 110000 kW
articulando-se com outras usinas, poder-se-4 regularizar as usinas inferiores
e a navegagio.

Mas a melhor aplicacio para parte da energia a ser acumulada na barra-
gem do alto rip Doce e também da cachoeira Escura, sera interligada-las com
as usinas de Antdnio Dias (Acesita) com 48 000 kW e de Salto Grande (Santo
Anténio) com 100 000 kKW, agquela a 38 quilémetros e esta a 70 quilometros de
Jacutinga.

Passando por Acesita, uma Unica linha de transmissdo com o comprimento
total de 75 quildmetros interligard Jacutinga com Acesita e Salto Grande.

Ora, as usinas de Anténio Dias e Salto Grande tém deficiéncias, que podem
chegar a absorver mais de 10000 kW cada uma, e conseqiientemente poderao
restituir &sse reférco, com uma parcela de sua energia, durante as aguas nor-
mais e altas.

Assim prevemos a instalacio de pelo menos 110000 kW em Jacutinga.

CACHOEIRA ESCURA

Na cachoeira Escura que tem uma queda de cérca de 12 com uma barra-
gem de menos de 5 metros de elevacao que nao atingirad a E.F. Vitéria a Minas
aproveitaremos um desnivel de 16 metros.

Sendo de 126 metros clibicos a sua descarga minima de estiagem, ocorrida
em 1940, de acordo com os Anudrios da Divisdo de Aguas, poderd ser aumentada
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para 300 metros ctubicos dada a predominincia da représa de Jacutinga na ba-
cia respectiva.

Assim se podera instalar 64 000 kW sob o fator de carga de 0,6 e 72000 XW
articulados com outras usinas.

REGULARIZACAO DA CACHOEIRA DOS AIMORES

Na cachoeira dos Almorés, com um desnivel de 25 metros, a descarga mi-
nima de estiagem de 260 metros clibicos podera ser duplicada para 520 metros
cubicos, e sob o fator de carga de 0,6 poder-se-do instalar 175000 KW.

BARRAGEM DE ITAPINA

A barragem de Itapina serd construida sébre a ilha 2,5 quilémetros a mon-
tante de Itapina e tem a finalidade principal de permitir a navegacio mnos
rapidos a montante de Mascarenhas e alguns apertados a jusante,

E sobretudo tera a finalidade de formar o poérto frontal a Baixo Guandu.

Sendo de 17 metros o seu desnivel, entre os NA 55 e NA 38, nela se poderio
instalar 120000 kW sob o fator de carga de 0,6.

Para isso serd necessario elevar 9 quilometros de linha de E.F. Vitéria a
Minas numa altura maxima de 6,5, o que obrigara a sua relocacio a meia encosta.
A ilha que ai se encontra facilitara as fundacdes e a derivacdo do rio.

O aproveitamento hidrelétrico desta usina sera um subproduto da navegacio,

USINA DE PESTANA

Na barragem de Pestana, com regularizacio suplementar prépria, mas com
certa perda de desnivel correspondente as reservas para as manobras de chasse
dever-se-30 instalar 100000 KW sob o mesmo fator de carga de 0,6.

Esta usina, como a anterior de Itapina, serd também um subproduto da
navegacao.

POTENCIAL GLOBAL ESTIMADO

Obteremos assim um total de 577000 KW sem interferir com as cidades,
mas com pequena elevacio de menos de 2,50 metros em cérca de 2,5 quilome-
tros de estrada de ferro, a montante de Aimorés, nas fases adiantadas dessa
ultima usina.

E ainda a relocacdo de outros 9 quildometros da E. F. Vitéria a Minas a
montante de Itapina, com uma elevacio mdxima de 6,5 metros.

BARRAGEM DE RESPLENDOR

Para necessidades maiores de energia e caso seja julgada conveniente a
relocacdo de 31 quilometros da E. F. Vitéria a Minas, poder-se-ao aproveitar
mais 32 metros de desnivel com uma barragem 2,5 quilometros a montante de
Resplendor, com represamento até Conselheiro Pena.

Ai se poderdo instalar céreca de 190 000 kKW (fo. 8), elevando o total de ener-
gia do rio Doce a 742 000KW, sern afogar cidades.

Eventualmente représas no Suacui-Guagu e no Manhuacu poderdo criar
outras fontes de energia menores, mas com alguma influéncia sensivel na regu-
larizacdo do regime do baixo curso, e um certo potencial instavel adicional.
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