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INTRODUGAQ

Dentre os diferentes tipos de impacto so-
frido pelo meio ambiente naturai em de-
corréncia da agfo do homem, um dos mais
antigos o de efeito mais negativo é aguele
resultante da deficiéncia e¢/ou auséncia de
saneamento hasico.

Compondo com outros bens de consu-
mo, na chamada infra-estrutura urbana,
evidencia-se o saneamento basico que com-
preende os servicos de abastecimento de
agua, esgotos sanitarios, limpeza publica e
remocdo de lixo. Desempenha esse setor
importante papel na conserva¢@io ambien-
tai, bem como na qualidade de vida e no de-
senvolvimento das comunidades, porquan-

* Racebido para publicag3o em 2 de janeirc de 1990,

to, através dele, pode ser levado a termo
um conjunto de medidas destinadas a pre-
venir doencas e promover saude.

Sabe-se que no Brasil, até fins da década
de 60, esse setor ainda ndo era visto como
prioritario e as medidas, via de regra, es-
poradicas e localizadas, eram imcompati-
veis com as necessidades e os padrdes mi-
nirmos exigidos.

De fato, o crescimeanto vertiginoso da po-
pulac@o nas dreas urbanas do pafs, em con-
seqiiéncia do éxodo rural, resultou num au-
mente de demanda por bens de servigos,
que se situou muitc além das possibilidades
do atendimento, mantido até ent@o pelos
municipios. Além desses fatos, também a
consequente estagnacio do setor, sobretu-
do nos municipios das capitais, foram insu-
ficientes, para garantir, junto ao governo,
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medidas de agao voltadas para o equaciona-
mento dos probiemas.

Os reflexos dessa postura, loge expres-
sos pelo agravamento no grau de deterio-
racdo ambiental e das altas taxas de morta-
lidade infantit, puderam ser sentidos pelo
setor de salGde publica que preconizou a
urgéncia de investimentos em saneamento.
Nesse sentido, foi instituido o Plano Nacio-
nal de Saneamento — PLANASA, em 1975,
e que teve como alvo principal os munici-
pios das regifes metropolitanas do pais.

Percebe-se, no entanto, gue a par dos es-
forgos empreendidos no sentido de reverter
aquele quadro, a atuacdo das forcas conju-
gadas, representadas de um lado pela urba-
nizacdo generalizada nessas areas e de ou-
tro pelo empobrecimento progressivo dos
municipios, vem dificultando o atendimanto
a4s metas estabelecidas pelc governo, so-
bretudo no que se refere aos setares da lim-
peza urbana e de esgotos sanitérics.

No presente estudo, primeiro de uma
série e que traz como unidade de obser-
vagéo a Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro, o objetivo principal & justamente o de
correlacionar, a partir de uma anélise
tempo-espago, a situagdo atual do setor,
em termos de oferta de servigos, com o
quadro ambiental da regido, verificando-se
as repercussbes dessa interacdo na sadde
da populacgéo.

A escclha dessa unidade espacial para
objeto de andlise nesse estudo deveu-se
tanto a fatores de ordem operacional, pela
proximidade e consequente facilidade de
acesso as informacdes basicas, como de or-
dem metodolégica, por ser a segunda em in-
dice de urbanizagio do pais e onde ainda
podem ser encontradas acentuadas diferen-
ciaces no nivel de atendimento pelos dife-
rentes servicos de saneamento.

Na regido, a expressiva manifestacéo dos
diferentes segmentos da sociedade sobre a
necessidade de se preservar o ambisnte,
com vistas a alcangar melhores niveis de
qualidade de vida vem estimulando as enti-
dades responsdveis para, com base¢ numa
acéo integrada, estabelecer politicas, pla-
nos e projetos destinados a promover o de-
senvolvimente do setor e o conseqliente re-
trocesso no quadro das desigualdades inter
e intra-regionais.

DE INFORMAGAO DE DADOS
BASICOS E VARIAVEIS

A avaliagdo dos efeitos das atividades hu-
manas sobre 0 meio ambiente constitui uma
das linhas de agdo do Departamento de Re-
cursos Naturais e Estudos Ambientais. Nes-
ta linha, que tem implicita a preocupacéo
com a qualidade ambiental, assumem espe-
cial importancia as pesquisas orientadas pa-
ra a andlise dos problemas decorrentes da
deficiéncia e/ou auséncia de saneamento
basico — abastecimento de dgua, esgota-
mento sanitdrio, limpeza publica e remocéo
de ‘resfduos sélidos urbanos.

E nas dreas caracterizadas por grandes
aglomeracdes populacionais, como, por
exemplo, no caso dos municipios que com-
pbéem as Regibes Metropolitanas, que este
problema algcanga maiores proporcdes, co-
mo elevados custos sociais e ecolégicos.

Para qualificar a relagdo saneamento
basico-meioc ambiente-salide, fez-se ne-
cessario adotar um enfoque integrado, que
levou em conta as caracteristicas dos sub-
sistemas naturais e sécio-econdémico.

Técnicas de Anadlisa

Numa primeira etapa € no sentido de atin-
gir os objetivos propostos fez-se necessério
efetuar uma andlise tempo-espaco na qual a
descrigdo e a dimenséo espacial dos servi-
¢os de saneamento estiveram sempre pre-
sentes e interligados. No processo evoiuti-
vo de sua expansio, esses servigos pude-
ram ser ressaltados nos aspectos concer-
nentes a identificacdo do tipo, da qualidade
da localizac8o e da area de abrangéncia. Es-
tas informacdes estdo correlacionadas com
o processo histdrico do crescimento urba-
no. .
A segunda etapa estd centrada na ava-
liagdo do quadro atual dos servicos de sa-
neamento bésico e as relagdes de causa e
efeito entre este e 0 ambiente, onde os pro-
blemas se materializam. Cada um dos servi-
¢os — abastecimento de agua, esgotamen-
to sanitdrio, limpeza publica e remocao de li-



xo0 — foi examinado isoladamente. Isto per-
mitiu avaliar a participacdo de cada um na
contaminagdo ambiental € no nivel geral de
salde da populagéao.

Esta analise compreendeu o0 exame das
varidveis que deveriam aferir a qualidade da
oferta dos servicos, ou seja, aquelas ligadas
as caracterfsticas dos sistemas de dgua, de
esgoto e de limpeza publica, e as varidveis
capazes de aferir o grau de utilizagdo dos
mesmos pela populacdo, ou seja, a pro-
porcio de domicilios e/ou populacdo atendi-
dos ou ndo pelos sistermnas que representam
cada um daqueles servicos.

A terceira etapa do trabalho passa do ni-
vel de andlise para o de sintese. Trabalha-se
ndo mais com a varidve! em si, mas com o
¢onjunto das varidveis estabelecendo suas
inter-relagdes, de modo a retratar o estado
do ambiente.

Correlecionam-se os resultados da segun-
do etapa com outras informagdes referen-
tes ao uso do solo e aos recursos hidricos,
conhecidos estes ultimos por sua dupla
fungdo de fontes de suprimento de dgua e

de corpo receptor de residuos sélidos e de

dejetos humanos.

Nesta etapa, a interagcéo entre os proble-
mas ambientais e de sadde aparece na iden-
tificacdo de areas de ocorréncia de certas
doencas endémicas e epidémicas, bem as-
sim o comportamento do grau de morbidade
de cada uma delas a nivel de regido metro-
politana.

Para ilustrar o referido estudo, elaborou-
se, a partir das varidveis mais significativas,
uma série de mapas, em representacdes da-
simétricas, isopléticas e coropléticas, bem
como graficos e tabelas, cujos resultados
serviram como suporte as andalises dos dife-
rentes temas,

Da base cartogréfica utilizada na escala
de 1:500 000, constou a localizagdo das
sedes municipais, os limites politico-
administrativos dos municlpios e da regidio
metropolitana e a delimitacdo das diversas
bacias hidrograficas com toponimia.

Fontes de iInformacoes de Dados
Bésicos

Os dados béasicos utilizados nesse projeto
foram aqueles levantados, apurados e divul-

gados nas pesguisas das seguintes entida-
des: Instituto Brasiieiro de Geografia e Esta-
tistica — IBGE; Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos — CEDAE; Fundag&o Esta-
dual de Engenharia do Meio Ambiente —
FEEMA; Fundac&o para o Desenvolvimento
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
— FUNDREM; Departamento Geral de Epi-
demiologia e Controle de Doencgas, da Se-
cretaria Estadual de Salde; Fundacgéo Insti-
tuto Osvaldo Cruz — FIQOCRUZ, prefeituras
municipais, entidades privadas e socieda-
des de economia mista. )

O acesso aos dados complementares fi-
cou por conta das pesquisas de campo,
através de entrevistas abertas com téchicos
especializados, bem como da consulta a ex-
tenso material bibliografico, do qual se des-
tacam o Plano-Diretor de Abastecimento de
Agua, Plano-Diretor de Esgotamento Sa-
nitario, Diagnéstico sobre a Qualidade das
Aguas no Rio de Janeiro e o Plano de Desen-
volvimento Metropolitano. Desse levanta-
mento emergiu um ampio leque de dados
que permitiu a selecdo daqueles mais ex-
pressivos para o trabalho.

Variaveis Selecionadas

Esgoto sanitério

* Sistemas piblicos de esgotos

* Sistemnas alternativos de esgotos

e Areas de influéncia dos sistemas

* Estacdes de tratamento de esgoto — ETE
*» Area de influéncia das estacbes de trata-
mento

® Tipos de processos de tratamento

» Areas servidas sem tratamento

* Direcdo do langamento dos efluentes tra-
tados

* Diregdo do langamento dos efluentes in
natura

¢ |dentificacdo das bacias de esgotos

¢ Domicilios ligados ao sistema publico de
esgotos na drea urbana )

* Domicilios ligados aos sistemas alternati-
vos de esgotos na drea urbana )

¢ Domicllios ligados ao sistema publico de
esgotos na area rural

¢ Domicilios ligados aos sistemas alternati-
vos de esgotos na area rural

# Nivel de atendimento populacional



Abastecimento de dgua

e Sistemna integrado de abastecimentg

o Area de influéncia dos sistemas publicos
de abastecimento

* Localizacdo dos mananciais locais e sub-
terréneos

e \dentificacdo de area de abrangéncia dos
mananciais locais

» Estagdes de tratamento de dgua existen-
tes — ETAs

e Estacdes de tratamento de adgua planeja-
das

* Arga abastecida com &4gua tratada sob
tratamento convencional

® Area abastecida com dgua tratada por
simples desinfeccao

@ Proporcdo de domicilics urbanos com ca-
nalizacdo interna ligada a rede geral

@ Proporcao de domicilios rurais com canali-
zacdo interna ligada a rede geral

s Proporgao de domicilios urbanos sem ca-
nalizac&o interna abastecidos por rede geral
¢ Proporcao de domicilios rurais sem canaili-
zacao interna abastecidos por rede geral

® Proporgéo de domicilios urbanos com ca-
nalizagdo interna abastecidos por sistema
alternativo

» Proporcdo de domicilios urbanos sem ca-
nalizacdo interna abastecidos por sistema
alternativo

e Proporcéo de domjicilios rurais com canali-
zacao interna abastecidos por sistema alter-
nativo

® Proporcdo de domicilios rurais sem canali-
zacao interna abastecidos por sistema alter-
nativo

¢ Nfvel de atendimento populacional

° Freqliéncia de atendimento

Limpeza piblica e remogdo de residucs séli-
dos urbanos

® Tipos de disposicao final

¢ Situacdc atual das unidades de dispo-
sicdo final

© Freqléncia do atendimento na coleta do-
miciliar da area urbana

* Recepcdc média didria por unidade de dis-
posigao final

& Déficit da coleta

* Populacao atendida

Conservacdo ambiental

¢ ldentificagdo das bacias hidrogréaficas
@ |dentificacdo dos rios monitorados

® Percentual da violagdo de padres por co-
liforme fecal

's Classe dos corpos receptores segundo
seus usos preponderantes

Fatores de degradacéo

» Carga organica doméstica potencial
@ Carga organica doméstica residual
e Destinacdo inadequada de lixo

Salde

* Taxa de mortalidade infantil por gastrcen-
terite

¢ Coeficiente de morbidade por hepatite in-
fecciosa

¢ Coeficiente de morbidade por
tifoide

» Casos notificados e ébitos por leptospiro-
se

¢ Casos notificados e ébitos por esquistos-
somaose

febre

CIDADE DO RIO DE JANEIRO

A evclugéo dos servigos a nivel
regional

Tomando-se como referéncia o relato de
historiadores e outros estudiosos do assun-
to, presume-se que os problemas ambien-
tais de salde, decorrentes da auséncia de
qualquer servigo de infra-estrutura basica
no Rio de Janeiro, comecaram e evoluiram
de acordo com a prépria histdria da cidade.

O modele de colonizacdo adotado pelos
portugueses, marcadamente mercantilista,
associado as condigbes fisico-ambientais
desfavoraveis, se manteve durante séculos
como forte obstdculo ac crescimento de
sua malha urbana e ao desenvolvimento
socio-econdmico do ndcleo primitivo de
ocupacso.

Para melhor compreensdo de como se
precessou a evolucdo das obras e dos servi-
¢os de saneamentao na regido, deve-se levar
em conta, conforme destaca Manoel Ferrei-
ra, gue a luta contra a insalubridade foi ali
desenvolvida em dois niveis distintos, ou
seja, um regional e outro urbano.



A nivel regional, os efeitos de um proces-
so natural modificador de quadro fisico fo-
ram, ac lado das cbras msal planejadas de
construcic de digues e canais, res-
ponsdveis pelo agravamento significativo
de aspectos ja desfavoraveis como, por
exemplo, o da declividade das planicies pela
sedimentagio e pelo aumento da quantida-
de de aluvides a serem carreados. _

Durante séculos, as obras de saneamento
da Baixada Fluminense, envolvendo ativida-
des de desobstrucéo de cursos de agua,
manutencio de drenagem artificial, des-
montes, aterros e desmatamentos, foram
sendo realizadas de forma lenta e descoor-
denada pelo brago escravo, onde a eventual
solucdo de problemas locais repercutia, ndo
raro, de modo negativo, no glano regional
{Figuras de 1 a b).

Ainda que no conjunto essas obras con-
trariassem as regras da boa técnica, foi a
sua realizagdo que acabou por favorecer o
surto de prosperidade econdmica experi-
mentado pela metrdpole no decorrer do
Século XiX.

Com a abolicdo da escravatura, verifica-
ram-se sérios impasses na vida econdmica e
social da Baixada. As obras de saneamentec
foram szbandonadas aos poucos e durante
auase meio século observou-se um forte re-
trocesso nas condicoes de salubridade am-
biental, com a retomada dos processos de
entulhamento que propiciavam a retencéo
das aguas nas varzeas € a reducdo das se-
cdes de escoamento dos rios.

Dificultadas no seu curso, as dguas
desviavam-se dos leitos antigos e, em lon-
gos trechos, ercdiam as margens onde o
material desagregado formava novos
depdsitos obstrutores.

Até os anos 30, as tentativas dos Gover-
nos Federal e Estadual, direcionadas na bus-
ca de uma solugdo para a retomada das ati-
vidades de saneamento da Baixada Flumi-
nense, foram todas malsucedidas, em
funcao de fatores tais como a descontinui-
dade administrativa na area e os altos cus-
tos dos projetos.

Em 1933, com a criacdo da Comisséo de
Sangamento da Baixada Fluminense, subor-
dinada ao Departamento Nacional de Obras
de Saneamento, pbde-se estabelecer um
programa geral de acdo para toda a regigo.

Os servigos preliminares, iniciados em
1936, se constitufam da limpeza e desobs-
trucdo manual dos rios, restituindo-lhes as
cendigGes naturais de escoamento e prepa-
rando a regide para obras definitivas.

MNos 30 anos subseqiientes, assistiu-se a
criagdo de uma nova base fisica parea o Mu-
nicipio do Ric de Janeiro, onde as obras de
saneamento regional, realizadas sobretudo
nas Baixadas da Guanabara e de Sepetiba,
recuperaram areas importantes utilizadas
nio apenas para atividades agricolas, nas
que, sobretudo, permitiram a livre expanséo
da rede vidria e o conseqilente surgimento
de novos ndcleos urbanos, hoje, na sua
grande parte, integrades ao nudcleo central
peio processo de metropolizacéo.

A nivel urbano, as atividades na conquis-
ta do saneamanto ambiental ndo foram dife-
rentes, afigurando-se no decorrer dos sécu-
los como um dos mais graves problemas en-
frentados pela populagéo e pelas autoridz-
des sanitarias.

Cutrossim, o aumento progressivo da po-
pulacdo, o crescimento do espacgo urbano, a
prosperidade econdmica da metrdpole e a
sua projecdo no cenaric politico nacional
vieram interferir na evolugdo dos habitos hi-
giénicos da populacio e estimular medidas
efetivamente capazes de melhorar ¢ quadro
sanitaric da cidade. Sobre essa questdo,
urmna aberdagem mais detalhada serd vista
logo a seguir nas partes relativas a cada te-
ma estudado.

Cabe l{embrar, no entanto, que, j& no ini-
cio do Século XX, a questdo do saneamento
bésica era vista dentro dos planos urbanisti-
cos da cidade como sendo prioritaria, bem
como conhecida a sua interferéncia no nivel
de saude da populacdo.

Mas foi somente a partir da segunda me-
tade desse século que cada setor de servico
teve elaborada a suva legislacado e definidas
suas atribuicdes e subordinacdes, conforme
se verifica no estudo a seguir.

A Problemdtica Institucional das
Entidades ligadas ao Setor

Antecedendo &s mudangas organizacio-
nais e institucionais ocorridas na década de
60 — transferéncia da capital do pais para o
Planaito Central, transformacdoe do antigo
Distrito Federa! em Estado da Guanabara e
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FIGURA 1

A CIDADE DO RIO DE JANEIRQ NA
EPOCA DE SUA FUNDACAO EM 1565
{PLANTA CONJECTURAL)

A CIDADE DO RID DE JANEIRO
NA EPOCA DE SUA FUNDAGAD EM
1565

{PLANTA CONJEGTURAL)
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FIGURA 2

A CIDADE DO RIO DE JANEIRO NOS
MEADOS DO SECULO XVil BASEADA EM
INFORMACOES HISTORICAS
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FIGURA 3

A CIDADE DO RIO DE JANEIRC NOS
MEADOS DO SECULO XVil BASEADA NA
PLANTA DE ANDRE VAZ FIGUEIRA, DE
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FIGURA 4

A CIDADE DQ RIO DE JANEIRO NOS
MEADOS DO SECULC XIX BASEADA NA

PLANTA GARNIER, DE 1852
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FIGURA 5
A CIDADE DO RIC DE JANEIRO NOS
PRINCIPIOS DO SECULD XX APOS A
NA PLANTA DE 1910 DO TEN.
FRANCISCC JEGUARIBE GOMES DE
MATTOS

REFORMA PERREIRA PASSOS, BASEADA




criagio das Companhias Estaduais de Sa-
neamento, a responsabilidade pela exe-
cucdo dos servicos relativos a agua, esgoto
e lixo no Rio de Janeiro esteve atribulida &
Superintendéncia de Urbanizagcdo e Sanea-
mento — SURSAN, uma Autarquia Esta-
dual, criada pela Lei n? 899 de 1867, que fi-
cou subordinada & Secretaria de Obras do
novo estado.

Pioneira no processo de modernizacdo
desses servicos e estruturada para atuar
empresarialmente no setor, essa superin-
tendéncia foi a primeira entidade do ramo a
recorrer a contratos de financiamento de
longo prazo para realizacdo de obras de vul-
to que pudessem, além de ampliar conside-
ravelmente o nivel do atendimento do setor,
produzir retorno suficiente para o ressarci-
mento dos investimentos e promover novas
aplica¢des.

Com as medidas de reestruturacéo do no-
vo estadg, iniciadas em 1962, a SURSAN
teve, a partir de 1966, seus Departamentos
de Agua — DAA, de Esgotos — DES e de
Limpeza Publica — DLU gradativamente ab-
sorvidos pela Companhia Estadual de
Aguas — CEDAG, Empresa de Saneamento
da Guanabara — ESAG e Companhia Esta-
dual de Limpeza Urbana — CELURB.

Através das recém-criadas entidades es-
taduais, o novo governo da Guanabara,
utilizando-se de recursos proprios e de fi-
nanciamentos, levantados junto a bancos
internacionais e ao Governo Federal, viabili-
zou a continuidade dos trabalhos iniciados
pela SURSAN.

Em 1974, a decisdo pela fuséo entre os
antigos Estados da Guanabara e do Rio de
Janeiro trouxe para aquelas companhias
sérios problemas de continuidade para suas
atividades. Até entdo, essas entidades se
encontravam subordinadas a governos dis-
tintos, tendo legislacdes proprias, e atuan-
do em éareas de tamanhos e condicdes
sécio-econdmicas diferentes.

Desta forma, as expectativas surgidas em
fungdo dos problemas politica-administra-
tivos, somadas as necessidades urgentes
impostas por uma demanda crescente e pe-
las limitagdes de recursos, passaram a exi-
gir dos administradores e técnicos, numa
primeira etapa, solugdes ailternativas, en-
quanto levantamentos corretos eram viabili-

zados, visando a um planejamento para so-
lugdes adequadas e definitivas.

Na elaboracao dos estudos que levaram o
governo do novo estado a propor a criago
de uma unica companhia para executar ser-
vicos de dgua e esgotos, foram considera-
das algumas vantagens de ordem estratégi-
ca. Entre estas, listam-se a possibilidade de
um planejamento com viséo global dos inte-
resses do estado, com sistemas integrados
e distribuigdo racional das dotacSes orga-
mentarias, bem como uma economia de es-
cala, decorrente do equacicnamento das
4reas administrativa, técnica e operacional
e que passariam a engiobar quantitativos
consideravelmente maiores.

Assim, pelo Decreto-lei n? 168 de
18-06-75, ficou autorizada a incorporacio
pela CEDAG, das antigas empresas ESAG e
Companhia de Saneamento do Rio de Janei-
ro — SANERJ, esta dltima respondendo pe-
los servigos de agua, no antigo Estado do
Rio de Janeiro. A partir da incorporacio da-
queles patrimdnios, péde a Companhia Es-
tadual de Aguas e Esgotos — CEDAE ser
efetivamente criada a 12 de agosto de
1975, para executar aqueles servigos no
estado, respeitado o peculiar interesse de
cada municipio.

Atuando mediante contrato de concesséo
com as Prefeituras que, em sua maioria, fir-
mou convénio visando apenas a equacionar
as questdes ligadas ao abastecimento de
agua, esta companhia vem procurando,
através do aperfeicoamento de seus meca-
nismos operacionais e de planejamento,
melhorar o nivel de desempenho, na expec-
tativa de atender as diretrizes estabelecidas
para as suas politicas de atuacdo e
econdmico-financeira.

Cumpre ressaltar, ainda, que a demanda
crescente pela expansdo e melhoria dos sis-
temas que opera vem exigindo, da mesma,
um grau de investimento bastante elevado,
fato que lhe tem custado um permanente
estado de endividamento. Acrescente-se a
isso a constatacdo de que, embora estes
sistemas ndo sejam isoladamente vidveis
em termes econdmiico-financeiros, a empre-
sa vemn levando em conta a relacdo custo —
beneficio em face do aspecto social presen-
te a todos os servicos publicos ligados &
satide.



Com relacdo aos recursos ambientais, o
Decreto-Lei n? 38 dispds sobre a criagdo de
duas outras entidades: a Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas — SERLA, uma
autarquia com personalidade juridica de di-
reito publico, tendo patrimdnio e receita
préprios, com autonomia administrativa,
operacional e financeira. A SERLA tem por
finalidade realizar estudos e executar obras
de saneamento, de controle de cheias, de
drenagem de terras urbanas e rurais, de re-
gularizacéio e de dragagem em lagoas de do-
minio do estado. A outra entidade € a Fun-
dacéao Estadual de Engenharia do Meio Am-
biente — FEEMA, de personalidade furidica
de direito privado, para atuar no campo do
Saneamento Basico e Meio Ambiente, com
o chjetivo de pesquisa, controle ambigntal,
estabelecimento de normas e padrdes, trei-
namento de pessoal e prestacdc de servi-
COoS.

A FEEMA ao ser criada absorveu os bens
méveis e imdveis dos Institutos de Enge-
nharia Sanitaria — IES; de Conservacdo da
Natureza — ICN do antigo Estado da Guana-
bara, bemn como do Servigo de Combate a
Insetos, da Divisdc de Combate a Insetos da
antiga ESAG e dos Servicos de Controle da
Poluicdo, da Divisio de Tratamento de Con-
trole da Poluigdo pertencente 4 SANERJ do
antigo Estado do Rio de Janeiro.

Em junho de 1975, a legislagdo do Rio de
Janeiro, através do Decrato-Lei n? 134, re-
gulamentou, dentre outras questdes, a Poli-
tica Estadual de Controle Ambiental, insti-
tuindo a Comissdo Estadual de Controle
Ambiental — CECA para, com 0s recurscs
técnicos da FEEMA, atuar com poder de po-
licia, aplicando as sangdes da lei, na pre-
vencdo da poluicdo ambienta! e controle da
utilizagdo racional do meio ambiente.

Apds reestruturar-se a FEEMA pdde
desenvolver-se como um organismo execu-
tivo e técnico para atuar no controle efetive
do meio ambiente do Estado do Rio de Ja-
neiro.

Em sua fase inicial, além de criar o Projeto
de Normgalizagdo para Licenciamentio —
SLAP, que dispds sobre o Sisterma de Ativi-
dades Poluidoras do Meic Ambiente, a
FEEMA celebrou contrato de cooperagéo
técnica com a CEDAE no que se refere a
prevencdo e controle da peoluicdo e 4 con-

servacao e preservacado ambiental ng Esta-
do do Rio de Janeiro.

Mo ambito de suas atribuicées, desenvol-
veu diretrizes para a classificagdo dos cor-
pos de dgua segundo os usos benéficos, ex-
pandiu a sua rede béasica de monitoramento,
estabeleceu critérios e padroes de qualidade
do ar ambiente e definiu instrugdes para a
elaboracao de Relstério de Influéncia sobre
o Meio Ambiente — RIMA. Considerandc a
experiéncia acumulada no trato multidisci-
plinar dos problemas ambientais e conheci-
mento tecnoldgico, a FEEMA tem, nos ulti-
mos anos, realizado trabalhos em coope-
racdo com organismos nacionais como, por
exemplo, a CEDAE, FIOCRUZ, bem como
internacionais, destacando-se acordos de
cooperacdo técnica, convénios patrocina-
dos pela Grganizacao Mundial de Saide -
OMS e pelos Programas das Nagdes Unidas
para 0 Meio Ambiente — PNUMA.

No que se refere aos servigos de limpeza
urbana e coleta predial até entdc de com-
peténcia estadual, passaram, apés a fuséo,
para as Prefeituras, e estdo em alguns muni-
cipios ao encargo de entidades privadas ou
de sociedades de economia mista. De acor-
de com o inciso 22 do artigo 35 da Lei Com-
plementar n? 1 de 17-12-75, cabe aos mu-
nicipios a decisdo pela regulamentagéo dos
Seus servicos.

Esse quadro de mudancas, aliado a outras
ocorridas zinda em 1974 - Institucionali-
zacao da Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro, bem come aquelas de 1875, preconi-
zando a efetiva atuagdo do Governo Federal
no setor, através da instituicdo do Plano Na-
cional de Saneamento Basico — PLANASA
— levou essas entidades a definir suas poli-
ticas de atuagfo, em estrita consonéncia
com a politica de desenvolvimento
econdmico-social do Governo Federal g, em
especial, com as diretrizes estabelecidas
para a regido metropolitana.

Se a institucionalizagdo da Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro deu ensejo &
criacdo da Fundag&o para o Desenvolvimen-
to da Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro — FUNDREN, umia entidade de direito pri-
vado, com a finalidade de planejar e coorde-
nar os programas ligados as questfes de
infra-estrutura basica, o PLANASA por sua
vez, abriu novas perspectivas para uma po-



litica de acdo melhor definida sobretudo no
campo da distribuicdo dos investimentos,
fator de fundamental importidncia na re-
ducéo das historicas diferengas econdmicas
e sociails existentes.

Ciente de que os bens de servigo coletivo,
e em especial os servigos de infra-estrutura
bésica, ndo sdo apenas um direito das cole-
tividades, mas principalmente um indicador
da qualidade de vida, o Geverno Federal
adotou medidas efetivas para. a solucéo e
equacionamente dos probiemas ligados ac
saneamento bdésico, pautado sobretudo na
vontade politica de reconhecer o seu carater
prioritario e a importancia de se buscar, a ni-
vel nacional, os instrumentos necessarios
ao seu desenvolvimento.

No caso do Estadec do Rio de Janeiro, as
fontes de obtenc3o de recursos financeiros
para aplicacdo em saneamento basico €
mais especialmente em Agua e esgoto, defi-
nidas pelo PLANASA, foram, até 1986, o
Bance Naciona! da Habitacdo — BNH,
através do Sistema Financeiro de Sanea-
mento — SFS, instituido em 1968 para ope-
rar com verba do Fundo de Garantia por
Tempo de Service — FGTS, e o Fundo de Fi-
nanciamento para Agua e Esgoto — FAE, de
cardter rotativo, instituido em 1875 no Rio
de Janeira, com a participacdo do Governo
Estadual.

Considere-se que, a par do esforgco em-
preendido nos Gltimos 25 anos, o estégio
atual do setor ainda deixa muito a desejar,
especialmente se levado em conta que nes-
se periodo ndo foi dispensada aos servicos
de Esgotos Sanitdrios e de Limpeza Urbana
a mesma énfase dada aos servicos de abas-
tecimento de agua. Apesar do continuc
aperfeicoamento das estruturas empresa-
rigis, 0 processc de evolucdo e de consoli-
dacdo das Companhias de Saneamento
Basico e Ambiental ainda nédo propiciou as
mesmas o grau de autonomia administrati-
va ¢ financeira desejado.

Nos estudos que se seguem, a apreciagéo

isolada sobre a svolucdo de cada servigo -

tem por finalidade principal reforcar o en-
tendimento sobre o estagio atual de cada
um deles, especialmente no que diz respeito
4 qualidade da oferta, e ao grau da sua utili-
zagao pela populacgao.

Seus resultados deverao servir como sub-
sidio &s analises que irdo tratar da inter-
feréncia do setor na qualidade ambiental e
de vida das comunidades.

A Evolucdo dos Servicos
a Nivel Urbano

O Abastecimento de Agua
SINTESE HISTORICA

O abastecimento de agua da cidade do
Rio de Janeiro tem inicic na segunda meta-
de do Século XVI com a figura do aguadei-
ro. Realizado pela méo-de-obra escrava, o
abastecimento consistia no recolhimento e
distribuicdo, pelas residéncias, das Aaguas
do rio Carioca.

Com a grande expansédo dos chafarizes e
bicas espalhados por toda a cidade, no ini-
cio do Século XVIiil, os aguadeiros deixam
de constituir a forma predominante de abas-
tecimento.

A partir do segundo quartel do Século
XIX, o aproveitamento da maioria dos pe-
quenos mananciais existentes na area redu-
ziram a importéncia dos chafarizes e bicas,
levando esses sistemas de abastecimento
ao declinio.

Apesar do aproveitamento quase integral,
dos mananciais locais — muitos ainda hoje
responséveis pelo abastecimento das dreas
localizadas em cotas altas, proximas as
captacbes —, estes ndo eram suficientes
para garantir, de modo permanente, o supri-
mento de &gua para toda a pcpulacio.
Somava-se a este probiema a necessidade
de ampliar o abastecimento predial — restri-
to a 6rgdos pulblicos, igrejas e a poucos do-
micilios privilegiados — como considerar,
ainda, a prépria complexidade do sistema,
devido ao elevado numero de captacdes.

impunha-se, por conseguinte, a execugao
de obras de grande envergadura, que permi-
tissem: a captacdo de aguas de fontes abun-
dantes, embora longinguas. Assim, no final
do Século XIX, inicia-se a decolagem efeti-
va da construcdo de grandes sistemas de
abastecimento que, paulatinamente, pas-
sam a beneficiar a populacéo da cidade do
Rio de Janeiro.

O primeiro grande sistema implantado —
Acari — conduz dguas de mananciais flumi-
nenses através de cinco grandes adutoras



de ferro fundido, que entram na cidade pelo
bairro de Acari. Nesse processo, as aguas
s&0 conduzidas até os reservatdrios e dal
distribuidas para varios locais da cidade.

Apds algumas décadas assistiu-se a um
expressivo crescimento populacional da ci-
dade, fruto de inumeros fatares, entre eles a
migracdo, & que determinou uma expanséo
acelerada da malha urbana. Como con-
seqléncia, j4 em 1925 ocorriam sucessivas
crises no abastecimento de &gua. Diante
dessa situagio e ainda do fato de 80% do
volume de dgua para o abastecimento da ci-
dade provir do Sistema Acari, houve neces-
sidade de se reforgar a oferta utilizando o
manancial de Ribeirdo das Lajes. A solugéo
encontrada na década de 30 foi a de iniciar
a construgdo da Adutora do Ribeirdo das La-
jes, concluida em 1940, e representandoe na
época uma das maiores obras de adugéio do
mundo.

Nos anos imediatos constrdi-se a segun-
da Adutora de Lajes. Segue-se a interli-
gacao dos Sistemas Acari e Lajes, amplia-se
o sistema de distribuigdo de agua da cidade,
instala-se a primeira estacdo de tratamento
ainda com pequena capacidade e transfere-
.se a administracdo dos Servigos de Agua e
Esgotos, até entdo um encargo federal, para
a Prefeitura do Distrito Federal.

Na década de 50 a metrépole carioca pas-
sou a exercer forte atragdo sobre a forgade
trabatho quando se intensificou o processo
de substituicdo de importacdes no pais, via
producdo de bens de consumo durével e de
capital. Como conseqiiéncia, houve um
grande crescimento populacional e ex-
panséo fisica da &rea urbanizada. Esse cres-
cimento se deu especialmente na periferia e
nas favelas, locais onde a implantac@o dos
servicos de infra-estrutura basica se fez de
forma muito lenta. Para atender & nova de-
manda por agus, fez-se necessario buscar
auxilio de outro manancial, com maior capa-
cidade de vazdo.

Havendo-se constatado que o rio Guan-
du, em fungaoc do volume de sua vazdo, te-
ria condicbes de suprir. a cidade por prazo
relativarnente longo, decidiu-se pela cons-
trucdo, no final dos anos 50, da Adutora
Henrique de Novaes, obra que contribuiu
para ampliar consideravelmente a rede fisi-
ca de distribuicdo de dgua & aumentar ¢ vo-

lume ja disponivel. Com a criacdo do Estado
da Guanabara, o Governo Federal destinou
ao novo estado — verbas para dar continui-
dade ao aproveitamento do Guandu. Nesse
petiodo o Servigo de Abastecimento de
Agua passa por reestruturagbes significati-
vas, incorporando-se num primeiro momen-
to, & Superintendéncia de Urbanizaco e Sa-
neamento — SURSAN — autarquia que ti-
nha por lei a garantia de recursos provenien-
tes do sstado, o que viabilizava o pagamen-
to do empréstimo solicitado ao Banco inte-
ramericano de Desenvolvimento — BID para
a conclusdo da nova adutora e, num segun-
do momento, com a criagBo da CEDAG,
destinada a tratar dos problemas relaciona-
dos ao abastecimento de agua do Estado da
Guanabara.

O coroamento desses esforcos deu 3 ci-
dade, em 1966, a Nova Adutora do Guandu
que, em conjunto com os demais sistemas
{vide esquema 1, ern anexo), totalizava cer-
ca de 3,5 bilhdes de litros/dia, ¢ gue permiti-
ria atender pelo menos 8,5 milhdes de habi-
tantes, com um consumo diario de ‘400 li-
tros/habitantes/dia.

Nos anos subseqientes, a CEDAG desen-
volveu um vasto plano de obras,
destacando-se as interligagdes dos Siste-
mas Acari, Ribeirdo das Lajes e Guandu e a
Adutora Urucuia-Juramento, esta Ultima
responsavel pela melhoria no abastecimen-
to da Zona da Leopoldina e da Baixada Flu-
minensza. Com a fusao dos Estados da Gua-
nabara e Rio de Janeiro em 1975, assistiu-
se a rmudancas que atingiram, também, a
outros setores do saneamento, e que resul-
tou na estruturacdo da Companhia Estadual
de Agua e Esgoto — CEDAE. O primeiro de-
safio do novo érgdo foi o de alterar o plano
de abastecimento de dgua da cidade do Rio
de Janeiro, previsto para a ano 2 000, dan-
do maior énfase a0 atendimento precario
até entdoc realizado na Baixada Fluminense.

Com este objetivo, a CEDAE iniciou uma
série de mudancgas na operacéo dos siste-
mas interligados do Municipio do Rio de Ja-
neiro, direcionando-os para a Baixada Flumi-
nense, onde, simultaneamente, se desen-
volveram obras capazes de auxiliar essa
operacdo. A atuacio do novo oOrgdo
estendeu-se ndo sd a todo o Municipic do
Rio de Janeiro mas também a outros muni-
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cipios da regifo metropolitana, ampliando
os sistemas j& existentes — Niterdi, Séo
Gongalo e Paracambi — e implantando ou-
tros — Correias e Nogueiras — em Petrdpo-
lis.

Como decorréncia dessa necessidade de
intervencdo mais abrangente, a CEDAE ela-
borou o Plano-Diretor de Abastecimento de
Agua da Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro — PDA-RMR.J, o qual entrou em vigor
em 1982. Dentre as metas a serem alcancga-
das até o ano 2010, destaca-se a proposta
de aumento da abrangéncia do Sistema
Guandu, cujo manancial, além de estar loca-
lizado préximo aos centros consumidores, é
o Unice com volume de 4gua capaz de aten-
der & populagao do Rio de Janeiro e dos mu-
nicipios vizinhos.

Em face do pancrama apresentado
constata-se que, embora varias medidas pa-
ra solucionar o problema de abastecimento
de agua na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro venham sendo adotadas, elas néo
foram ainda capazes de viabilizar, de forma
globa!, a eguacao: abastecimento/necessi-
dade sécio-econdmico da populacéo.

Na prética, usam-se os mananciais locais
até o limite méximo de suas respectivas ca-
pacidades. Somente depois de esgotados é
que se recorre a fontes mais longingquas pa-
ra satisfazer & crescente demanda. Dessa
evolugao resulta uma composicdo de siste-
mas construidos em épocas diferentes e
que vao sendo sempre interligados aos mais
recentes.

Na proporcéo em que se amplia o uso dos
servigos de abastecimento de dgua, os mu-
nicipios da regido metropolitana mostram-
se cada vez mais incapazes de arcar sozi-
nhos com a realizagdo de grandes obras.
Assim, a administracdo desses servicos
acaba centralizada na CEDAE, que para in-
troduzir qualguer mudanca a nivel de muni-
cipio tem considerado as normas estabele-
cidas pelo Plano-Diretor.’

CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAQ
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

Um sistema de abastecimento de agua
atinge seu pleno abietivo quando & capaz de

fornecer 4gua potdvel a populacdo, em
quantidade suficients, de maneira ininter-
rupta e sob pressdo satisfatdria. Nesse sen-
tido, alcancar essa meta depende, em gran-
de parte, ndo sé da manutencdo periddica
das unidades componentes do sistema, co-
mo também da ado¢ao de medidas eficazes
a protegdc das fontes abastecedoras de
dgua destinada ao consumo doméstico-
rmananciais de superficie, 4guas do subsolo
e as de precipitagGes meteoroldgicas. Com
efeito, realizar esse conjunto de medidas é
cumprir a fun¢io basica do saneamento, ou
seja, a de manter 0 meio ambiente ecologi-
camente equilibrado e em cendicdes ade-
quadas ao resguardo da saude da popu-
lacdo.

No entanto, observa-se que esse ajusta-
mentc ao do meio ambiente torna-se cada
vez mais complexo & medida que o desen-
volvimento capitalista intensifica o proces-
s0 de urbanizacdo e de industrializacao.

A experiéncia brasileira tem demonstrado
que a forma adotada por esse tipo de desen-
volvimento provecou, nas tiltimas décadas,
ndo s6 uma ruptura na relacdo anterior cam-
po/cidade como determinou ainda o surgi-
mente de novas aglomeracdes inteiramente
desprovidas de infra-estrutura urbana.

Os efeitos dessa mudanca tém sido parti-
cularmente acentuados nas regides metro-
politanas através da caréncia de redes de
esgoto, precariedade dos sarvigos de abas-
tecimento de dgua e aumentc de cargas de
poluentes originadas dos dejetos domicilia-
res e industriais. Diante disso, os manan-
ciais situados proximos as metropoles vém
se tornando impréprios como fonte para o
abastecimento domiciliar, exigindo, para es-
se tipo de usg, custos elevados no trata-
mento de suas dguas.

Nesse contexto, o equacionamento dos
problemas ligados ao abastecimento de
agua adquire caracteristicas muito espe-
ciais, requerendo uma andlise cuidadosa,
tanto na fase de estudos comeo nas de im-
plantacdo e operacdo dos sistemas. Em fa-
ce dessas exigéncias e a exiglidade de re-
cursos disponiveis, observa-se que a
tendéncia & adotar solugdes coletivas para

' Atuzlmente, no contexto metropolitano deve ser destacado o desenvolvimento, desde 1983, do Programa de
Favelas da CEDAE-PROFACE cujo objetivo é implantar os servicos de saneamento basico nas comunidades favela-

das da RegiZio Metropolitana do Rio de Janeiro.



o abastecimentc de 4gua de forma que os
custos de manutenco dos sistemas pos-
sam ser divididos entre os usuérios.

£ de se notar que no caso da Regiso Me-
tropolitang do Rio de Janeiro essas solugdes
acham-se materializadas na existéncia de
dois grandes conjuntos de sistemas de
aducio e distribuigio além de pequenos sis-
temas isolados de captacéo.

Os Sistemas Guandu, Ribeirdo das Lajes,
Acari e Mananciais Locais contribufam, em

1986, com, respectivamente, 81%, 12%,
5% e 2% da agua utilizada para o abasteci-
mento de cerca de 6,5 milthdes de pessoas
nos Municipios do Rio de Janeiro, Duque de
Caxias, Nova iguacgu, Nilépolis & S&o Jodo
de Meriti (Quadro 1).

Através de suas adutoras e subadutoras o
Sistema Guandu configura uma extensa
malha, interligando-se ainda aos de Acari e
Lajes. Como conseqiéncia, a relacao entre
as adutoras desses sistemnas e a area de

GUADRD 1

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS GUANDU-ACARI-LAJES
E MANANCIAIS LOCAIS — 1986

SISTEMA MANANCIAL

AREA DE ABRANGENCIA

TRATAMENTO

Exigtents

Proposto

Rios Paralba do Suf e Guandu (Sistema
Guandu} Rio Santo Antonio e Rio D'Ouro,
rio §. Pedro, rio Tingua (Sistema Acari)
Ribeirdo das Lajes (Sistama Lajes)

Guandu-Acari-Lajes

Municipios: Rio de
Janeiro, Duque de Ca-
vencional

xias, MNova lguagu

Sistema Guandu —

Tratamento Can-

Tratamento Convencionat

Nildpelis & S&c Jofo
da Meriti
Desinfac¢ao

Sistema Acari —

Tratamento Convencional

apos chuva forte

Sistema

Desinfecclo

Lajes

Desinfeccio

Mairingue. Agude da Solidfio, Cascatinha
@ gavea Pequena, S&o Jodo e Cascatinha
Freitas Quininha, Batalha, Caboctos,
Andorinhas, Coqueiros, TaxaseMendanha

Andaral

MANANCIAIS LOCAIS Cabega, Dona Castorina, Macacos e

Parque da cidade

Rio Grande, Figueira, Camotim, Sacar-
t§0, Covanca, Olho d'Agua, Ciganos, Bica
daTolhe, Candinha, TrésRios, Madame
Rouch e Bica de Papagafo

Paineiras, Silvestre e Represinha

Guandu-Mirim

Municipio do Rio de
Janeiro

— Tijuca

- Campo Grande

— Andaraf

— Gévea e  Jardim

Betanico

Desinfecgio

— Jacarepagud

— Santa Teresa

— Santa Cruz

Desinfecgio

Rio Saracurunsa

— Municipio de Dugque

de Epaminondas Ramas

de Caxias
Manancial de Nildpolis Repress de — Nil6polis
Campo de Gericind
Manancial de Nova Kuagu — RAepresa — Viva lguagu

FONTE: Plano-Diretar de Abastecimento de Agua da Regifo Matropolitana do Rio de Janeiro — PDA-CEDAE-1985.



abrangéncia de cada uma delas ndo deve
ser tomada em sentido estrito, uma vez gque
a maioria dos reservatérios locais recebem
dupla alimentagdo (Mapa 1, esquema 1).

Essa interdependéncia se acentua nos
meses de agosto, setembro e outubro, épo-
ca em que o Sistema Acari e 0s pequenos
mananciais estdo sujeitos a estiagem, tendo
em decorréncia seus volumes totais reduzi-
dos. Nessa ocasido, os Sistemas Guandu e
Lajes passam a contribuir mais significativa-
mente com suas adugdes.

Vale ressaltar que o suprimentc de agua
as cidades do Rio de Janeiro e da Baixada
Fluminense maostra-se especialmente dificil
de ser operacionaiizado, exigindo nao sé um
controle constante da qualidade das fontes
abastecedoras, como também dos elemen-
tos fisicos dos sistemas, particularmente no
que diz respeito as redes de distribuigéo on-
de sabidamente ocorrem perdas de dgua.
Atuvalmente as disponibilidades hidricas
desses sistemas mal se aproximam das de-
mandas exigidas para um abastecimento
satisfatorio. isso é particularmente verda-
deiro quando se reporta ao case do Munici-
pioc de Nilopolis. E, embora esse sistema in-
tegrado atenda a cerca de 90% daquela po-
pulacdo, verifica-se que o principal reser-
vatdrio do mwunicipic recebe &gua apenas
duas vezes por semana.

Isso se reflete na freqléncia semanal de
stendimento dos logradouros: os situados
até 25 m de altitude sdo atendidos através
de manobra e recebem agua cince dias na
semana; os localizades entre as cotas de 25
a 80 m tém esta freqiéncia reduzida para
duas vezes por semana, ja os logradouros
situados acima da cctz de 50 m ndo séo
atendidos pelo sistema, exceto os situados
ne morro onde esta localizado ¢ reser-
vatorio.

Os estudos sobre ¢ apraveitamento dos
mananciais da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro revelam que o rio Guandu e seus
tributdrios sdo os Unicos capazes de asse-
gurar o abastecimento tanto do Municipio
do Rie de Janeirc guanto dos da Baixada
Fluminense, até ¢ alcance do Planc-Diretor
no ano 2010,

O segundo maior conjunto do sistema da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —
Sistema integrado Imunana — Laranjal —,

cuja implantacdo se deu em 1982, atende
hoje, a aproximadamente, a 900 mil pes-
soas em Niterdi e S50 Goncalo.

Em 1954, a Estagdc Elevatéria de Agua
Bruta — EAB de Laranjal propiciou significa-
tivamente o0 aumento da vazdo dos siste-
mas e atendia as necessidades da época.

Uma avaliagdo scbre o funcionamento
atua! do Sistema Imunana — Laranjal {(Qua-
dro 2) aponta a necessidade de se recuperar
trechos de adutoras de agua bruta {a de
1 000 mm e a de B00O mm) e equipamento
da ETA do Llaranjal, alam da adogdo de
técnicas mais eficazes guanto 3 manipu-
lagdo de produtos quimicos usados para o
tratamento da dgua.

Cumpre acrescentar que estudos realiza-
dos para o Plano-Diretor recomendam a
construcdo de obras para a ampliacdo do
Sistema Imunana — Laranjal, visando a
capacité-lo para atender, futuramente, ndo
so6 as cidades de Niteréi e S0 Goncgalo mas,
também, as de [taborai e MaricA.

Além desses dois grandes conjuntos de
sistemas existem ainda outros menores e
isolados na Regidc Metropolitana do Rio de
Janeiro, que atendem as ssdes dos munici-
pios da orla marftima e a ndcleos populacio-
nais, situados na franja urbano-rural.

No estudo que se segue, seréo apreciadas
as diferentes formas de solucdes coletivas
adotadas por alguns municipios da Regiéo
Metropolitana do Rio de Janeiro, tanto no
que se refere a identificacdo dos sistemas
quanto as reas de abrangéncia e tipo de
{ratamento.

Atuaimente, o abastecimento de dgua do
Municipic de itaborai mantém-se deficitério
devido a existéncia de, apenas, um reser-
vatorio com capacidade de 800 m3, situado
no distrito-sede, e & presenca de uma rede
pouco abrangente, bem come 3 vazéo insu-
ficiente dos seus mananciais {Quadro 3).

Quanto ao municipio de Magé, a distri-
buicdo da dgua é feita com baixa pressdo —
3 m®/seg. durante o dia e 8 m%/seg. a noite
— no distrito-sede. Além disso, algumas
unidades componentes do sistema
encontram-se em estado de conservacdo
relativamente precéric (Quadro 4).

Cabe destacar, ainda, que os recursos hi-
dricos locais sdo insuficientes para atender
satisfatoriamente & regido em futuro préxi-
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MAPA 1
AREAS DE INFLUENCIA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO

DO RIO DE JANEIRO — 1986
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ESQUEMA 1
ESQUEMA DO SISTEMA INTEGRADO GUANDU-ACARI-LAJES E MANANCIAIS LOCAIS
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QUADRO 2

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS IMUNANA — LARANJAL, PENDOTIBA

E PARQUE DA VICENCIA

3 TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Imunana-Laranjal Rio Macacu Rie Municipios: Niterdi e S@o Tratamento Tratamento con-

Guapiacu

Goncalo

convencional

vencional paraorio
Macacu & trata-
mento com filtra-
¢cdo para o rio

Guapiacu

Pendotiba e Parque

2 pocos profun-

Pendotiba e Parque da

Desinfeccéo

Desinfecgéo

da Vicéncia dos em Pendo- Vicancia
tiba e Parque
FONTE: Plano-Diretor de Abastecimenta de Agua da Regido Metropolitana do Ric de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985.

QUADRO 3

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS CACHOEIRA DE MACACU, IMUNANA
— LARANJAL (ITABORAI), CORREGO BARBOSAO E CORREGO BRACANA

. . TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Cachoeira de Jacutinga, Apoli- Distritos: Itaboral isede}, Desinfecgio Desinfec¢do para

Macagu

ndrio Grande, ric

Souzae Sdo

Porto das Caxias e
Sambaetiba

os rios Jacutinga,

Apolindrio e Gran-

"de Tratamento

convencional pa-
rarios Souzae

SaoJoaquim

Imunana-Laranjal

Rio Macacu e rie

Distrito de tambi

Tratamento

Tratamento com

Guapiacu Convencional Efiltracdo direta
para o ric
Guapiacu
Cérrego Barbosdo Cérrego Barbosda |  Distrito-sede: Bairro Viven- Desinfeccdo Desinfeccdo
da das Pedras
Cérrego Barbosdo Cérrego Bragana Distrito Jangua Desinfeccio Desinfeccao

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Aguas da Regido Metropolitana do

PDA-CEDAE-1985.

NOTA: O Distrito de Cabugu nao possuia abastecimento coletivo.

Rio de Janeiro -—
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QUADRO 4

CARACTERISTICAS PRINGIPAIS DOS SISTEMAS MAGE, SURUI-PAQUETA, PIABETA,
PARAISO, RIO CACHOEIRINHA E RIO SOBERBO

) TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Magé Rio do Pico ou Rio Distritos: Magé (sede} San- Desinfecgéo Desinfeccéo
das Pedras Negras to Aleixo
& Riacdo da
Lagoinha
Surui-Paquetéd Rio Cachoeirinha Distrito de Surul e Ilha de Desinfeccéo Desinfecgao
Paqueta
Piabeté Rio Cachoeira Distrite de Vila Inhomirim Desinfeccgio Desinfecgéo
Grande
Paraiso Rio Paraiso Distrito Guapimirim Desinfeccéo Desinfeccéo

Rio Cachoeirinha Rio Cachoeirinha

Distrito de Vila Inhomitim: -
Fragoso & Pau Grande

Desinfecgéo

Rio Soberbo Rio Scberbo

Distrito de Guapimirim:
Parada Modelo

Desinfeccio Desinfeccéo
apbs chuva

forte

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agus da Regifio Metropolitana do Rio de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985. Prefeitura Municipal de Magé.

NQTA: O Distrito de Guia de Pacobaiba ndo possula sistema coletivo de abastecimento de dgua.

mo. A solucdo proposta pelo Plano-Diretor €
a expansdo da abrangéncia do Sistema
Guandu até aquele municipio.

Por sua vez, o Sistema Surui-Pagueta
também funciona de forma inadequada no
Distrito de Surui, e a maioria dos domicilios
possui ligacdo clandestina. O sistema atin-
ge a llha de Paquetd através de linha subma-
rina, enquantc uma elevatéria e um reser-
vatério de 300 m 2 sdo responsaveis pelo
abastecimento, de 6 a 12 hora/dia, das
dreas leste e oeste da ilha. Em con-
seqiléncia, a populacido lanca mao de alter-
nativas paralelas, o que justifica ali um ex-
pressivo nimero de cisternas e diferentes ti-
pos de reservatdrios domiciliares.

Os Sistemas Rioc Cachoeirinha e Rio So-
berbo, que beneficiam cerca de 1 000 liga-
¢coes, abastecem praticamente todos os do-
micilios situados em suas respectivas areas
de abrangéncia, e sdo mantidos pela Prefei-
tura Municipal, ao contrario dos demais sis-
temas do municipio,

Quanto a situacado encontrada no Munici-
pic de Marica, observa-se que ela se dife-
rencia das demais por utilizar manancial
subterrdneo como fonte de abastecimento
(Quadro 5).

As instalacdes desse sistema, cuja rede
de distribuicdo de agua limita-se as ruas do
centro da cidade de Marica, estdo em esta-
do relativamente precério de conservagao.

Para o abastecimento futuro desse muni-
cipio, o Plano-Diretor considera vidvel n&@o
sé a manutengdo do sistema existente co-
mo a expansdo da area de abrangéncia do
Sistema Imunana-Laranjal até Marica.

Petropolis é o Unice municipio da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro cujo
distrito-sede ndo mantém convénio com a
CEDAE. Sendo assim, desde 1970, o abas-
tecimento de Agua vem sendo ali adminis-
trado pela Companhia de Agua e Esgotos do
Municipio de Petropolis — CAEMPE. Além
dos trés sistemas principais que pratica-
mente abastecem o distrito-sede, existem,



QUADRO 5
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO SISTEMA MARICA

. . TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Maricé § pocos profundos Distrito de Maricé {sede} Desinfecgéo Desinfecgio

FONTE:
PDA-CEDAE-1985.

Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regiic Metropolitana do Rio de Janeiro —

NOTA: Os Distritos de Manoe| Ribeiro e inod n&o possuiam solugio colativa para o abastecimento de dgua.

ainda, peguenas captagdes isoladas que
contribuem para o atendimento de certos
bairros, destacando-se dentre eles os Siste-
mas de Lagoinha e o da Fabrica Santa Hele-
na (Quadro B}.

0O Sistema Correias — Nogueira, implan-
tade em 1982, é o Unico administrado pela
CEDAE. Sua estacdo de tratamento possui
um desarenador, cujo funcionamentc € in-
terrompido quando da ocorréncia de fortes

chuvas, como medida preventiva a obs-
trugao dos filtros da estacdo. A persisténcia
dessa pratica contribui para a manutencao
de grande quantidade de pogos, cisternas e
caixa-d’dgua na sua drea de influéncia.
Cumpre destacar que no trecho do rio Bon-
fim, compreendido entre a nascente € a es-
tagao de tratamentc, ¢ processo de ocu-
pacdo populacional é desordenada. Cerca
de quatro mil habitantes lancam dejetos di-

QUADRO 6

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS VARGEM GRANDE, CAXAMBY
GRANDE, CAXAMBU PEQUENG, CORREIAS-NOGUEIRA E ALCOBACA

. ) TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Vargem Grande Quilombo da Distrito de Petropolis {Sede) - Desinfecgae
(CAEMPE} Esquerda
e Quilombo da
Direita
Caxambu Grande Rio ltamarati Distrito de PetrSpolis (Sede) Desinfeccéo Tratamento
(CAEMPE) convencional
Caxambu Pequeno Rio Caxambu Distrito de Petrdpolis Desinfeccéo Desifeccao
(CAEMPE) Pequeno
Correias-Nogueira Rio Bonfim Distrito de Cascatinha Desinfeccdo Alteracdono

{CEDAE)

tratamento
atual por ~
tratamento
canvencional

Alcobaca
(Administrado
pela Associacio
em Defesa dos
Mananciais

de Alcobaca)

Mananciais da
Floresta Alcobaga

Distribuic@o de Cascatinha:
4rea da Companhia Petro-
politana de Tecidos

Exames
semestrais

Desinfeccao

FONTE:

Plano-Diretor

PDA-CEDAE-1985. Assaciaco em Defesa dos Mananciais do Alcobaga.
NOTA: Os Distritos de ltaipava, Pedro do Rio, Sdo José do Rio Pardo e Posse ndo possuiam sistema coletivo de

abastecimento de agua.

de Abastecimento de Agua da Regiio Metropolitana do Ric de Janeiro
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retamente no manancial, colocando em ris-
co a gualidade da dgua para alguns usos ja
que para consumo humaneo a mesma é tra-
tada na ETA, antes de sua distribuicéo aos
domicilics.

Para o abastecimentc futuro do Municipio
de Petrépolis, o Plano-Diretor propée:

No Distrito-Sede — aproveitamento de
parte dos atuais sistemas que deverio se in-
tegrar aqueles que se utilizam das aguas
dos rios Preto, da Cidade e Santo Antdnio.

Distrito de ltaipava e Pedro do Ric — im-
plantagdc de um sistema que aproveitard do
rio Carvao;

Distritc de Posse — construgdo de um
sistema que terd o rio Preto como fonte
abastecedora;

Distrito de S3o José do Rio Preto — im-
plantacéo de um sistema que utilizard o
cérrego cormo manancial de abastecimento;

Distrito de Cascatinha — integracdo do
sistema existente em Correias e Nogueira
com um sistema de pogos profundos {nesse
casa n3¢ sé devido 4 potencialidade de ma-
nancial subterraneo iccal, bem como aos
custos menores de implantagdo).

No caso de Itaguai, onde 80% das econo-
mias da sede estdo ligadas a rede geral, o
abastecimento de dgua tem sido realizado,
em grande parte, pelos Sistemas Guandu e
Lajes (CGuadro 7).

29

Dois fatores vém prejudicando o funcio-
namento do Sistema Integrado Mazomba-
itingugu: auséricia de gradeamento na cap-
tagdo do rio Mazomba e irregularidade na
manutencgédo das duas barragens do rio itin-
gucu e seu posto de cloragdo. A atuacdo re-
cente dos Sistemas Guandu e Laies poderd
vir a se constituir na solucdo definitiva para
os problemas atuais de abastecimento de
#dgua do municipic.

No Distrito-Sede de Mangaratiba, neces-
sitam de obras de recuperacéo: a barragem
de captagdo do tio Saco, o sistema adutor e
0 maior dos trés reservatarios. G funciona-
mento da elevatéria de Mangaratiba, que
faz o atendimento de Ibicui, também & insa-
tisfatéric. Deve-se, ainda, enfatizar que a
fregiléncia de abastecimento de dgua ndo &
a mesma em todos os locais de abrangéncia
do sistema, sende contfnua na parte central
do distritc-sede e na Praia do Saco, e alter-
nada em lbicul — 24 horas cota alta — 24
horas cota baixa — Jungueira e Sitio Ribei-
ro. Em conjunto, esses problemas configu-
ram um sistema que pode ser considerado
precério, quanto 3 gqualidade dos servicos
prestados a populacéo.

Nos periodos de estiagem, o Sistema lta-
curuca é afetado pelza diminuigéo do volume
dos mananciais que o alimentarn, tornando-
se, assim, insuficiente para o atendimento

GQUADRO 7

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS MAZOMBA-ITINGUCU, GUANDU
(ITAGUAI E LAJES (EM ITAGUAI) — 1985

SISTEMA MANANCIAL

AREA DE ABRANGENCIA

TRATAMENTO

Existente Proposto

Rio Mazomba

Distrito de [taguai (Sede)

Decantac3o e Tratamento con-

Desinfeccio vencional

Mazomba-Itingugu

Rio ltingugu Distrito de Coroa Grande Desinfeccio Manutencao do
tratamento atual
Guandu Rio Parafba do Sule Distrito de Itagual Tratamento Tratamento
rio Guandu convencional convencional
Lajes Ribeirdo das Lajes Distritc de Seropédica Desinfecgao Desinfeccgéo

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Rsgiio Metropolitana do Rio de Janeiro

PDA-CEDAE-1985.

NOTA: QO Distrito de Ibituporanga nfo possuia solucéo coletiva para o abastecimento de agua.



da populagdo. Tal fato pode ser evidenciado
pelo grande nimero de pogos existentes no
distrito de Itacurugd. No Guadro 8, aspec-
tos gerais do Sistema de Mangaratiba.

O Sistema Vila Muriqui pode ser conside-
tado o melhor do municipio, no tocante 3
freqiidncia de atendimento e & qualidade da

agua.

. 0 atendimento do Sistema Conceigdo de
Jacarei — sob a responsabilidade da Prefel-
tura Municipal — também é deficitario, além
de seu manancial constituir-se em uma uni-
ca mina, a rede de distribuicdo é precéria.

Ainda assim, verifica-se que a populacio
abastecida am Mangaratiba, no perfodo re-
gistrado, na Tabela 1, apresenta-se mais

QUADRO 8

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS MANGARATIBA, VILA MURIQUI,
ITACURUGA E CONCEICAQ DE JACARE! — 1985

TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Propasto
Mangaratiba Rio do Saco Distrito de Mangaratiba Desinfeccéio Altera¢io do trata-
{Seda) mento atual para
tratamento con-
vencional
Vila Murigui Rio da Prata Distrito de Muriqui Desinfecgéc Desinfecclio
itacurucé Rios Santana e Distrite de Itacurugé Desinfeccac Desinfecgéio
Botafogo ‘
Concaicdo de Mina Distrito de Conceigdo de - Desinfeccdo

Jacarel

Jacarel

FONTE: Plano-Dirstor de Abastecimento de Agua da Regiio Metropolitana do Rio de Janeiro —

Mangaratiba.

TABELA 1

NIVEL DE ATENDIMENTO DA POPULAGAC URBANA ABASTECIDA, NOS MUNICIPIOS
DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRC — 1986

POPULACAO URBANA 1980

POPULAGAO URBANA 1985 ¢
1? TRIMESTRE 1986

MUNICIPIOS Nive! de Nivel de
Total Abastecida| Atendi- Total Abastecida| Atendi-
mento (%) mento {%}
Duque de Caxias........... 555 208 251 365 45 661 578 380 945 59
Itaborai.........coceviiinninnn 23 683 18 915 79 31 219 22 753 71
Itagual.......ccevrveeniinniens 78 241 23775 31 101 048 35 0982 356
Magé.........ociivieinnienn 163 901 45 5§20 28 198 471 58 682 30
Mangaratida.......cceeuw.e. 8 095 18 675 100 10 138 18 632 100
LY F T LT 19 532 2 B0O 14 22 677 4 004 18
Nilépolis ..................... 151 588 115 834 76 160 434 137 843 85
NIterdi......o..coeeivicicnnnes 397 123 314 164 78 439595 382 758 87
Novalguagu................ 10818856 336 375 30 1247 614 646 053 52
Paracambi.......cc..oeeeuves 27 474 12 450 a5 32 347 18 787 52
Petrépolis ................... — - — - - —
Rio de Janeiro.............. 5080 700 4 321 8985 85 5474 597 4 990 704 91
S#o Gongalo........c....... 615 352 352 000 §7 733791 482 519 65
Séo Jodio de Meriti........ 398 826 248 655 62 436234 318517 73

FONTE: CEDAE — Departamentc de Abastecimento de Agua — 1986
NOTA: Nao foi possivel obter o nimearo da populagdo ebastecida no Municipio de Petrépolis.



numerosa gue a populacdo urbana total do
municipic. Isto mostra que os sistemas ali
existentes estdo capacitados a atender n&o
s6 a populag8o residente mas também a que
afluiao municipionaépocade veraneiro.

A solucdo apresenta no Plano-Diretor pa-
ra o abastecimento futuro do municipio de
Mangaratiba considera ndo sé a ampliagéo
da capacidade dos sistemas j4 existentes,
comgo a implantacdo de novos sistemas lo-
cais.

Com relagao ao Municipio de Paracambi,
embora os dois sistemas existentes {Qua-
dro 9) estejam operando satisfatoriamente,
suas adutoras precisam de alguns reparos,
fazendo-se também necassério um controle
periédico da qualidade de tratamento das
aguas do rio Saudoso.

Para o abastecimento futuro do Municipio
de Paracambi o Plano-Diretor defende a
construgdo de obras capazes de ampliar a
capacidade dos dois sistemas jé em funcio-
namento no municipio.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua
de Niteréi — Sado Gongalo e dos peguenos
municipics da Regido Metropoiitana do
Ric de Janeiro estdo representados no
Esquema 2, ermn anexo.

Em face do alcance social desses servi-
cos, é que as deficiéncias apontadas de-
verdo ser corrigidas para que se atinja & oti-
mizagéoc dos sistemas existentes na regido.

Mt Tt Ll L et e e e AT Sl e

Os problernas a serem enfrentados séo
complexos, carecendo ndo apenas de solu-
¢oes de curto prazo (aprimoramento dos
procedimentos operacionais e de manu-
tencao dos sistemas) mas também de proje-
tos de maior aicance, como 0s propostos
pelo Piano-Diretor.

Essas metas, contudo, dependem em
grande parte do controle das atividades hu-
manas nas bacias hidrograficas da regigo,
pois as demandas futuras estardc a exigir
elevados niveis de adugdo. Nesse sentido,
devem ser adotadas medidas enérgicas pa-
ra conter a poluicdo dos mananciais, alguns
deles ja bastante prejudicados. Atencéo es-
pecial . permanente deverid ser dada ao
controle da qualidade das dguas dos rios Pa-
raiba do Sul e Guandu, pois, além de serem
os principais responséveis pelc abasteci-
mento da maioria da populagéo rnetropolita-
na, inexiste outro manancial com igua! ca-
pacidade para esse fim.

INSTALACOES DOMICILIARES E NIVEL DE
ATENDIMENTO

As condicSes sanitérias e de habitagdo in-
terferem, em grande medida, na satde da
populacéo. Com efeito, um dos determinan-
tes de risco de morte por doenga se explica
pelas mas condicdes sanitdrias das habita-
¢des e do ambiente préximo g elas.

Sendo assim, ac se verificar o alcance
dos servigos de Saneamento Basico presta-

QUADRC 9
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS RIO SAUDOSO E LAJES (PARACAMBI)

. TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Lajes ' Ribeirdo das Lajes Localidade das Lajes Desinfac¢io Desinfecgao
Rio Saudosc Rio Saudoso Cidade de Paracambi Desinfecgio Desinfecgdo

FONTE: PRlano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regifioc Metropolitana do Rio de Janeiro -

PDA-CEDAE-1986.
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dos a uma populacgé@o, obtém-se referenciais
que permitem avaliar, embora com limites,
a contribuigdo dos érgdos responsdveis por
esses servigos para a preservagic e pro-
moc&o da satde phblica’.

Dentro da perspective aqui adotada,
através da relac8o rede geral/domicllio, é
possivel constatar a abrangéncia dos servi-
¢os de abastecimentc de agua de tipo cole-
tivo. Vale lembrar, que o elemento rede ge-
ral de abastecimento ndo esté presente nas
solugdes individuais para o abastecimento
de agua.

{Os dados apresentados na Tabela 2 mos-
tram que, em 1980, do total de domicilios
urbanos, 78% eram abastecidos de Agua,
através de rede geral, enquanto que na rural
somente 13% dos domicilios eram atendi-
dos por esse servico.

Pode-se ainda perceber que os Municipios
do Ric de Janeiro e de Nilépolis eram os que
apresentavam maior propor¢éo de domicl-
lios urbanos ligados a rede geral.

Por outro lade, nos Municipios de Duque
de Caxias, ltagual, Magé, Maricé e Nova
iguagu menos de 50% dos domicilios da
area urbana estavam ligados & rede geral.
Particularmente baixo era o percentual al-
cancado pelo Municipio de Marica, agrava-
do ainda per ndo possuir solugdo colativa
para o abastecimento de agua na area rural.

Verifica-se, também, que do conjunto de
municipios, com area rural, apenas em Nova
iguagu pode ser constatado um alto grau de
oferta de servigos a nivel domiciliar,

Cumpre acrescentar gue, devido ao ele-
vado custo de implantagdc e de ampliagdo
das redes de distribuicdo de agua, as areas
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
atendidas por esses servigos correspondem
agquelas gque permitem ndo s um maior
nomero de ligagdes, mas também de retor-
no mais rapido dos investimentos aplica-
dos.

Nos locais conde inexistia distribuigéo
publica de agua, cada morador resolveu o

TABELA 2

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS DA AREA URBANA E RURAL LIGADOS A REDE
GERAL, NOS MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1880

DOMICILIOS NA AREA URBANA DOMICILIOS NA AREA RURAL
MUNICIPIOS Ligados & Rede Geral Ligados & Rede Geral
Total Total
Absoluto Relativo Absoluto Reiativo
(%) (%)

TOTAL........... 2 164 608 1 689 529 78 41 0156 5217 13
Duque de Caxias .......... 128 708 58 099 45 4 544 457 10
itaboral......cccvvniiierarinns 5 202 3543 68 18 988 2 442 12
Raguai........ccosiivareineas 16 974 6 994 M 2 954 163 6
Mags ...covviiineieen, 36 532 13 699 37 579 67 12
Mangaratiba................ 2 035 1 638 80 1234 112 g
Marica........................ 4 444 461 10 2 750 0 0
NiHOpolis ..c.oocveveiiiennnees 36 119 32 204 89 - - -
Niterdi..cooceiiivnniivennens a7 908 71 783 73 - - -
Nova Iguacu................ 246 014 105 210 43 708 487 69
Paracambi................... 5 740 3022 62 628 108 17
Petrépolis ......coecervernnn 48 197 25 646 b3 8 630 i 381 16
Rio de Janeiro.............. 1301 073 1 209 285 92 - - -
Sédo Gongalo................ 141 802 90 8E9 64 - - -
S3o0 Jodo de Meriti........ a3 780 67 107 71 - - -

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico 1980,
NOTA: Os Municipios Nilépolis, Niteréi, Rio de Janeiro, Sdo Goncalo, S&o Jodo de Meriti ndo possuem

arearural.

2. Esses referenciais podem ser encontrados em informacgdes levantadas pelo Censo e PNAD, uma vez que forne-
cem uma visdo elaborada das condices habitacionais, associadas s instalagGes sanitarias.



problema do abastecimento utilizando-se,
na maioria das vezes, de fonte de gualidade
"duvidosa.

Na leitura do Mapa 2, pode-se observar
am que proporgio as solugfes coletivas e
individuais eram responséveis pelo abaste-
cimento de dgua dos domicilios, em cada
municipio da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro, no ano de 1980.

E importante lembrar que as autoridades
sanitarias de muitos paises estdo vivendo o
desafio de tornar vidvel a meta estipulada
pela Organizagdo das Nagdes Unidades
— ONU, para que no periodo 1981/1990,

"de 50% a 100% das populacées urbanas e
rurais a nivel mundial, venham a ser benefi-
ciados por servigo publico de abastecimen-
to.

Diante disso, e com base nos dados relati-
vos ao nivel de atendimento populacional da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, pa-
ra o ano de 19886, verifica-se que nem todos
0s seus municipios haviam alcancado esse
minimo estipulado pela ONU, ainda que al-
gum esforg¢o haja sido empreendido.

Apesar de ndo haver sido possivel obter
dados referentes a populacdo atendida em
Petropolis, na analise da Tabela 2 verifica-
se que 53% dos domicilios da area urbana
estdo ligados a rede geral. Isto permite infe-

rir que mais da metade da populagédo urbana -

ja era atendida por abastecimento de tipo
coletivo, desde 1980.

Embora os niveis de atendimento alcan-
gados na regido sejam relativamente eleva-
dos, deve-se esclarecer que, muitas vezes,
esses nimeros apresentam-se distorcidos,
impedindo, assim, visualizar a situacéo real.
Através de um pequeno exame sobre o fun-
cionamento dos sistemas, constata-se que
alguns deles mostram-se tecnicamente de-
ficientes, seja em sua operagcdc ou na
abrangéncia do atendimento. Para citar dois
Unicos exemplos, lembramos os casos dos
Municipios de Nil6polis e Mangaratiba.

Através do mapa 3, em anexo, que repre-
senta o nivel de atendimento da populacao
urbana em cada municlpio da Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro, pode-se verificar
em termos percentuais ndoe $6 o alcance dos
servigos de abastecimento de agua do tipo
coletivo como a abrangéncia das sclugbes
individuais nos anos de 1980 ¢ 1986.

0O Esgoto Sanitario

SINTESE HISTGRICA
O Ndcleo Primitivo

As barreiras fisicas que emergiam como
obstdcule dos mais importantes ao proces-
so de expansao da cidade do Rio de Janeiro,
combinadas a forma de colonizagio onde
ndo esteve preconizada qualquer preocu-
pagdao com a qualidade de vida da popu-
lagdo, atuaram como causas principais do
crescimento desordenado da cidade e a
consequente deterioragdo do seu meio na-
tural.

Durante séculos e por ndo contar com
servicos de saneamento, a populagdo se
utilizou das valas e vias publicas para o lan-
camento do seu lixo e de suas dguas servi-
das — costume permitido por lei — compro-
metendo assim as condi¢gées de salubridade
do ambiente.

Além da despreocupacéo das autoridades
com as questdes da preservacdo ambiental
e da qualidade de vida da comunidade, ha-
via também naquela época o desconheci-
mento sobre tal necessidade em funcéao dos
seus reflexos no setor da satide publica.

Primeiras Medidas

Na cidade, a primeira obra de saneamento
de que se tem noticia foi o alargamento de
um canal natural que ligava a lagoa de San-
to Antbnio ou Ajuda & Prainha (Praca
Maud). A abertura desta vala em 1643
tornou-se fato marcante para a expansio da
cidade, pois, durante vérios anos, ela cons-
tituiu o limite natural entre a area urbaniza-
da do Rio e Janeiro e a regido conhecida co-
mo ‘sertdo’”’ e que correspondia a uma ex-
tensa area de vazio demaogréafico em fungéo
do solo encharcado, dos pantanos e man-
guezais que predominavam na regido.

Até 1828 coube a Cémara cuidar da lim-
peza das valas, sendo este encargo, muito
mais tarde, repassado a Inspetoria de Obras
Publicas, criada em 1840. Por volta de
1850, o Governo Imperial criou a Junta
Central de Higiene Puablica, gue logo cuidou
de melhorar as condicfes de drenagem das
ruas, com a elevacéo geral dos seus leitos a
fim de evitar os transbordamentos das valas
provocados pela alta das marés. Quanto &
execucdo dos servicos, tais como remocédo
e destinacéo final de dejetos humanos e li-
xo, eram freqilentemente entregues através
de licitacbes a terceiros, que os explora-
vam, com muita irregularidade, sendo co-
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MAPA 3
ABASTECIMENTO DE AGUA NA POPULAGAO URBANA, POR MUNICIPO — 1980/1986

REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
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mum o repasse dos contratos e o ndo cum-
primento dos mesmas.

Em 1857, o Poder Publico concedeu a
Jodo Frederico Russel o privilégio de esgo-
tar, por 20 anos, as ruas e os prédios da
area central da cidade. O sistema de esgo-
to, entdo planejado, era o misto, conhecido
por ‘‘separador parcial inglés’’ e constituido
de duas redes distintas: uma para dguas
pluviais e outra para o esgoto sanitério.

Ap6s sucessivos adiamentos, as obras
previstas para serem iniciadas em 18588, o
foram, somente, em 1863, através da com-
panhia inglesa The Rio de Janeiro City Im-
provements Company Limited, por trans-
feréncia de contrato.

A realizacao dessa obra representou, para
a época, um grande acontecimento ndo sé
pelos beneficios diretos & qualidade de vida
da populagdo, mas também pela notorieda-
de dada a cidade do Rio de Janeiro, que se
tornou, entio, a terceira do mundo a dispor
de um sistema de esgotos.

Cada contrato e projeto de execugdo de
obras previa a divisdo da cidade em distri-
tos, aos quais correspondia um conjunto de
bairros a serem beneficiados, conforme
mostra o Quadro 10.

Em 19086, os bairros do Leme, Copacaba-
na e Ipanema (até & Farme de Amoedo) fo-
ram esgotados, por um novao sistema deno-

minado ‘separador absoluto’ que se impu-
sera como © mais adequado, substituindo o
“’sistema separador inglés’’ usado nos pri-
meiras distritos.

Em 1917, havia 1 107 prédios esgotados
nesses bairros e, em 1935, o nivel de aten-
dimento predial j& mostrava um crescimen-
to em torno de 300%.

Apesar dos resultados alcancgados, princi-
palmente no que se refere a salubridade am-
biental ao longo dos anos, problemas rela-
cionados a qualidade do material emprega-
do, associados a outros de ordem técnica
como, por exemplo, o baixo grau de declivi-
dade da rede e 0 mau dimensicnhamento dos
coletores, revelaram uma certa precarieda-
de do sistema implantado pela City.

Questionava-se, ainda, o lancamento in
natura dos dejetos no mar. De fate, o que
convencionalmente era considerado como
sendo Estagbes de Tratamento de Esgotos
— ETE, correspondia, na verdade, a enor-
mes tangues de ferro fundido canalizadores
de efluentes sanitérios. Estes dejetos, ap6s
sofrerem um tratamento primaric — & base
de cal e sulfato de aluminio colocado nos
tanques, sem critério cientifico —, eram lan-
cados ao mar. Somente nos primeiros anos
de atividade, as estacdes de tratamento
preencheram a sua finalidade, uma vez que
a produgdo de efluentes ainda era pequena.

QUADRO 10
OBRAS DE iMPLANTACﬁO DE REDE — 1978
NUMERQ DE
CONTRATOS DISTRITOS BAIRROS E/OU ZONAS BENEFICIADAS
1¢ 1° S&o Bento ou Arsenal que se estendia desde a Praca José de Alencar
até a rua do Riachuelo e Ponte dos Marinheiros.
2° Gamboa, abrangendo principalmente o Estacio, Catumbi, Salde e
Séo Cristovdo.
3° Gléria, Catete, Laranjeiras, Silvestre, Santa Teresa, Lapa e Ci-
neldndia.
2° 4° Engenho Velho, Sdo Cristévdo, Alegria, Tijuca, Vila Isabel, Andarai e
sublrbios da Central do Brasil até o bairro de Riachuelo.
5? Praia Vermelha e Botafogo.
6° Subiirbios da Central do Brasil localizados & esquerda da linha férrea
até o bairro do Engenho de Dentra.
a3 7° Jardim Botanico e Gavea.
a° Obras de ampliagéo.
4%{1) 1?2 ao 5° Cbras de conservacéo.
62 ac 7¢ Obras de conclusédo e estudos para esgotamento da Zona Sul.

FONTE: Plano-Diretor de Esgotamento Sanitério para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —

| SANERIO-1878.
(1) O 4° contrato refere-se a obras diversas.

e



S i A A A A R A A AR VA DA b A0 4y S e e W 0 e e e 0 1 A 8 W 0 P AP W 0 S B

...............

Um dos principais problemas estava na
falta de regularidade da descarga das la-
mas. A limpeza dos tanques, via de regra,
trazia consequéncias nocivas a populacao.
Sabe-se que até 1915 esse material era
transportado em carrogas de madeira co-
bertas com lona, deixando escorrer parte do
liquido nas ruas. Mais tarde, essas carrogas
foram substituidas pelas de metal, comple-
tamente vedadas. A descarga dessas ia-
mas, que servia inicialmente para ajudar o
aterro dos mangues Alegria e da Satde,
passou a ser realizada durante anos na llha
de Sapucaia, trazendo sérios prejuizos para
as aguas da Bala de Guanabara. Este con-
junto de fatores ac que se acresce 0s cons-
tantes transbordamentos da rede, cbserva-
dos sobretudo por ocasido das mdéximas
precipitagbes pluviométricas, levou o Go-
verno Federal a encampar os servicos da
City.

A partir de 1922, o Governo Federal ndo
mais autorizou novas concessdes aquela
companhia, ficando as futuras obras a car-
go da Inspetoria de Aguas e Esgotos do Mi-
nistério da Educacdo e Salde. Apds essa
data e até o encerraménto do mongpdlio no
ano de 1945, a City ficou responsavel ape-
nas pela conservagéo das redes ja implanta-
das e o Governo assumiu a expansdo de no-
VOS $ervigos.

A primeira grande obra da Inspetoria foi 0
esgotamento dos bairros do Leblon, Ipane-
ma e Lagoa iniciados em 1935, e conclui-
dos trés anos mais tarde pela Administragao
do Servigo de aguas e de Esgoto do Distrito
Federal. Este novo 6rgéo construiu, ainda, a
rede de esgotos da Urca, Penha e Penha Cir-
cular, concluidas em 1938. Na 4rea da Leo-
poldina foi dado inicio & construgéo da Es-
tacdo de Tratamento de esgoto — ETE da
Penha, enquanto na Zona Sul foram cons-
trufdas seis elevatérias subterraneas.

Cumpre ressaltar que devido a desconti-
nuidade em gue se processou a ocupacio
urbana, bem como as modificagdes na con-
figuracgéoc fisica do sitio carioca através de
desmontes e aterros, algumas areas acaba-
ram por ndo serem beneficiadas por longo
tempo com obras de esgotos sanitarios. No
entanto, um novo termo aditivo, lavrado em
1937, permitiu que a expansao do sistema
de esgoto chegasse até aos bairros do Gra-
jau, Morro da Vidva e Castelo.

Em 1945, o servigo de Aguas e Esgoto do
Distrito Federal foi transformado no Servigo
Federal de Aguas e Esgoto do Ministério da
Educacdo e Salde sendo mais tarde trans-
ferido para a Prefeitura do Distrito Federal
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— PDF, ficando estruturalmente subordina-
do ao Departamento de Aguas e Esgoto —
DAE, da Secretaria Geral e Obras Pablicas.

Quando os contratos da City terminaram
em 194Db, seus servicos, assim como o seu
pessoal, com excecdo dos ingleses, foram
incorporados ao DAE, que passou a respon-
der pelo Servigo de Esgotos até 1853.

Apesar das sérias dificuldades tanto
técnicas quanto administrativas, o DAE deu
prosseguimento as obras de esgotos na ci-
dade, contratando servicos de terceiros, a
expensas de seus proprios recursos. A par
do grande esforgo, ¢ acumulo de trabalho
somado aos problemas de um sistema, ago-
ra obsoleto, levaram o Servigo de Esgotos &
uma situacdo insustentdvel no que se refere
& execucao de suas atividades.

O funcionamento intermitente e defi-
citdrio das ETEs acarretaram sérios prejui-
zos as redes, representados principalmente
pelos constantes transbordamentos de
efluentes para as galerias de dguas pluvizis
e cursos de dgua, em virtude do forte asso-
reamento dos coletores, gue se refletia na
reducdo da vazéo, e eventuais perdas pelas
juntas dos coletores, em fungio da presséo.
Somente a partir de 1953, e sob a adminis-
tragdo de Cravo Peixoto, pdde-se mobilizar
recursos para o setor e, dentre outras pro-
vidéncias, criou-se o Departamento de Es-
gotos Sanitdrios, desligando-se o servigo de
dgua do de esgoto.

As atividades desse departamento estive-
ram marcadas praticamente por obras de re-
formas. Naquela cportunidade foram ainda
realizados levantamentos aerofotogramétri-
cos do Estado da Guanabara, levantamen-
tos da rede de esgotos existente, alem da
elaboracao, em 1954, do regulamento para
instalacOes prediais de esgotos sanitérios.

A Modernizagdo do Setor

A criacdo da Superintendéncia de Urbani-
zacdo e Saneamento — SURSAN, em
1957, absorveu os Departamentos de Agua
— DAA e de Esgoto — DES, mas néo inter-
feriu nas atividades do DES. Com o fim es-
pecifico de fazer o planejamento geral da re-
de de esgotos nos subulrkios, e ainda de re-
manejar o uso da rede existente, ai incluin-
do o estudo das condigdes ideais para o
destino final de esgotos da cidade, foi cele-
brade um acordo entre o Ministério da
Saade, em 1958, através do Servigo Espe-
cial de Saude Piblica — SESP e a SURSAN.

Criou-se, entdo, a Comissdo Especial de
Planejamento do Sistema de Esgotos Sa-



nitarios — COPES, destinada a estudar, pro-
jetar, especificar € orcar o macroplaneja-
mento doas esgotos da cidade e a proposta
do Emissério Submarino de Ipanema.

Com base nos resultados desses estudos,
foi elaborado e aprovado um plano de reali-
zacdes, que passou a ser executado pelas
sucessivas administracdes, utilizando-se de
recursos préprios ou eventuais emprésti-
mos, geralmente concedidos pelo Banco In-
teramericano de Desenvolvimento — BID.

No que se refere especificamente ao sis-
tema de esgotos, as obras de expanséo fo-
ram feitas a partir das areas ja dotadas de
redes, e cujos efluentes eram conduzidos
aos corpos de agua que cumpunham as ba-
cias dos rios Iraja, Faria-Timb6é e das Pe-
dras, dando-se prioridades a esta Ultima, lo-
calizada em Jacarepagua, por se tratar de
zcna horticola com grande concentracéo de
hospitais. :

Foi dotada de rede, ainda, a por¢do orien-
tal da llha do Governador e colocado em
carga o sistema da Bacia da Pedra de Guara-
tiba, que se encontra implantado, mas desa-
tivado héa 15 anos.

No perfodo compreendido entre 1965 e
1975, as grandes transformagdes de-
mogréaficas ocorridas no pais, combinadas
as mudancas socio-econdmicas e politico-
administrativas no Estado, levaram o entéo
Departamento de Saneamento a passar por
diferentes niveis hierdrquicos, acentuando-
lhe as deficiéncias, com sérias repercussdes
no Setor da Salde Publica.

Na década de 70, o alerta das autoridades
sanitirias para a questdo das altas taxas de
mortalidade infantil, por causas ligadas &
falta de saneamento béasico, levou o Gover-
no Federal a interferir de modo mais objeti-
vo no setor, através da instituicdo do Plano
Nacional de Saneamento Bésico —
PLANASA.

A CEDAE, procurando atender as metas
do PLANASA, elaborou em 1978 o Plano-
Diretor de Esgotamento Sanitdrio para a Re-
gido Metropolitana do Rio de Janeiro e Area
Contribuinte 4 Baia de Guanabara — |
SANEIRO, que ainda hoje é utilizado como
referencial na elaboracéo de projetos de im-
plantagdo e expansdo dos sistemas.

Se no conjunto, ainda que insuficientes,
as obras de esgotos sanitarios na area estu-
dada representem um grande esforgo das
administracdes passadas, vale verificar,
através da situacao atual dos servigos, em
que medida estes Ultimos vém sendo desen-
volvidos em termos de érea e de populagcdo

atendidas bem como qual seria o grau de
participaca@o de cada um destes nos proble-
mas da contaminagéo ambiental.

CARACTERIZACAQ DO SISTEMA DE
ESGOTO SANITARIO NA REGIAO
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

Rede Geral de Esgotos

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, o sistema separador absoluto e o siste-
ma unitario compdem juntos a chamada re-
de geral de esgotos, servico publico essen-
cial e de responsabilidade das administra-
cdes municipais.

Considerando que a sua implantacdo de-
va ser sempre acompanhada por alguns ser-
vigos de infra-estrutura urbana e dentre eles
a pavimentagdo das ruas como forma de
protecdo a canalizagéo, é de se supor que
na maioria dos municipios e distritos da re-
gido, apenas os domicilios localizados nas
ruas centrais possam usufruir desse benefi-
cio.

Tomando-se como referéncia as informa-
¢Oes contidas no Mapa 4, pode-se observar
que dos 14 municipios que compdem a re-
gido metropolitana, apenas os de Rio de Ja-
neiro, Niterdi, Marica, Petrdpolis e Paracam-
bi estdo servidos, em parte, por rede sepa-
radora, caracterizada como a mais adequa-
da em termos da manutencdo da salubrida-
de ambiental, e, conseqiientemente, como
fator preventivo a incidéncia de certas
doengas transmissiveis.

Dentre os municipios acima citados, cabe
destacar, ainda, os do Rio de Janeiro e Ni-
teréi, onde o sistema separador se expandg
de forma continua por extensas areas conti-
guas as suas sedes, constituidas por bairros
de significativa densidade populacional e
predial.

No caso do Rio de Janeiro, onde a implan-
tacdo da rede separadora data de 1863,
percebe-se que as sucessivas obras de ex-
pansdo e aperfeicoamento do sistema resul-
taram numa ampliacdo consideravel da sua
drea de abrangéncia, permitindo que
através dele sejam escoados os efluentes

de 92 bairros, distribuidos por 17 das 26 re-
' giGes administrativas do municipio.

Com relagfo ao sistema unitério,
observa-se gue, na regido, é a forma mais
usual de servicos de esgotos oferecida nas
areas urbanas.

Em funcdo da crescente densidade pre-
dial verificada nos Udltimos anos, o total de
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domicilios ligados a chamada rede geral
encontra-se, na verdade, servido pelo siste-
ma unitério, constituido por uma dnica rede
destinada a coletar as aguas pluviais, e, na
falta da rede separadcra, também os esgo-
tos e outras Aguas de origens diversas.

De mado geral, a implantacdo dessas re-
des tende a ser orientada pelo comporta-
mento da drenagem natural, pois a con-
ducdo dos efluentes sanitérios deve, sem-
pre que possivel, ser feita por gravidade,
tendo em vista a minimizacdo dos custos
operacionais e de manutencio.

. No caso de terrenos de baixa declividade

e onde o corpo receptor dos dejetos esteja
localizado a uma distancia tal que o caimean-
to da rede tenha de atingir profundidades
que resultem num trabatho antieconfmico,
ai sdo construidas elevatérias ao longo do
percursc.

Bacias de Esgoto

FreqUentemente, fatores fisicos, tais co-
mo a topografia e as bacias hidragraficas,
tém se constituldo em elementos de grande
importancia na caracterizacdo de areas e o
seu aproveitamento pelo sistema de esgo-
tos.

Um bom exemplo seria o caso das chama-
das “’bacias de esgotos’’, que correspon-
dem, na verdade, ¢ na maior parte da re-
gidc, as sub-bacias hidrograficas, para onde
as redes separadora e unitaria encaminham
os efluentes sem tratamento. Na verdade
esses rios atuam como uma extensdo dos
sistemas de esgotos, ho papel de intercep-
tores a céu aberto. '

Ne caso da bacia hidrografica contribuin-
te & Baia de Guanabara, a CEDAE j4 utiliza
29 sub-bacias na recepgdo dos efluentes
sanitarios, oriundos dos Municipios do Rio
de Janeiro, da Baixada Filuminense, de Ni-
ter6i, Sao Goncalo, itaborai e Magé, confor-
me Quadro 11.

Essa alternativa, também prevista para os
demais sistemas hidrograficas da regido,
apesar de promover a custos menores a me-
Ihoria das condicdes de vida dentro do peri-
metro urbano, tem-se mostrado nociva ao
ambiente, nZo apenas pelo grande volume
da vazdo de efluentes, mas principalmente
pela - inobservancia do condicionamento
prévio dos efluentes, fator que tem levado a
maioria daqueles corpos de agua a perder a
sua capacidade de autodepuracéo.

Estagdes de Tratamento de Esgotos — ETE

Tratando-se de uma regido densamente
povoada e em continuo processo de cresci-

mento, é de se supor que a maior parte do
volume de efluentes ali produzidos néo es-
teja passando por um processo de trata-
mento adequado, ainda que nesse sentido
algum esforco venha sendo realizado pela
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
tanto ne sentido de ampliar as ETEs ja exis-
tentes bem como através da realizagdo de
obras de expansdo e modernizagdo das re-
des.

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, as ETEs de maior capacidade correspon-
demn as unidades localizadas na Penha, ica-
rai e ltha do Governador gque utilizam trata-
mento de nivel secundario, considerado sa-
tisfatério, uma vez que reduz de ate 90% o
numero de colifecal dos efluentes.

As areas de influéncia dessas ETEs, infor-
madas no Mapa 4, aparecem delimitadas de
forma aproximada. Estima-se que os
2 4Q0 I/s, tratados digriamente pelo conjun-
to daquelas unidades, correspondam a pro-
ducdo de aproximadamente 820 Q00 habi-
tantes.

QOutras ETEs de menor capacidade, e lo-
calizadas de forma dispersa no Municipio do
Rio de Janeiro, correspondem, via de regra,
a uma necessidade local, representada ge-
ralmente pela presenca de hospitais dentro
de comunidades isoladas e infectadas por
doencas contagiosas, bem como de
quartéis, aeroporios, etc.

Mais recentemente, os grandes conjuntos
residenciais construidos em drea de ocu-
pagado progressiva tém sido obrigados a ob-
servar a construcio de ETEs, em atendi-
mento as instrucdes contidas na ordem de
servico da CEDAE E n® 082, emitida em
28-01-81.

Na Tabela 3, onde as ETEs existentes na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro apa-
recem descritas em alguns dos seus aspec-
tos, cabe destacar que a diferenciacdo nos
processos de tratamento, utilizados pelas
unidades em carga e especiais no Municipio
do Rio de Janeiro, seria uma decorréncia
ndo apenas do resuitado de estudos prévios
para avaliacdc da capacidade de auto-
depuracdo dos corpos receptores, mas
também de outros fatores como a densida-
de demografica da drea a ser beneficiada; a
estimativa da quantidade do lodo resultan-
te; o tamanho da area disponivel para sua
construgdo e o custo de operacdo e manu-
tengdo de cada unidade.

E importante notar que no caso da zona
centro-sul do Municipio do Rio de Janeiro,
as obras de conclusdo e modernizacao do
sistema separador absoluto equacionaram,



QUADRO 11
BACIAS DE ESGOTO — IDENTIFICACAO E AREA DE INFLUENCIA

SISTEMA
. HIDROGRAFICO

BACIAS DE ESGOTOS

MUNICIPIOS

Centro, Sdo Cristévdo, Alegria, Pe-
nha, Acari, Rio das Pedras, Bangu,
Faria Timbd, Catumbi, Mangue,
Vigério Geral, Irajd,flha do Go-
yernador, Paquetd.

Rio de Janeiro

Pavuna, Sdo Joao do Meriti

Nilépoiis, Sdo Jodo de Maeriti, Duque de
Caxias, Rio de Janeiro

BACIA Sarapui MNova Iguacu, Nilépolis, Duque de Ca-
DA xias, 8ao Joao de Meriti
BAIA -
DE Iguacu Nova Iguagu, Duque de Caxias
GUANABARA
Estrela Duque de Caxias, Magé, Petrépolis
Surui Magé
Roncador Magé
Guapi, Macacu Magé, Cachoeiras, Macacu, Itaborai
Alcantara, Guaxindiba, Monjolo, orla 530 Gongalo
maritima de S3o Gongalo '
lcarai, Toque Toque Niterdi
Guandu Rio de Janeiro, ltaguai, Paracambi, Rio
BACIA Claro, Nova Iguacu
DA ]
BAIA Rio da Guarda ltagual
DE ] ] ]
SEPETIBA Guaratiba Rio de Janeiro
QOrla de Sepetiba Itaguai, Mangaratiba
Piabanha Piabanha Petrépolis

Atlantico Oesta

Jacarepagud e bairros da Zona Sul do
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Atlan;tico Leste

Praias ocednicas de Niterdi, orla de
Marica

Niterét, Marica

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitdrios — 1985,
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TABELA 3
CARACTEHIZACAO DAS ESTACC)ES DE TRATAMENTO DE ESGOTO — 19856
ESTIMATIVA DA
VOLUME =
, PROCESSO DE POPULACAOD
ETEs EXISTENTES TR%?"DO TRATAMENTO BENEFICI?&DA
lt/dia) {habitantes)
TOTALGERAL ............... 273 578 600 - 1112 800
SUBTOTAL.......ccvvvrrnnnne 221 323 600 - 9210 800
llha do Governador...............- . 17 280 000 Lodos ativados 70 000
GaleBo...........ccovveniieieniines 6 912 000 Filtro Biologico 28 000
Aeroporto Galedo ................. 8 640 000 Filtro Biolégico 35 000
Lodos ativados e

Penha. ..o 138 240 Q00 Filtro Bioldgico 550 000
Pavuna ..............cceiiiananiens 172 800 Valo Oxidacado 1 500
Areal .o e 1728 000 Valo Oxidacéo 14 500
Ceasa......ccoeiveeeeiiiiiiieananns 3 024 000 Lagoa Areada 25 000
Morro Unido.....cccoooeeeevininnns 1728 000 Valo Oxidacao 14 000

Guadalupe......coevv i 432 000 Valo Oxidacgdo -
ACAr ... 20 736 000 Bio-Absorcdo 3 600
Realengo.......c..ccovvvniennininnn, 6 912 000 Filtro Biolégico 28 000
VilaKenedy .......ccoevvivieiniennn 1728 000 Valo Oxidagéo 14 500
CoqUaIrOS.. e 1728 000 Valo Oxidacao 14 500
Palmares.....cccovieiveeniienniiinnas 2 456 000 Valo Oxidacao 29 000
Uruganga c.o.oeeeencccecennecicenns 172 800 Valo Oxidagéo 1 500
Hospital Cardoso Fontes ........ 259 200 Filtro Biolégico 2 000
Hospital Santa Maria............. 432 000 Filtro Bioldgico 3 600
Colénia Juliano Moreira ......... 1 468 800 Filtro Biolégico 12 500
Cidadede Deus .............c...on. 6 912 000 Lagoa Estabiliz. 60 000
Haospital Curicica .................. 432 000 Valo Oxidagéo 3 600
SUBTOTAL....ccevuvieeenennn 52 185 000 - 202 000
Icarai ....ccviiiiiiieeei 51 840 000 Lodos ativados 200 000
Marica .......ccoeviieiieicens 345 000 Filtro Biolégico 2 000

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitarios — 1985.

em grande parte, o problema do volume de
esgotos n3o tratados, antes conduzidos in
natura para as dguas da Baia de Guanabara
e oceano. E que, a partir de 1975, os efluen-
tes produzidos naquela area passaram a ser
captados pelo interceptor oceénico e lanca-
dos pelo emissdrio submarino, distante a
aproximadamente 4 300 m da praia de Ipa-
nema.

Sabendo-se que em fungdo do ponto de
langamento, definido pelo pardmetro T90
— tempo necessario para que 90% das
bactérias e coliformes morram —, pode-se
considerar os efluentes por ele conduzidos
como estando tratados a nivel secundério.
Outro fator importante a ser ressaltado, no
caso do emissdrio, seria o processc de lan-
camento por dispersdo subaquatica, adota-
do com a finalidade de evitar maicres danos
a fauna e flora submarinas do ponto de des-
carga. Sua area de influéncia abrange inte-
gralmente a Regido Administrativa da La-

goa, grande parte das Regides Administrati-
vas de Botafogo e Copacabana e pequena
parte da Regiao Administrativa da Tijuca. O
emissdrio submarino é, portanto, res-
ponsével pelo escoamento da producio de
efluentes de uma populacdo estimada em
1 400 0C0 habitantes.

Tanto o interceptor quanto o emissario
submarino foram projetados prevendo uma
saturacdo urbanistica da area, a qual foi es-
timada em aproximadamente 3 500 000
habitantes. Observa-se ainda que, com a
ocorréncia de chuvas intensas, o intercep-
tor escoa a contribuicdo de alguns cursos
de agua da Zona Sul, eliminando as valas
negras das praias.

DOMICILIOS SERVIDOS NA AREA URBANA

O estudo desse aspecto, com base no
mapeamento dos dados informados no Cen-
s0 Demogréfico — 1980, deverad permitir

AL AL R AR



gue se identifigue, em cada municipio, o
grau da utilizagdo dos servigos de esgotos,
pelas respectivas populacdes.

Visando a um melhor esclarecimento da
questdo, cumpre informar que a adminis-
tragdo municipal cabe a responsabilidade no
que diz respeito as obras de implantagéo,
expansdo e manutengido dos sistemas, e
aos proprietarios dos dornicilios, a obrigato-
riedade pela ligacdo da sua residéncia com a
rede publica, bem comc o pagamento de
uma tarifa pelo direito de usufruir dos servi-
cos.

Contudo, o que se pode verificar, ndo sé
nos trabalhos de campo, mas, principalmen-
te, com base nas informacdes da Compa-
nhia de Saneamento, &€ que, dentro da re-
gido metropolitana, temn tido alto significado
a questdo da subutilizacdo do sistema, es-
pecialmente pelas comunidades periurba-
nas. Tolhidas pelo alto custo dos servigos
colocados 3 sua disposicdo, aquelas popu-
lages ou mantdm suas instalagdes sa-
nitarias atendidas pelos sistemas alternati-
vos, de fossa séptica e/ou rudimentar, ou se
ligam clandestinamente a rede publica.

Ainda que essas diferentes formas de uti-
lizagdo do sistema possam trazer alguma al-
teracdo aos resultados gerais observados
no Mapa 5, considerem-se as tendéncias ali
representadas como o reflexo do quadro
real, existente na regido, no’ ano em re-
feréncia.

Para a andlise desse aspecto, foram des-
tacadas para algumas consideracdes as se-
guintes situagdes:

— municipio onde mais de 60% dos domici-
lios possuem instalagSes sanitdrias ligadas
4 Rede Geral de Esgotos;

— municipio onde mais de 60% dos domici-
lios possuem instalacbes sanitdrias ligadas
a Fossa Séptica;

— municipio onde mais de 60% dos domici-
lios possuemn instalagdes sanitarias ligadas
& Fossa Rudimentar; e

— municipios com uma parcela consi-
deravel de domicilios na area urbana, sem
qualguer tipo de instalacio sanitéria.

Inserem-se na primeira situacéo os Muni-
cipios do Rio de Janeiro, Niterdi, Nildpolis e
Petropolis, cujos percentuais, apesar de re-

fletirem muito mais a situacéo existente em
seus distritos-sede, revelam, ac mesmo
tempo, uma expectativa mais otimista no
gue se refere a reducao dos niveis de degra-
dagado ambiental e do grau de morbidade da
populagio.

No caso particular dos Municipios do Rio
de Janeiro e de Niterdi, cabe lembrar que
como nlcleos primitivos de ocupacdo os
mesmos assumiram, no decorrer dos sécu-
los, grande importancia no cenario politico-
administrativo do pais, & se constituiram em
areas tradicionais de investimentos e reali-
zagoes.

Pode-se constatar que a utilizacdo dos
servicos, pela populagdo dos referidos mu-
nicipios, .acompanhou, de certa forma, a
evolucdc dos empreendimentos realizados
ali pelo setor (Mapa 5).

Destaca-se, como excecdo, o Municipio
de Petrépolis, onde tal resultado refletia a
preocupac8o das sucessivas administra-
cbes, quanto & manutencdo da salubridade
ambiental e do aspecto paisagistico. Esta
postura estaria em fungdo das caracteristi-
cas da cidade como local de turismo seleti-
vo, o que expressa um fator de relativa im-
porténcia na arrecadacdo municipal. Por ou-
tro lado, pode-se afirmar, com base nos tra-
balhos de campo, que em Nildpolis vem
acorrenda, também, o empenho das dife-
rentes administragdes para manter atualiza-
do o programa de urbanizagdo do municipio,
e isto & evidenciado pela constante ex-
pansdo de galerias pluviais.

No segundo caso, encontram-se os Muni-
cipios de Duque de Caxias, Sao Jodo de Me-
ritt e Mangaratiba, caracterizados pela
auséncia total de domicilios ligados a qual-
quer tipo de rede publica coletora de esgo-
tos, e utilizando como saida alternativa pre-
dominante a fossa séptica.®

Nesses municipios, a presenca de um
grande numero dessas forgas em terrenos
com baixo poder de drenagem tem trazido
grandes problemas para o setor da saude
plblica em funcéo do alto grau de contami-
nagdo das dguas subsuperficiais por colife-
cal e pelo afloramento de valas negras, oca-

3 A nivel nacional, a utilizago da fossa séptica, apesar de ndo se constituir em solugio adequada de escoamento,
tem sido entendida e aceita pelas autoridades sanitérias, como alternativa vidvel, ndo apenas em fungao dao baixe
custo para sua instalagéo, mas, principalmente, como solugdo de curto prazo para a reducdo de valas negras nas

éreas periurbanas.
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sionando surtos eventuais de hepatite in-
fecciosa, conforme dados obtidos junte a
Secretaria de Satide de Estado.

Aproximadamente 17% do total dos do-
micilios em toda 2 regide mantém suas ins-
talacGes sanitdrias ligadas a esse tipo de co-
letor. Contribuindo de maneira significativa
para o referido Indice, pode-se destacar ain-
da a situagdo vigente nos Municipios de
Magé, Maricd, {taguai e Nova Iguagu, onde
o uso da fossa séptica &, também, o sistema
predominante.

Na terceira situagdo, reconhecida pelas
autoridades sanitdrias como de extrema
gravidade, destaca-se o Municipio de Sao
Goncalo, que, apesar de totalmente urbani-
zado em termos de esgotos, possui 76% do
total de seus domicilios servidos por fossa
rudimentar.

Com percentuais mais baixos, porém,
com propor¢des ainda preocupantes, esta
forma de esgotamento pode ser observada,
também, em todos os demais municipios da
regido metropolitana.

Contribuindo para o agravamento desse
quadro, pode-se considerar como significa-
tiva a proporgdo de 3% do total de domicl-
lios que na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, tanto na érea urbana quanto rural,
aparece desprovida de qualquer tipo de ins-
talacdo sanitaria. ‘

Observacdes de campo revelaram ser co-
mum, em areas mais afastadas dos centros
urbanos, a prética da substituigdo das insta-
lagOes sanitarias pelo uso de recipientes di-
versos e o respectivo lancamento dos deje-
tos em valas, matagal ou terreno baldio, ge-
ralmente muito préximos ao domicllio.

Apesar de se caracterizar como uma
pratica mais dispersa e dessa forma, possi-
velmente, menos agressiva ao ambiente, tal
procedimento tem concorrido para a manu-
tencdo do processo de reinfestagéo de cer-
tas doengas transmissiveis, tais como al-
guns tipos de verminose.

Por outro lado, quando se observa a 4rea
rural da Regiiio Metropolitana do Rio de Ja-
neirc como um todo, nota-se que ha acen-
tuadas diferengas intermunicipais. Assim,
as maiores proporcbes de domicilios servi-
dos por rede geral naguelas 4reas s&o en-
contradas nos Municipios de Nova Iguacu,
Petrdpolis e Paracambi. Nos demais, a ofer-

ta desses servicos passa de precéria & ine-
Xistente.

Na verdade, se tomados os totais dos do-
micitios rurais da regido como um todo, fica
facil verificar que, de acordo com o Censo
Demografico de 1980, pelo menos 90% de-
les ainda se mantinham completamente fora
do sistema publico de esgotos.

De acordo com a Tabela 4, percebe-se
que as maiores deficiéncias ocorrem nos
Municipios de ltaboral, Magé, Marica e Pa-
racambi. No conjunto, 32% dos domicllios
al situados tém a fossa rudimentar como um
sistema de escoamento das suas aguas ser-
vidas.

Um estudo particularizado para o conjun-
to dos municipios situados a leste e a oeste
da regido metropolitana permitiu verificar
que, com base nos levantamentos estatisti-
cos do ano de 1980, perto de 60% dos do-
micilios situados na porcio leste da regido
ainda ndo estavam servidos por rede geral
de esgoto, sendo essa proporgéo altamente
influenciada pela situacac encontrada nos
Municipios de Sa0 Gongalo e ltaborai {Tabe-
la 5}.

NIVEL DE ATENDIMENTO POR SERVICOS
DE ESGOTO SANITARIO NA REGIAO
METROPOLITANA DO RIQ DE JANEIRO

A andlise desse aspecto leva em conta
tanto a situacdo dos servigos, no periodo
que antecedeu & criacdo do Plano Nacional
de Saneamento Basico — PLANASA, em
1975, quanto a atual, tomando-se por base
a populagdo informada no Censo De-
mogréafico de 1980,

Destacada a sua importancia, ja no inicio
do século, através dos primeiros planos de
urbaniza¢do e embelezamento da cidade, o
campo do saneamento bésico, & muito es-
pecialmente o setor de esgotos sanitarios,
ndo contou, no decorrer das décadas, com
uma politica adequada e enderecada ao seu
pleno desenvolvimento, em funcéo dos ai-
tos custos gque ja naguela época envolviam
as obras de implantacédo, expanséo e de ma-
nutencéo dos sistemas.

Outros obstaculos como a inexisténcia de
mecanismos financeiros, a propria adminis-
tracao dos servigos por drgdos sem estrutu-
ra empresarial, carentes de recursos huma-
nos e técnicos, contribuiram para manter o
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TABELA 4
ESGOTOS SANITARIOS: DOMICILIOS SERVIDOS NA AREA RURAL,
POR TIPOS DE INSTALACOES, SEGUNDO 0S MUNICIPIOS — 1980

INSTALAGOES SANITARIAS
) Total Rede Geral Fossa Séptica
MUNICIPIOS de
Domi- Rela- Rela-
cilios Absoluto tivo Absoluto tivo
{Absoluto) (%) (%)
TOTAL................. 40015 2819 7,00 6 990 17,00
Duque de Caxias .......... 4 544 0 - 2245 50,00
Itaborai....................... 18 988 934 5,00 484 3,00
Itaguai.......oovvieinienanna, 2 954 43 1,00 1102 38,00
Mageé ..........o.oiiiiinine 579 0 - 57 10,00
Mangaratiba................ 1234 0 - 428 35,00
Maricd......ccooieneiinnninns 2750 4 0,14 796 29,00
Nildpolis ........ccocvvveenis 0 0 - - -
Niter§i....ccooeiiieeeiiannns ) 4] - - -
Nova lguagu................ 708 202 28,00 176 25,00
Paracambi................... 628 94 15,00 122 19,00
Petropolis ................... 8 630 1 542 18,00 1 580 18,00
Rio de Janeiro.............. 0 - - - -
Sdo Gongalo....c.vvenenen.t 0 - - - -
Séo Jodode Meriti_....... 0 — - - -
INSTALAGOES SANITARIAS
Fossa Rudimentar Qutra Forma N&g Tem
MUNICIPIOS
Rela- Rela- Rela-
Absoluto tivo Absoluto tivo Absoluto tivo
(%) {%) (%)
TOTAL....cccvieernee. 18 271 45,00 3 662 9,00 8 076 20,00
Duque de Caxias............. 959 21,10 561 12,00 661 15,00
Itaborai...............coeeinens 12 319 65,00 486 3,00 4 133 22,00
ltagual......ccoovvceiinvieinens 376 13,00 548 19,00 869 30,00
Magé......oceeiiiiniiiinn e, 239 41,27 170 30,00 109 19,00
Mangaratiba................... 308 25,00 5 0,40 490 40,00
Marica......coeveeriinnnniaeannn 826 30,03 37 1,00 1067 39,00
Nil&polis...ccceeeiiiiniiinnnee. - - - - - -
NIteréi..oooiiicee s - - - - - -
Nova lguagu.............oveee. 172 24,29 51 7.00 42 6,00
Paracambi......ccvviiiinanirnns 179 29,00 a4 7,00 173 28,00
Petropolis...................... 2 893 34,00 1 760 20,00 542 6,00
Rio de Janeire.......covvvvanes - - - - - -
Sédo Gongalo................... - - - - - —
Séo Joao de Meriti........... - - - - - -

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1980.



TABELA b
DEMONSTRATIVO DA PROPORCAO DE LIGACOES DOMICILIARES
POR TIPOS DE INSTALAGOES SANITARIAS — 1980

REGIAO REDE FOSSA FOSSA
TOTAL GERAL SEPTICA RUDIMENTAR

METROPO- L

LITANA DO

RIO DE . gﬁgg Abso- F:f\':; Abso- F:f’:i Abso- ':?",i
JANEIRC luto (%) luto (%} luto (%)
FI-T-) £ 285 888 79 297 28,0 36 807 13,0 129 074 45,0
0S8 vvvversrereeen. 1878720 12149156 65,0 331887 180 129365 7,0

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1880.

setor em estado de completa estagnacio,
até fins da década de ©60. Nos primeiros
anos da década de 70, o setor experimen-
tou um processo de inveolugdo, dada a sua
total incapacidade para acompanhar, com
oferta de servigos, o centinuo crescimento
populacional urbano, agravado, ainda, peia
forma desordenada de ocupagio de espagoe
{(Vide Tabelas G e 7).

Manter um nivel de atendimento por ser-
vigos de esgoto nessas areas passou a ser,
entfio, um desafio para as diferentes esfe-
ras administrativas, tanto no dmbito esta-
dual quanto no municipal. Os investimentos
mais significativos e passiveis de serem ob-

tidos junto ao entdo Sistema Financeiro de
Saneamento e através do Banco Nacional
de Habitag3o se destinavam, via de regra,
ao setor de abastecimento de agus e, que
nessa época, ja atendia, no Municipio do
Rio de Janeiro, & expressiva camada popu-
lacional.

A fusao entre os antigos Estados da Gua-
nabara e Rio de Janeiro, em 1974, seguiu-
se a instituicdo do Plano Nacional de Sanea-
mento Basico — PLANASA, em 1875, Tal
fato trouxe para o governo do novo Estado,
a expectativa pelo desenvolvimento de um
trabalho integrado no campo da infra-
estrutura basica, que pudesse reduzir as di-

TABELA 6
CRESCIMENTO POPULACIONAL NA REGIAQ METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
1960-1970
REGIAD POPULACAO RESIDENTE INCREMENTO
METROPOLITANA F%*FFSEA“(’:"%NJEL POPULACIONAL
DO RIO DE JANEIRO 1960 1970 (%)
NGCIEO e 3 307 163 4251 918 944 755 28,56
Periferia. .......o.ovvun.n. 1 700 037 2 828 743 1128 706 66.39
FONTE: IBGE — Censos Demograficos 1960e 1970.
TABELA 7
CRESCIMENTO POPULACIONAL NA REGIAQ METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
1970-1980
REGIAO POPULACAO RESIDENTE INCREMENTC
METROPOLITANA g‘fg&"gﬁm 0 | POPULACIONAL
DO RIG DE JANEIRO 1970 1980 (%)
NGEIEO ovrrerorerseeeennee 4251918 5 090 700 838 805 49,73
PErferia. .vurrverrrrssnns, 2 828 743 3923 571 1094 828 38,70

FONTE: IBGE — Censos Demogréaficos 1870 e 1980.



ferencgas sociais e econdmicas a nivel intra-
regional e que atingisse, sobretudo, aquelas
populacdes residentes em areas, onde os
servicos bédsicos de saneamento se caracte-
fizassem Como escassos ou inexistentes.*

Atuando na base de concessbes com as
Prefeituras Municipais, o estado, através da
CEDAE, pdde desenvolver a niveis satis-
fatérios a oferta dos servicos no setor de
abastecimento de agua, ndo conseguindo,
no entanto, diminuir o déficit do atendimen-
to por servicos de esgoto na Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro como um todo.
Ainda hoje, dos 14 municipios que a com-
pdem, apenas as prefeituras do Rio de Ja-
neiro, MaricA e Sado Gongalo firmaram
convénio com aquela companhia, para in-
vestimentos nesse setor.

Nos demais municipios a questdo ficou
sujeita 3s possibilidades econdmicas e a
vontade politica de suas respectivas admi-

nistragdes. Através dos dados do Censo
Demograéfico de 1980, é possivel constatar
a atuacéo significativa de algumas prefeitu-
ras, no que se refere a oferta de servicos de
esgotos, como, por exemplo, em Nildpolis e
Paracambi.

Também em Petrépolis se observa bom
nivel de atendimento nesses servicos que
vém sendo prestados ha anos, pela Compa-
nhia de Aguas e Esgotos do préprio munici-
pio a custos menores que os oferecidos pela
concessionaria estadual.

Os dados contidos na Tabela 8, relativos
ao percentual estimado na populagéo servi-
da na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
10, permitem, numa visdo rapida, particula-
rizar algumas censideracdes importantes. A
primeira delas, relacionada ao indice de
59% de atendimento observado para a re-
gido como um todo, permite afirmar que es-
se percentual estaria fortemente influencia-

TABELA 8

ESGOTO SANITARIO: PERCENTUAL DE ATENDIMENTO A POPULACAQ, SEGUNDO
0S MUNICIPIOS DA REGIAQ METROPOLITANA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRG — 1980

TOTAL TOTAL PRO-
TAXA - PORCAO
DE OCU- | Domicflios | Populagdo | DO ATEN-
‘ = PACADQ Servidos Servida | DIMENTO
MUNICIPIOS ';‘;’;:ﬂgﬁfg Domicilios | DOMI- | por Rede | por Rede | POPULA-
(A) (B) CILIAR Geral de Geral de CIONAL
(C=A/B} Esgoto Esgoto (F=E/
(D} (E=C x D) |A x 100K1)
TOTAL DA REGIAQ
METROPOLITANA . 9014 274 2 205 623 4,10 1297 901 5 319 90 59,00
Duque de Caxias........... 575814 133 252 4,32 - - -
Itaboral.........ccceevvenenn., 114 540 24 190 4,73 2 487 11763 10,00
ltagual.......... rrrarieen 90 133 19 928 4,62 2945 13 302 15,00
Magé ..o 1686 602 37111 4,48 - - -
Mangaratiba................ 13 845 3 269 4,23 12 B0 0,36
Marica...............ceeveen 32618 7 194 4,53 287 1 345 412
Nildépolis ......cc............ 151 588 36 199 4,18 25 502 106 598 70,00
Niterdi...c.....oeeevnneen.. 3987 123 97 908 4,05 65 262 264 311 67,00
Nova Iguacu................ 1094 805 246 722 4,38 82213 360009 33,00
Paracambi................... 30 319 6 368 4,76 3 503 16 674 55,00
Petropolis ...t 242 009 56 827 4,25 34033 144640 60,00
Rio de Janeiro.............. 5090 700 1 301073 3.9 1068094 4 180 157 82,00
Sao Gongalo................ 615 352 142 802 4,33 12 189 52 821 8,00
Sdo Jodo de Meriti........ 398 826 93 780 4,25 - - -

FONTE: IBGE — Censo Demogréafico de 1980.

{1) Dados estimados com base nos resultados do Censo Demografico de 1980.

4 | Plang de Desenvolvimento Econdmico e Social do Esgoto do Rio de Janeire — 1975.



do pela situacao impar verificada no Munici-
pio do Rio de Janeiro, enquanto nicleo me-
tropolitano.

Concentrando em 1 171 km? cerca de
56% do total da populacéo residente, o Mu-
nicipio do Rio de Janeiro detém ainda a
maior parte dos recursos destinados ao se-
tor da infra-estrutura urbana na regiao.

Os niveis de atendimento por servicos de
esgoto nos Municipios de Niterdi e Nilépo-
lis, em 1980, j& ultrapassavam a meta de
85% estabelecida pelo Comité de Recursos
Naturais do Conselho Econémico e Social
das Nagdes Unidas, que, em 1979, aprovou
resolugdo definindo o periodo de
1281-1990 como sendo a Década Interna-
cional do Abastecimento de Agua Potével e
do Saneamento Ambiental.

Cumpre informar que, em 1980, esses
trés municipios concentravam, aproximada-
mente, 4 551 066 habitantes servidos por
esgoto, e que esse total correspondia a
94% da populacdo beneficiada na regifo
metropolitana.

No que diz respeito aos Municipios de Du-
que de Caxias, Magé, Mangaratiba e Sao
Jodo de Meriti, envolvendo aproximada-
mente 1 155 087 habitantes, sente-se que
o estado de extrema caréncia al encontrado
estaria a sugerir a necessidade de uma re-
vis@o das politicas para o setor por parte
das autoridades municipais e voltadas 4 me-
lhoria do padrdo de vida daguelas popula-
gdes.

A LIMPEZA PUBLICA E REMOGAQ DE
RESIDUOS SGLIDOS URBANOS

Para atender 8 comunidade, o Sistema de
Limpeza Urbana precisa dispor de recursos
financeiros préprios, mao-de-obra treinada
e equipamentos especiais. Na Regido Me-
tropolitana do Rio de Janeiro, o servigo de
limpeza urbana sempre foi colocado em se-
gundo plano pelos administradores, rece-
bendo menores investimentos, ¢ que preju-
dicou o desenvolvimento de um sistema
tecnicamente adequado. Some-se a isso
dois fatos importantes: um diz respeito ao
aumento considerdvel da producéo per ca-
pita de lixo em decorréncia, sobretude, do
aparecimento de descartéveis, e outro liga-
do ao acelerado crescimento populacional
que vem tornando cada vez mais escassas

as areas disponiveis a destinagdo final dos
residuos sdlidos.

MNeste trabalho, o propésito maior envoive
o estudo das questdes relacionadas com
qualidade da oferta e da utilizacao dos servi-
cos de limpeza publica e remogéo de resi-
duos sélidos urbanos, bem como da sua
proaducdo par municipio, determinando o
acumulo de problemas relativos & coleta, ao
transporte e ac destino final.

Como residuo sdlido, entende-se ’‘todo
material sélido putrescivel, combustivel,
ndoc-combustivel, rejeitado pelas atividades
industrial, comercial, agricola e pela comu-
nidade; ai nao estdo incluidos, porém, os
materiais sdlidos dissolvidos no esgoto
doméstico ou em resfduos industriais aquo-
sos’" (Ogata 1983 p.17). O estudo ndo con-
sidera, portante, os residuos sélidos em ge-
ral, mas somente agueles oriundos de uma
comunidade urbana, ou seja, provenientes
da coleta domiciliar, da limpeza das vias e
logradouros, das favelas, das feiras, das
praias, de estabelecimentos comerciais, de
ralos de ruas, galerias, raspagens das ruas,
podas de jardim, retiradas de cartazes, reti-
radas de cagambas, etc., e que formam um
volume imenso que além de coletado deve
ser transportado e convenienternente depo-
sitado.

Os locais de destinagio final dos residuos
sdélidos coletados diariamente representam
unidades importantes do sistema publico de
limpeza urbana e estdo informados, neste
estudo, em mapa tematico.

Para methor compreenséo do processo de
desenvolvimento dessa atividade na area
estudada, foi relizada uma sintese histdrica
sobra a evolucéc dos servigos de limpeza
publica, ac longo dos séculos, servindo des-
ta forma como referencial de avaliagdo da
situagéo atual.

SINTESE HISTORICA

Mesmo sendo um dos principais fatores
geradores da deterioracdo ambiental e da
gualidade de vida das populacdes, o lixo
sempre recebeu pouca atencfo em todo o
mundo. Na verdade, as solucfes propostas
caminharam lentamente, de acordo com o
grau de desenvolvimento tecnoldgico e os
recursos econdmicos de cada pais.



Sabe-se que o atual sistema de coleta de
lixo, utilizado na maioria das cidades, guar-
da uma relagdo com uma lei de Satide Pdbili-
ca criada, em 1875, em Londres, que previa-
a freqiiéncia do atendimento em dias alter-
nados, bem como o acondicicnamento dos
residuos sélidos em lixeiras.

Na cidade do Rio de Janeiro, o sistema de
limpeza urbana — a coleta e o destino final
— constitui um problema que remonta a da-
ta da sua fundacio e que foi se agravando
durante séculos pelo interesse puramente
comercial do colonizador, em detrimento
dos aspectos ligados 2 qualidade de vida da
populacéo.

No decorrer do Século XVII, a ocorréncia
de sucessivos surtos epidémicos exigia das
autoridades sanitérias a adogao de medidas
urgentes voltadas para a melhoria do setor.

Todavia, somente a partir de 1763, quan-
do a cidade do Rio de Janeiro passou a capi-
tal da Colénia aumentando com isse a pepu-
tacio e suas fungdes urbanas, teve inicio a
realizacdo de algumas melhorias, tais co-
mo: calcamento de ruas, escoamento das
&guas pluviais, limpeza das vias e a adocéo
de posturas municipais, que procuravam re-
gular o crescimento urbano. Porém, a pro-
blematica do lixo continuava sem solugao.

No final do Século XVIli, com uma popu-
lagdo de 43 000 habitantes, j& se podia ob-
servar a defasagem existente entre o ritmo
do crescimento da populacdo e ¢ das me-
lhorias relativas a salubridade ambiental em
fungio das obras de saneamentc da cidade.

Devido &s imigragdes oriundas das minas
de curo esgotadas e a perspectiva de cresci-
mento econdmico da colénia, em face da
expansao dos cafezais, observa-se um forte
impulso na urbanizacdo da cidade. A capital
cada vez mais se consolida como centro de
convergéncia das atividades econdmicas e
vé& ampliada sua capacidade de exportacao
e importagdo de produtos, aurmentando o
consumo da populacdo e, com isto, a pro-
ducio de lixo.

O fato de a cidade do Rio de Janeiro estar
em constante crescimento demogréfico e
econdmico dificultava a adocdo de medi-
das, do tipo estético e definitivo, para solu-
cionar o problema de como se desfazer do li-
XO0.

A preocupacgio com a higiene na cidade
crescia junto com a necessidade de se criar

.............
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vazadouros de lixo € de matérias fecais em
lugares mais adequados do que as praias ou
o Campo de Santana.

Em 1828, as autoridades publicas paga-
vam a instituigdes particulares para fazer o
servico de limpeza urbana. Porém, a des-
centralizagdo das atividades em méos de di-
ferentes empresdrios prejudicava o bom an-
damento dos servigos, fugindo a qualidade
da sua oferta e ao controle municipal.

A deficiéncia de recursos dos em-
presarios e a falta de boa dire¢do nos traba-
lhos levaram as autoridades a tomar medi-
das enérgicas para conseguir o controle da
situacdo e, conseqlientemente, a salubrida-
de ambiental.

A partir da segunda metade do Século
XIX, devido a sucessivas epidemias que as-
solavam a populagdo, foi criada a Junta
Central de Higiene Priblica. © seu principal
objetivo era controlar os desmandos contra
a higiene da cidade, observando sobrema-
neira a atuacdo dos servicos de limpeza ur-
bana.

Com a implantacéo dos servigos de esgo-
tamento das matérias fecais, em 1864,
reduz-se a atuagéo dos servicos de Limpeza
Pdblica, o que possibilita o aperfeicoamento
da prestacdo desses servigos qgue foi se ex-
pandindo em toda a cidade.

A Camara Municipal, em 1865, realizou
estudos para o despejo do lixo em locais
afastados da cidade, resultando na escolha
das llhas do Governador e de Sapucaia.

A adoc¢#o dessa medida, no primeiro mo-
mento, mostrou-se eficaz, pois evitou o
agravamento do ja precério estado sanitario
da cidade. No entanto, a deficiéncia no
transporte pelo mar e o0 excesso de lixo des-
pejado na llha de Sapucaia, veic provocar
poluicdo das aguas da Baia de Guanabara,
com refiexo nas condigdes sanitarias da
area em tormo.

Na tentativa de se resolver a questdo do
destino final do lixo na Republica, & que ain-
cineracdo comeca a ser pensada. Porém,
data de 1895 o inicio da construgio de um
grande forne incinerador em Manguinhos,
sob a responsabilidade da Inspetoria da Lim-
peza Pablica e Particular, pois o servico jé
ndo mais se encontrava em mads de parti-
culares.
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Grande pclémica foi levantada na época
com relacdo & construgio de um Unico inci-
nerador, pois se achava conveniente a ins-
talagdo de dois de menor porte, localizados
em pontos estratégicos, tendo em vista a
grande extens3do da cidade. Depois de cons-
truido, notou-se que o incinerador ndo fun-
cionava a contento, mas a questdo sd foire-
tomada em 1907.

A necessidade de melhorar os servigos de
limpeza na cidade, aliada ao ja deficitario or-
camento da Inspetoria, levou a prefeitura,
através do Decreto n? 494, de dezembro de
1897, a contratar novamente 0S Servigos
particulares, extinguindo, portanto, a Inspe-
toria. Mas, no ano de 1889, através do De-
creto n® 129, a prefeitura retoma novamen-
te os servigos de limpeza da cidade, diante
do descumprimento dos contratos por parte
das empresas privadas. A execucdo desse
servigo municipal conta, entdo, com orga-
mento préprio mas ndo tem, ainda, uma de-
nominacao oficial. Isso da ensejo para a es-
truturacdo das bases para a criagdo da futu-
ra superintendéncia, que s6 foi organizada
pelo Decreto n® 246, de 14 de fevereiro de
1901.

A nova superintendéncia, entdo subordi-
nada & Diretoria de Higiene, torna-se
autdnoma, através do Decreto n? 970, de
13-10-1203, e, no ano sequinte, por forca
do Decreto n? 482, tem estruturada a sua
organizacao propria e definitiva.

De 1902 a 19086, s&o realizadas obras de
remodelacdo urbana, juntamente com a
reestruturacdo geral no servico publico, na
qual se inclui a estrutura organizacional dos
servicos de limpeza da cidade do Rio de Ja-
neiro.

Entretanto, essa nova organizacdo pouco
influi na qualidade dos servigos de limpeza
urbana, prosseguindo, portanto, sem so-
lugéo o sério problema do destino final do li-
xo. Numa tentativa de resolver esse proble-
ma, a prefeitura assina contrato com a
Companhia Transformadora, objetivando
tanto a incineragdo do lixo como a producio
de energia elétrica proveniente da com-
bustdo dos residuos, para aproveitamento
industrial. Por outro lado, os residuos se-
riam também industrializados e aproveita-
dos como adubo. Entretanto, a Companhia
Transformadora s6 cumpre a parte do con-

trato relativa ao transporte do lixo para a
Itha de Sapucaia mantendo-se, por conse-
guinte, inalterada a questdo que envolvia a
destinagdo.

A partir de 1906, ha tentativas de moder-
nizacdo do servico de coleta através da
substituicdo da tracdo animal pela mecani-
ca. No entanto, a experiéncia parece nio ter
obtido éxito, pois no ano seguinte os servi-
¢os voltamn a ser feitos exclusivamente por
tracao animal. Em 1912, o assunto é reto-
mado e j4 & de consensa entre as autorida-
des que a traca@o animal deva ser substituida
por ser deficiente no transporte do lixo,
além de comprometer o asseio da cidade.

Pelo Decreto n® 418, de 25-04-1903, a
prefeitura passa a cobrar uma taxa de bene-
ficio pelos servigos prestados, fazendo com
que a superintenddncia melhorasse seus
equipamentos frente as exigéncias da popu-
lag3c. Essa taxa, denominada '‘sanitaria’’,
vem a ser a origem da tarifa e mais tarde,
‘*taxa de lixo"’, cobrada no Municipio do Rio
de Janeiro.

Em 1914, Copacabana e Santa Cruz sédo
hairros ja ocupados, passando a contar com
postos de limpeza ptiblica. Com a necessi-
dade de se racionzlizar o transporte do lixo,
os administradores criam mais cinco postos
€ estes passam a ser responsaveis pela lim-
peza publica dos seguintes distritos: Cen-
tro, Botafogo, Sdo Cristévao, Tijuca e Enge-
nho Novo. :

A prefeitura contrata, em 1922, uma no-
va companhia com objetivo de construir
uma usina incineradora na prépria ilha de
Sapucaia e aproveitar o lixo industrialmen-
te, como fonte de energia. No entanto, mais
uma vez a experiéncia ndo obteve bom re-
sultado. Paradoxalmente, nesse mesmo
ano, o grande forno construide em 1885,
em Manguinhos, estava sendo demolido e
ndo ha registro sobre sua efetiva atividade
durante esse periodo.

De 1924 a 1925, a prefeitura, numa nova
gestao, procura terrenos pa Zona Sul para a
instalagdo de fornos incineradores, tentan-
do evitar desta forma, o deslocamento do li-
xo0 pela cidade até a liha de Sapucaia. No
entanto, a comunidade, julgando-se amea-
cada pela proximidade dos fornos, fez
vdrias campanhas contra sua implantagdo.

S6 em 1930, com permanente limpeza
efetuada no horario noturno e a substituigao
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da tragéo animal no centro e nos bairros li-
toréneos, é que se chega a um melhor nivel
de asseio na cidade.

Em 1933, a Superintendéncia de Limpeza
Publica e Particular, criada ha 30 anos, é
transformada, através do Decreto n?
4.396, em Diretoria de Limpeza Publica e
Particular. No ano seguinte ela passa a se
chamar Diretoria Geral de Limpeza Piblica e
Particular, aumentando assim a sua area de
atuacdo. Em 1935, através do Decreto
n? 17, os servicos dessa diretoria passam a
integrar a Secretaria de Viagao, Trabalhos &
Obras. Em 1940, o Decreto n® 6.641 trans-
forma essa diretoria em Departamento de
Limpeza Urbana — DLU, ainda subordinada
a Secretaria de Viacdo de Obras.

A partir de 1949, o lixo tem comao destino
final ndo mais a llha de Sapucaia mas os
aterros do Retiro Saudoso, do Amorim, Pe-
nha, Cavalcante e Marechal Hermes. No
que se refere a llha de Sapucaia propriamen-
te dita, assiste-se, na segunda metade do
Século XX, a sua integragio fisica as llhas
do Fundédo e do Bom Jesus, devido aos su-
cessivos aterros por disposicdo de lixo.

Mesta época, a importancia dos fornos
continua pendente e a saida encontrada pe-
lc Departamento de Limpeza Urbana foi tor-
nar obrigatéria a instalacdo de incineradores
particulares, em prédios com mais de cinco
andares ou de vinte apartamentos. Entre-
tanto, devido a poluigdo ambiental que pro-
duziam, estes fornos foram desativados a
partirde 1977.

A Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro
planejou, em 1954, a construgéo de seis
usinas de incineracdo para serem implanta-
das entre a Gavea e inhaima. Trés anos
ap6s foi aprovada em lei a construcdo de
trés usinas, porém o contrato com a firma
vencedora da licitagdo nao foi assinado.

Apesar dos poucos recursos financeiros,
foram introduzidas medidas inovadoras no
infcio de 1960, com a construgao das usi-
nas de incineracdo de lixo em lIraja e em
Bangu.

Estas usinas exigiram estudos cuidado-
sos para seu funcionamento e, ao mesmo
tempo, a realizagdo de uma triagem do ma-
terial, de onde eram retirados vidros e latas.
S6 entdo, com a queima dos detritps, era
possivel transformar o calor em energia

o R A

elétrica bem como através de um processa-
mento quimico, aproveita-los sob a forma
de adubo.

Nesta época, foram introduzidos os cami-
nhoes coletores-compactadores e iniciado,
por parte da populagéo, o habito de embalar
o lixo em sacos plésticos.

Em 1962, através da Lei n? 263, é criada
a Companhia Estadual de Limpeza Urbana
— CELURB, destinada a coleta e & indus-
trializaggo do lixo. No entanto, somente em
1973 é que a CELURB é constituida,
através do Decreton® 6.361.

Pelo Decreto-Lei n® 256 de 22-07-75, ex-
pedido apods a fusdo dos Estados da Guana-
bara e do Rio de Janeiro, a Companhia Esta-
dual de Limpeza Urbana é transformada em
Companhia Municipal de Limpeza Urbana —
COMLURB, empresa da prefeitura da cidade
do Rio de Janeiro. Segundo seu projeto, as
principais atividades sdo a limpeza das vias
publicas, a coleta, o transporte e a dispo-
sigdo final do lixo. Essa companhia, desde o
inicio, procurou melhorar o sistema com

-métodos mais racionais diminuindo os cus-

tos operacionais e estendendo seus servi-
cos as populagdes mal atendidas, crianda,
ainda, solugbes adequadas de destinacao fi-
nal.

CARACTERIZACAC DO SISTEMA ATUAL

A Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, composta por 14 municipios, ocupa uma
drea de 6 464 km? que corresponde a 15%
da superficie estadual. Em 1985, 80% dos
12 695 417 habitantes do Estado do Rio de
Janeiro, estavam concentrados na regido
metropolitana, conforme dados do Anuario
Estatistico do IBGE — 1986. Esta concen-
tracd@o populacional é maior ne Municipio do
Rio de Janeiro, pelo fato de o mesmo ser,
historicamente, o nicleo econdmico, politi-
¢o e cultural da regido.

Na maioria dos municipios da regido séo
desenvolvidas atividades responsaveis pela
poluigdo grandemente diversificada. Inclui-
se, al, uma guantidade consideravel de resi-
duos sdlidos, existentes também em éareas
rurais,” porém de forma mais intensa em
dreas urbanas.

O atendimento insuficiente do servigo de
coleta propicia o langamento do lixo em lo-
cais inadeguados, ou seja, em terrenos bal-
dios, cacambas e cérregos, provocando



com isso o desenvolvimento de vetores

biolégicos com conseqiiéncia direta no es-
‘tado geral da saude da populagdo. Conco-
mitantemente, causa a degradacdo ambien-

tal, representada tanto pela poluigdo at-
mosférica através da liberacdo de gases
quanto pela poluicdo dos cursos de &gua su-
perficiais e subsuperficiais.

Diferentes tipos de destino final podem
ser vistos, hoje, na Regido Metropolitana do
Ric de Janeiro e a cada prefeitura municipal
cabe os cuidados técnicos para a sua im-
plantagéo e posterior manutengioe. Sao eles
os vazadouros a céu aberto, aterro controla-
o e aterros sanitarios.

Vazadouros e Aterros

A regido metropolitana conta atuzimente
com 15 vazadoureos a céu aberto em ope-
ragdo. Dos 14 municipios que a compdem,
apenas os de Duque de Caxias, Niterdi,
Nilépolis e Rio de Janeiro ndo possuem esse
tipo de disposicdo final de lixo {Tabela 9).

Convém informar que; para a implantagéo
dessas unidades na Regido Metropolitana
do Rio de Janeire, ndo ha exigéncia de estu-
dos prévios das éreas a serem utilizadas.
Assim, ainda que condenados do ponto de
vista sanitario, tém sido mantidos pelas ad-
ministracdes municipais, uma vez que o seu
usc ndo constitui nenhum &nus para os mu-
nicipios.

TABELA 9

VAZADOUROS A CEU ABERTO, SEGUNDC 0S MUNICIPIOS, REGIAC
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1986

o
: DE - :
MUNICIPIO LOCALIZACAD MEDIA OBSERVACAO
IMPLAN-
TACAQ RECE-
i BIDA (t/d}
Duque de Caxtas .......... 1976 Distrito-Sede - Desativadoem 1578
{taborai _ 1870 Distrito-Sede {1)6,0 Desativado em 1983
DO st 1984  Distrito-Sede 66,5 -
1970 Distrito-Sede 16,0
[[7:1TUT: | (S 1970 Seropédica 6,0 -
1974 Coroa Grande 6.0 -
1972 Distrito-Sede 9.0 -
Magé ..........coeeeiieannns 1 1981 Guia de Pacobaiba 2,0 -
1967 Vila Inhornirim 12,0 -
1968 Distrito-Sede - Desativado em 1977
M iib 1969 ltacurussa - Desativado em 1978
ANGArATI. coureeeeene: 1978  Distrito-Sede 7,5 -
1979 Itacurussa 7,5 -
! 1973 Distrito-Sede - Desativado em 19856
Maricd......c......cov 1975 Manoel Ribeiro 7.0
l 1983 Distrito-Sede 15,0 -
Nilépolis c.ooeennienininnnn 1968 Olinda - Cesativado em 1978
Niteréi......ccoeeeeveenn.en 1970 Distrito-Sede (11580,0 Desativado em 1982
Nova lguagu................ | 1972 Queimados - Desativado em 1978
| 1985  Queimados 70,0 -
Paracambi................. 1960 Distrito-Sede 14,0 -
Petropolis .....c.cvevnenen 1932 Distrito-Sede 90,0 -
Sdo Goncalo.............. 1962 Distrito-Sede 240,0 -
S30 Jodo de Meriti...... 1973 Distrito-Sede 24,0 -

FONTE: Prefeituras Municipais.

(1} A quantidade registrada se refere 4 época de funcionamento.



Apesar de serem caracterizados como
inadequados, a desativagéo de um vaza-
douro @ céu aberto esté ligada & saturacéo
da érea e/ou & pressdo da comunidade.

A presenca de mais de uma dessas unida-
des em um municlpio vem ao encontro da
necessidade de se reduzir a distancia, visan-
do 4 minimizagédo do custo da operacdo com
o transporte como nos casos de Mangarati-
ba, Marica, Magé e ltaguai.

No Municlpio de Itaborai, o Unico vaza-
douro a céu aberto, situado na sua sede, re-
cebe a producdo de lixo de todos os seus
distritos.

Jé no Municipio de Petrdpolis, apenas a
produgéo de lixo do distrito-sede € encami-
nhada ao vazadouro a céu aberto af localiza-
do. Nos demais distritos sdo utilizadas for-
mas alternativas como a incineracdo a nivel
domiciliar, enterramento ou disposicdo em
terrenos baldios.

O processo de desativagio do vazadouro
a céu aberto, localizado no distrito-sede de
ltaguai, esta diretaments relacionado com a
implantacdo do eterro sanitdrio de Santa
Cruz, no Municipio do Ric de Janeiro. Isto
porque esse aterro tem maior capacidade
de recepcio e para ele deverd convergir a
producio de lixe do referido distrito.

Observa-se ainda que nos Municipios de
Nova Iguacu e Sao Jodo de Meriti parte do
lixo é enviado aos vazadouros municipais e
a outra parte passa por uma situacéo inter-
mediéria — Estagdo de Transferéncia — até

ser encaminhada para o Aterro Sanitario
Metropolitano, localizado em Gramacho.

Para esse Aterro Sanitario converge ainda
¢ total de lixo coletado em Duque de Caxias
e Nilépolis, sendo que no segundo munici-
pio o lixo passa antes peia Estacdo de
Transferéncia de Olinda. Para Gramacho
tambérm é enviada parte da produgdo de lixo
do Rio de Janeiro, em face da pouca capaci-
dade de recepgéo dos aterros situados nes-
te municipio.

Com relacdo a esse tipo de disposigéao fi-
nal, na regido.como um todo, observa-se
que das sete unidades representadas no
Mapa 8, trés delas encontram-se em ope-
ragéo, trds estdo desativadas e uma em fa-
se de implantacdo (Tabela 10).

O papel desempenhado pelos aterros sa-
nitdrios pode ser avaliado pelo volume de li-
x0 a eles encaminhado diariamente. Assim,
das 5 B33 toneladas didrias despejadas
nessas unidades, 77% séo destinadas ao
Aterro Sanitario Metropolitano.

As duas unidades em operag&o, existen-
tes no Municipio do Rio de Janeiro, foram
implantadas recentemente e apresentam
uma capacidade de recepgéo didria pouco
significativa, quando comparada a do Ater-
ro Metropolitano, uma vez que juntas nfo
ultrapassam a 1 043 toneladas.

Das unidades desativadas na regido, cahe
notar que, no caso daquelas situadas em
Santa Cruz e Jacarepagua, o motivo se deu

TABELA 10
ATERROS SANITARIOS, REGIAO METROPOLITANA DO RIQ DE JANEIRO — 1986

AI;'EO OU/RAI\EIE')I:‘DAADE
LOCALIZACAOQ IMPLAN- RECEBIDA OBSERVACAO
TACAC {t/d}
Gramacho ......cceeevenivieeennn 3 921 t/d proveniente
Duque de Caxias ................ 1978 4261 do Municipio do
Rio de Janeiro

Jacarepagud.........ccoooeeels 1971 280 Desativado em dezembro/83

1983 591 -
SantaCruz ......c..o.coeeeiinen 1978 229 Desativado em junho/86
SantaCruz .....ccoeevvivineninnns 1986 452 Inaugurado em julho/86
Bangu................. - - -
SdoGoncalo.c.cevvvviinneenenns 1982 - -

FONTE: Prefeituras Municipais e COMLURB.



e SR R TR
g

\\\\\\\\

P

Nty s o/ SBTIGD MRS /3080 13INGY

vy o O
wgq

AMVIONGA DIMIRONIIY OO VIONYTWINS

LT m
ol T EE
opiarinr) wj z
oty Wl _H_

SivMry SoMiSH) SO0 TR DYIINLE

s oo w5
N pe
momson, o srkwy 7
e mn N
L L LU -
L) 0
wparLE) RNy O
Lt D
Hikdy 70 8 oremn 7
VARSI 00 S3dVeMA

ar]

OHIANYI 30 Old 04 YNVLINOdOHLIW OVID3H
9861 — SONVHHN

$0QaINES SONAIS3Y 30 OYIOW3IY 3 YONENd YZ3dWIN 3d YINSLSIS

9 vdvIN




em raz3o da saturagdo da drea. No de SZo
Gongalo, a justificativa foi a implantagdo do
aterro proximo 2 sede do distrito Sete Pon-
ies, que ao ter o nuicleo urbano expandido
fez com que esse aterro ficasse localizado
proximo as residéncias, motivando assim a
sua interdicZo.

Dentre os locais de destinacdo final, o
aterro sanitério se destaca por corresponder
as exigéncias da Organizagdo Mundial de
Satide — OMS, o gue o classifica como
sendo o mais adequado por ser higiénice,
seguro e de baixo custo para os paises com
pOUCOS recursos.

Durante a fase de sua utilizagéio ¢ acon-
selhdvel, segundo as autoridades sanitarias,
realizar reflorestamento com espécies sele-
cionadas, ou ainda manter € melhorar a ve-
getagdo natural, em fungdio do seu valor
estético, criando com isso uma barreira fisi-
ca entre o local do aterro e a drea urbaniza-
da.

Nz implantacdo dos aterros sanitarios, &
pratica usual estimar-se um prazo de vida
util, que nunca é inferior a cince anos. Esse
tempo pode variar em funcdo da drea dispo-
nivel e do volume diério de lixo despejado.

Os aterros sanitdrios, mesmo com a ob-
servancia de normas na fase de implantagéo
e durante a sua utilizacdo, podem provocar
problemas ambientais, como a possibilidade
de poluicdo do solo e de corpos de dgua pe-
lo chorume, levando, dessa forma, a neces-
sidade de supervisdo constante para evitar
que sejam transformados em vazadouros.

Na Regido Metropolitana de Rio de Janei-
ro, ha urn Gnico Aterro Controlado localiza-
do no Municipic de Niteréi. Implantado no
ano de 1983, este aterro recebe diariamen-
te um total de 600 toneladas de lixo, o que
restringe sua area de abrangéncia ac préprio
municipio.

Esse tipo de destino final se caracteriza
sanitariamente como inadequado devido a
auséncia de drenos subsuperficiais no terre-
no, para ¢ recoihimento de chorume, provo-
cando com isso alto teor de poluigdc no so-
lo. Em contrapartida, as camadas de reco-
brimento de terra, prética usual nesse tipo
de destino final, ao contribuir para a ndo
proliferacéo de vetores bioldgicos, faz com
que o aterro controlado seja aceitavel se
comparado aos vazadouros & céu aberto.

Usinas

O processamento do lixo ¢ entendidc co-
mo sende a manipulacdo dos reslduos, an-
terior a disposigao final, e tem como objeti-
vo alcanc¢ar resultados econfmicos e sa-
nitdrios. Ainda assim ‘‘qualquer processa-
mento deixa um residuo no solo ou na dgua,
ou emite particulas para a atmosfera. Por-
tanto, o processamento reduz, transforma
ou trata o lixo, mas ndo & o destino final™,
Haddad {1982).

Os processamentos aplicdveis ao lixo sdc
realizados em usinas especificas e podem
ser classificados em mecénicos, térmicos e
biolégicos.

Na regido metropolitana, apenas o Muni-
cipio do Rio de Janeiro conta com usinas de
reciclagem, compostagem e incineracao.

A Usina de Reciclagem é uma aiternativa
com aceitagéo cada vez maior, tendoc em
vista as suas vantagens econdmicas ja que
utilizam instalagées de baixo custo e ndo
causam problemas de poluicdo ambiental.
Proporciona, também, o aumento da vida
atil do aterro sanitario para onde sdo desti-
nados os residuos sdélidos néo reciclaveis.

A Usina de Compostagem, além de pro-
duzir adubo orgénico numa 4rea relativa-
mente pequena, apresenta baixos custos de
manutencdo e operacdo, e necessita de
pouca mio-de-obra especializada. Esse tipo
de tratamento tem ainda como vantagem a
ndao emissdo de poluentes atmosféricos ou
hidricos. Entretanto, néo elimina totalmente
o lixe, uma vez que cerca da metade do vo-
lume processado permanece como refugo,
sendo depois enviado aos aterros sa-
nitérios. O adubo produzido é comercializa-
do, recuperando assim uma parte dos cus-
tos de investimentos com o sistema. O Mu-
nicipio do Rio de Janeiro, sendo o Unico a
produzir o adubo orgénico na regido, tem
sua comercializacdo inviabilizada para muni-
cipios mais distantes, devido ao custo do
transporte.

A Usina de Incineragdo tem per finalidade
eliminar sanitariamente determinados resi-
duos sdlidos através de sua queima,
reduzindo-os a aproximadaments 3% do
seu voiume inicial e a 15% do seu peso,
transformando-os em escodrias e cinzas. A
unidade existente no Rio de Janeiro é de pe-



gueno porte, e incinera, além de alimentos
condenados, materiais que, pelo seu con-
teddo, possam representar valor como do-
cumentos confidenciais, papel-moeda reti-
rado de circulacdo e mercadoria apreendida
por problemas fiscais ou de controle de qua-
lidade.

O investimento para a implantacao, ope-
racdo e manutengdo de um incinerador &
bastante elevado, assim como o equipa-
mento de controle da poluicdo do ar, o que
inviabiliza a implantagdo de um maior nime-
ro de usinas desse tipo na regido.

E conveniente que qualquer usina esteja
localizada em ponto central, para facilitar a
convergéncia da coleta, reduzindo
distancias, tempo e custos no transporte. A
localizacdo de um aterro sanitario nas suas
proximidades se faz necessdria para a dis-
posicdo dos residuos que sobram dos pro-
cessameantos.

Caracterizadas no Rio de Janeiro como
unidades de pegueno porte, as usinas tém
uma area de atendimento de dificil dimen-
sionamenito, uma vez que recebem lixo de
pontos variados do municipio, correspon-
dendo o volume diario a um pequeno per-
centual da producéo total.

Pode-se observar na Tabela 11 a locali-
zag80 e a quantidade média de lixo recebido
pelas usinas do Municipio do Rio de Janeiro
no anc de 1986.

Estacdes de Transferéncia

As Estagdes de Transferéncia se caracte-
rizam como sendo um tipo de destino tem-
porério, e devem ser implantadas sempre
que a distdncia entre a area atendida e o lo-
cal do destino final seja superior a 15
quilémetros. A decisf@o pela implantac&o de
um sistema de transferéncia no Municipio

do Rio de Janeiro data de 1975, observada
a necessidade de se otimizar o servigo de
coleta, visando & reducio de custos de
transporte, mao-de-obra operacional e pe-
riodo de coleta de lixo na cidade. A primeira
estagdo de transferéncia foi implantada na
zona sul da cidade, no bairro de Botafogo,
2 serviu como experimento para se determi-
nar a necessidade de mais unidades em ou-
tros locais. A partir dessa experiéncia foram
construidas outras unidades nos Municipios
de Nilépolis e Nova iguagu, atendidos pelo
convénio COMLURB-FUNDREM.

A Estacdo de Transferéncia de Nildpolis
atende ao préprio municipio e parte do de
S&o Jodo de Meriti. A unidade existente na
sede de Nova Iguacu atende ao préprio dis-
trito e aos de Cava, Belford Roxo e Mesqui-
ta, do mesmo municipio,

A quantidade média do lixo recebida
pelas EstagGes de Transfer@ncia consta da
Tabela 12.

O transporte do lixo das Estacbes de
Transferéncia até o Aterro Metropolitano &
realizado pela COMLURB.

Os locais destinados & acomodagéo do li-
X0 estdo situados, na sua maioria, nos
distritos-sede dos municipios, pois sempre
se levou em conta o aspecto econdmico da
sua implantagdo. O perigo que eles repre-
sentam exige uma preocupacio constante
da unidade com as condicées sanitarias.

N&o se conhece, até o momento, a
existéncia de documento legal que informe
da obrigatoriedade de se manter uma
disténcia padrfo entre as unidades de desti-
no final e as areas urbanizadas. Com isso,
os terrenos utilizados para tal fim estao lo-
calizados em depressdes entre morros,
préximos a rios, lagoas e baias, possibilitan-

TABELA 11

USINAS DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, POR LOCALIZACAO, ANO DE
IMPLANTACAOQ E QUANTIDADE RECEBIDA, SEGUNDO O DESTINO FINAL — 1986

% ANO DE QUANTICADE MEDIA
DESTINO FINAL LOCALIZAGAD IMPLANTAGAQ RECEBIDA (t/d)
Usina de Reciclagem..... Irajé 1977 236
Usina de Compostagem Vigario Geral 1978 48
Usina de Incineragdo..... Bagu 1885 25

FONTE: COMLURB — 1986.



TABELA 12

ESTACGES DE TRANSFERENCIA DE LIXO POR ANOC CE iIMPLANTAGAO E QUANTIDADE
DE LIXO RECEBIDA, SEGUNDO A LOCALIZAGAQ, REGIAC METROPOLITANA DO RIO
DE JANEIRO — 1986

= QUANTIDADE MEDIA DE
LOCALIZACAO ANO DE IMPLANTACAO L1XO RECEBIDA (t/d)
Botafogo «.voeviniieee v 1975 638
Bangu .......ccooiiiii e 1979 318
CaU e 1975 1182
RAMIOS ot s 1879 637
NIIOPONS ..vvvvveiieriiiieeseerasieseriiiienns 1978 95
Novalguagu ......c.cocvivainicnniianennnne. 1882 102

FONTE: COMLURB — 1986.

do a centaminagdo dos recursos hidricos
pelo chorume, que escorre por gravidade,
em direcdo aos corpos de dgua e onde so-
frem dispersdo e diluicéo.

FREQUENCIA DO ATENDIMENTO

A fregidéncia do atendimento na coleta
domiciliar e a limpeza das vias e logradouros
sdo consideradas par@metros para aferigdo
na qualidade da oferta do servigo. No Mapa
6, onde a freqUéncia do atendimento domi-
ciliar aparece informada a nivel distrital,
destacam-se com oferta de servicos diarios,
os Municipios de Itaborai, Nova lguacu, Pa-
racambi e Mangaratiba.

No que se refere 3 coleta do . lixo nos
ndcleos comerciais das areas centrais das
sedes dos municipios e distritos, cabe des-
tacar que o atendimento & realizado diaria-
mente, porém, no perfodo noturno para nao
prejudicar o trafego. Fora dessas areas, o
servigo é prestado, via de regra, em dias al-
ternados com uma freqiiéncia de duas a trés
vezes por semana, e no periodo diurno.

A limpeza de vias e logradouros se da
também diariamente, no centro da sede dos
distritos, e, em dias alternados, nos demais
bairros. De modo geral, a varricdo € execu-
tada nas ruas com pavimentac&o. O atendi-
mento irregular ocorre apenas nos distritos
onde a producéo do lixo é inexpressiva.

Nos distritos de Cabucu, em Itaborai, € no
de Ibituporanga, em ltaguai, os servicos de
coleta domiciliar e de varricdo ndo séo reali-
zados em virtude de se tratar de areas emi-
nentemente rurais.

DEFICIT DO ATENDIMENTO

De acordo com a publicagic Sistema Ur-
bano de Limpeza Publica (1870), uma série
de indicadores sdo necessérios para se di-
mensionar o sistema de limpeza urbana.
Dentre eles destacam-se:

— Numero de Habitantes — sujeito a alte-
racSes continuas, sendo mensurado através
da taxa de incremento populacional;
— Fungio do Nucleo Urbano — segundo os
autores do trabalhc acima referido, '‘depen-
dendo da fungdo predominante do ndcleo
urbano, o volume de lixo produzide sofrerd
variagges. Numa cidade industrial, por
exemplo, a producéo de detritos & maior do
que uma cidade de caracteristicas terciarias
e residencial,...”’
— Renda Per Capita — visto como um indi-
cador importante uma vez que ‘‘0 cresci-
mento da produgéo de detritos € diretamen-
te proporcional ao aumento do nivel de ren-
da,...”"
— Produgéo Per Capita de Lixo — indica-
dor basico para a determinagdo da producéo
total de lixo. No Brasil essa producéio foi es-
timada em 400 a 800 gramas por dia, se-
gundo estudes realizados pelo IBAM, em
1970. A FUNDREM, em 1984, desenvolveu
estudos onde considerou a producédo per ca-
pita de lixo para a Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro, em valores estimados entre
574 a 890 gramas/dia, como se pode ob-
servar na Tabela 13.

Os esforcos enviados pelos poderes
publicos ao Sistema de Limpeza Urbana sdo
ainda insuficientes, A afirmacdo € baseada

,,,,,,,,,,,,,,,,,,



- TABELA 13
PRODUGCAQC PER CAPITA DO LIXO, REGIAD METROPOLITANA DO RIC DE
JANEIRO — 1984

PRODUCAO PER CAPITA

MUNICIPIOS

Total Domigciliar
{kg/hab./dia) (kg/hab./dia)
Duque de Caxias .......ccourvemncacinnnnas 0,646 0,450
HabOral. ..o 0,689 0,480
Itagual....cooveeccee e 0,689 0,480
MagE .o 0,689 0.480
Mangaratiba.........cc.ceoiiiiinniiiinn 0.711 0,485
MaHCA. . ..ovvtieeiir e irnrarstrranns 0,689 0,480
1T oo [ T 0,658 0,457
NIETOI . oviveeiiieciei i e e 0,823 0.573
Nova lguagu ....cocviecccieneniciieaeens 0,689 0,480
Paracambi......ccoivairiieiniieeinias 0,711 0,495
Petrdpolis .ooee v 0,857 0,587
Riode Janeiro...ccoevroceeviceciiinnann 0,890 ¢.620
880 GonGalo.....cccoovvvieeniniiinaiine, 0,574 0,400
SioJododeMeriti................ccee 0.670 0,467

FONTE: FUNDREM — 1984.

no déficit do atendimento, calculado
através da diferenca entre a producéo total
estimada de lixo e a quantidade coletada.

A espacialidade desses dados nos munici-
pios da regidc metropolitana, objeto desta
analise (Mapa 7), mostra que no Rio de Ja-
neirc e em Niterdi, por terem ocupado res-
pectivamente as posigdes de capital federal
e estadual, o sistema de limpeza apresenta
um melhor atendimento que se verifica nas
maiores taxas da populagéo beneficiada. A
situacdp inversa é observada nos Munici-
pios de S&o Jodo de Meriti e ltaborai onde a
prestacdo dos servigcos nac chega a atingir
um décima da popuiacdo. Nos demais muni-
cipios a média do atendimento populacional
se situa entre 13 e 46%.

Cumpre, todavia, notar que, em relagdo
aos Municipios de Itaguai, Mangaratiba e
S3o Goncalo, a inexisténcia de informacdes
sobre a quantidade coletada de lixo prejudi-
cou a estimativa do déficit do atendimento
para regido como um todo.

O bom atendimento dos servicos de lim-
peza plblica exige o estabelecimento de
uma programacéo de atividades, visando ao
continuo aperfeicoamentc desse servigo.
Dentre os pardmetros qua concorrem para
configurar 0 bom atendimento, assumem
maior importéncia a freqliéncia de coletae o

destino final dos residuos sélidos. Se o pri-
meiro item encontra respaldo na atuacdo a
nivel municipal, o segundo, pelas suas im-
plicacSes aoc meio ambiente, passa a exigir
atencao nacional.

De fato, a extinta SEMA, enquanto pri-
meiro 6rgéo gestor da politica nacional de
meio ambiente, conduziu a quest3o dos re-
siduos sélidos estabelecendo uma iegis-
lacdo especifica. Publicada através da Por-
taria 0b3, de 01 de margo de 1979, esta le-
gislacio delimita e define as praticas a se-
rem adotadas para o destinc final.

Contudo, as normas basicas previstas por
essa legislagdo ndo vém sendo cumpridas
nas municipios da Regido Metropclitana do
Rio de Janeiro, uma vez que ainda predomi-
nam os vazadouros a céu aberto. Acresce-
se, ainda, que tanto os vazadouros quanto
os aterros, existentes na regidc, recebem
residuos industriais téxicos, material radioa-
tivo e lixo hospitalar, ndo havendo assim
uma preocupacdo em separa-los quanto a
procedéncia. Este fato acentua ainda mais a
possibilidade de o lixo vir a ser o fator difu-
sor de endemias e epidemias.

Destaca-se na Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro a atuacéo da Companhia Mu-
nicipal de Limpeza Urbana — COMLURB,
cuja atividade extrapola os limites do Muni-
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cipio do Rio de Janeiro, realizando o trans-
porte do lixo das estagbes de transferéncia
localizadas nos Municipios de Nilépolis e
Nova iguacu para o Aterro Sanitdrio Metro-
poiitano—Duque de Caxias. Essa Compa-
nhia realiza, ainda, o combate a vetores de
doencas (mosguitos, moscas, baratas e
fauna murina), o recolhimento do lixo nos
locais de dificil acesso — favelas —, além
da administragcio de empreendimentos so-
fisticados voltados para a recuperacdo de
gases derivados do lixo urbano e o seu apro-
veitamenta na sua frota de caminhdes.

No que se refere as perspectivas de me-
lhoria de atendimento desse servigo, cabe
acrescentar gue o BNDES esta financiando,
nos municlpios interessados, a construgdo
de usinas de reciclagem e compostagem,
pois considera-se viadvel elevar o indice de
reaproveitamento do lixo em 50%. O que
ndo é reciclado, e que venha a ser matéria
orgénica, é transformado, através da usina
de compostagem, em composto organico
que pode ser usado como recondicionador
de s0los.

Esses esforgos tentam minimizar a gran-
de problematica do lixo para a sociedade e o
meio ambiente.

O SANEAMENTO BASICOE O
QUADRO AMBIENTAL NA REGIAQ
METROPOLITANA DO RIO DE
JANEIRO

Consideragdes Iniciais

Com base nas andlises relativas a evo-
lugdo dos servigos de saneamento basico
na Regido Mstropolitana do Rio de Janeiro,
até a sua situacdo atual, passa-se, nessa
parte do estudo, a avaliar a interferéncia de
cada setor no ambiente, através da corre-
lacdo entre a qualidade da oferta dos servi-
¢os e 0 grau de utilizagdo dos mesmos pela
populacdo, com as condicionantes fisicas e
s6cio-econdmicas da drea observada.

Em linhas gerais, e com base nas caracte-
risticas principais da situacéo atual que ca-
da setor apresenta, observa-se que: & ex-
cecdo dos servicos oferecidos pelo setor de
abastecimento de dgua cujo nivei de atendi-
mento & populagdo ja satisfaz, na maicria

dos municipios, & meta estabelecida pela
ONU, hd predominéincia, na regido, de for-
mas alternativas de destinagdo final de
efluentes sanitarios, bem como de
frequéncia irregular dos servigos de limpeza
urbana, e, ainda, se observa a disposicdo fi-
nal de lixo de forma inadequada, que, em
conjunto, evidencia um quadro de graves
precariedades ainda vividas por aqueles
dois setores.

Desta forma, a situacdo ambiental, na Re-
gido Metropolitana do Rio de Janeiro, sera
vista ievando-se em conta, essencialmente,
o nivel de degradacdo apresentado pelo so-
lo, enquanto elemento receptor de lixo e
rmaterial fecal, bem como o das &guas de su-
perficie, no que diz respeito as bacias hi-
drogréficas contribuintes as baias e aos sis-
temas lagunares da regido, enquanto cor-
pos receptores de dguas residuarias.

No que se refere ao aspecto lixo, a énfase
maior serd dada aos problemas oriundos
das unidades que fazem parte do sistema
pablico de coleta, ou seja, vazadouros a céu
aberto, aterros sanitarios e aterros controla-
dos, por ndo haver qualquer possibilidade
de se trabalhar a nivel quantitativo ou guali-
tativo, a questéc do langamento disperso
feito em terrenos baldios e nas aguas, em
funcio da inexisténcia de dados a respeito.

Sabe-se que as causas da maior ou menor
degradatdo, provocadas por uma inadequa-
da destinacdo final, decorrem tanto por
conta do tipo da unidade implantada quanto
da eventual inadequabilidade dos sitios elei-
tos para o transbordo. De fato, o sistema
ndo prevé unidades de recepgdc especial
para lixos doméstico, industrial ou hospita-
lar, sendo, os mesmos, encaminhados 3s
unidades ja existentes, independentemente
de suas origens.

Do ponto de vista sanitario, todo local
destinado a recepgdo de lixo deve guardar
uma distancia regular em relacdo as dreas
habitadas. Na Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro, isto, porém, ja ndo acontece,
pois a ocupac#o do solo, obedecendo a um
processo continuo de expanséo, tende a se
desenvolver em diregdo a essas unidades.

Em face do exposto, percebe-se que o es-
tudo de futuros novos locais para esses fins
deverd apresentar certas dificuldades, ja
que na sua escolha ndo poderdo deixar de



estar consideradas, além do fator distancia-
mento, algumas caracteristicas fundamen-
tais como: a permeabilidacie do soio e a sua
declividade.

No caso de contaminagdo do solo por ma-
terial fecal, embora o fato ocorra indistinta-
mente por toda a regido, destacam-se, co-
mo mais afetadas, aquelas dreas onde &
maior a proporgéo de domicilios com insta-
lagbes sanitdrias ligadas as fossas séptica e
rudimentar, ou sem qualquer tipo de insta-
lacdo.

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, essa situacdo é comum, tanto em Aareas
j& densamente ocupadas, como em zonas
marginais caracterizadas por conjuntos de
submoradias. Nesses locais, o langamento
dos efluentes, através de “sumidouros’’ ou
mesmo & superficie do sole, promove a sua
saturagdo e o conseqliente afloremento de
inimeras valas negras. Com ¢ tempo, essas
valas passam a desempenhar também o pa-
pel de receptaculo de grande quantidade de
lixo, atraindo animais domésticos das cir-
cunjacéncias, gue acabam por se transfor-
mar em vetores de difusdo de microorganis-
mos nocivos & salde do homem.

Em épocas de chuvas mais intensas, esse
material é carreado das valas para os cdrre-
gos e desses para os principais corpos re-
ceptores das bacias.

No que se refere aos problemas ambien-
tais, devido & degradacgdo das dguas super-
ficiais, pelo lancamento de efluentes sa-
nitdrios, cumpre informar que, no atendi-
mento aos objetivos deste estudo, a anélise
sobre a qualidade das aguas no ambiente
devera ser feita, exclusivarmente, em re-
lagdo ao parémetro coliforme fecal, e so-
mente nos rios monitorados peia FEEMA.
Embora a aferi¢fo se estenda também as
baias e sistemas lagunares da regido,
considere-se que, NO gue CONcerne aos Seus
usos preponderantes, ficou estabelecida a
sua utilizacdo para a diluicdo e carreamento
de espotos domésticos e industriais. Assim,
os resultados relatives 3 qualidade das
adguas desses ecossistemas nédo serfo obje-
to de andlise, nesse estudo.

De modo geral, a contribuicdo per capita

de esgoto, nas areas residenciais da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, varia entre

200 a 400 l/dia. Entendendo que tanto a
guantidade produzida come as suas carac-
teristicas podemn apresentar diferenciagdes
de uma localidade para outra em fung¢do da
disponibilidade de agua, da estagédo do ano,
horérios e outros fatores, a CEDAE estimou,
para fins de estudo nessa area, um volume
médio de 200 |/dia e, em termos de Deman-
da Bioquimica de Oxigénio — DBO , a contri-
buigdo individual, a se considerar, é de cer-
cade 54 g/dia.

No estudo sobre a qualidade da 4gua para
consumo humano os principais referenciais
adotados foram os padrées estabelecidos
pelo CONAMA, no que se refere a sua quali-
dade nos mananciais e agueles estabeleci-
dos nas normas e padrdo de potabilidade. A
nacessidade de controle rigoroso na ob-
servincia dos valores méaximos desejaveis e
permissiveis quanto as caracteristicas qui-
micas da dagua, bem como dos padrdes es-
tabelecidos para as suas caracteristicas
bacterioldgicas e radioldgicas, vem ao en-
contro das expectativas do setor de saude
publica, responsdvel pelos programas de
acac preventiva no campo das doengas de
veiculacaoe hidrica.

Legislacio Amb;emaﬂ
Qualidade das Aguas

A Fundacac Estadusl de Engenharia do
Meio Ambiente — FEEMA cabe a responsa-
bilidade pelo controle da poluicio do meio
ambiente na érea estudada, o que inclui a
garantia da qualidade das aguas superfi-
ciais, interiores e costeiras, sendo a pro-
tecAo aos mananciais de abastecimento da
cidade uma das principais preocupacges
dessa entidade.

Como parte de suas atividades, a FEEMA
estabeleceu uma rede béasica de monitora-
gem com estacgdes de amostragem distri-
buidas inicialmente por sete bacias hi-
drograficas, em todo o estado.

Entre o periodo de 1976 e 1986, pbde
aquela entidade estender suas observacdes
a mais seis bacias hidrograficas, além de in-
troduzir, gradativamente, modificagdes in-
dispensaveis ao aperfeicoaments dos seus
métodos de trabalho.
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Nas estacdes de amostragem, temn sido
de fundamental importancia que na coleta
das amostras de Agua, & serem analisadas,
sejam utilizados equipamentos e métodos
de preserva¢do adequados. E com base no
resuitado dessas andlises que a FEEMA ava-
lia a qualidade das sguas e verifica se cs pa-
drdes estabelecidos pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA, através da
Resolucéo n® 20, de 18-06-86, estdo sendo
atendidos em relagdo aos usos preponde-
rantes, conforme abaixo especificados por
classes.

Usos Preponderantes das Aguas Superfi-
ciais.

AGUAS DOCES:

— Classe Especial: Aguas destinadas

a) a0 abastecimento doméstico sem
prévia ou com simples desinfecgio;

b} a preservacao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas.

— Classe 1: Aguas destinadas

a) ao estabelecimento doméstico apés
tratamento simplificado;

b) & protegdo das comunidades aquéti-
cas;

c} 3 recreacdo de contato primério (na-
tacao, esqui aquético e mergulho);

d} 3 irrigac@o de hortalicas que séo con-
sumidas cruas e de frutas que se desenvol-
vam rentes ao solo e que sejam ingeridas
cruas sem remocao de pelicula;

e} A criacdo natural efou intensiva (agri-
cuitura) de espécies destinadas a alimen-
tacéo humana.

— Classe 2: Aguas destinadas

a) ao abastecimento doméstico, apos tra-
tamento convencional;

b} 4 protecdo das comunidades aquéti-
cas;

c) & recreacdo de contato primario (esqui
aqudtico, natacdo e mergulho);

d) airrigacdo de hortaligas e plantas fruti-
feras;

e) & criagdo natural e/ou intensiva {agri-
cultura) de espécies destinadas 3 alimen-
tagdo humana.

— Classe 3: Aguas destinadas

a) ao abastecimento doméstico, apds tra-
tamento convencional;

b} a irrigacdo de cultura arbérea, cereali-
feras e forrageiras;

¢) & dessedentacio de animais.

— Classe 4: Aguas destinadas

a) a navegacido;

b) &4 harmonia paisagistica;

c) aos usos menos exigentes.,

AGUAS SALINAS:

— Classe 5: Aguas destinadas

a) arecreacdo de contato primario;

b) & protegdo das comunidades aquati-
cas;

c) a criagdo natural efou intensiva (agri-
cultura}l de espécies destinadas a alimen-
tacdo humana. ‘

— Classe 6: Aguas destinadas

a) a navegagdo comercial;

b) & harmonia paisagistica; ,

c) & recreagéo de contato secundario.

AGUAS SALOBRAS:

— Classe 7: Aguas destinadas

a) arecreagdo de contatos primérios;

b) a protecdo das comunidades aquéti-
cas;

c} & criagéio natural e/ou intensiva {(agri-
cultura) de espécies destinadas a alimen-
tacdo humana.

— Classe 8: Aguas destinadas

a) 4 navegacio comercial;

b} 4 harmonia paisagistica;

c) arecreacdo de contato secunddrio.

A legisiagéo prevé ainda que, para o con-
junto dos parametros analisados, devam ser
observados os limites méximos permissi-
veis dos padrdes de qualidade requeridos
para cada uso.

Atualmente, a monitoragem tem sido rea-
lizada de forma sistematica, tanto nos cor-
pos de agua voltados para o abastecimento
publico, como em determinados cursos de
agua utilizados para outros fins. Nas lagoas,
bacias, reservatérios e demais rios a moni-
toragem é feita, eventualimente, em forma
de campanha intensiva.

Na Regifo Metropolitana do Rio de Janei-
ro, integram a programagdc de monitora-
gem da FEEMA as Balas de Guanabara e de
Sepetiba, os sistemas lagunares de Jacare-
pagué e Maricé, e Lagoa Rodrigo de Freitas,
bem como suas respectivas bacias contri-
buintes.



£ importante notar que os resultados mais
recentes, relativos 3 qualidade das aguas
dessas bacias, se referem ao perfodo de
1880/1986, havendo a FEEMA enquadrado
nas Classes 2 e 4 os corpos de agua doce
da Regigo Metropolitana do Rio de Janeiro.

Nc que se refere ao parametro colifecal,
objeto de interesse maior nesse estudo, os
limites permissiveis e estabelecidos para as
classes acima referidas séo:

Classe 2 — Né&o devera ser excedido um
limite de 1 000 coliformes fecais por 100
mililitros de 80% ou mais de pelo menos &
amostras mensais colhidas em qualquer
més; no caso de ndo haver na regido meios
disponiveis para o exame de coliformes fe-
cais, ¢ indice limite serd de até 5 Q00 coli-
formes totais por 100 mililitros em 80% ou
mais de pelo menos 5 amostras mensais co-
lhidas em qualguer més. Para o uso de re-
creac8o de contato primdrio, as aguas do-
ces, salobras e salgadas serdc enquadradas
e terdo sua condigdo avaliada nas catego-
rias Excelente, Muito. Boa, Satisfatéria e
Imprépria, conforme abaixo:

Excelente: Quando em 80% ou mais de
um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das b5 semanas nas anteriores, colhidas
no mesmo local, houver 250 coliformes fe-
cais por 100 mililitros ou 1 250 coliformes
totais por 100 mililitros.

Muito Boa: Quando em 80% ou mais de
um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das 5 semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver 500 coliformes fecais
por 100 mililitros ou 2 500 coliformes totais
por 100 mililitros.

Satisfatdria; (1 estrela) Quande em 80%
ou mais de um conjunto de amostras obti-
das em cada uma das 5 semanas anteriores,
colhidas no mesmo local, houver 1 0G0 co-
liformes fecais por 1 000 mililitros ou 5 000
coliformes totais por 100 mililitros.

Imprépria: Quando ocorrer, no trecho
considerado, qualquer uma das seguintes
circunstancias:

— ndo enquadramento em nenhuma das ca-
tegorias anteriores, por terem ultrapassado
os Indices bacteriologicos nelas admitidos;
— ocorréncia, na regido, de incidéncia rela-
tivamente elevada ou anormal de enfermi-
dades transmissiveis por via hidrica, a
critério das autoridades sanitérias;

L e L BRI e s e

— sinais de poluigdo por esgotos, perceptl-
veis pelo olfato ou visdo;
— recebimento regular, intermitente ou es-
poradico, de esgotos por intermédio de va-
las, corpos de dgua ou canalizagdo, inclusi-
ve galerias pluviais, mesmo que seja de for-
ma diluida;
— presenca de residuos ou despejos, sdii-
dos ou llquidos, inclusive Gleos, graxas e
outras substéncias, capazes de oferecer ris-
cos & satde ou tornar desagradével a re-
creagdo;
-~ pH menor que 5 ou maior que 8,5;
— presenca na dgua de parasitas que afe-
tam o homem ou a constatagdo da
existéncia de seus hospedeiros interme-
didrios infaectados;
- presenca na égua de moluscos transmis-
sores potenciais de esquistossomose, caso
em que os avisos de interdi¢@o ou alerta de-
verfio mencionar especificamente esse ris-
CO sanitario;
— outros fatores que contra-indicarem tem-
porariamente ou permanentemente o exer-
clcio da recreagdo de contato primério;
— para uso de criagdo natural e/ou intensi-
va de espécies destinadas & alimentagdo
humana e que serdo ingeridas cruas, no
deverd ser excedida uma concentracdo
meédia de 14 coliformes fecais por 100 mili-
litrog, com n3oc mais de 10% das amostras
excedendo 43 coliformes fecais por 100 mi-
flilitros;
— para os demais usos, n&o devera ser ex-
cedido um limite de 1 000 coliformes fecais
por 100 mililitros, em 80% ou mais de pelo
mencs 5 amostras mensais, cothidas em
qualquer més. No caso de ndo haver na re-
gido meios disponiveis para o exame de coli-
formes fecais, o Indice limite serd de até
5 000 coliformes totais por 100 mililitros.
Classe 4 — Para as dguas de Classe 4,
séo estabelecidos os limites ou condicdes
seguintss:

a) materiais flutuantes, inclusive espu-
mas nao naturais: virtualmente ausentes;

b) ador e aspecto: ndo objetaveis;

c) 6leos e graxas: toleram-se iri-
descéncias;

d) substancias facilmente sedimentaveis
que contribuem para o assoreamento de ca-
nais de navegacéo: virtualmente ausentes;

e) Indice de fendis até 1,0 mg/l CGHEOH:



f) OD superior a 2,0 mg/! 02 em qualquer
amostra;
gipHGa9.

Bacias Hidrogréficas

Bacia Contribuinte & Baia de Guanabara

CARACTERISTICAS GERAIS

A bacia hidrografica da Baia de Guanaba-
ra drena uma drea de aproximadamente
4 000 km?, abrangendo parcialmente o Mu-
nicipio do Rio de Janeiro e integralmente os
Municipios de Nova Iguacgu, Duque de Ca-
xias, Nil6polis, S&o Jodo de Meriti, ltaborai,
Magé, Sao Gongalo e Niterdi.

A maior parte dos 35 principais rios que
desdguam nessa Bala caracteriza-se por um
curso superior de declividade alta, correndo
em presenca de cobertura vegetal densa, e
um curso inferior de baixo gradiente es-
coando sobre solos recentes e mal consoli-
dados.

O material carreado dos altos curses e da
propria planicie para o leito desses rios tem
ocasionado o seu entulhamento e assorea-
mento, fazendo com que fiqguem sujeitos a
cheias ocasionais, além de interferir nas
suas vazdes normais.

Sobre esse Ultimo aspecto, observam-se
0s baixos valores relativos 3 vazdo média
mensal nos rios e canais apresentados na
Tabela 14, como um dos melhores indica-
dores do grau de assoreamento dos mes-
mos.,

Por atravessarem, na baixada, 4reas de
grande densidade populacional, as dificul-
dades de ordem fisica ficam agravadas pela
superutilizacao dos mesmos.

Nesse conjunto de corpos de A&gua,
destacam-se os rios Imbirussu, Magé, Iriri e
Irajd com vazdes inferiores a 1 m%s, indi-
cando a existéncia de uma ladmina de agua
muito delgada, reflexo provével de um forte
precesso tde assoreamento dos seus leios.

DIAGNOSTICO DA BACIA

Qualidade das Aguas Superficiais

Com relagdo aos problemas ambientais
oriundos da degradacéo das dguas dos rios
que escoam para a Baia de Quanabara,
verifica-se que, além do processo continuo,
mas natural de assoreamento, 08 mesmos,
cujos usos preponderantes corresponde-
riam aos da Classe 2 do CONAMA, tém si-
do, ern sua maioria, utilizados fundamental-

TABELA 14

SITUAGAO DE VAZAO DE ALGUNS RIOS DA BACIA CONTRIBUINTES A BAIA DE
GUANABARA — 1983

RIOS E CANAIS

AREA DE DRENAGEM

VAZAO MEDIA MENSAL

(kmn?) {m3/s)
CanaldoMangue ..............cccccevveeens 49 1,95
CanaldaCunha.........ccveivivveeicvnnins b9 2,34
Riolraj ..........ocoovinimiiiiiee s 15 0,64
Rio Pavuna Meriti .........cco.eee 159 6,51
Rio Sarapui...c.ccccvevrvcivreeceiceenreanns 180 -
Riolguagu..........oooiiiviiiiiii 477 10,21
Rio Estrela............... 348 8,71
Rio SUrUi ..ovveveiire e 95 2,09
Rio Iriri....cccenriainnres 28 0,78
RioRoncador........cccccevvvivermciiennnnnn 112 2,85
CanaldeMagd........cooevminciviiiieeninen 17 0,48
Rio Guapi-Macacu ...........ccceevieeneen 1224 40,60
Rio Caceribu..c...oocciericiiiiiiie 724 7,84
Rio imbirassu............. 35 0,33
Rio Guaxindiba.............oviceeiiieains 188 1,80

FONTE: FEEMA — 1983,



mente para recepcio de esgotos domésti-
cos, lixos de diversas procedéncias, choru-
me percolado por vazadouros e aterros sa-
nitarios, iodo residual das estacdes de trata-
mento e eventuais lancamentos de despe-
jos industriais.

Segundo informacdes contidas no capitu-
lo sobre servigos de esgotos, existem na
area em questdo 28 sub-bacias hidrografi-
cas utilizadas pela CEDAE, que fazem co-

nexdo com as redes publicas para formar o

“*Sistema Guanabara de Esgotos’’.

Nos principais rios dessas sub-bacias, a
FEEMA monitora 20 pontos de amostragem
localizados, em sua maioria, préximos a ca-
da foz, e onde os resultados das andlises
tém indicado situagdes bastante criticas,
conforme se observa no Mapa 8.

A aita violacdo de padrées por colifecal
apresentada por esses corpos receptores,
além de bastante prejudicial aos seus diver-
§0S Us0Ss, comeca a alcangar nessa bacia ni-
veis preocupantes, igualados a de outros

rics importantes como o Bomba em S3o
Goncalo, o Irajé e Séo Jodo de Meriti na Bai-
xada Fluminense, bem como os canais do
Mangue, do Cunha e Penha no Rio de Janei-
ro, que ja apresentam esgotadas suas capa-
cidades de autodepuracdo & ndo permitem
mais os usos benéficos estabelecidos pela
Classe 2 mas somente aqueles da Classe 4.
Considerando que a concentragio popu-
lacional na 4rea drenada pela bacia contri-
buinte & Bala de Guanabara esteja em torno
de 8 milhdes e meio de habitantes, a FEEMA
estima que, na Bala de Guanabara, estejam
sendo langados esgotos sanitarios @ uma
vazdo de 13,5 |/s, dos quais apenas 20%
recebem fratamento a nivel secundario.

Fatores de Degradagéao

a) Por langamento de esgotos

A anélise sobre a contribuigdo do volume
de esgoto produzido nos municipios drena-
dos por essa bacia na contaminacdo das
suas aguas deverd levar em conta a alta

MAPA 8
BACIA HIDROGRAFICA CONTRIBUINTE A BAIA DE GUANABARA
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densidade demografica da 4rea e a situacéo
do setor de esgotos sanitérios, em termos
de qualidade e abrang@ncia dos servigos. O
estudo iré compreender parte do Municipio
do Rio de janeiro, a Baixade Fluminense e a
porgdo leste da Baia de Guanabara.

a.1 — Rio de Janeirc

No caso especifico do Rio de Janeiro, a
parte do municlpio banhada pela bacia hi-
drografica contribuinte & Bafa de Guanabara
corresponde exatamente aquela mais popu-
losa, situada na sua porcéo leste, abrangen-
do os bairros de suas zonas centro e norte.

De acordo com as informacgdes contidas
no Mapa 4, nessa porgéo do municipio, onde
também & alta a densidade predial,
encontra-se implantada uma rede publica de
esgotos do tipo separador absoluto, consti-
tuindo o fator de grande importancia para os
niveis de qualidade de vida ali observados.

Essa rede faz conexdo com treze bacias
de esgoto, estando trés delas localizadas na
zona centro e que no conjunto apresentam
uma vazio estimada de 26 024 400 l/dia,
langados na Baia de Guanabara sem qual-
quer tipo de tratamento {Tabela 15).

Na zona norte, segundo informagdes do
Departamento de Esgoto, 20% da vazdo de
778 090 400 l/dia é conduzido pelas Ba-
cias da Penha, Faria Timbé, Iraja, Acari e
Bangu, para tratamento a nivel secundaério.

Q restante tem 80% da carga total tratada
em fossa séptica, com eficiéncia de re-
mocéo de 30%.

Estima-se que nessa area a diferenga en-
tre o velume produzido e ¢ tratado, calcula-
do em 222 B0O OQ0 !/dia, aproximadamen-
te, corresponda aquele encaminhado as fos-
sas rudimentares, solugéo alternativa muito
utilizada pelas comunidades de baixa renda
comn residéncia em favelas.

Com relagdo, portanto, 3 oferta dos servi-
¢os desse setor, nas zonas norte e centro
do Municipio do Rio de Janeiro, © que se po-
de observar é que, mesmo com a presenca
de uma rede separadora, e sua recente ex-
panséo na diregdo das favelas e periferia ur-
bana, o0 sistema vem apresentando ainda
problemas nessa arez, uma vez que o trata-
mento atual dos efluentes tem se mostrado
insuficiente na reducdo de carga orgéanica
potencial resultando em expressivo lanca-
mento de esgoto bruto nas dguas superfi-
ciais dessa parte do municipio (Tabela 16).

a.2 — Baixada Fluminense

Com relacdo a Baixada Fluminense, for-
mada pelos Municipios de Duque de Caxias,
Sao Jodo de Meriti, Nilépolis e Nova Iguagu,
a alta densidade demogréfica préxima a
150 hab./km? tem sido fator de agravamen-
to dos altos indices de degradag&o ambien-
tal e da qualidade de vida da sua populagdo
residente.

TABELA 15
ESGOTO SANITARIO, PRODUGCAQO ESTIMADA POR POPULACAO CONTRIBUINTE,
SEGUNDO AS BACIAS DE ESGOTO — 1880

POPULACAQ PRODUGAQ ESTIMADA
BACIAS DE ESGOTO CONTAIBUINTE ¢ {I/dia)

TOTAL e 4 020 574 804 114 800
Centro, Catumbi e Mangue ............. 130 122 26 024 400
Alegria ...cocooiiiiiirc e 816 343 163 268 600
Faria Timbo ....cooviivmeer s 193 288 38 657 600
Penha.....ccocoiciviiivin i e 185 460 37 092 000
[ T TN 342 552 68 512 400
VigarioGeral .........ccooeeiiiiiiinne 866 984 173 396 800
RiodasPedras .......cccoeeeviiviirnnnennnin 177 894 35 578 800
ACAr ... e 530 760 106 152 000
Bangu .....coooveveiiii e 214 047 42 809 400
Pavuna-Meriti..........ccocev i iiinnnnns. 563 114 112 622 800

FONTE: IBGE — Censo Demogréafico — 1980
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TABELA 16

CARGA CRGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, SEGUNDO CS
MUNICIPIOS — 1986

TRATAMENTO
Carga

BACIAS DE ESGOTO ETE }r'r:::';;: Eficiéncia Foasa ¥g:’£§ Eficiéncia Residual

{Iidia) (%) Séptica (/i) (%) (kg.'D‘B1(]).fdml

TOTAL .. . - 162 590 976 - X 408 713 120 - 112 806
Centro, Caturnbi e Mangue - - = X 20 819 620 30 4 080
Alegria .. . - - - x 130 614 880 30 26 600
Faria Tlrnbd Penha e Iralé Penha 138 240 000 20 - - - 5152
Vigério Geral .. - - - X 138 717 4490 30 27 189
Ric dus Pedras - - - X 28 463 040 30 5 579
Acari............. Acari 20 736 000 20 - - - 18 767
=T 1 Y Bangu 1728 000 a0 - - - 8730
Pavuna 8 Meriti........cccovvevecnnnn. - - - x 90 098 240 30 17 659

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotes — 1986.
{1} DBO do esgote bruto — 280 mgA.

A excegdo do Municipio de Nilépolis, on-
de, até meados da década de 80, 70% da
populagéo ja se encontrava servida por uma
rede unitéria, nos demais municipios os ser-
vigos ou inexistiam ou eram oferecidos pre-
cariamente.

O Programa de Saneamento da Baixada
Fluminense, elaborado pelo governo do Es-
tado em 1983, visando & realizaggo de
obras de esgotos sanitérios, identificou co-
mo prioridade, para o atendimento com li-
gagao predial e dispositive de tratamento,
as &reas sujeitas a inundagdes freqiientes e
definiu, ainda, as bacias hidrograficas dos
rios Sarapui, Pavuna, Meriti e Botas para fa-
zer parte do sistema de esgotos da Baixada.

A conclusdo da primeira parte desse pro-
grama, que consistiu na implantagéo de re-
des coletoras do tipo unitério, trouxe bene-
ficios a aproximadamesnte 108 300 habitan-
tes dos Municipios de Duque de Caxias, Sao
Jodo de Meriti e Nova Iguacu.

Tratando-se de uma 4rea onde é grande e
continua a dindmica do crescimento popula-
cional, o atraso na execug8o das outras fa-
ses desse programa tem trazide danos irre-
pardveis ao ambiente e 3 salde, se conside-
rarmos que ¢ numerc incontavel de valas
negras ainda existentes nas areas centrais
desses municipios seria o principal indica-
dor para se afirmar que se mantém alto o ni-
vel de satura¢io dos solos por material fecal
oriundo de fossas sépticas e rudimentares.

A situagc8o parece ainda mais critica
quando se constata, ainda, a inexisténcia
de quaiquer tipo de tratamento mais ade-
quado, gus ndo aqueles realizados pelas
fossas sépticas, com eficiéncia de 30%, fa-
to esse que vem justificar o langamento de
uma carga residual didria muito aita, nas
adguas superficiais da area (Tabelas 17 ¢
18).

Em termos de destinagao final, as bacias
dos rios Sarapul e Pavuna/Meriti so as re-

TABELA 17

ESGOTC SANITARIO, PRODUCAO ESTIMADA POR POPULACAQ RESIDENTE, SEGUNDQ
0S MUNICIPIOS — 19280

MUNICIPIOS POPULACAO RESIDENTE PmDU‘ﬁf}ga‘fST'MADA
m
TOTAL oo, 1110 516 222 103 200
Duque de Caxias .........cccevneeuniennnne. 287 907 57 581 400
Séo Jodo de Meriti ... 199 413 39 882 600
NOVA IGUAGU «vvnrreeenseeeereeeresroos, 547 402 109 480 400
NIOPONIS wvvnrrrornsr o 75 794 15 158 80O

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1980
{1) Volume de esgoto por hab./dia=2001,
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TABELA 18
CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, TRATADA POR FOSSA SEPTICA,
SEGUNDO CS MUNICIPIOS — 1986
TRATAMENTO POR FOSSA SEPTICA
MUNICIPIOS Volume S Carga
Tratado Ef";'.;r;c'a Residual (1)
(l/dia) {kg/DBO/dia)
TOTAL ..o ivvevenens 177 682 560 - 34 827
Duque de Caxias .......... 46 065 120 30 S 029
Sio Jodo de Meriti........ 31 906 080 30 6 254
Novalguagu................ 87 584 320 3¢ 17 167
NIlGpolis ...covvvvenneciaane 12 127 040 30 2377

FONTE: IBGE — CEDAE — Departamento de Esgotos — 1986.

(1} DBO de esgoto bruto = 280 mg/l.

ceptoras dos esgotos produzidos em Duque
de Caxias, S80 Jofo de Meriti & Nildopolis.
Para a bacia do rio Botas sdo conduzidos ex-
clusivamenta os esgotos oriundos do Muni-
cipio de Nova lguacu.

a.3 — Porgo leste da Baia de Guanabara

Na porcéo leste da baia, os Municipios de
Itaborai, Magé, Sdo Gongalo e Niterdi, que
reinem uma populacdo de 1 110 516 habi-
tantes, apresentam no setor de esgotos sa-
nitarios caracteristicas que se distinguem
ndo s pela qualidade da oferta dos servi-
cos, mas, também, pelo nivel de atendimen-
to populacional.

Enquanto em itaborai, Magé e S8oc Gon-
calo um sistema unitario ainda precario e
restrito as ruas centrais das sedes & res-
ponsével pela coleta e conducgéo dos esgo-
tos, em Niterdi a rede coletora, constituida
de sistema separador e unitario, atende
quase que integralmente a sua sede. Parte
do esgoto conduzido pela rede separadora,
que serve as zonas centro e sul, & tratada
pela ETE lcaral, cuja vazao diéria € estimada
em 51 840 000 | de esgoto que, apds trata-
mento secunddrio, sdo lan¢ados diretamen-
te no canal Ari Parreiras, que desagua na
bala.

No caso da zona norte, a rede unitéria é
responsdvel pela recepcdo da maior parte
dos esgotos produzides na area,
gncaminhando-os in natura para a baia.

Ainda que o ambiente, no espaco urbani-
zado do distrito-sede de Niteroi, se apresen-
te saneado, afastando, portanto, qualquer
preocupacio mais imediata para o setor de

saude publica, é critica a situacao de aiguns
corpos receptores de £sgotos como ¢ caso
do rio Bomba e do Canal Canto do Rio, intei-
ramente degradados, no tocante & qualida-
de de suas aguas, devido 3 insuficiéncia de
tratamento dos efluentes ali fancados.

Nos demais municipios, verifica-se uma
degradagdoc muito intensa do solo, sendo
crescente 0 nimero de valas negras e de
rios esgotos, resultando da predominancia
de domicilios com instalagfes sanitarias li-
gadas aos diferentes sistemas alternativos
de fossa.

Cumpre informar que o Programa de Sa-
neamento da Baixada Fluminenses previu,
também, obras de esgotos no Municipio de
S&o Gongalo, definindo como prioritérias as
das bacias dos rios Alcantara e Colum-
bandé, para implantacio de 1 680 km de re-
de com estacdo de tratamento e que devera
trazer melhoria a qualidade de vida, de apro-
ximadamente 450 000 habitantes.

No tocante aos aspectos da produgéo e
tratamento de esgotos, bem como da carga
organica doméstica estimada, a situacéo
pode ser avaliada através das informacgdes
contidas nas Tabelas 19 e 20,

b] Por disposigdo de lixo

Outro fator de contaminacdo da 4rea dre-
nada por essa bacia seria aquele ligado a
disposicdo final de lixo que constitui um
problema, quer no que se refere ao tipo de
unidade, no caso de vazadouros a céu aber-
to, quer no que se refere ao ndo atendimen-
to as especificagdes propostas para o seu



TABELA

ESGOTO SANITARIQ, PRODUCAQ ESTIMADA

19
POR POPULACAQ RESIDENTE, SEGUNDO

0S MUNICIPIOS — 1980

MUNICIPIOS POPULACAO RESIDENTE PHODUC‘?%E}ST'MADA
TOTAL e 1293617 258 722 400
1L TS 397 123 79 424 600
S3oGoNGalo.....ccoeeiniieiiraieinanes s 615 352 123 070 400
HADOTAL ..+ eeeeee s eveersioesssseessnes 114 540 22 908 000
MBGE .o venereeeeneeen 166 602 a3 320 400

FONTE: {BGE — Censo Demogréafico — 1980.
(1) Volume de esgoto por hab./dia = 200 1.

TABELA 20

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO,
SEGUNDO OS MUNICIPIOS — 1986

TRATAMENTO
Carga
MUNICIPIOS Volume . Volume L -

. Eficincia Fossa Eficiéncia Residual

ETE Tratado : Tratado .

(iidia) Séptica (Iidia) (%) (kng{B‘l?!dua)

- 51 840 000 - - 206 978 720 - 40 568
Icarai 51 840 000 80 X 63 539 680 30 12 454
- - - x 98 456 320 30 19 287
- - - x 18 326 400 30 3592
- - x 26 668 320 30 5 225

FONTE; CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitdrios — 1986,
(1} DBO do esgoto bruto = 280 mg/l,

funcionamento, ne caso dos aterros sa-
nitarios.

De acordo com as informacdes contidas
no capitulo sobre Limpeza Publica e Re-
mocao de Lixo, observa-se que estio pre-
sentes, na érea, todos os tipos de unidades
existentes no sistema publico de limpeza ur-
bana, com predominancia de vazadouros a
céu aberto. )

Esse tipo de disposic¢éo final traz vanta-
gens ao sistema, apenas do ponto de vista
econdmico, mas ndo estd prevista no seu
manejo qualquer preocupacao com o aspec-
to estético ou sanitdrio. Neles, o lixo expos-
to se deteriora a0s poucos e o local passa a
concentrar grande nimero de microorganis-
mos de vérias origens, transformando-se
em foco ativo de algumas doengas infeccio-
sas.

Como disposicéo final adequada poderia
ser considerada aquela realizada no aterro
sanitdrio de Gramacho, destinado a atender
os Municipios da Baixada Fluminense e par-
te do Municipio do Rio de Janeiro.

No entanto, também é grande a contri-
buigdo desse aterro para a degradagdo am-
biental devido & extensa drea que essa uni-
dade ocupa, trazendo, dessa forma, dificul-
dades no cumprimento das normas estabe-
lecidas ao seu funcionamento, ou seja, o re-
capeamento diario do lixo com terra, devido
a pouca disponibilidade de pessoal e equipa-
mentos destinados aqueles servigos.

Freqilentemente, grande parte do lixo ai
concentrado permanece a descoberto, des-
caracterizando a finalidade da unidade e
ocasionando ac ambiente os mesmos pro-
blemas observados nos vazadouros a céu
aberto.

No aterro sanitario de Gramacho, é gran-
de a quantidade produzida de percolado,
chegando, as vezes, a formar numerosos la-
gos. Esta situacdo reflete o estado de satu-
racdo do solo no local e deixa evidenciada a
contaminacéo do lencol fredtico por perco-
lagdo subsuperficial.

Sabe-se que, de modo geral, tanto nas vi-
zinhangas dos vazadouros quanto dos ater-



ros, & comum o surgimenio de pequenos
grupamentos residenciais, ocupados por
uma populagdo de baixa renda. Via de re-
gra, essas populagdes sobrevivem através
da atividade da coleta e selecdo de lixo para
revenda, ocasido em que ficam expostas
aos riscos de contamina¢do direta, por
doencas infectocontagiosas. Nesses grupa-
mentos, & comum, ainda, a perfuracdo de
pocos, para captacdo de agua, usada para
todos os fins.,

No caso do aterro de Gramacho,
verificou-se, através de trabalho de campo,
que a comunidade préxima & atendida muito
precariamente por servicos de Agua e esgo-
to, predominando os domicilios ligados a
pocos. Ali, s80 altos os niveis de contami-
nacao das adguas e freqlientes 0s casos de
leptospirose e hepatite.

No periodo que antecedeu a implantacéo
do aterro metropolitano de Gramacho, a
municipalidade de Duque de Caxias se utili-
zava de uma Area proxima a atual, para o
transbordo diario do seu lixo. Em Nova Igua-
cu, parte do volume coletado era usado no
aterramento de areas alagadicas, principal-
mente no Distrito de Japeri, enquanto em
Nil6polis e S&o Jodo de Meriti os vazadou-
ros se situavam, geralmente, 4s margens do
rio Pavuna, dentro da area urbanizada. Tal
situagio indica que, na baixada, os locais de
destino final eram mais dispersos e por isso
mesmo mais nocivos ao ambiente e ao ho-
mem,

Atualmente a concentracéo da disposiggo
final de grande parte dos residuos sélidos ai

produzidos, num dnico aterro do tipo sa-
nitaric, tende a minimizar os danos ambien-
tais nos municipios usudrios, trazendo com
isso melhorias & qualidade de vida daquelas
populacdes.

Com relagcdo & producio e & coleta,
verifica-se que, para o conjunts dos municl-
pios drenados por essa bacia hidrogréfica,
o déficit do atendimento é de 30% (Tabe-
la 21).

A parte nao coletada de residuos sdlidos
corresponde a uma producio estimada de
1 987 t/dia, cujo destino final tem sido solu-
cionado pela populacéo, através da queima,
enterramento, langcamento nas aguas ou va-
zadouros clandestinos.

Também no lado oeste da Baia de Guana-
bara, a contribuicdo do setor na contami-
nacao do ambiente & bastante significativa,
ja que as unidades existentes e em ativida-
de sfo do tipo vazadouro a céu aberto im-
plantadas, geralmente, muito préximas a
rios.

Reflexos na Salide da Populagao

Levando-se em conta as estatisticas epi-
demiolégicas obtidas para o periodo de
1980/86, nos municipios que integram a
area drenada pela bacia hidrografica da Baia
de Guanabara, observa-se que os coeficien- -
tes de morbidade por hepatite infecciosa e a
incidéncia de leptospirose s&0 0$ que me-
lhor expressam em gue medida a salde da
populagdo tem sido afetada pela auséncia

TABELA 21

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, PRODUCAO E DEFICIT DO ATENDIMENTQ, SEGUNDO
0S MUNICIPIOS — 1984

TOTAL PRGDUZIDO DEFICIT DO ATENDI-

MUNICIPIOS tt/dia)1) MENTO (%)(1)

TOTAL o eees 6 581,9 30,0
Riode Jan@iro.........occovevriiiviinnninns 4 823,4 15,3
Duque de Caxias .......cccovvveeiinnnans, 398,7 - 54,1
NIGPOIS oo 105,6 66.0
SdoJodode Meriti.......coeviiniiennnians 291.,8 93,8
ahoral. ..o s 91,1 96,7
MEGE .veeevereervereeersineeeesreeeneaenens 126,4 85,8
SA0GONGAID...ct e 392.9 -
1 €= o U PR 352,0 29,1

FONTE: FUNDREM — 1984,
{1) Estimativa



e/ou caréncia de servicos de saneamento
basico.

Nas Tabelas 22 e 23, passa-se a informar
a série histdrica daquelas doengas em al-
guns municipios da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro.

Enquanto a ocorréncia de hepatite apre-
senta, na maioria dos casos, uma forte re-
lacdo com a precariedade das instalagbes
sanitarias dos domicilios, a leptospirose pa-
rece estar mais ligada as questdes da salu-
bridade ambiental.

Nos dois casos, porém, verifica-se o au-
mento na freqiéncia do nimero de portado-
res, por ocasido das cheias dos rios, mo-
mento em que estas doengas respondem
em forma de surto.

Bacia Contribuinte a Bala de
Sepetiba

CARACTERISTICAS GERAIS

Localizada no extremo oeste da regido,
essa bacia, formada por 22 sub-bacias, dre-
na uma area de aproximadamente 2 500
km? e abrange os Municipios de Mangarati-
ba, ltagual, Paracambi, parte de Nova Igua-
cu e ainda as Regides Administrativas de
Santa Cruz e Campo Grande, no Municipio
do Rio de Janeiro.

DPentre as principais caracteristicas fisi-
cas, ressalte-se a presenca da Serra do Mar,
contribuindo para os elevados indices piu-

viométricos, bem como planicies costeiras
€ inferiores, caracterizadas por gradientes
muito préximes ao nivel de base, receben-
do, portanto, influéncia das marés.

Essa situacdo, que dificuita a drenagem
natural da area, interferindo ainda no nivel
do lencol frestico, tem se somado a outros
fatores, especialmente aqueles ligados a
formas inadequadas de usc do solo, acarre-
tando para a area problemas ambientais e
de sadde relativamente freqlentes em
funcéo das cheias.

DIAGNOSTICO DA BACIA
Qualidade das Aguas Superficiais

Embora nessa area existam inimeros ma-
nanciais de abastecimento de dgua, sendo a
maioria deles de boa qualidade, verifica-se
no entanto uma preccupacdo maior da
FEEMA com a qualidade das adguas do rio
Guandu, gue se integra a outros sistemas
de abastecimento para o atendimento & ci-
dade do Rio de Janeiro.

A justificativa estaria no fato de que
aquele rio, além de receber a contribuicio
de 160 m*/s de agua, oriundos do rio Parai-
ba do Sul, onde também séo aitas as con-
centracdes de colifecal, tem como tri-
butdrios diretos os rios Queimados, Pocgos,
Cabugu e Ipiranga, e que, de acorde com o
Mapa 3, constituem os principais corpos re-
ceptores que compdem o “'Sistema Sepeti-
ba'’ de esgoto.

TABELA 22

HEPATITE INFECCIOSA, COEFICIENTES DE MORBIDADE PCR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDO OS_MUNICIPIOS — 1980-86

COEFICIENTES OE MORBIDADE

MUNICIPIOS

1980 1981 1982 1983 1984 1885 1988
Rio de Janeiro............ 20,0 21,0 14,0 23,2 23,2 15,8 19,56
Duque de Caxias........ 31,1 14,8 7.6 24,5 35,0 35,65 48,0
Nilépolis ................... 9.9 4,5 6,3 6,3 15,7 21,8 14,3
Nova lguacu.............. 24,6 11,1 8,1 12,2 12,4 11,1 8,9
S&o Jodo de Meriti . 10,8 4,6 6,5 7.8 13,8 6,5 8,3
ltaboraf .. 29,7 38,7 5,9 4.4 15,5 12,6 8,1
Magé ..............ceeevee. 10,8 15,5 9.6 22,4 16,6 10,8 13,3
Niterdi.........cocevvenneees 48,9 49,6 26,5 34,4 52,1 36,0 25,9
Séo Gongalo ............. 54,3 43,4 18,2 31,8 32,7 28,3 9,8

FONTE: Secretaria Estadual de Saude — SESH-1988.
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TABELA 23 ,
LEPTOSPIROSE, CASOS NOTIFICADOS, SEGUNDO 0OS MUNICIPIOS — 1980-86

LEPTOSPIROSE — CASOS NOTIFICADOS
MUNICIPIOS
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Rio de Janeiro............ 28 20 18 18 19 26 39
Dugue de Caxias........ 3 8 8 23 13 17 11
Nova lguacu........c..... 3 1 11 21 7 22 13
Niterdi......ccoevenennnnns 6 6 8 19 10 9 6
SaoGongalo ............. 8 10 7 41 15 20 10

FONTE: Secretaria Estadual de Saude — SESH-1986.

MAPA 9

BACIA HIDROGRAFICA CONTRIBUINTE A BAIA DE SEPETIBA
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Através das informacdes contidas no re-
latério sobre qualidade das dguas do Estado
do Rio de Janeiro, 1980/86, da FEEMA,
sabe-se que o controle da qualidade das
aguas do rio Guandu é realizado quinzenai-
mente, com base na amostragem dos pon-
tos GN 201, localizado no Ribeirdo das La-
jes, e GN 200, o mais importante, localizado
a montante da captagic da ETA Guandu. E
nesta secao que a bacia hidrogréfica recebe
o maior volume de carga orgénica de origem
doméstica, verificando-se também junto a
esses efluentes a presencga significativa de
despejos industriais.

De acordo com as informacdes contidas
no capitulo sobre abastecimento de dgua, o
tratamento realizado na ETA Guandu é do ti-
po convencional, envolvendo, dentre ou-
tras, as fases de coagulacdo, sedimen-
tagdo, filtragdo e desinfecgédo, consideradas
adequadas para garantir o consumo da dgua
pela populacdo.

Também na bacia do rio da Guarda os re-
sultados obtidos através do Unice ponto de
amostragem, localizado em sua foz, reve-
lam alta concentracédo de colifecal, o que
poderia estar relacionado ao langamento de
efluentes sanitdrios do Municipio de itaguai.
De fato, essa situacdo contraria a diretriz
FEEMA DZ-112, que define para aquela ba-
cia 0s usos preponderantes estabelecidos
na Classe 2.

FATORES DE DEGRADACAO
a) Por langamento de esgotos

Ainda que, na sua guase totalidade, os
rios ai encontrados facam parte da bacia de
esgotos sanitdrios denominada ‘‘Sistema
Sepetiba’’, destacam-se os formadores das
sub-bacias dos rios Guandu e da Guarda,
que percorrem na maior parte de seus
médios e baixos cursos, em &reas de ocu-
pacdo progressiva, ja inteiramente alteradas
na qualidade de seus ecossistemas. Con-
vergem para eles os esgotos domésticos
produzidos no Distrito-sede de Paracambi,
nos Distritos de Queimados e Japeri, em
Nova Iguagu, e nas localidades de Campao
Grande, Cosmos, Paciéncia, Inhoaiba, San-
tissimo, Santa Cruz e Pedra de Guaratiba,
no Municipio do Rio de Janeiro.
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A excecfo da zona industrial de Santa
Cruz e Pedra de Guaratiba, servidas por um
emissério submarino, no restante da area
drenada pela bacia contribuinte a Baia de
Sepetiba, 0os esgotos sdo conduzidos pela
rede unitaria e afluem sem qualquer trata-
mento para os rios que desaguam na baia.

Por se tratar de uma drea que ainda néo
dispde de unidades de maior capacidade pa-
ra tratamento adequado, estima-se que,
com o gradativo aumento populacional dos
municipios que a compdem, as dguas dos
rios que drenam especialmente a sua
porcdo central e leste terdo os niveis de
DBO, sensivelmente aumentados.

Nas Tabelas 24 ¢ 25 tém-se informados a
produciio e o tratamenio dos esgotos sa-
nitérios, a nivel de localidade.

Embora as concentragées de DBO; reque-
ridas, em fungédo do tipo de despejo em ai-
gumas localidades, ja parecam expressivas,
observa-se que ndo ha informagdes sobre
processo de eutrcfizagdo nos corpos de
agua componentes da bacia contribuinte 3
Baia de Sepetiba.

b) Por disposicéo de lixo

Na area drenada pela bacia da Baia de Se-
petiba,. podem ser contadas oito unidades

TABELA 24
ESGOTO SANITARIO, PRODUCAOD
ESTIMADA, POR POPULACAO
RESIDENTE, SEGUNDO OS MUNICIPIOS

1980
MUNICIPIOS, POPL)- PRODUGAQ
DISTRITOSE | LAGAO ESTIMADA
LOCALIDADES |RESIDENTE {l/dia} {1)
TOTAL.... 692 983 138 596 600
Paracambi...... 30319 6 062 800
Nova Iguacu
Jagperi ... 56 334 11 266 800
Queima-
dos.... 94 254 18 850 BOO
Rio de Janeiro
RA XVt ., 268 189 53 637 BOO
RA XIX.... 139 909 27 981 800
ltaguail........... 90 133 18 026 600
Mangaratiba... 13 845 2 769 000

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1980,
{1} Volume de esgoto por hab./dia = 200I,
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TABELA 25

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, SEGUNDO 08§
MUNICIFIOS — 1986

TRATAMENTC
gg?ﬁ%%sé Vol £ Ef Carga
alume ici- Volume ici- ;
LOCALIDADES ETE  |Tratado| &ncia s';‘:;?fa Tratado ancia ﬁfﬁ,‘gg%’
(/dia) | (%) {/dia} (%) | ey (1)
TOTAL ........ - 4184 — X 110 875 880 — 21 731
Paracambi.......... - - - X 4 850 240 30 a51
Nova iguagu
Japeri.......... - - - X 9013 440 30 1767
Queimados... - - - X 15 080 640 30 2 956
Rio de Janeiro
RA XVIilt....... Coquei- 1728 90 X 42 910 240 30 8 410
ros e
Palma-
RA XIX ........ res 2 458 90 X 22 385 440 a0 4 387
ltaguar ............... - - - X 14 421 280 30 2 828
Mangaratiba ....... - - - X 2 215 200 30 634

FONTE: CEDAE — Degpartamento de Esgotos — 1986.

(1} DBO de esgoto bruto = 280/mg/l.

de destino final de lixo, sendo sete do tipo
vazadouro & céu aberto, distribuidas na
razéo de duas nos Municipios de Mangarati-
ba, trés em ltagual, uma em Paracambi e
uma em Nova Iguacu, bem como um aterro
sanitario localizade em Santa Cruz.

Ainda que ndo ocupem grandes exten-
sOes, essas unidades tém causado alguns
danos ao ambiente devido a sua locali-
zacfo.

No Municipio de Paracambi, o vazadouro
encontra-se instalado as margens da estra-
da que dé acesso 4 sede, constituindo néo
apenas um problema de estética, mas prin-
cipalmente, e em razdo da sua proximidade
com areas residenciais, foco potencial de
propagacdo de doengas infecto-
contagiosas. Também em Mangaratiba
pode-se encontrar um de seus vazadouros,
situado muito préximo as margens do ric
dos Macacos. Em fungéo dessa localizacdo
a unidade sofre freqlientes inundacdes,
contaminando, nessas ocasides, toda a
4rea a sua volta. inclusive a Praia do Saco.

No vazadouro de Coroa Grande, situado
na orla da Baia de Sepetiba, o lixo é deposi-
tado parte em terra e parte em agua, e com
isso os detritos sao freqlientemente arrasta-
dos para a praia.

De modo geral, todas as unidades da area
ficam situadas muito proximas de nidcleos
residenciais pouco infra-estruturados em
termos de rede geral de 4gua e esgoto. Tal
fato representa, portanto, um desconforto a
mais para as populacdes expostas, tanto
em fungédo do forte odor decorrente da ema-
nacéo de gases, como pela presenga perma-
nentz de grande quantidade de moscas e
mosquitos.

Com relagdo ac déficit do atendimento,
embora a faita de dados para os Municipios
de Itaguai e Mangaratiba haja prejudicado
os célculos para que se pudesse chegar a
uma avaliag8o mais concreta scbre a si-
tuacgéo, os altos indices apresentados pelos
demais municipios asseguram, de certa for-
ma, que ali a atuacdo do setor deve ser ain-
da pouco significativa (Tabela 26].

REFLEXOS NA SAUDE DA POPULACAD

Nessa bacia, os fatores ambientais, so-
madaos a grande caréncia de servigos de sa-
neamentc bésico, tém favorecido o surgi-
mento de areas de ocorréncia de hepatite in-
fecciosa principalmente, havendo sido re-
gistrado nos municipios em questio grande



TABELA 26

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS,
PRODUCAO E DEFICIT DO
ATENDIMENTO, SEGUNDO 0S
MUNICIPIOS — 1984

PRODUCAO DE\EII'EI!\ITDEO
MUNICIPIOS | ESTIMADA
(t/dia) MENTO
(%){1)
TOTAL .... 937.9
itaguai........... 59,9
Mangaratiba... 10,5
Nova lguagu ... 846,686 87.1
Paracambi...... 20,9 65,5

FONTE: FUNDREM — 1984,
{1) Estimativa.

namero de casos, conforme se verifica na
Tabela 27.

Embora em termos relativos os maiores
coeficientes de morbidade sejam observa-
dos no Municipio de Mangaratiba, onde a
populacdo residente & menos expressiva,
verifica-se, na verdade, gue tanto esses re-
sultados quanto aqueles informados na
série historica para 0os demais municipios
podem estar fartemente influentes por pro-
biemas ligados as questdes da subnotifi-
cacao.

Bacia Contribuinte 20 Sistema Lagunar de
Jacarepagué

CARACTERISTICAS GERAIS

Esta bacia hidrogréfica encontra-se locali-
zada na porg&o sul do Municipio do Rio de
Janeiro, sendo circundada pelos macicos da

Pedra Branca e da Tijuca. Abrangendc uma
area de 320 km?, tem como rios principais o
Marinho, Camcrim, Pavuninha, Gerenqué,
Grande, Anil, Retiro @ 0 Pavuna, que dre-
nam o espaco ocupado pelas regides admi-
nistrativas da Barra da Tijuca e de Jacarepa-
gud, caracterizadas nos dltimos anos comao
areas de crescimento populacional progres-
sivo.

Na baixada, esses rios apresentam curso
trangiilo, que se desenvolve sobre solos do
tipo organico, e orientados na diregcado do
Sistema Lagunar de Jacarepagud, que se

estende ac longo do corddo litoraneo
atiantico.
DIAGNOSTICO DA BACIA

Qualidade das Aguas Superficiais

Verifica-se, com base nos resultados ob-
tidos para cada ponto monitorado pela
FEEMA, que os rios cantribuintes a esse sis-
tema lagunar, apesar de enquadrados na
Clagse 2, apresentaram, no periodo de
1980 a 1986, concentra¢des de coliformes
fecais a niveis gue excederam os limites &s-
tabelecidos pela legislagdo e, portanto, in-
compativeis para a maior parte dos seus
usos benéficos (Mapa 10).

Atravessando, com seus médios e baixos
cursos, areas de grande densidade popula-
cional e pouco infra-estruturadas, esses rios
t&m sido superutilizados na recepcéo de es-
gotos domésticos, constituindo, esse pro-
cedimento, fator decisivo no processo de
autrofizacédo de suas aguas.

A existéncia de grande guantidade de
aguapé, vegetacdo aqudtica com capacida-
de de proliferacdo em presenca de matéria

TABELA 27

HEPATITE INFECCIOSA )
COEFICIENTES DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES, POR MUNICIPIOS — 1986

COEFICIENTES DE MORBIDADE
MUNICIPIOS
1980 | 1981 | 1982 | 1883 | 1984 | 1985 | 1986
AQUAT .....oeeoveeveieeieiiieeeeeeveeiaens 20,0 21,6 3,8 48 356 21,8 4,2
Mangaratiba............coveeeeeeeriennn. 50,7 42,9 37,9 90,8 69,8 95,4 40,4
NOVE IGUAGU eeerveeeereeeeeeriiann e 24,6 11,1 8.1 12,2 12,4 11,1 8,9
Paracambi .......cccociminiieeniiinnnens 56,1 16,2 15,6 56,3 65,7 21,1 8,9

FONTE: Secretaria Estadual de Salde — SESH — 1986.
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organica, tem trazido dificuldades ao escoa-
mento natural daqueles rios, quando, ao
permanecerem concentrados em longos tre-
chos, impedem a circulacdo de detritos di-
versos e do material facal neles lancados.

Foi observado através dos trabalhos de
campo, que em alguns corpos receptores de
esgotos desta bacia a deterioracdo das
édguas pode ser percabida tanto pelo seu as-
pecto lamacento quanto pelo odor caracte-
ristico dos gases produzidos pela decompo-
sicdo anaerdbica.

Nessa situacdo, reconhecida como criti-
ca, j4 podem ser identificados os rios Anil,
Guerengué, Pavuninha, Camorim, Marinho
e 0s arroios Pavuna, Fundo @ Grande, para
os quais os uitimos resultados de anélises
quimicas detectaram a auséncia de oxigénio
dissolvide.

Fatores de degradacéo
a) Por langamento de esgotos
Em face da sua localizagéc geografica, a

Baixada de Jacarepagué se manteve isclada
durante longo tempo do nucleo metropolita-

no, caracterizando-se por uma ocupacao ra-
refeita e por uma utilizacdo do ambiente em
escala compativel com a sua capacidade de
autodepuragdo.

No decorrer da década de 70, porém, a
ampliacdo de um sistema vidrio naquela di-
recédo disparou o processo de ocupacao in-
tensiva do solo urbano, fazendo crescer a
populacdo residente da area e, em con-
seq(éncia, o volume produzido de dguas re-
sidudrias e de lixo.

Em termos de servicos de esgotos, tanto
a coleta quanto ¢ escoamento nessa baixa-
da tém sido realizados através das galerias
de aguas pluviais, com lancamento direto
nos varios rios da area, ressalvada a si-
tuacdo das localidades do Tanque e da Fre-
guesia servidas por rede separadora, cujos
efluentes convergem, na sua totalidade, pa-
ra o rio Tindiba.

Com base na estimativa do volume de es-
gotos produzido e informado na Tabela 28,
verifica-se que, em termos relativos, é inex-
pressivo o volume de efluentes que passam
por tratamento adequado, antes do seu lan-
camento nas aguas dessa bacia e que cor-
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TABELA 28

s,

ESGOTO SANITARIO — PRODUCAO
ESTIMADA, POR POPULAGAO
RESIDENTE, SEGUNDC REGIOES
ADMINISTRATIVAS — 1880

Ao, | PoPuLAco | FRGEUETD
i RESIDENTE .
TRATIVAS {l/diaH{1)
TCGTAL ... 376 655 75 331 000
Jacarepagué .. 326 594 65 318 800
Barra da Tijuca 50 061 10012 200

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1980.
{1) Volume de esgotos por hab./dia = 2001,

responde, na verdade, apenas ao condigio-
namento realizado pelas ETEs em carga es-
peciais (Tabela 29).

No caso de Jacarepaguad, a excegdo dos
hospitais ja referenciados no Mapa 4, ape-
nas a localidade da Cidade de Deus possui
uma lagoa de estabilizacdo com capacidade
média para o condicionamento da ordem de
60 1/s de esgotos, para o atendimento res-
trito aquela comunidads.

Na Barra da Tijuca, os grandes conjuntos
residenciais, localizados em torno do siste-
ma lagunar, apesar de contar com pequenas
unidades de tratamento, vém lancando seus
efluentes na Lagoa de Marapendi com ca-
racteristicas de esgoto in natura, tendo em
vista as condigbes deficientes de operacdo
e manutencdo em que se encontrem ague-
las unidades.

A AN 0 U M G 0 3 B S R S s i
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Embora o sistema de esgotos existentes
atualmente na Regido Administrativa (RA)
da Barra da Tijuca conte com aproximada-
mente 70 km de rede separadora, uma ele-
vatdria @ um interceptor, permanece oficial-
mente fora de carga, em virtude dos proble-
mas que cercam a questao da destinagéo fi-
nal naquela 4rea.

Implantade em 1982, o sistema foi pre-
visto para atendimento aos bairros Jardim
Oceanico, Tijuca Mar, ltanhangd, Centro da
Barra, Condeminios da Avenida das Améri-
cas e da praia e, no caso da destinacéo fi-
nal, também a Regido Administrativa de Ja-
carepagua.

Nessas duas regides, do total de domici-
lios n&o servidos por rede, uma parte possui
fossas sépticas ligadas a sumidouro, sendo,
portanto, as cargas orgénicas oriundas de
seus efluentes, absorvidas pelo solo. A ou-
tra parte langa 0 esgoto bruto nas galerias
de dguas pluviais ou diretamente nos rios
Guerengué e Anil, que drenam bairros popu-
losos, no caso de Jacarepagud.

b} Por disposicao de lixo

A drea conta com o aterro sanitario deno-
minado Jacarepagua, mas situado dentro
dos limites do bairro da Barra da Tijuca, dis-
tante, no entanto, das dreas edificadas. Pa-
ra la é conduzido diariamente apenas 10%
do volume total do lixo produzido no Muni-
cipio do Rio de Janeiro. Esse volume nio
chega a trazer maiores problemas técnicos
para sua operagdo e portanio para a quali-
dade ambiental, pelo menos no que se refe-

TABELA 29

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, SEGUNDO REGIOES
ADMINISTRATIVAS — 1986

TRATAMENTO
REGIOES

ADMINIS- Volume | Efici- | possa | Volume | Efici- | poarda
TRATIVAS ETE Tratado éncia Séptica Tratado éncia (kg/DBO
(/dia) (%) | (i/dia) %) | ey i

TOTAL ....... 9 504 000 60 264 800 13 714
Jacarepagua...... Especiais 9 504 000 a0 X 52 255 040 30 12 144
Barra da Tijuca ... - - - X 8 008 760 30 1570

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitdrios — 1986.
{1} DBO de esgoto bruto = 280/mg/i.

SENTONTNRRN



re a0 aspecto estético ou ao desconforto
pelo odor.

Entretanto, por se situar sobre solo de
textura permedvel, & de se supor a
existéncia de um velume de percolado em
diregdo ao lencgol fredtico. A inexisténcia de
uma populacio de ‘‘risco’’ nas proximida-
des afasta qualquer preocupacéo para o se-
tor de satde publica no que se refere a pos-
sibilidade de ingestdo de agua contaminada.

Na verdade, o maior agravante a ser con-
siderado dentro do aspecto estudado seria a
degradacao das 4guas pelo lancamento dis-
perso e permanente de lixo, realizado pela
populacdo da érea. E comum nos corpos de
agua que cortam os bairros, principalmente
da RA de Jacarepagua, a presenca de pe-
quenas ilhas formadas pelo acumulo de de-
tritos e que se desfazem a cada enxurrada,
ou se deslocam para outra se¢ao do rio.

REFLEXOS NA SAUDE DA POPULACAQ

Localiza-se na baixada de Jacarepaguéa o
foco mais ativo de esquistossomose dentro
da Regido Mstropolitana do Rio de Janeiro.
Trata-se de uma éarea onde a presenca de
portadores, somada & caréncia de servi¢os
de esgotos coim tratamento, se retine a um
“étimo ambiental’’, que propicia a prolife-
racdo do vetor transmissor, estando ali con-
centrado o maior numero de casos verifica-
dos no Municipio do Rio de Janeiro. Essa
ocorréncia tem sido detectada com maior
freqiéncia nos vales dos rios Camorim, Sa-
carrdo, Grande, Pequeno, Pacul e Sabuqui.

A Secretaria de Salde estima que, por se
tratar de uma area de ocupacdo progressi-
va, esse foco, a exemplo do que ja se verifi-
ca em Paracambi e Itaguai, devera entrar
em processo de extincdo, pois a urbani-
zacdo, por si sO, acaba por restringir as
areas mais propicias 3 sua manifestacao.

Bacia Contribuinte ac Sisterna Lagunar de
Marica

CARACTERISTICAS GERAIS

A bacia hidrografica de Marica localiza-se
ng extremo leste da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, drena uma area de apro-

ximadamente 293 km?, compreendendo os
Distritos de Inoa, Manuel Ribeirc e a sede do

.municipio, propriamente dito.

Fazem parte dessa bacia os rios ltocaia,
Burricha, Buris, Ludigério, Ubatiba, ltape-
teid, Conchas, Doce @ Mombuca, cujas ca-
beceiras podem ser encontradas nas serras
que circundam o municipio, ou seja, Cabo-
clas, Tiririca e morro dos Telégrafos, na divi-
sa com S3o0 Gongala, Morro Grande e serra
Barba de Ouro na divisa com ltaborai e ser-
ras de Mato Grosso e Jaconé, entre Marica
e Saquarema.

Pouco extensos, esses rios tdm a maior
parte de seus cursos na area da planicie, so-
bre solo de textura areno-argilosa, carrean-
do grande quantidade de sedimentos para o
sistema lagunar do municipio.

DIAGNOSTICO DA BACIA
Qualidade das Aguas Superficiais

No Municipio de Marica, verifica-se que o
“Sistema de Esgotos Atlantico Leste”” —
orla Marica utiliza na recep¢éo dos esgotos
domésticos a maior parte dos rios formado-
res da sua bacia hidrogréfica.

Na aferic&o da qualidade daquelas dguas,
a FEEMA tem alocado um unico ponto de
monitoragem, localizado préximo 3 foz do
rio Mombuca, que tem como principais tri-
butédrios os rios Ludigério, Ubatiba e ltape-
teid (Mapa 11)

Com relacdo ac parametro colifecal, os
resultados obtidos nesse monitoramento
acusam uma violagio média de padrdes da
ordem de 8.4%, indicando o processo cres-
cente de degradacdo das aguas, com inter-
feréncia negativa nas caracteristicas de sua
qualidade e consequente incompatibilidade
com os usos benéficos estabelecidos pela
Classe 2 do CONAMA.,

Fatores de degradacao
a) Por langamento de esgotos

Parte da localidade de Marica ja se encon-
tra servida por rede geral de esgotos carac-
terizada pelos sistemas unitario e separador
absoluto, favorecendo, atualmente, em ter-
mos de atendimento, apenas 6% da popu-
lacdo urbana residente.
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MAPA 11
BACIA CONTRIBUINTE AO SISTEMA LAGUNAR DE MARICA
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Da vazdo totai de esgotos produzidos no
municipic e informado na Tsbela 30
observa-se que 345.000 1/dia sdo coleta-
dos pela rede separadora € enviados a uni-

TABELA 30

ESGOTO SANITARIO — PRODUCAQ
ESTIMADA, POR POPULACAO -
RESIDENTE, NO MUNICIPIO DE MARICA

1980
PRODUCAO
Municipio | POPULACAO | eaqugina
RESIDENTE :
t/dia)(1)
Marica..... 32 618 6 523 600

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1980,
{1) Volume de esgotos por hab./dia = 2001,

dade de tratamento ali existente. Do restan-
te, uma parte é conduzida pelo sistema
unitério diretamente as dguas de superficie,
e parte é lancada ao solo, através das fos-
sas.

Enquante a nivel da sede municipal a
questdo da salubgidade ambiental aparece
sob controle, com a presenca parcial de ser-
vicos de esgotos adequados, ja na sua peri-
feria, bem como nas sedes dos distritos mu-

3
42°45"

nicipais, as fossas sépticas e rudimentares
sdo os sistemas predominantes de dispo-
sicda final para os esgotos domésticos, pro-
movendo altos indices de contaminacio do
lencol freatico.

Tal situagdo tem estado representada pe-
fo afloramento de grande nimero de valas,
conduzindo efluentes a céu aberto.

Encontrando-se atuaimente em franco
processo de urbanizagdo e com uma ocu-
pacao desordenada e especulativa do solo,
percebe-se que, em Marica, o adensamento
de edificacdes, desacompanhado da ex-
pansdo do servico de infra-estrutura bésica
ja existente, trara, certamente, profundas
alteractes na qualidade ambiental do muni-
cipio.

Com relagdo & carga orgéanica,
considerou-se gue os resultados informa-
dos na Tabela 31 se referem, para efeito de
célculo, somente & produgéce da populacéo
residente.

b} Por disposigao de lixo

As duas unidades de recepcdo de lixo
dessa drea séo do tipo vazadouro a céu
aberto, estando a primeira localizada, no
distrito-sede, as margens da rodovia que dé
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TABELA 31

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, NO MUNICIPIO DE
MARICA — 1986

TRATAMENTO
MUNICIPIO Volume | Efici- Volume Efici- | ocarga
ETE Tratado | &ncia S';“if:a Tratade | éncia F;fs'gga'
1/dia) (%) 4 {i/dia) (%) | {ke/DBO
/dia) {1)
Marica......... Maricd 345 000 X 5218880 30 1324

FONTE: CEDAE — Departamentoe de Esgotos Sanitédrios — 1986.

(13 DBO de esgoto bruta = 280/mgli.

acesso ao municlpio e a segunda ne Distrito
de Manoel Ribeiro.

Ainda que se caracterizam, pela ocu-
pacdo de espagos relativamente pequenos,
a sua proximidade a nucleos residenciais
tem ocasionado problemas de saude, repre-
sentado scbretudo por doencas de pele,
pois sdo freqlientados por criangas, adultes
g animais domésticos.

Do ponto de vista da degradagdo ambien-
tal, cabe destacar agui a unidade iccalizada
na sede gue, por ocasido das cheias no rio
Buris, tem grande parte dos residuos sélidos
carreados e depositados de forma dispersa
pelas circunjacéncias.

Nesse municipio, observa-se que somen-
te um tergo do volume de lixo produzido é
efetivamente coletado para uma destinacéo
final adaquada. Em termos percentuais, o
déficit de coleta no municipio tem ficado em
torno de 68%, considerando-se apenas pa-
ra efeito de célculo a produgéo didria da po-
pulacdo total residente.

Constituinde uma das &reas de lazer mais
procuradas durante o ano, estima-se que a
praoducdo do lixo, em épocas de temporada
em Maricé, deva sofrer aumentos significa-

tivos com prejuizo ndo apenas do ponto de
vista de degradacédo de soio e das dguas,
mas também quanto ao aspecto estético do
Municipio.

REFLEXOS NA SAUDE DA PCPULACAQ

No gue se refere aos reflexos dos fatores
de degradagéc sobre a satide da popula¢éo,
ha z observar que esse municipio integra a
relacdo daqueles que apresentam
acorréncia por hepatite infecciosa, nos Indi-
ces informados na tabela abaixe.

Ne perfodo estudadeo, o coeficiente de
morbidade por hepatite-infecciosa no muni-
cipic manteve-se significativo, principal-
mente se for considerada a existéncia de
subnotificagfo de cascs. Trata-se de uma
doenga cuja ocorréncia pode estar estreita-
mente ralacionada tanto & precariedade das
instalacdes sanitarias des domicilios como &
auséncia ou deficiéncia da oferta de servi-
¢os publicos de dgua e esgotos. Levando-se
em cornita o estudo realizado sobre esses as-
pectos na primeira parte do trabalho,
percebe-se existir nesse municipio a
atuagdo simultinea desses dois fatores (Ta-
bela 32).

TABELA 32

HEPATITE INFECCICSA
COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES NO MUNICIPIO DE MARICA
19886

MUNICIPIO 1880 | 1881 1882 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986

Maricd .................. 30,3 28,7 2,8 55,7 27,8 13,0 22,8

FONTE: Secretaria Estadual de Saide - SESH - 1988,
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FATO 2 Municipio da Duque de Caxias. '"Aterra Metropolitano™ . — Catadores,



FOTO 3: Municipio de Niterdi. '*Aterro Controlado localizado no Morro do Carémuio”. — Presenga de catadores.

FOTO 4: Municipic de Magé. **Vazadouro a céu aberte’ . — Disposico realizada entre a estrada o rio Roncador.
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FOTO 7: Municipio de Petrdpelis. — *Vazadouro a céu aberio’’, proxime & estrada de acesso.

FOTO 8: Municipio de Maricd. — “*Vala Negra’’ (esgoto a céu aberto). Distrito Manoel Ribairo.
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Cuslidade das Aguas Superficiais nos
Manancials

O controle da qualidade da agua é feito
levando-se em cgnta as caracteristicas fisi-
cas, quimicas e biolégicas que podem alte-
rar aspectos importantes refletindo-se na
parte estética e sanitaria e que em conjunto
interferem na sua utilizagdo. Guando seu
destino é o consumo humano faz-se ne-
cessario que o controle dessa qualidade seja
feito desde o manancial, continuando pelas
redes de distribuigdo até chegar ao consu-
midor para se assegurar ¢ padr&o de potabi-
lidade da agua fornecida a populacéc.

Messe contextc, € importante observar a
qualidade das Aguas superficiais nos ma-
nanciais, uma vez que as bacias hidrografi-
cas sdo receptores dos despejos oriundos
de diferentes atividades industriais, agro-
pastoris, comerciais e humanas.

Torna-se importante ressaltar que os prin-
cipais rios utilizados para abastscimento
doméstico nz Regido Metropolitana do Rio
de Janeirc — Parailba do Sul, Guandu,
Guapi-Macacu — sa0 monitorados pela
FEEMA, de forma sistemética. Dentre os
objetivos deste monitoramento merecem
ser destacados, do ponto de vista sanitario,
a avaliagdo da qualidade da agua, o atendi-
mento aos padroes dos diversos usos
benéficos previstos e existentes e a identifi-
cacédo de tendéncias da evolucdo ou invo-
lucdo dos problemas de poluigéo das aguas.

Justifica-se a atencdo especial que a
FEEMA d& ac monitoramento das Aguas dos
rios Paraiba do Sul @ Guandu, uma vez que
esses mananciais abastecem 80% da popu-
tacdc da Regiao Metropolitana do Rio de Ja-
neiro. O resultado desse controle indica que
a qualidade das dguas dos rios é relativa-
mente boa, j& que se enquadra, para a maio-
ria dos poluentes analisados, nos padrdes
da Classe 2 do CONAMA., Isso quer dizer
gue essas aguas podemn ser destinadas ao
abastecimento doméstico apds tratamento
convencional 3 recreacdo, & irrigacdo e 3
protecdo das comunidades aguéticas.

Entretanto, a dindmica das atividades de-
senvolvidas no Vale do Paraiba do Sul, bem

a7

como naquelas areas préximas aos tri-
butérios do rio Guandu, apresenta riscos
potenciais de contaminacio para o abaste-
cimenta, o que resulta ainda na elevacéo
dos custos operacionais da estacio de tra-
tamento de Agua do Guandu. Assim, do re-
servatério do Funil, logo apds a divisa dos
Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, até a
tomada de Agua da estacd@o de tratamento
da Guandu, a FEEMA mantém vigilancia so-
bre a qualidade das dguas. Um dos trechos
de maior patencial de risco do rio Paraiba do
Sul é justamente o localizado entre Resende
e Barra do Pirai, onde se da o desvio parcial
das aguas para o Guandu. Nesse trecho, o
rio Paratba do Sul recebe esgotos domésti-
cos e lixo, despejos liquidos industriais e
esta sujeito tanto a acidentes industriais
quantc aos decorrentes do transporte de
matérias-primas de grande periculosidade e
conduzidas através de rodovias e ferrovias
que margeiam o rio. Vale notar gue a analise
da qualidade das &guas feita pela FEEMA,
nesse trecho, acusa o resultado dessa
dindmica. Assim, alguns pardmetros que
medem poluicdo organica e outros que me-
dem poluigde quimica acusam violagbes
dos padrbes da Classe 2 do CONAMA.

No caso da poluicdo fecal, ja se observam
altos nfveis de coliformes, bem como viola-
¢Ges de padrédo para DBO, devido ao lanca-
mento de esgotos e de despejos industriais.

O problema maior para o abastecimento
de agua reside na poluigdo quimica ai ocorri-
da, uma vez que c tratamento convencional
das aguas, feito pela ETA do Guandu, apre-
senta baixa eficiénecia de remocdo para um
grande nimero de potuentes téxicos.

Com efeito, no periodo 1980-1986, as
observagdes efetuadas nas estacGes de
amostragem da FEEMA, existentes nesse
trecho, acusaram violacdes dos padréGes,
para todos 0s metais pesados ali analisa-
dos, principalmente para o chumbo, como
ilustra a Tabela 33.

Qutras substéncias téxicas analisadas no
trecho mencicnado também ultrapassam o
padrac permitide para a Classe 2 do
CONAMA. E o caso dos fendis (apds Voita
Redonda), dos cianetos {em Voita Redonda
principalmente), dos pesticidas organoclo-
rados (poucas violagSes de padrées em Re-
sende e Volta Redonda).



TABELA 33

PORCENTAGEM DE VIOLACAO DCS PADROES DE METAIS PESADOS NG RIC PARAIBA
DO SUL, SEGUNDO AS ESTACOES DE AMOSTRAGEM — 1986

PERCENTUAL DE VIOLAGAO DOS PADROES — CLASSE 2 (%)

ESTACOES DE AMOSTRAGEM -
Cé(c!lr;uo Ch:‘;; bo Cromo | Cobre | Niquel | Zinco [Mercurio
PS—412 (Resendel..............cuua. 5 42 3 7 10 2 11
PS--418 (Barra Mansal).............. 3 35 1] 6 6 5 3
PS—421 (Volta Redondal........... ¢} 3 0 8 3 2 6
PS—423 (Vargem Alegre) .......... 0 86 0 .20 10 6 5
PS—425 (Barra do Piraf}............. 2 38 o 9 11 0 13

FONTE: FEEMA 1986.

(1) O padréo da classe 2 do cddmic é de 0,001 mg/l inferior ao limite de detecgéo do método de anéli-
se que é de 0,002 mg/l. Na tabela foram incluidas as percentagens de resultados superiores ao limite

detectado. {(2) Para o pardmetro chumbo os dados referem-se ao periodo 1985-1986.

As aguas do.rio Guandu estdo sujeitas
néo sd as atividades industriais desenvolvi-
das no rio Paraiba do Sul mas também as
existentes no distrito industrial de Nova
Iguagu, cujos efluentes sdo langados nos
rios Pogos e Queimadcs, tributérios da rio
Guandu. A sub-bacia de Guandu sofre ainda
conseqiiéncia dos daspejos de esgotos
domésticos, apresentando altos indices de
coliformes fecais nos rios Pocos, Queima-
dos, Cabugu e Ipiranga. Acresce que os trés
ultimos rios desembocam no rio Guandu,
préximo a area de captacio da sstacdc de
tratarnento de agua desse rio em ltaguai,
conforme se verifica na Figura 6, onde se
encontra plotado o ponto de amaostragem
GN-200 da estagdo de monitoragem da
FEEMA.

Dada a importancia deste ponto de amos-
tragem, a Tabela 34 apresenta os diversos
pardmetros monitarados com as respecti-
vas violagdes de padrdes ocorridas no pe-
riodo de 1980 a 1986.

Em face dos dados dessa Tabela a si-
tuacdc da qualidade das dguas do rio Guan-
du, na 4rea de captagio para abastecimento
domeéstico, ndo apresenta situacdo critica
em relacdo & poluicdo organica; quanto acs
parametros OD e DBO, observa-se haver
atendimento aos padrées da Classe 2, sen-
do evidenciado apenas um valor superior ao
da saturagdo. Mo que se refere 3 poluicao
guimica, observa-se a ocosréncia de vio-
lagdo de padrGes para todos os pardmetros

FIGURA 6

RIO GUANDU E AFLUENTES A
MONTANTE DA TOMADA D'AGUA NO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Esc. 1:400.000

FIGURA 6: Rlo Guendu @ gfluentes a montante da tomada
d'agua no municipio do Rio de Janelro,

analisados, a excecdo de cromo e cadmio,
constituindo, isto, sério problema, com re-
lagdo aos riscos potenciais para o sistema
de abastecimento. A poluigdo por esgotos
domésticos evidencia-se, sobretudo, pelos
altos indices de coliformes fecais encontra-
dos na agua, provenientes do langamento
de ofluentes sanitérios in natura nos corpos
receptores desta bacia.
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TABELA 34

QUALIDADE DA AGUA NO PONTO DE
CAPTAGAQ PARA A ETA GUANDU,

tecimento publico, apés tratamento con-
vencional.

A situacdo dos demais mananciais usa-

SEGUNDO OS PARAMETROS dos, para abastecimento doméstico, pode
1980-86 ser inferida, embora com limites, a partir da
PORCEN- comparacio entre o tratamento existente e
TAGEM ) ¢ tratamento proposto para o manancial (vi-
DE PERIODO de Quadros dos sisternas de abastecimento
PARAMETROS | VIOLAGAOQ DE coletivo da Regiio Metropolitana do Rio de
CE ANALISE Janeiro).
PADRAO
% Padrdes de Potabilidads
OD..eeenee, 1 1980-85
DBO.............. 1 1980-86 No Brasii, o padréo de potabilidade da
N/NH, ........... 0 1980-86 dgua  estd estabelecido pela Portaria
N/ND; ........... - 1980-86 n? 56/Bsb, de 14 de margo de 1877, do Mi-
PTotal........... 99 1980-86 nistério da Salde, que determina os valores
gg::gmdade - :ggggg méximos permissiveis das caracteristicas fi-
oH o 1980-86 sicas ' e organolétice.as, quu’mlcas., bacte-
Fendis ... 5 1980-86 rioldgicas e radiolégicas da qualidade da
Cianetos........ 4 1980-86 é&gua para consumo humano. Esses valores
Coliformes ... 86 1980-85 estdo apresentados a seguir, na Tabela 35.
Cédmio.......... o 1980-86 As caracteristicas fisicas como turbidez,
Chumbo ........ 31 1980-86 cor, odor e sabor sdo importantes, principal-
g:;:r"""“ 2 :ggggg mente, por razdes estéticas; além disso, a
Niguel ........... i 1980-86 .alta turbide_z na dgua fiitrada é um indicador
7i . 1 1980-86 de que as instalagdes de tratamento estdo
INCO ...ivvivnens .
Mercurio ... 5 1980-86 s_enc!o . mai operadas', aléem de causar
N-NH, ..o, - 1980-86 distdrbios na rede devido aos depésitos no

FONTE: FEEMA — 1986.

O segundo maior conjunto de sistema de
abastecimento doméstico na Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro — Imunana — La-
ranjal recebe agua dos rios Guapi-Macacu,

sisterna de distribuicao.

Os limites das caracteristicas quimicas
(Tabela 36} sdo estabelecidos sobretudo
por razdes de satide. A presenca de
substancias excedendo ogs limites aprova-
dos para a salde humana constitui motivo

para a rejeicao da dgua destinada ao abaste-
cimento publico, devido a reflexos na salde

que, segundo o relatorio da FEEMA, apre-
senta situacdo de boa gualidade para abas-

TABELA 35

VALORES MAXIMOS DESEJAVEL E PERMISSIVEL DAS CARACTERISTICAS DE
QUALIDADES FISICAS E ORGANOLETICAS DA AGUA POTAVEL — 1986

VALOR MAXIMO VALOR MAXIMO
CARACTERISTICAS DESEJAVEL PERMISSIVEL
(VMD} (VMP}
Cor UHMT). et 5 20
Turbidez (UTH2) ..covveveiveniiieaeeeeee. 1 5
18 T o P N&o objetével N&o objetavel
Sabor .. .o Ndo objetavel Nao objetavel

(1) uH é a unidade da escala de Hazen (de platina-cobalto).
{2} uT & a unidade de turbidez seja em unidade Jackson ou nefelométrica.
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TABELA 36

VALORES MAXIMOS DESEJA_VEL € PERMISSIVEL DAS CARACTERISTICAS COE
QUALIDADE QUIMICA DA AGUA POTAVEL — 1986

VALOR MAXIMO VALOR MAXIMO
CARACTERISTICAS DESEJAVEL PERMISSIVEL
(VIMD} {(VMP)

Agentes Tenso Ativo (ATA) Reativos

ao Azul de Metileno img/1} .......... 0,2 0,5
Aluminio (mg/l All.....coerveveicireciieeens 0,05 0,10
Arsénico Total (mg/l As)................. 0,06 0,1
Bario img/iBa) .c..veivvemeiceniiicnnnieens - 1,6
Cadmio img/l Cd) ....oovvveriniieniineaats - 0,01
Chumbo (mg/l Pb)............... 0,05 0,1
Cloretos (mg/l Cl) .oovveeiee e 200 800
Cromo Totai ImgA Crle.eeneneenniieannnn. - 0,05
Cobre Img/lCudee.icvniceccieniivecinneeen 0,2 1,0
Ferro Total img/AFe}.......covvicnieninen 0,3 1,0
Fluoreto Mg/l Fl....oeicevvicnniinenanes - 0,6 —-1,7
Fendis {mg/l Fenol) ............. 0,001
Manganés (mg/I Mn) .....cceiienniivnnnn 0,65 0.5
Merclrio img/A Hgh......o.ooceiiinne. - 0,002
Nitratos (mg/T M} ...cvvvciiiiciniiiinnn - 10
Prata (mg/l Agl.......cccooviricniiinaanne - 0,056
Salénio (mg/1Se} .......cocveiiiiiiaiaan, - G,01
Sdélidos Totais (mafl).. 500 1 500
Sélidos Totais dissolvidos {mglI)...... £00 1 000

Zinca (mg/l Za).. v 1 5
Biocidas Organlcos Sintéticos

Hidrocarbonetos Clorados

Aldrin (mg/l ... - 0,001
Clordano (mg/M ...ccvcenneiennnnene. - 0,003
D.D.T.imaM.....coiceeninanns - 0,05
Dieldrin (mgM.......coceeeeiiivnannnns - 0,001
Enorin imaM .....coveenicriiinennnnee - 0,0002
Heptacloro (mg/l) ..ccoeeeniveinnnes - G,0001
Lindano (M@A) «..ceenrcerniiveanenenes - 0,004
Metoxicloro {mg/l) ................... - 0,1
Toxafeno (mg/l) .. - 0,005
Compostos Organo- fosforados e
Carbamatos {(mg/l}... - G,1
Herbicidas-Clorofsnoxi
2,4D {mg/iM1) ..o - 0,02
2,45 — TP (mg/lH2)..ccccenvnnennt - 0,03
245 —T Img/i3).cceeeinnnn. - 0,002

FONTE: FEEMA — 19886.
{1) 2,4 D (2,4 — 4cido diciorcfenoxiacético; {2) 2,4,5 — TP (2,4,5 — &cido triclorofenoxipropiénico);
(3) 2,4,5 — T {2,4,5 — 4cido triclorofenoxiacético).

da popuiacéo, que se pode exempiificar por
doengas como:

Hidrargismo — doenga crénica, que afeta o
sistema nervoso, provocada pela ingestdo
de mercurio;

Saturnismo — envenenamento crénico, por
chumbo, que pode causar delirios, paralisia
e debilidade mecénica; e

Metemoglobinemia — envenenamentos®fa-
tais de bebés, que ocorre apds a ingestéo de
idgua contendo grandes concentragdes de
nitratos.

Com relagdo ac padrio bacterioldgico, de
todas as porgées de 10 ml examinadas por
ano, semestre ou més, ndo mais de dez por
cento deverdo revelar a presenca de germes



do grupo coliforme, guando a técnica do
exame bacteriolégico for a do processo pe-
los tubos mditiplos. Eventualmente, trés ouw
mais de cinco porgdes padrdes componen-
tes de uma amostra-padrdo poderdo conter
germes do grupo coliforme, desde que isto
néo ocorra: em amostras consecutivas @ em
mais de cinco por cento do total de amostra
examinadas.

Quanto aos padrdes radiolégicos, o valor
maximo permissivel (VMP) para a radioativi-
dade total de agua potavel é de 10 picocu-
ries por litro (10 pCi/l} e, quandc excedido,
exigird que seja feita a determinacéo da na-
tureza dessa radioatividade, ou seja adota-
da outra acio necesséria.

Controle de qualidade da égua

O controle de qualidade da dgua tratada,
proveniente da ETA, & feito pela Superin-
tendéncia de Producéo da Divisdo de Trata-
mento da CEDAE, em caréter de rotina, para
0s seguintes pardmetros: cor, turbidez, pH,
nitrogénio amoniacal, nitratos, cloretos, du-
reza, alcalinidade, ferro, aluminio residual,
sulfatos, residuo total, fluorete, cloro resi-
dual e coliformes. Igual controle é processa-
do dentro da estag¢éo de tratamento com re-
la¢éo & dgua bruta, decantada e filtrada.

Com a finalidade de garantir o controle da
qualidade da égua tratada nas redes de dis-
tribuicBo e reservatdrios, existe um
canvénio firmade desde 1975, entre a
FEEMA e a CEDAE, visando a atender a re-
gido metropolitana, com a excecdo do Mu-
nicipio de Petrépolis, onde esse controie se
dd apenas nas localidades de Correias e No-
gueira no Distrito de Cascatinha. Para viabi-
lizar esse servico nas redes de distribuico,
a FEEMA coleta amostras de dgua nos pon-
tos mais representativos das redes (pontos
altos e extremos, escolas, chafarizes, etc.},
elaborande anélises bacteriologicas e de
cloro residual nas amostras. Os resultados
obtidos sdo enviados em relatérios mensais
a CEDAE. Quando ocorrem resultados
andmalos, a FEEMA envia relatérios e co-
municacGes verbais de emergéncia indican-
do os pontos cujos resultados se encontram
desfavoraveis.

B SR b S

O SANEAMENTO BASICO E O
NIVEL GERAL DE SAUDE DA
POPULACAD

As consideragbes sobre as questfes de
saude, realizadas no capitulo anterior, tive-
ram come finalidade principal identificar as
areas de maior incidéncia de esquistosso-
mose, leptospirose e hepatite infecciosa,
principalmente, por ja serem bem conheci-
das as suas relagdes com as condigdes sa-
nitarias do ambiente.

Nessa parte do estudo, porém, seréo
tambem consideradas outras doengas, tais
como: febre tifdide, paratiféide e gastroen-
terite, reconhecidas pela Secretaria de
Saude do Estaco, como de ocorréncia
freqliente, nas 4reas onde sa observa
auséncia efou caréncia de servigos de sa-
neamento bésico.

O ceeficiente de morbidade definido pelas
taxas de prevaléncia e incidéncia, bem co-
mo a taxa de mortalidade infantil, por cau-
sa, foram os principais indicadores utiliza-
dos para a anélise do comportamento do ni-
vel geral de salide da populacéo.

Cumpre informar que os dados de morbi-
dade apresentados nesse estudo constam
da lista de notificacio compulséria, que tem
acusado nos Gltimos anes melhorias no vo-
lume de notificagcbes das doencas transmis-
siveis. Observe-se, por outro lado, no caso
dos dados relativos & mortalidade geral por
causas, que as tendéncias indicadas nas
séries histdricas dos municipios permitem
um grau de confiabilidade maior em virtude
da obrigatoriedade do registro de bitos.

Enquanto a morbidade representa a
freqliéncia de notificacdo das doencas na
populagdo, a mortalidade infantil, por cau-
sa, reflete os problernas de uma determina-
da drea e a participacdo dos mesmos, na
ocorréncia das afeccoes de maior letalidade
nos menorgs de um ano.

A mortalidade infantil obtida pela relagéo
entre 0 numero de ébitos de menores de um
ano e de nascidos vivos em uma determina-
da area e periodo & a medida mais utilizada
pela epidemiologia, por se constituir um dos
methores indicadores de salude de uma co-
munidade.



A partir do exame dos dados enviados pelo
Departamento Geral de Epidemiologia e Con-
trole de Doengas, foi possivel destacar as in-
farmacdes contidas na Tabela 38,
para algumas consideracdes iniciais, com
base num rapido estudo de correlac@o entre
os aspectos da densidade demogréfica, da
renda média mensal e do grau de utilizacéo
dos servigos de agua e esgoto pela popu-
lagdo.

Quando se adota a variavel renda média
mensal das famlilias para 0 ano de 1880, na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
observa-se no restante, com excecgadc do
Municipio de Niteréi mais de 50% do total
das familias, na faixa de 0-5 saléarios mini-
mos, caracterizando, assim, um padrdo de
vida baixo, para a maior parte da populacéo
residente.

Considerando que o nivel geral de salde
dessas populagdes estaria fartemente rela-
cionado ndo apenas & qualidade da oferta
dos servicos de saneamento basico, mas
também a possibilidade de acesso aos mes-
mos, pode-se caracterizar essa '‘renda’’ co-
mo fator limitador, na busca por melhores
condicGes de vida, ja que esse acesso se
traduziria em despesa com obras de ligagéo

- rica,

dos domicilios as redes e as conseglientes
taxas de manutencéo de servicos.

De modo geral, os resultados contidos na
Tabela 37 confirmarn essa expectativa para
a maioria dos municipios, haja vista que, em
1980, o abastecimento de dgua ainda ndo
havia atingido niveis satisfatdrios de atendi-
mento domiciliar em Dugue de Caxias, Ita-
boraf, ltaguai, Magé, Maricd, Nova lguacu,
Paracambi e Petrépolis, embora ja se pudes-
se considerar alta para a maior parte deles a
proporcéo de domicilios com canalizagéo in-
terna.

No que se refare ao percentual de domici-
lios ligados a rede geral de esgotos, a pro-
porgdo sO era significativa para os Munici-
pios do Rio de Janeiro, Nilépolis, Niteréi, Pa-
racambi e Petrdpolis.

Enguanto nos municipios fracamente po-
voados como [taborai, Mangaratiba e Ma-
aproximadamente, 20% das re-
sidéncias ndo possuiam qualquer tipo de
instalacées sanitérias, nos de Duque de Ca-
xias, Nova lguacu, S8o Gongalo e Sédo Jodo
de Meriti a proporcao de domicilios nédo ser-
vidos pela rede de esgotos era entendida
como critica, observada ali uma alta densi-
dade demogréfica.

TABELA 37

. DENSIDADE DEMOGRAFICA, RENDA MEDIA MENSAL, POR ABASTECIMENTO DE
AGUA E INSTALACAQ SANITARIA, SEGUNDO LOCALIZAGAO DC DOMICILIO — 1980

PORCENTA- ABASTECIMENTO DE AGUA INSTALAGAQ SANITARIA
GEM DE
FAMILIAS Parcentagem de Domicllios Porcentagem de Domicilics
LOCALIZAGAO DENSIDADE Rcﬁ:gglA
o G%ill.:‘l(():—i\ MEDIA Ligadas Com i Com outras Sem
DOMICILID {hab./km?) g‘EE I\(;S: l5' :a'::;z: UE"; canatizagio a :‘;g:dasm formas de qualguer
SALARIOS interng interna g6 escoadouro instalacio
MINIMOS
(%) %) (%) (%) {%) %)
ESTADQ DO RIO DE JANEIRO, . 261 a4 &8 80 66 30 5
REGIAC METROPOLITANA, .., 1394 81 72 B2 69 30 3
Rio de Janeire ......ccoveeeene 4 347 63 88 91 B2 8 1
Duque de Caxias.. 1303 79 37 BO - 87 4
Itaboral ....... 218 e 21 44 10 65 18
Itaguar .. 172 a0 32 58 16 [ 11
Magé....... 232 86 34 57 - 73 10
Mangaratiba . - 48 80 62 71 ] 78 20
Maricd ... .- + 98 83 & 48 4 €8 24
Nilbpalis 6 890 71 85 89 70 22 1
Niterdi 3055 46 70 a1 67 24 4
Nova lguagu.. 1433 78 38 83 33 63 3
Paracambi 154 82 a6 83 55 29 4
Petrépolis..... 224 69 47 89 60 23 3
S&0 Gongalo ... - 2 699 74 [14] 75 9 78 4
S50 Jofio de Meriti ............... 11 730 78 82 74 - 89 2

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1980.
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Tomando-se, pois, como referéncia tais
consideracdes e os resultados da anélise so-
bre a situagdo ambiental da regido, passa-se
ao estudo do nivel geral da satide da popu-
lagéio propriamente dita, levando em conta
o comportamento de cada doenga, quanio
ao modo de transmisséo e ao grau de morbi-
dade apresentado.

Leptospirose

Ainda que em alguns municipios, tais co-
mo Maricad, Mangaratiba, ltaguai e Para-
cambi, praticamente néo se acuse presenca
de casos de leptospirose, a incidéncia a ni-
vel de regifo pode ser considerada alta {Ta-
bela 38).

Com relacaoc a essa zoonose, sabe-se que
o leptospira ictero-hemorragia é o seu
agente infeccioso. Tendo o homem como
hospedeiro transitdrio, sdo no entanto os ra-
tos, cdes, cavalos e os diferentes tipos de
gado seus verdadeiros reservatorios.

A ocorréncia de sucessivos surtos
epidémicos, especialmente nos municipios
mais densamente povoados, reflete a
existéncia de areas, como no caso das fave-
las, onde ainda é precdria ou mesmo inexis-
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tente a oferta de servicos de infra-estrutura
béasica.

Tanto na drea urbana quanto rural, os sur-
tos ocorrem sempre apos as fortes chuvas
seguidas de inundag&es. E por ocasido do
transbordamento de rios e galerias pluviais
que as dguas se misturam a urina de ani-
mais infectados e passam a veicular a doen-
¢a, que o homem contrai d& forma mais
freqlente através do contato da pele com
essa agua.

Como as colecdes de dguas alcalinas ou
neutras sdio aquelas que mais facilmente
possibilitam a maior sobrevivéncia das lep-
tospiras, conclui-se que tanto a préatica de
atividades agricolas nos indmeros alagadi-
¢os da regidc quanto a de eventuais ativida-
des esportivas em determinados cérregos,
canais e lagoas podem ser fatores de
contégio direto.

Demodogeral, aexpectativade dbitospara
essa doenca prevé um indice entre 5 e 20%,
nototal decasos. Se observados, noentanto,
os resultados indicados na Tabela 38,
verifica-se no perfodo umz proporgde de
6bitos bem acima dessa faixa para os Muni-
cipios de Nova Iguagu, Sio Gongalo, Duque

TABELA 38
CASOS NOTIFICADGCS E OBITOS POR LEPTOSPIRCSE OCORRIDOS NA REGIAD

METRQPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980-86

REGIAC 1980 1981 1982 1983 1984 1986 1986
METROPOLITANA -

E MUNICIPIOS c|olcl|jo|c|o|fC|loc|jCc|lOo|C|O|C|C

ESTADO DO RIC DE JANEIRO..... 64 49 77 34 B8 37 173 568 85 27 150 44 120 37
REGIAO METROPOLITANA ........ 55 36 66 30 43 32 143 44 70 23 119 31 91 26
Rio de Janeiro.......ceciveeerveeenennee.. 28 15 20 13 18 15 1B 12 1% 10 26 9 39 15
Duque de Caxias...........c...cc..o... 3 * 8 2 8 4 23 813 4 17 4 11 3
ltaboraf .......cccocovvvieiiiiiiiinnnnn 1 1 - - 2 - 21 1 - 2 1 Z -
aguai ... cconiiviinirnniire s - - - ~ 1 = - — - 4 - - = -
Magé........ccecvivemiieierriveeeene —  — 3 - - 2 1 2 1 6 1 - -
Mangaratiba.......coccecenierninnenn. - - - -~ = = i 1 — - - - - -
MEFICA .ovireriver e ccen e e e
1T oo U t 1 - - 1 - 2 1 - - 21 - -
Niterdi... ... .ccvvienireiiiiieninns 6 2 6 3 8 2 19 1 10 4 9 b5 6 -
Nova lguagU.....c..ocevivenenraennninas 3 311 51 & 29 &8 7 2 22 6 13 3
Paracambi .......ccovvvmeveisieniananias - - 1 1 - - 1 - - - - - - -
Petrépolis......ccovcceeiiinniiiecrnnnnens 3 3 7 - - - 4 2 2 - 5 2 5 -
SdoGongalo ....coevvciiiieiicieee 8 810 3 7 5 41 9 186 2 20 - 10 4
Sdo JoGodeMeriti .............cceees 2 2 - - 2 g 3 1 - 10 2 5 1

FONTE: Secretaria Estadual de Sadide — SESH — 1¢88.

NOTA: C = casos notificados; O = obitos ocorridos.



de Caxias e Rio de Janeiro. De acordo com o
Departamento Geral de Epidemiologia e
Controle de Doencas da Secretaria Estadual
de Saude, tal fato poderia estar relacionado
tanto a uma subnotificacdc intensa do
nimero real de casos nagueles municipios,
guanto a falhas no diagndstico e tratamento
da dosnca,

Conclui-se, assim, que a prevencdo e o
controle da leptospirose estariam, de algu-
ma forma, também, ligados & melhoria dos
servicos de saneamento béasico, sobretudo
aqueles representados pela manutengio
das galerias pluviais e peia coleta e desti-
nacgéo adequada do lixo urbano. Trazer difi-
culdades & proliferacdo da fauna murina,
principalmente, acompanhadas de uma
campanha de educacgao sanitaria, significa-
ria reduzir consideravelmente os riscos de
disseminac¢ao dessa doenca na regido.

Esquistossomose

Os registros observados na Tabela 39
correspondem a ocorréncia de uma doenga
endémica, gque na Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro temn se limitado as areas pe-
riurbanas e onde 8 mais comum a presencga

de hortas cultivadas junte a riachos e va-
ides.

Os vetores da esquistossomose sdo en-
contrados em grande variedade, nas cole-
cdes de agua doce, com baixa turbuléncia,
ricas em microfloras e matérias organicas.

As valas de drenagem das ruas e terrenos
alagadicos, lagoas, lagos, represas, corre-
gos, canais, rios e brejos constituem, de
modo geral, ¢ criadouro desses moluscos,
sendo, no entanto, a sua presenca mais
abundante nas valas de irrigacdo.

Como bem se pode depreender, a dgua é
a fonte de infecgdo mais imediata e o pro-
cesso de infestagdo do homem € realizado
através do contato da pele ou mucosa com
o meio liguide contaminado.

As dreas mais suscetiveis a se transfor-
marem em foco endé&mico correspondem
aquelas onde ha individuos infectados & on-
de a caréncia de servicos de saneamento
basice se'soma aos habitos anti-higiénicos,
como, por exemplo, o de langar matérias fe-
cais nos corregos ou terrenos da area peri-
domiciliar.

De acordo com informacgtes levantadas
junto 3 Secretaria de Sadde, dentro da Re-

TABELA 39
CASOS NOTIFICADCS E OBITOS POR ESQUISTOSSOMOSE OCORRIDOS NA REGIAQ
METROPOLITANA CO RIO DE JANEIRO — 1982-85

REGIAO 1982 1983 1984 1985
METROPOLITANA
E MUNICIPIOS C 0 Cc o c 0 Cc o)
ESTADODORIODEJANEIRO ....cceoveeiiiiinnen, 73 14 120 34 176 34 417 3
REGIAO METROFOLITANA ........oovvrranieeee, B6 12 94 33 106 30 €3 29

Riode Janeiro ........cccivereiverviicirniiien e eeens
Duque de Caxias ......vovieenriciiiniieennivnsinasiinanan,
Haborai. . coco.iciii i e e e
HAGUAT. ... .. e e e
Magé ...

NOvVa IgLECU .. oo e e e e
Paracambi.. ... e
e e o L
SEO GONCAIO.....coii e e e e e
S0 Jodode Meriti...coccvereece v e ceen e

6 1 19 18 62 22 36 18
4 2 117 a4 1 9 4
- - 1 - - - - —
9 1 - - 1 - 1 -
4 - 2 1 3 - -
- - 1 - 2 - -
2 1 2 1 11 3 2
9 - 15 - 16 1 11 -
6 4 38 4 5 3 12 2
1 - - - 1T - - -
8 1 9 1 10 - 7 -
§ 2 25 1 8 1 10 1
- - 1 - 2 1 11

FONTE: Secretaria Estadual de Saide — SESH — 1686,

NGTA: C = casos notificados; O = 6bitos ocorridos.



gido Metropolitana do Rio de Janeiro, pe-
quencs focos de esquistossomose podem
ser identificados em 4reas restritas de Jaca-
repagud, Alto da Boa Vista e Barra de Gua-
ratiba (Municipio do Ric de Janeiro); em
Pendctiba {Municlpic de Niterdil; em Maria
Paula e Jardim Catarina (Municipio de Séo
Goncalo). ‘

Segundo a Secretaria de Salide do Estado
a maior parte dos 6bitos informados na Ta-
bela 39 corresponderia ao ingresso, na re-
gido, de individuos ja parasitados. Entre
1982 e 1985, s6 no Municfpio do Rio de Ja-
neiro, foram registrados 113-novos casos
da doenca & uma ocorréncia de 60 6bitos.

Para o conjunto dos municipios, & ex-
cegdo do de Mangaratiba, foram notifica-
dos, no perfodo, 348 casos, 0 que corres-
ponde a 44% das ocorréncias no Estado.

Excluindo-se ¢s municipios onde ja foram
constatados focos, as maiores incidéncias
foram registradas, notadamente em Duque
de Caxias, Nova Ilguagu e Petrépolis, os
quais somaram, nos quatro anos observa-
dos, 93 casos novos.

Essa doenca tem como vetor de trans-
misséo plancrbideos do tipo Bionphalaria,
moluscos hospedeiros intermedidrios do
helminto shistossoma mansdnico, dentre
outras espécies.

Lancado no meio exterior com os excre-
mentos humanos, o ovo do shistossoma,
em coniato com agua, se rompe, libeértando
o miracidec que deverd completar um ciclo
de 20 a 30 dias no interior do caramujo,
quande entdo libertara as cercérias, prontas
para invadir o crganismo hurmano.

Analisando os dados da Tabela 39,
verifica-se que o comportamento da doenca
na regido tem se caracterizadc por uma os-
cilacdo no numero de casos, sem, contudo,
indicar tendéncias a uma reducéo. Tal fato
leva & conclusdo de que quaiquer ne-
gligéncia no controle epidemiolégico do ve-
tor poders significar um aumento drastico
do nimerc de portadores.

Hepatite infecciosa

Dentre os casos de hepatite notificados e
identificados na &rea estudada, destacam-
se os do tipo A, mais comuns, e que, a par
da sua hiperendemicidade, apresenta bhaixo
grau de letalidade.

Trata-se de uma doanga que tem um virus
como agente infeccioso, sendo, portanto, a
sua disseminacio tanto mais répida, quanto
mais precarias forem as condigcdes de higie-
ne ambiental e domiciliar @ que os indivi-
duos estiverem expostos.

Sabe-se que a veiculacao da doenca, a ni-
vel doméstice, tem sido fregiientemente
realizada peio uso comum de utensilios, por
pessoas doentes e sadias e, a nivel ambien-
tal, pela contaminagdo, com esgotos, das
gguas superficiais destinadas ac uso da irri-
gacdo de hortas, bem como as subsuperfi-
ciais que alimentam os pogos domésticos,
em dareas onde é predominante a presenca
de fossas sépticas e rudimentares.

A nivel de regido, tem sido dificii ter-se
uma idéia da sua real prevaléncia, porquan-
to & subnotificagéo ainda ocorre de forma a
prejudicar qualguer constatagao.

Pode-se observar na Tabela 40 que os
coeficientes de morbidade para todos os
municipios apresentaram, além de resulta-
dos altos, acentuadas oscilagées ao longo
do periodo. Este fato descarta, em princi-
pio, qualguer possibilidade de uma analise a
nivel de tendéncia para a regido como um
todo.

Comparando-se o cenjunto dos resulta-
dos ano a ano, 8 possivel perceber que nos
Municipios de Mangaratiba e Petrépolis os
coeficientes de morbidade mantém-se os
mais altos da regido. No caso de Petrdpolis,
especificamente, essa propor¢do foi relati-
vamente alta, no ano de 198886, quando
comparada ao anc anterior. 1$s50 poderia sig-
nificar possiveis falhas no servige de abas-
tecimento do municipio, especialmente no
que se refere ao controle do tratamento
bacteriolégico da dgua.

Dentre as unidades que, nos trés titimos
anos, apresentaram aiguma redugdo no
coeficiente de morbidade, destacam-se,
com resuitados mais expressivos, os Muni-
cipics de Paracambi e ltaguai, reflexo de
melhorias na qualidade da oferta dos servi-
¢os de abastecimento de dgua para aqueles
municipios a partir da integracédo dos siste-
rmas Guandu-Lajes.

No ano de 1986, especificamente,

verificou-se que as médias do estado e da
regido, respectivamenie, se mantiveram,



TABELA 40
HEPATITE INFECCIOSA — COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDGC MUNICIFIOS DA REGIAQO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980-86

LOCALIZACAO l 1980 [ 1981 l 1982 | 1983 | 1984 19854{ 1986
ESTADO DO RIO DE JANEIRO..... 28,3 29,1 161 244 30,1 242 244
REGIAQ METROPOLITANA ........ 25,2 23,1 13,9 22,7 25,2 18,8 20,0
Rio de Janeiro.......cc.civeveinvnnenes 20,2 21,0 14,0 23,2 23,2 15,9 19,5
Dugque de Caxias...........cccevveeusns 31.1 14.8 7.8 24,5 35,0 35,5 46,0
Raboral .occceiicvviiri i 29,7 39,7 5,9 4.4 15,6 12,6 8,1
= Te LT | 20,0 21,6 3,8 4.3 35,6 21,8 4,2
YT T R 10,8 15,5 9.6 22,4 16,6 10,9 13,3
Mangaratiba..........ccccoeeinniinnnnns 50,7 42,9 37,9 90,7 69,8 95,4 40,4
Maricd ..covveicee e ennes 30,3 26,7 2.8 55,7 27,8 13,0 22,8
NIlSPOlS ...covvvieirem e ivrrieees 9,9 4,5 6,3 6,3 15,7 21,8 14,3
NItEIGi....eeersceemeoreriieeernranensenes 48.9 49,6 26,56 34,4 52,1 36,0 25,9
Nova lguatU....ccveeeeicieniiiieneninns 24,6 11,1 8,1 12,2 12,4 11,1 8,9
Paracambi .........cooeviiieiiieennns 56,1 16,2 15,6 56,3 65,7 21,1 8,9
Petrépolis ....cvcvvveviee e 41,7 89,1 83,0 49,1 67,2 43.8 83,8
S0 Gongalo ......cciiveniieeneneee 54,3 43,4 18,2 31,8 32,7 28,3 9.8
Séo Jodode Meriti ............ccoeeves 10,8 4.6 5,6 7.8 13,8 6,5 8,3

FONTE: Secretaria Estadual de Salide — SESH — 1986.

em termos proporcionais, bem abaixo da-
quelas registradas pelos Municipios de Du-
que de Caxias, Niterdi, Mangaratiba e
Petrépolis.

Com relac8o 2 hepatite infecciosa, pode-
~ se concluir que sdo aspectos de fundamen-
tal importdncia no controle de sua trans-
misséo & presenca da dgua tratada para in-
gestao @ asseio corporal, bem como de ins-
talacdes sanitarias adequadas, e o condicio-
namento dos dejetos fecais antes do lancga-
mento no ambiente,

Febre Tiféide

A febre tifdide é uma infeccéo estritamen-
te humana, causada pelo bacilo salmonelia
typhi, a partir da ingestdo de alimentos ou
agua contaminados por matéria fecal de ori-
gem humana.

Essa doenca acomete, preferencialmen-
te, a faixa etaria de maiores de 15 anos, ndo
chegando a se caracterizar como grave,
apresentando, em consequéncia, um indice
de letalidade muito baixo.

Em relacdo as demais doengas considera-
das no estudo, a febre tiféide foi a que apre-
sentou, dentro da série histérica observada,
os menores coeficientes de maorbidade.
Porém, se observados mais atentamente os

resultados da Tabela 41, percebe-se que
tanto o Municipio de Nova lguacu, em
1980, quanto ¢ de Paracambi, em 1984,
apresentaram indices enddmicos que supe-
raram os limites rmaximos esperados pelo
servico de epidemiologia, indicando, desta
forma, a ocorréncia de surto.

De fato, no caso de Nova lguagu, a alta
incidéncia se deveu A contaminacdoc da
adgua conduzida pela rede de abastecimen-
to, com &aguas de esgotos durante uma
cheia. No caso de Paracambi, apesar de
coeficiente expressivo, o contagio ficou li-
mitado ac corpo de empregados de uma
fabrica de involucros de uisque, onde a
dgua para a ingestio e demais uso ndo era
clorada, para que ndo houvesse aiteracao
na tintura dos invélucros.

Ainda que os baixos coeficientes de mor-
bidade por febre tifdide, na Regido Metropo-
litana do Rio de Janeiro, venham a sugerir
uma situacdo mais otimista dessa doenca
em relagdo as demais, convém lembrar que
nos Municipios do Rio de Janeiro, Sao Gon-
calo e Nova Iguacu foi mantida uma certa
freqléncia no nliimero de casos.

Das doencas até entdo comentadas, &
gastroenterite seria aquela que guarda a re-
lagdo mais forte com os aspectos socio-
econdmicos, ambientais e demograficos.
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TABELA 41

FEBRE TIFOIDE — COEFICIENTE DE MOR
SEGUNDO MUNICIPIOC DA REGIAC METROPO

BIDADE PCR 100 0G0 HABITANTES,
LITANA DO RiO DE JANEIRO — 1980-85

LOCALIZACAO 1980 1981 1982 1983 | 1984 | 1985
ESTADO DORIO DEJANEIRO ................. 1.9 0,7 0,4 0,9 2,0 0,4
REGIAQ METROPOLITANA ..................... 2,0 0,5 0,4 0,6 2,2 0,2
Riode Janeiro ........ccoeevieeiniieiieveeniinnne 1.1 0,56 0,3 ¢4 0,3 0,2
Duque de Caxias........cociveriirereniccemnaennn 0,2 0,2 - 0,5 - 0.3
1taboral .......ccvviiiiii e - 0,8 - Q,7 - -
LG Te [T - - - - 8,7 0.9
MaE ..o - - 1.1 0.5 - -
Mangaratiba ............cceiiiniie e - - - - - -
MariCa ...ocvinciri e e - - - - - -
NIlGpolis ..o v 2,0 1,9 - 0,6 — —
[ 1) T | RO 0,2 0.7 0,2 1,6 - 0,2
Nova IguagUu.......coevviieiniiiniireeee e 10,0 0,5 0,2 0,2 0,8 0.1
Paracambi oo e e - - - - 559,7 -
Petrdpolis . ..ccoooiivveeiivriee e 1,6 2,0 3,8 2,7 0,4 -
SE0GONGAIO ........ceovviiiiic e 0.3 0,2 0.1 0,3 0,1 0,1
SdoJoTode Meriti .....vcvuiveanicccee e 0,5 - - - - -

FONTE: Secretaria Estadual de Satude — SESH — 19286.

Incide preferencialmente sobre crganis-
mos debilitados de criancas nos primeiros
anos de vida, podendo acometer também
adultos. A fregliéncia maior se da em indivi-
ducs residentes em comunidades de baixo
poder aquisitivo, onde as precarias condi-
¢bes de higiene sdo agravadas pela
auséncia de servicos de saneamento bési-
co.

As doencas diarréicas sdo geralmente de-
sencadeadas a partir de agentes etiolégicos
diversos. Este fator, associado a uma
fregliéncia muito alta do ndmero de casos,
tem dificultado, na maioria das vezes, a
identificacdo dos reais agentes causais.

N&o estando relacionada a qualquer fator
de ordem f(sica, a sua incidéncia na regido
tem se mantido permanentemente alta, fi-
cando, ainda, a questdo da subnotificacdo
especialmente nas areas interioranas, como
um entrave ao conhecimento real da sua di-
mensao.

Os dados estatisticos contidos na Ta-
bela 42 correspondem apenas ao numero
de casos notificados e ndo aos efetivamen-
te ocorridos. Vale destacar que no caso da
Baixada Fluminense os coeficientes de mor-
talidade geral por diarréia apresentados pe-
los Municipios de Duque de Caxias e Nildpo-

lis, em 1985, tendem a se aproximar mais
da realidade em funcdo da presenca de um
grande namero de ‘‘unidades de atengdo
primaria de saude” e onde v8o ocorrer a
maior parte de 6bitos de toda a drea. Desta
forma, os coeficientes observados nos Mu-
nicipios de Nova lguacu e Sao Joédo de Meri-
ti, naquele mesmo ano, podem ser conside-
rados como subestimados.

No que se refere & mortalidade infantil por
gastroenterite, especificamente, os dados
da Tabela 43 mostram que na primeira me-
tade da década de B0 ocorreu uma reducéo
progressiva da taxa dos obitos infantis, na
maioria dos municipios da regido.

Das areas observadas destaca-se a re-
ducio apresentada pelo nlicleo metropolita-
no e onde a mortalidade infantil por gas-
troenterite corresponderia a 37% do total
ocorrido na regido.

De zcordo com o servico de epidemiolo-
gia da Secretaria de Salde do Estado, a gas-
troenterite, no ano de 1983, apresentava-
se na capital como a guarta causa de 6bito
infantil, enquanto na regido como um todo
aparecia em segundo lugar, superada ape-
nas pelos dbitos provocados por causas pe-
rinatais.



TABELA 42
GASTROENTERITE — OBITOS E COEFICIENTES DE MORTALIDADE POR 100 000
HABITANTES NOS MUNICIPIOS DA REGIAC METROPOLITANA DO RIQ DE JANEIRO

1985-86
NUI\I:.;IERO COEFI!:’CEIENTE NUIEIERO COEF'I;%EIENTE
LOCALIZACAC OBITOS | MORTALIDADE | OBITOS | MORTALIDADE

19856 1985 1986 1986
ESTADO DO RIO DE JANEIRG 1 509 11,9 1383 10,6
REGIAD METROPQLITANA ... 1148 11,2 1138 10,9
Riode Janeiro .........c..ccoveeeean 3156 5,7 352 6,2
Duque de Caxias.........cecvveene. 251 37.7 216 31,5
itaborai ..........ccvvimieeiivieniiens 22 14,6 38 23,8
Itagual......cccoviiviiinniieniiennnn. 1" 9.6 16 13.3
Magé......ocooovveee e 56 27,7 76 36,1
Mangaratiba ......o..counimmeeiinnns 2 13,6 1 6,7
Maricé .........o.oceivniiccireees 1 2,6 3 7,6
NIlOPOKS....cocevnriiicnncrnnirniae 32 19,4 40 23,8
Niterdi .........oceeeeninnene. 56 12,7 40 8.9
Nova lguagu .............. 158 11.8 140 10,0
Paracambi .........ccoceuvienccianies 2 6,0 2 59
Petropolis.......oceviveveiienainnn 63 23,0 3€ 12,8
Sdo Gongalo .......oeeeeiiniiiinnnn, 106 14,4 101 13,2
Séo Jodo de Meriti.......couivues 73 15,9 77 16,4

FONTE: Sacretaria Estadual de Satide — SESH — 1988,

TABELA 43
NUMERO DE OBITOS POR GASTROENTERITE EM MENORES DE 1 ANQ, SEGUNDO A
REGIAO DE RESIDENCIA — 1976-83

OB!TOS POR GASTROENTERITE

LOCALIZACAO
1976 | 1977 | 1878 | 1972 | 1980 | 1981 1982 | 1983
Regido Metropohtana 1866 1806 1586 1564 1206 1177 984 852
Capital ., rvereees 1066 1118 838 750 623 472 427 319
Interior .. 1230 1073 867 728 872 776 668 602

FONTE: Secretaria Estadual de Salide — SESH — 19886,

Gastroenterite

Com base nos dados informados pela Ta-
bela 42 percebe-se ser extremamente ele-
vado o numero de casos verificados na
maioria dos municipios da Regido Metropoli-
tana do Rio de janeiro.

Tal fato estaria associado & melhor
atuagdo do Governo Estadual, que no muni-
cipio da capital, paralelamente 4 melhoria
dos sistemas de dgua, esgoto e lixo j§ im-
plantados, deu inicio, no ano de 1983, a
obras de saneamento nas comunidades de

baixa renda. E not6rio que a maior letalidade
da doenga nas dreas interioranas da regidc
esta intimamente relacionada a um quadro
de carénicia desses servigos.

Acrescente-se finalmente nesse trabzalho
que as areas de maior incidéncia de doengas
infectocontagiosas, bem como a distri-
buicdo espacial de alguns servicos de sa-
neamento basico e de conservacdo ambien-
tal aparecem no Mapa 12 correlacionadas
aos aspectos geograficos de ocupacéo do
solo.



MAPA 12
ASPECTOS GEOGRAFICOS, DE SANEAMENTQ BASICO, EPIDEMIOLOGICOS A
E DE CONSERVACAQ
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CONCLUSAD

Com base nos resuitados da presente
pesquisa, verifica-se que a Regido Metropo-
litana do Rio de Janeirc, a par da sua im-
portédncia no processo do desenvolvimento
sdcio-econdmico e politico-cultural do pafs,
mantém ainda déficits elevados no que con-
cerne ao atendimento por bens de servicos,
ressaltando-se aqueles ligados ao campo do
saneamento basico.

Considerado esse setor como um dos
agentes modificadores do meio ambiente, a
repercussdo negativa de suz deficiéncia
efou auséncia foi investigada nesse estudo,
levando-se ndo apenas a questdo do seu di-
mensionamento mas, principalmente, a
identificac@o das éreas mais afetadas pelos
problemas dele decorrentes.

Sem duvida nesse trabalho, a decisfo pe-
lo estude individualizado dos servicos pos-
sibilitou o conhecimento mais aprofundado
dos fatores que efetivamente atuaram no
sentido do seu desenvolvimento, permitin-
do resultados concludentes quanto & repre-
sentatividade de cada um deles, nos niveis
atuais das mudancas ambientais e da quali-
dade de vida da popuiacao.

Com base na analise espa¢o-tempo, o
que se observou é que, no caminho do apri-
moramento, cada servico evoluiu a seu tem-
po, € que, em termos de atendimento e ade-
quabilidade, estiveram caracterizados ao
jongo dos séculos, por uma oferta sernpre
aquém das necessidades reais de cada épo-
ca.

Marcado portanto por fases que se alter-
haram entre crescimento e estagnacéo,
veio o setor a ser reconhecido como prio-
ritdric somente em meados da décads de
70, quando da intervencao do Governo Fe-
deral, através da criagdo do PLANASA.

Dentre os aspectos positivos dessa inter-
vencdo, ressalte-se o avanco permitido ao
servico de abastecimenio de agua que alo-
cou as maiores somas em recursos financei-
ras e perseguiu mais de perto a evolugéo da
tecnologia, apresentando por isso resulta-
dos mais positivos em detrimento dos de-
mais seguimentos do setor.

Embora os niveis atuais de atendimento
populacional por esses servicos j& se apre-
sentem na rnaior parte dos municipios, aci-
ma de 90% — meta estabelecida pelo Go-
verno Federal em conformidade com delibe-
racdo da Organizagde Mundial de Salde —
ainda podem ser encontradas na regido si-
tuacdes de acentuada precariedade, seja
por problemas ligados 3 conservacdo dos
sistemas, como nos casos de Magé e lta-
guai, seja peia insuficiéncia de recursos hi-
dricos, como no de Marica.

Par outro lado, permanece ainda, na re-
gido como um todo, a questio do tratamen-
to da &gua destinada ao abastecimento
publico, no que se refere aos padrdes de po-
tabilidade. Relatérios recentes da FEEMA
tém indicado a contaminacio de sistemas e
subsistemas com substéncias téxicas acu-
mulativas, em coincidéncia com os
diagndsticos epidemioldgicos emitidos pela
Secretaria de Estado de Salde e Higiene.

Cuanto aos servicos “de esgotos sa-
nitédrios e de limpeza puablica & remogdo de
residuos sdlidos, a baixa pricridade dispen-
sada aos seus interesses, especialmente no
que diz respeito & dotacdo de recursos fi-
nanceiros, tem sido o grande entrave ao ple-
no desenvolvimento dos Planos e Progra-
mas destinados a mudar ¢ quadro de insufi-
ciéncia dos mesmaos.

No gue se refere especificamente aos ser-
vicos de esgotos sanitdrios, os resultados
do estudo indicam que na regido 41% do to-
tal da populacio permanece ainda sem o0s
beneficios de uma reda coletora de esgotos
e que, do total da populacdo servida, ape-
nas 179% tém seus efluentes encaminhados
a tratamento de nivel secundério.

Observa-se ainda que, apesar da evidente
situacéo de primazia desfrutada pelos Muni-
cipios do Rio de Janeiro e Niterdi, em ter-
mos de area saneada, séo também verifica-
dos ali danos irreparéveis ao ambiente, por
conta da falta de tratamento para grande
parte dos efluentes conduzidos por rede, e
que sdo lancados in natura nos corpos re-
ceptores.

Porquanto ne casc dos servigos de limpe-
za e coleta, o déficit do atendimento esteja
estimado em 34% sobre a producdo fotal
diaria, atualmente, a problematica maior
estd afeta 4 questéo da destinacéo final e na



definicdp do processo mais adequado de
tratamento a se adotar, considerados os as-
pectos econfmicos e de vantagens & manu-
tengéo do equilibrio ecoiégico da regido.

£ notdrio que os resultados obtidos nesse
trabalho evidenciam gue a morbidade de ori-
gem hidrica estd diretamente relacionada
com a deficiéncia de servicos de saneamen-
to basico, cabendo, portanto, aos drgdos de
producic e de controle ambiental, através
de agdes integradas, desenvolver progra-
mas e estratégias no sentido de adeguar
agueles servicos As necessidades da popu-
iacdo usudria.

01} Agua poluida

E toda 4gua de caracteristicas alteradas
devido & presenca indesejavel de
substancias estranhas e/ou pequenos orga-
nismos que a tornam impropria para 0 con-
sSuUmo.

02) Agua potave!

Chama-se dgua potavel a que é prépria
para o consumo humano, pelas suas quali-
dades organoléticas {odor e sabor}, fisicas,
quimicas e bioldgicas.

03) Agente infeccioso

Organismo, sobretudo microorganismo,
mas inclusive helmintos capaz de produzir
infeccdo ou doenca infecciosa.

04) Areas de ocupagio progressiva

E caracterizada pela suséncia de lotea-
mentos urbanocs, encontrando-se livre de
ocupacéo, ou sendo ocupada por sitios ou
atividades de natureza rural.

05) Areas de preservaciio ambiental

Sd0 areas das matas, capoeiras, e areas
mesmo sem vegetacdo, situadas acima da
cota 100 m (cem) em todos 0s municipios,
com excegédo dos de Paracambi e Petrdpo-

lis. No Municipio de Paracambi fica conside-
rada a cota 300 m (trezentos), e no de
Petrépolis as areas acima dos limites corres-
pendentes as zonas especiais do ZEI 1 e ZEI
2 estabelecidas pelo Decreto Municipal n?®
a0/e1.

08) Areas de protecdo ambiental

Sao areas das bacias contribuintes acs
mananciais que abastecem a regio metro-
politana, bem como as potencialmente
aproveitaveis,

07} Areas de segmento efetivamente ocu-
pado

Corresponde as areas objeto de parcela-
mento, embora nem todos os locais estejam
necessariamente ocupados.

08) Aterro controlado de residuos sélidos
urbanos

Método simples e de baixo custo para a
destinacdo do lixo. Consiste na abertura de
valas compridas e estreitas em que o lixo
coletado vai sendo depositado e recoberto
com a propria terra retirada. Saturada a ca-
pacidade de uma vala, passa-se a outra j&
ao fado. As dimensdes e o nimero de valas
a serem abertas sempre no sentido fongitu-
dinal serdc definidos pela produgdo do lixe.

09) Aterro sanitario de residuos sdlides ur-
banos

Segundo a ASCE — American Society of
Civil Engineers, a metodologia bdsica para
" Aterro sanitério é a técnica para a dispo-
sicdo de lixo no solo sem causar prejuizo &o
meio ambiente e sem causar moléstia ou pe-
rigo para a salde e seguranga publica,
método este que utiliza principios de enge-
nharia para confinar lixo na &rea menor pos-
sivel, reduzindo o seu volume ao minimo
praticdvel, e para cobrir ¢ lixo assim deposi-
tado com uma capa de terra com a
freqiiéncia necessdria, mas pelo menocs ao
fim de cada jornada’’.

10) Bacia de esgoto

Bacias e sub-bacias hidrograficas utiliza-
das na recepcdo das dguas residuarias pro-
c_juzidas em uma determinada area.
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11) Coeficiente de incidéncia

E a razdo entre o numero de casos diag-
nosticados ou notificados de determinada
doenga no decurso de um perfodo de tempo
(numerador), e a unidade de populagéo em
gue ocorrem (denominador). Expressa-se,
geralmente, em termos do nimero de casos
por 1 mil ou 1milhdo de habitantes por ano.
Este coeficiente pode ser especifico para
idade, sexo ou outro atributo ou subdivisdo
da populacdo (ver coeficientes de morbida-
de).

12) Coeficiente de letalidade

E a razédo, geralmente expressa sob a for-
ma de percentagem, entre ¢ numero de pes-
soas que morreram em consequéncia de
uma doenca e as que apresentaram a referi-
da doence. O termo se emprega, comumen-
te, com referéncia a um surto epidémico es-
pecifico de doenca aguda em que todos os
casos foram acompanhados durante um pe-
riodo de tempo apropriado, de modo a in-
cluir todos os ébitos atribuidos a doenca em
aprego. O coeficiente de letalidade & distin-
to do coeficiente de mortalidade.

13) Coeficiente de morbidade

E o coeficiente de incidéncia que expres-
sa o numero de pessoas, da populagéo con-
siderada, que adoeceram durante o periodo
de tempo especificado.

14) Coeﬁcﬁente de mortalidade

Coeficiente calculado da mesma maneira
que o coeficiente de incidéncia, tendo coma
numerador o numero de Sbitos ocorridos na
populacdo durante o periodo indicado, ge-
ralmente 1 ano. O coeficiente geral ou bruto
de mortalidade inclui as mortes por todas as
causas e & expresso como um nudmero de
ébitos por 1 mil habitantes, ao passo que ¢
coeficiente especifico de mortalidade inclui
apenas o0s 6bitos devidos a uma doenca, e é
geralmente referido na base de 100 mil ha-
bitantes.

15) Coeficiente de prevaléncia

E a razdo que tem como numerador o
numero de pessoas doentes ou portadores

de certa condigdo, numa populacéo indica-
da, em determinado momento, sem tomar
em consideracio quando essa doenga ou
condicéio teve inicio, e como denominador o
total da populacdo em que elas ocotreram.

16) Coliforme fecal

E toda bactéria capaz de fermentar e pro-
duzir gés em 48 horas e a 37 °C, quando se-
meado em caldo lactosado em condigdes
aer6bicas. O coliforme fecal & encontrado
no intestino animal.

17} Demanda bioquimica de oxigénio — DBO

E a capacidade que tem essa carga
organica de consumir o oxigénio do corpo
receptor em seus processos de estabili-
zacdo, ou, simplesmente, pela avidez de
oxigénio gque este efluente sanitério apre-
senta.

18) Desinfeccéo

Destruicdo de agentes infecciosos situa-
dos fora do organismo, mediante a apli-
cacio direta de meios fisicos ou quimicos.

19) Endemia

£ a ocorréncia habitual de uma doenca ou
de um agente infeccioso em determinada
area geografica; pode significar, também, a
prevaléncia usual de determinada doenga
nessa area.

20) Epidemia

E a acorréncia, numa coletividade ou re-
gido, de casos da mesma doenca (ou surto
epidémico) em numero que ultrapassa niti-
damente a incidéncia normalmente espera-
da, e derivados de uma fonte comum ou que
se propagou. O nimero de casos gue carac-
teriza a presenca de uma epidemia varia se-
gundo o agente infeccioso, 0 tamanho e 0
tipo da populagd@o exposta, sua experiéncia
prévia com a doenca ou a auséncia de casos
anteriores e o tempo e o lugar da
gcorréncia.



21) Epidemiologia
Ciéncia que estuda a distribuicdo das

doencas nas comunidades, relacionando-as

a multiplos fatores, concernentes ao agente
epidemiologico, ao hospedeiro ¢ ao meio
ambiente, indicando também as medidas
para sua profilaxia.

22) Estacéo de transferéncia

Areas reservadas para o despejc do lixo
de localidades préximas, por um tempo limi-
tado, até o seu transporte definitivo para
um aterro saritario.

23) Eutrofizagédo

Eo processo pelo qual os corpos de dgua
tornam-se enriquecidos com nutrientes, re-
sultando caracteristicas indesejaveis na
qualidade da dgua, tanto para abastecimen-
to publico como para recreagdo.

24) Fossa séptica

Tanque de um ou dois compartimentos,
destinados a fazer o tratamento primério do
esgoto domiciliar, recebendo o material pro-
cedente da privada ou vaso sanitdrio, libe-
rando um efluente em forma liquida.

25) Fossa rudimentar

Corresponde & instalacio sanitaria, ha-
vendo ou ndo aparelho, estando ligada &
fossa ristica (fossa negra, poco, buraco,
etc.), mesmo que essa fossa seja de uso co-
mum a mais de um domicilio.

26) Hospedeiro

E o homem ou outro animal vive, inclusi-
ve aves e artrépodes, que ofereca, em con-
dicSes naturais, substéncias ou alojamento
a um agente infeccioso.

27) Incidéncia

Ndrmero de casos novos que vio apare-
cendo em uma comunidade, durante um
certo intervalo de tempo, dande uma idéia
dindmica do desenvolvimento do fenéme-
no.

28) Interceptor

Sistema perpendicular onde os coletores
sdo interceptados por outro de maior didme-
iro e que encaminha os esgotos as estacdes
de tratamento ou ao destino final.
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29) Manancial subterraneo

E a parte de um manancial que se encon-
tra totalmente abaixo da superficie terres-
tre, podendo compreender lengdis freaticos
¢ confinados, sendo sua captacdo feita
através de pogos e galerias de infiltrag8o ou
pelo aproveitamento de nascentes.

30) Manancial superficial

E a parte de um manancial que se encon-
tra totalmente acima da superficie terrestre,
compreendendo cursos de dgua, lagos e re-
servatérios artificiais. Incluem-se, também,
aguas mariphas e metedricas.

31) Padriao de potabilidade

Conjunto dos valores maximos permissi-
veis das caracteristicas de qualidade da
agua destinada ao consumo humano, cons-
tante da Portaria n? 56/Bsb, de 14-03-77,
do Ministério da Saulde, publicada no D.O,
de 22 de marco de 1977.

32} Percolado ou chorume

Liquido produzido pela decomposicio das
matérias organicas de teor altamente po-
luente.

33) Sistema separador

Compreende dois condutos que transpor-
tam em separado as éguas pluviais daguela
oriundas dos esgotos e dos despejos indus-
triais.

34) Sistema unitario

E representado por um unico conduto
destinado a coletar as &guas piuviais, dos
esgotos domeésticos e dos despejos indus-
triais.

35) Sumidouro

Buraco aberto no solo, sem revestimento,
permitindo a infiliracdo do esgoto no terre-
no.

36) Usina de compostagem

-Local de preparagido e o aproveitamento
do lixe na producdo de composto organico
para a aplicag&o na agricultura, devido & sua
qualidade em aperfeicoar as caracteristicas
fisicas e biolégicas do solo. Esse composto



¢ obtido a partir da decomposigdo do lixo
através da fermentacdo aerobica controla-
da.

ciamento industrial. Esta selecdo é manuai
quando se tratar de papel, papeldo, vidros,
plasticos e trapos e, por sistema magnético,

qguando se tratar de metais ferrosos.
37) Usina de Incinerag8o

Local de queima controlada de lixo, em
forno especialmente projetado, com a finali-
dade de transforma-lo em matéria inofensi-
va & satide publica.

39) Vazadouro a Céu Aberto

—

Local reservado para o lancamento de ra-
slduos sélidos de forma indiscriminada so-
bre o terreno natural, sern passar por gual-
quer cuidado ou técnica especial de conser-
vagdo, e sem ter prazo de vida util,

38) Usina de Reciclagem

Local de seilecdo dos materiais compo-
nentes do lixo para reutilizagdo ou benefi-

BIBLIOGRAFIA

ABRANGES, Sergio Henrique. Os Despossuidos — Crescimento e Fobreza no Pals do Miiagre. Rio de
Janeiro, 1985,

ABREU, Mauricio de A. Evolugdo Urbana do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, Zahar, 1987,

AGUA ¢ Esgotamento Sanitdrio para Dezenas de Favelas. Rio de Janeiro, Ed., 1684, 241p.

AGUA, 472 anos da Histéria do Rio de Janeiro, Revista de Engenharia Sanitdria, Rio de Janeiro, 14
{3): 212-19, out./dez., 1875.

AIZEM, Mario; PECHMAN, Robert M. Memdria da Limpeza Urbana, Rio de Janeiro, Prefeitura Munici-
pal, 1985,

ANUARIO Estatistico. Rio de Janeiro, IBGE, 1983, Cap. 5, Tabela 5, p. 75.

ANUARIO Estatistico. Rio de Janeiro, IBGE 1976, Cap. 212, Tabela 2.1.21, p.84,

BACIA da Baia de Guanabara — Rio de Janeiro, FEEMA, 1983 {xerox}.

BAIRROS Populares e Favelas — Pricridades do Governo Brizola. Rio de Jangiro, Secretaria do Estado
de Planejamento e Controle, 1985.

CARDPOS0, Farnando Henrique. Perspectiva de Desenvolvimento e Meio Ambiente: C caso do Brasil,
Revista Encontros com a Civilizagao Brasileira, Ric de Janeiro, 3 {20): 31-70, fev. 1980,

CENSQ Demografico — Dados Distritais. Rio de Janeiro, IBGE, 1983, v.1,1.3,n.16, p.10, Tabela 1.

CENSO Demogréfico do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, IBGE, 1980, v.1,1.4,n.12, Tabela 2,13;

COELHO, Vitor, Principais Froblemas de Poluicdo das Aguas. Rio de Janeiro, 1983 (xerox).

CUNHA, Murilo Alves da. O Novo Rio de Janeiro: Geografia e Realidade Sécio-Econdémica, Rio de Ja-
neiro, F. P. Alves, 1875, 167 p.

DIVISAQ Politico-administrativa: informagdes basicas 1981-84, Rio de Janeiro, Secretaria Municipal
de Planejamentec, 1984. Cap.3, p. 37-8.

DO POCO do Cara ds Cdo 3 Nova Adutora do Guandu, Rio de Janeiro, CEDAE, 1875.

FEEMA. Qualidade das Aguas no Estadc do Rio de Janeirc, 1980-19886. Rio de Janeiro, 1287,

FUNDREM. Informagdes Basicas. Rio de laneiro, 1984, 241 p.

GILPIM, A., Diciondrio de Termos do Ambiente. Lisboa, 1980.

GUIMARAES, Fausto P., Doencas de Crigem e Veicuiag8o Hidrica (xerox).

IPEA. Regido Metropolitana do Grande Rio, Servigos de Interesse Comum. Brasilia, 1978, {Série de
Estudos para Planejamentc).

LEGISLACAO Bésica da CEDAE, 1975.

LEGISLACAO Basica da FEEMA, 1975.

ME!C Ambiente e Saneamento: Prioridade g Politica e Institucionalizagdo. Revista de Engenharia Sani-
tdria, Rio de Janeirg, 26 (4): 324-30, cut./dez. 1978.

MANUAL de Saneamento. Rio de Janeiro, Fundacéo Servigos de Saude Pablica, 1881.

MELLEM, Fuad Nassim. Plano de Controle de Cualidade de Agua Aplicada no Estado do Rio de Janei-
ro. Revista de Engenharia Sanitdria, 17 (4): 518-24, out./dez., 1378.



NORMAS sobre Protegac Sanitéria dos Servigos de Agua. Revisia de Engenharia Sanitéria, Rio de Ja-
neiro, 17 (3): 462-64, out./nov., 1978.

OGATA, Maria Gravina. Os Residuos Sélidos na Organizacdo do Espago e na Qualidade de Vida do
Ambiente Urbano; Uma Contribuicdo Geogréfica ao Estudo do Problema na Cidade de Séo
Paulo, Ric de Janeiro, IBGE, 1983, 188 p.

PEREIRA, Benedito Eduardo Barbosa; Dl PINO, Sylvio. Rio de Janeiro, Diagnéstico para a Utilizacéo
dos Recursos Hidricos do Paraiba do Sul. Revista de Engenharia Sanitéria, Rio de Janeiro,

19 (4): 374-77, out./dez., 1980.

PESQUISA Nacional de Amostra Domiciliar. Rio de Janeiro, IBGE, v.9, t.3,4,5, 1985,

PINTQ, Dulce Maria Alcides et ali. A Regido do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, IBGE, Divisdo de Pes-
quisa Regional, 1978.

PLANO de Desenvolvimento Metropolitano. Rio de Janeiro, FUNDREM, 1982. Parte |, fls. 12 108.

. Rio de Jareiro, FUNDREM, 1982. Anexal, fls. | a 62.

PLANC Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana. Rio de Janeiro, CEDAE, 1985
(Relatério Final).

PLANO Diretor de Esgotamento Sanitdrio para a Regido Metropolitana do Ric de Janeiro e Area Contri-
buinte 4 Baia de Guanabara. Rio de Janeiro, CEDAE, 1678,

PLANO Urbanistico B4sico da Cidade do Rio de Janeiro. Rio de Janeire, Prefeitura Municipal, Secreta-
ria Municipal de Planejamentc e Coordenacéio Geral, jun. 1977.

REGIMENTO Interne da Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas. Rio de Janeiro, 1975.

RELATCRIO da Média Geométrica dos Valorss Mensais de Califermes fecais nas Bacias Hidrograficas
e Sistemas Lagunares da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, Periodo 1981/84. Rio de
Janeiro, FEEMA.,

RELATORIO Anual. Companhia Estadual de Aguas e Esgotos, Ric de Janeiro, 1985.

RELATORIO do Departamento Geral de Epidemiclogia s Controle de Doencgas. Secretaria de Estade de
Salde & Higiene, Periodo 1979 a 1985, Rio de Janeirc, 1986.

RESIDUOS Sélidos para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. FUNDREM, 1979, 328 p.

ROXO0, Estélio E. de Alencar; FERREIRA, Manoel. O Saneamento do Meio Fisico {xerox).

RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia Cientifica, Sac Paulo, Atlas, 1982.

SENGES, Gastdo Henrique. Limpeza Urbana Métedos ¢ Sistemas. Rio de Janeiro, Instituto Nacional
de Assessoria aos Municipios, 1969 (Série Desenvolvimento pelo Conhecimento).

SILVA, José Ribeiro da. Evolugdo do Sistema de Esgotos do Rio de Janeiro. Ric de Janeiro, CEDAE,
1976.

SISTEMA. Urbano de Abastecimento de Agua: Necessidade de Pesquisa. Ric de Janeiro, Instituto Bra-
sileiro de Administracdo Municipal, 1971,

SISTEMA Urbanc de Limpeza Pablica: Necessidade de Pesquisa. Rio de Janeiro, Instituto Brasileirc de
Administragdo Municipal, 1970,

RESUMC

A fim de s8 resgatar o conjunto-satide, meio ambiante e higiana — torma-se necessério adotar, nosts
tipo de pesquisa, um ample enfogue que leve em conzideragdo os seus especios naturzis e sdcio-
econdmicos.

O astudo em quastioc praccupou-se, 2 principio, com a evoluglo ¢ expansiic do suprimento de dgus,
do sistemna de esgotos, da limpeza pliblica e outros gervicos cosrelatos, corralecicnados com o proces-

s0 histérico do desenvolvimento urbano.

Neste trecho da anélise, vasiévels selecionadas {oram submetidas s um axame o qual parmitiv me-
dir, durante o tempo de obsarvaciio, tanto a qualidade destes servigos, como o grau de seu uso pels
popuiacéo. ‘

& partir destes resuitados, uma série deo varifvels especificas foram exaustivamente estudadas a fim
de tornar conhecido o nivel de poluigSo ambiental causado pela auséncia e/ou caréncia destes servi-

03,
i Qutrossim, inter-relagbes entro as condigdes amblentsis ¢ o nivel geral da populacio pudsram ser
estabelacidas.

e



ABSTRACT

In order ta qualify the ‘"health-environment-hasic sanitation’’ relationship it is necessary to adopt, in
this kind of research, an integrating focus that takes into account socio-economic and natural sub-
systems.

The Study in question has dealt, at first, with evolution and expansion of water supply. sanitary
sewerage, public clsansing and waste collecting servicas, correlating them to the historicai process of
urban develapment.

In this part of tha analysis, selected variablas ware submitted to an examination which has parmit-
ted to maasure, during the observed tima, both the quality of the offer of thesa services and the
degree of its usage ry the population.

From these results, a set of specific variables has been worked out in order to know anvironmental
pollution leve! caused by the absence and/or lack of these services.

Furthermore, interrelations hetwaen environmentai state and the population's general health level
have been stablished.



